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— GOBIERNO NACIONAL —

ALCANCE DE TRABAJO

PROYECTO No. 61566

“MEJORAS A LA CANCHA MULTIUSO DE LA BARRIADA LOS ANGELES”

CORREGIMIENTO PUERTO ARMUELLES /DISTRITO DE BARU /PROVINCIA DE
CHIRIQUI

OBJETIVO GENERALES

El Proyecto consiste en la MEJORAS A LA CANCHA MULTIUSO DE LA
BARRIADA LOS ANGELES, Corregimiento Puerto Armuelles, Distrito de Baru,

Provincia de Chiriqui.

ALCANCE DE TRABAJO
Los trabajos comprenden fundamentalmente los siguientes aspectos:

1. Actividades Preliminar

1.1. Letrero Tipo [ (1.20 x 2.40 m), Metal.

1.2. Placa de Marmolina 12” x 17”, Crema, 1 Logo Grav. Azul.

1.3. Monolito para Placa de Marmolina 12" x 17”.

1.4. Caseta de construccion (ver detalle) 2.40 x 2.40 m

1.5.Poda de arboles existentes en la zona de juego

1.6.Remocion de troncos cerca de las gradas existentes + acarreo al lugar que
indique el supervisor.

2. DEMOLICION. (Ver Planos).

2.1. El trabajo requerido en esta seccién consiste en el suministro de toda la mano
de obra, materiales, equipo, herramientas, transporte y otros medios
necesarios para llevar a cabo en su totalidad los trabajos de DEMOLICION.
Actividades a realizar:

2.1.1. Demolicion de gradas + acarreo al lugar que indique el supervisor

2.1.2. Demolicién de base de aros de baloncesto + acarreo al lugar que indique
el supervisor

2.1.3. Remocion poste faro de luz + acarreo al lugar que indique el supervisor

2.1.4. Demolicion de muro + acarreo al lugar que indique el supervisor

DEPARTAMENTO DE FORMULACION Y
EVALUACION DE PROYECTOS
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2.1.5. Demolicién de tapia + acarreo al lugar que indique el supervisor

3. CONSTRUCCION
3.1.R El trabajo requerido en esta seccién consiste en el suministro de toda la

mano de obra, materiales, equipo, herramientas, transporte y otros medios

necesarios para llevar a cabo en su totalidad los trabajos de CONSTRUCCION.

Actividades a realizar:

3.1.1. Construccién de modulo de graderia techado de doble carriola de 6”
(sentadero) + piecero de doble carriola de 6”, incluye tubos de respaldar y
tubos laterales de pasamano fondo = 3.10 m, ancho = 11.00 m, altura, 5
lineas de asientos + piso de soporte.

3.1.2. Construccién de muro de bloques 6”, largo = 26.40 m x altura = 0.70m,
incluye viga de amarre superior y fundacion + repello en cara externa.

3.1.3. Instalacién de topping, como subsanacién de rajaduras de cancha,
espesor= 0.05 m, resistencia 2,500 Ib/pulg2

3.1.4. Construccidon acera perimetral a la cancha, de concreto de 3,000
Ibs/pulgs2, espesor 0.10 m

3.1.5. Relleno de tierra compactada (para ampliacion de cancha)

3.1.6. Capa de gravilla superior (para ampliacién de cancha)

4. SUMINISTRO E INSTALACION
4.1. El trabajo requerido en esta seccion consiste en el suministro de toda la mano

de obra, materiales, equipo, herramientas, transporte y otros medios
necesarios para llevar a cabo en su totalidad los trabajos de SUMINISTRO E
INSTALACION. Actividades a realizar:

4.1.1. Suministro e instalacion de pavimento deportivo

4.1.2. Suministro e instalaciéon de aros de baloncesto profesionales

4.1.3. Suministro e instalacion de marcos de porterias movibles

4.1.4. Suministro e instalacion de postes de voleibol movibles

4.1.5. Suministro de balén de baloncesto profesional

4.1.6. Suministro de balon de futbol sala

4.1.7. Suministro de balén de voleibol

4.1.8. Suministro de red de voleibol

4.1.9. Suministro de red de futbol sala

4.1.10. Suministro de red de baloncesto

5. CONSTRUCCION DE CERCA PERIMETRAL
5.1.El trabajo requerido en esta seccién consiste en el suministro de toda la mano
de obra, materiales, equipo, herramientas, transporte y otros medios
necesarios para llevar a cabo en su totalidad los trabajos de CONSTRUCCION
DE CERCA PERIMETRAL . Actividades a realizar:

DEPARTAMENTO DE FORMULACION Y
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5.1.1. Construccion de cerca perimetral de alambre de ciclon cal 9 de 8" de

altura, tubo galvanizado de 2” + tubo galvanizado de 1 %" + fundacién
de bloques de 6” + vigueta de amarre

5.1.2. Puerta de ciclon doble, ancho 3.00 m x altura 2.20 m (2 pafios)

5.1.3. Puerta de ciclon, 1.10 m x 2.20 m (1 pafio)

6. ELECTRICIDAD GENERAL. (Ver Planos).’

6.1. El trabajo requerido en esta seccién consiste en el suministro de toda la mano
de obra, materiales, equipo, herramientas, transporte y otros medios
necesarios para llevar a cabo en su totalidad los trabajos de ELECTRICIDAD
GENERAL. Actividades a realizar:

6.1.1, Construccién de tapia altura = 2.00 m x 1.00 m de ancho (ver detalle) +

verja de seguridad en ambos lados incluye = medidor IP principal de

6.1.2. Construccidn de vigaducto

6.1.3. Suministro e instalacién de postes para soporte de lamparas, tubo

vertical de acero cuadrado de 4” con espesor de %” + tubo de 3” horizontal tipo “T”

para fijacion de lamparas + soporte de anclaje + pedestal de concreto + plato +

fundacion y pernos de anclaje de barras 5/8”, incluye: tuberia, cableado, caja de

paso, completo

6.1.4. Suministro e instalacidon de ldmparas tipo led de 400 watts, de 220 v,

tipo deportivas, cuatro (4) en cada poste con ajustes de iluminacién horizontal y

vertical, completa

6.1.5. Suministro e instalacién de lamparas tipo led de 2 x 40 w, incluye:

cajilla, tuberia, completas para graderias.

CONSIDERACIONES ADMINISTRATIVAS

7. Presentar Cronograma de ejecucion: siete (7) dias habiles a partir de la Orden

de Proceder.

8. El Contratista tendra cinco (5) dias calendario a partir de la Orden de Proceder
para la colocaciéon del Letrero del proyecto, seglin el punto 1 de este Alcance de

Trabajo.

9. Se sugiere al Contratista visitar el sitio de la obra, antes del Acto Publico de
Licitacion del proyecto con la finalidad de inspeccionar el sitio de la obra, los datos

relativos al proyecto.

CONSIDERACIONES DE IMPUESTOS

DEPARTAMENTO DE FORMULACION Y
EVALUACION DE PROYECTOS



PROYECTO # 61566
PE._212
10. El Contratista deberd incluir en su propuesta, el tramite de

aprobacion de planos y el pago de los IMPUESTO MUNICIPALES DE
CONSTRUCCION.

11. El Contratista debera incluir en su propuesta el ITBMS, TASAS Y
GRAVAMENES, (Solo Sera llenado por personas naturales o juridicas
establecidas en la Ley 61 de diciembre 2002); que sean requeridos por
Ley en la Republica de Panama.
NOTAS:
> Las Especificaciones Técnicas del Pliego de Cargo, son
generales, por lo tanto, el Contratista utilizara de las mismas, los
conceptos que le competen a su proyecto y contemplado en los
Planos.

> El Alcance de Trabajo, es solo un apoyo de caracter informativo

de los planos basicos o tipicos y las especificaciones técnicas.

ORDEN DE PRIORIDAD

Orden de prioridad, es el siguiente:
- Planos
- Visita al sitio de la obra

TIEMPO DE ENTREGA: CIENTO CINCUENTA (150) DIAS
CALENDARIO A PARTIR DE LA ORDEN DE PROCEDER.

LA DIRECCION DE ASISTENCIA SOCIAL, no reconocera ninguna extra,
por falta de conocimiento de los PLANOS y alcances de la obra,
negligencia u omisién; cometidos por el proponente, al no inspeccionar el
sitio de la obra y no verificar los datos relativos al proyecto cotizado,
antes o después de esta.

El proponente, debe contemplar el suministro de todos los materiales,
herramientas, accesorios, equipo, transporte, mano de obra
correspondiente; y cualquier otro detalle renglén o cosa necesaria para la
realizacion completa y cabal de los trabajos descritos en los PLANOS y el
alcance de la obra.

DEPARTAMENTO DE FORMULACION Y
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4. Localizacion regional — con coordenadas.
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ARQUITEC

GIL ANGEL CARRIZO DO
2017-057-048
SUPERVISOR DE PROYECTOS
SEGUIM, Y CONTROL DE PROYECTUS

Mirislzrio de la Prasidencia
Dircosiin da Asistencia Secial

Proyectos D.A.S Chiriqui
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FINCA: AREA TOTAL DEL PROYECTO | TIPO DE PROYECTO
TOMO \ ROLLO: AREA CERRADA CONSTRUCCION / REMODELACION |
. -
FOLIO / DOC: 5 T EDIFICACION EXISTENTE g Jm o & ?/w
. . g N —
PROPIEDAD: TOTAL: CONSTRUCCION / REMODELACION m Z — Nm o= =
£ N M i =5
AREA DEL LOTE; 150 DE SUELO DEL PROYECTO: RESOLUCION DE ANTEPROYECTO: g2 B < Z L C
g =
8% L (s U RPN T D W
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LAS SIGUIENTES ESPECIFICACIONES TECNICAS SERAN UTILIZADAS POR
EL CONTRATISTA DE ACUERDO A LOS PLANOS Y AL ALCANCE POR LO QUE
SOLO SERAN APLICABLES A LAS ACTIVIDADES INVOLUCRADAS EN EL
PROYECTO.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
PARA CANCHAS MULTIUSO

1. GENERALIDADES
1.1 ALCANCE DE TRABAJO

El frabajo comprende el suministro de todo el material, mano de obra
herramientas, equipo, fransporte, servicios, y cualesquiera otras necesidades
para efectuar la construccidon de 392.00 mi2 de cancha de concreto para
jugar baloncesto.

El contratista construird 392.00 mi? de topping de concreto de 16.00 metros de
ancho por 24.50 metros de largo con un espesor de 0.05 metros.

1.2 INSPECCION PRELIMINAR DEL LUGAR DE LA OBRA.

El Contratista recibird la propiedad en las condiciones en que se encuentran
actualmente, y realizard una inspeccidén ocular del sitio antes de dar su
respuesta final, ya que no se reconocerd cargos que afecten su propuesta por
condiciones que se encuentren en la propiedad y cuya presencia se hubiese
podido observar en esta visita.

1.3 INTERPRETACION DEL DESGLOSE DE PRECIOS DEL PROYECTO.

El listado de desglose de precios suministrados por el DAS servird de base de
Cdlculo para efectuar las propuestas de costo.

1.4 SISTEMA DE MEDIDAS

Para los efectos de este Pliego de Especificaciones, se empleardn los sistemas
inglés y métrico decimal.

1.5 CONDICIONES GENERALES

1.5.1 El Contratista conviene en acatar todas las indicaciones de
carGcter técnico descritas en estas especificaciones, y que
servirdn de guia para la debida readlizacion de la obra
contratada, de igual manera, el Plano Arquitectdnico del
proyecto en forma de copias y que acompaia este juego de
Especificaciones representardn la guia principal del Contratista.
Sin embargo, en los casos en que existan discrepancias entre 1o
marcado en el Plano y lo descrito en las Especificaciones, privard
lo estipulado en estas Ultimas.

1.5.2 Cuando las circunstancias asi lo ameriten, la calidad, dimension,
tipo de material, o el orden de los procesos constructivos, podrdn
ser objeto de revisidn por parte de los Inspectores del Proyecto
designados por el DAS en cuyo caso se cursardn las
correspondientes notas de observaciones y/o cambios.

1.6  ALMACENAMIENTO DE MATERIALES, LIMPIEZA Y, MEDIDAS DE SEGURIDAD.

Todo material que ha de permanecer en el sitio deberd protegerse con
cobertores provisionales o segin métodos aprobado por el Inspector.
Todos los escombros deberdn removerse del drea de trabajo a costa del
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confratfista fan a menudo como sea necesario. Las dreas de frabagjo
deben permanecer en condicién limpia y trabajable al final del dia.

El Contratista serd responsable de danos ocasionados a la estructura o a
cualesquiera elementos ajenos al Proyecto, o dentro de la Propiedad
Privada. Igualmente serd responsable de danos a aceras, cunetas,
césped, tuberias de servicios pUblicos, carreteras, etc., y todas aquellas
dreas afectadas por negligencias de personal y de su equipo.

LETREROS OFICIALES DEL PROYECTO

El Contratista deberd suministrar, colocar, y conservar por su cuenta, los
letreros del Proyecto y cuyas cantidades se indican en el desglose de
precios. Estos serdn colocados en lugares visibles cerca de la obra y en
comun acuerdo con el Inspector del DAS.

Los letreros del proyecto serdn un elemento de necesaria obligatoriedad
para el Confratista, por lo que el DAS no aprobard ninguna cuenta
presentada si dichos letreros no se encuentran colocados y cumpliendo
con las medidas y materiales especificados.

Para los efectos de este contfrato los letreros correspondientes serdn
instalados en un plazo no mayor de 5 dias calendarios contados a partir
de la Orden de Proceder.

ESPECIFICACIONES DE LOS LETREROS DE PROYECTO:

Los letreros arriba mencionados serdn construidos de Idmina fosfatada
de ambos lados. El contenido de letrero serd pintado con esmaite de
primera calidad, con méximo de 3 colores distintos. El letrero serd fijado
en sitio mediante verticales de tubos de metal a una altura minima de
1.50 mt desde la parte inferior del letrero, hasta el nivel de suelo natural.
La dimension del tablero serd de 1.20 mt de altura por 2.40 mt de largo,
de acuerdo al modelo del letrero adjunto.

1.7.2 UBICACION Y RESPONSABILIDADES DE LOS LETREROS:

Los letreros oficiales del proyecto quedardn bajo la protecciéon vy
responsabilidad exclusiva del Contratista. Este asumird todos los costos
adicionales de mantenimiento repintado y/o reposicién total.

El Confratista se asegurard que los letreros sean colocados en lugares
6ptimos, donde no interfieran con senales de transito accesos pUblicos y
privados.

El Contratista no podrd alterar el contenido de los letreros oficiales del
proyecto sin autorizacién expresa y por escrito del DAS.

1a¥
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DESCRIPCION DE MATERIALES

Materiales

Cemento:

Agua

Arena

Piedra

Hierro

Madera rustica

Clavos

Pintura

Acero liso para tablero
Angulo de hierro negro
Minio rojo

Aros y Redes

Tubos de hierro negro (heavy — duty)

Soldadura de arco
Platinas de acero liso
Pernos

Tuercas y arandelas

Gris en polvo {Portland)
Limpia
De mar, limpia y lavada
Piedra de cantera N°4
De ref. grado 40, barras corrugadas 6 lisas.
Espave
De alambre
Esmalte, segun los colores especificados.
Plancha de 3/16" de espesor
De 12" x 12" x 3/16”
Anti = 6xido Y-506 & similar
Reglamentarios
4" @
60/11de 1/8" @
12" x 12" x 4" de espesor
De 3/8" @ x 1"

De 3/8"
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PISO DE LA CANCHA

El Contratista vaciard un piso de concreto de 0.10 metros de espesor segun
las dimensiones que se indican en el numeral 1.1. de estas especificaciones
y los procedimientos establecidos en los detalles del plano de igual manera
el Conftratista dard al piso un acabado fino con flota de madera y llana.

. El amasado del hormigdn podrd hacerse por medios manuales &

mecdnicos, y el vaciado serd continuo hasta alcanzar el limite
especificado. Todo el hormigdn empleado tendrd una consistencia blanda
con esfuerzo a la compresion de 3000 lbs/plg? a los 28 dias, dosificacion
1-2-3.

El contratista deberd redlizar un buen hormigoneado, evitando la
segregaciéon del material y logrando una homogeneidad y a poca altura
para evitar desplazamiento de la masa, y podrd ser vibrado por medios
manuales o0 mecdnicos.

V45
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VACIADO DE HORMIGON

El vaciado del hormigdn se hard en forma alternada, en punos regulares de segun la
dimension “H” que se determina en el cuadro de variantes y el curado del piso

deberd tomar un lapso no menor a 8 dias, cubierto del sol y con suficiente humedad.

Se hard junta de construccién entre los pafos con barras de 3/8" @ X 0.60 a cada
0.25 mts.

Se usarda acero de temperatura de 4" @ a cada 50 cm en ambas direcciones.

La superficie de la cancha tendrd un declive de ¥ % del centro longitudinal hacia
los laterales segun se muestra en la planta arquitectdénica del plano.
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SOPORTE, TABLEROS Y PORTERIA

1. Generales
El contratista confeccionard e instalard para cada cancha, dos (2) tableros
soportes integrados de baloncesto y futbol toque, como se especifica en el
plano.

Los soportes integrados para los tableros se construirdn con tubos de hierro negro
(Heavy - Duty) de 3" @ de didmetro.

2. Estructura de tablero
La estructura de los tableros se construird con dngulos de hierro negro.
Para el marco del tablero se utilizard dngulos de 12" x 112" x 3/16".
Los soportes interiores de la estructura serdn de dngulos 1" x 1" x 3/16".
La dimensién de la estructura del tablero serd de 1.05 x 1.80 mts doble la cudl
se soldard una plancha de acero de iguales dimensiones y 3/16” de espesor.

La unidn del tablero con soporte se hard mediante cuatro (4) platinas soldadas
de 8" x 8" x 4" de espesor, como se indica en le plano.

3. Soldadura

Para la confeccidn de tableros y soportes se utilizard soldadura de acero de
primera calidad de 1/8" @.

Para la unidn de estructura de tubos se hard soldadura de cordén continua.

4, Fundaciones

Toda la estructura completa de soporte y tableros se fijardn (empotrardn) en una
fundacion de 0.30 x 0.30 x 0.40 mt de profundidad. Estd seccidén de fundacidn se
soldardn al tubo anclajes de 2" @ corrugadas.

5. Aros y redes

Los aros y redes son reglamentarias, cada aro se fijard a los tableros con 4 pernos
de 3/8" @ x 1", con sus respectivas arandelas y tuercas.

Nota

La altura de la parte inferior del tablero respecto al nivel del piso acabado es de 2.75
mts.

De igual manera la altura superior del aro respecto al nivel del piso acabado es de
3.05 mts.
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PINTURA GENERAL
SOPORTE Y TABLERO

El Confratista pintard todas las superficies de metal (soportes y tableros). Estas
deberdan estar libres de éxido podrd removerse con herramientas mecdnicas y
cepillos de hierro. Los Ultimos vestigios de oxido lo eliminardn aplicando un
acondicionador de metales 400 C-100 o similar, y luego lavara las superficies
con agua fresca.

Las superficies metdlicas deberdn estar secas antes de proceder a pintarlas. El
conftratista aplicard una mano del primario Minio Rojo Y-506.

Luego de aplicar el primario Minio Rojo, aplicard una mano de esmalte color
negro.

La parte frontal de los tableros tendrd el acabado siguiente como se muestra
en el Plano.

a. El fondo de los tableros se pintard con esmalte color blanco.

b. Las lineas de demarcacién serdn de 5 cm de ancho y se pintardn con
esmalte color negro como se muestra en el plano.

1. PINTURA DE LA CANCHA DE BALONCESTO.

2.1 Generalidades

En esta seccidn se incluye todo lo necesario para efectuar cabalmente la
preparacion. Aplicado, acabado y retoques de todas las superficies de la obra
contratada, utilizando para ello los productos de impermeabilizantes, protectores,
adifivos, selladores y pinturas especificadas o requeridas.

a.

n

Calidad de los Materiales

Ningun material que no esté especificado serd aceptado en la obra, salvo

productos de propiedades quimicas y fisicas similares aprobadas por el
Inspector.

Cuando no se especifique el fabricante de pinturas, barnices, esmaltes, tintas,
lacas, etc., estos materiales serdn de la mejor calidad, productos de
fabricantes de reconocida fama.

Sus nombres y los nombres de los productos que se pretenden usar serdn
sometidos a la aprobacién del Inspector antes de comenzar estos trabajos.

Toda la pintura serd mezclada en la fabrica. Salvo permiso especifico del
Inspector y debe ser de una marca reconocida y aceptada por éste. Toda la

pintura llegard a la obra en sus envases originales con la etiqueta intacta v sin
abrir.

Toda la pintura en superficies exteriores, barniz, esmalte, etc., que se use en las
obras contendrd un agente fungicida de un tipo tal que no afecte
adversamente el color, la textura o la durabilidad de la pintura.  El agente
fungicida serd 1% de uno de los compuestos mercUricos de Fenol, 6 de 4% de
Pentaclorofenol basado en el peso del contenido no voldtil de la pintura.
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Normas y Procedimientos

El Contratista preparard todas las superficies a pintarse de la mejor forma
posible, ulilizando los mejores y el personal iddneo necesario para las tareas
encomendadas.

El Contratista someterd a aprobacién de los inspectores todos los productos a
usarse.

Serd responsabilidad del Contratista el someter los a prueba de aplicacién en
dreas pequeias o en muestras para garantizar un resultado final satisfactorio.

Preparacion de las superficies y materiales

En todos los casos y sin excepcidon el Contratista deberd preparar
debidamente las superficies a pintarse, limpidndoles con solventes, ©
mediante el uso de herramientas manuales o mecdnicas; todas las superficies
deberdn estar libres de polvo, materias vegetales, productos quimicos
acidificantes, grasa o derivados del petréleo.

d. Superficies de cemento (cancha de baloncesto)

n

e.

Si la superficie del drea de piso a pintar en muy lisa (llaneada), esta debe
tratarse con una solucion del dcido muridtico diluido con agua en proporcién
de tres partes de acido por una de agua. Apliquela al drea de piso a pintar y
déjela actuar hasta que termine la efervescencia que la reaccidén de
neutralizacién produce. Lave con aguaq, deje secar y proceda a pintar.

Aplicard la primera mano de esmalte alguidico diluido al 15% con solvente.

Aplicar segunda y tercera mano de pintura Alquidica, diluida hasta un
maximo de 5%.

Alcance de los trabajos de pintura (cancha de baloncesto).

El Contratista pintard la cancha de Baloncesto reglamentaria de 15.00 x 28.00 mt
de la forma siguiente:

n

Todas las lineas de demarcacion de la cancha de Baloncesto serdn de 5
centimetros de ancho y se pintardn con pintura Alquidica color blanco.

El Grea de tiros libres se pintard con pintura Alquidica color anaranjado.

El drea Restrictiva se pintard con Alquidica color verde.

Pintura para superficies metdlicas.

1. Generalidades

En esta seccidn se incluye todo lo necesario para efectuar cabalmente
la preparacién, aplicado, acabado y retoques de todas las superficies
metdlicas de la obra contratada, utilizando para ello los productos y
pinturas especificadas o requeridas.

(@l
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Cadalidad de los materiales

a  NingUn material que no esté especificado serd aceptado en la obra,
salvo productos de propiedades quimicas y fisicas similares
aprobadas por el Inspector.

o Cuando no se especifigue el fabricante de pinturas, barnices,
esmaltes. Tintas, lacas. Etc., estos materiales serdn de la mejor
calidad, productos de fabricantes de reconocida fama. Sus nombres
y los nombres de los productos que pretenden usar serdn sometidos a
la aprobaciéon del Inspector antes de comenzar estos frabajos.

o Toda la pintura serd mezclada en la fdbrica, salvo permiso especifico
del Inspector y debe ser de una marca reconocida y aceptada por
éste. Toda la pintura llegard a la obra en sus envases originales con la
etiqueta intacta y sin abrir.

o Toda la pintura, gue se use en la obra contendrd un agente fungicida
de v tipo tal que no afecte adversamente el color, la textura o la
durabilidad de la primera. El agente fungicida serd 1% de uno de los
compuestos mercuricos de Fenol, 6 4% de Pentaclorofenol basado
en el peso del contenido no voldtil de la pintura.

Normas y Procedimientos

o El contratista preparard todas las superficies a pintarse de la mejor
forma posible, utilizando los mejores métodos y el personal idéneo
necesario para las tareas encomendadas.

a Para facilitar el control, cada mano de pintura tendrd un tono
ligeramente distinto al anterior, siendo la Ultima mano la que llevard
el tono final indicado.

Preparacion de las superficies y materiales.

En todos los casos y sin excepcion el Contratista deberd preparar
debidamente las superficies a pintarse, limpidndoles con solventes, o
mediante el uso de herramientas manuales o mecdnicas; todas las
superficies deberdn estar libres de polvo, materias vegetales, productos
quimicos acidificantes, grasa o derivados del petréleo.

o Deberd removerse todo vestigio de suciedad con herramientas
manuales o eléctricas.

o Los Ultimos vestigios de &xido deberdn eliminarse con un
acondicionador de metales de primera calidad aprobado por el
Inspector.

o Todo el hierro negro (H.N.) se pintard con tres manos de pintura
anticorrosiva y una mano de acabado del color determinado por le
Inspector.

o Las manos de pintura serdn de colores suficientes diferentes para
percibir una aplicaciéon indebida.
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a. Primera mano

La primera capa debe redlizarse con una imprimacion color
naranja mate, tipo Y-585 PRIMARIO RUSTMASTER o similar aprobado
gue cumpla con A ASHT.O. M72 tipo Il 6 AASHT.O. M229
tipo ll.

b. Segunda mano

La segunda capa debe ser con RUSTMASTER fipo Y-585 o similar
aprobado que cumpla con AASHTO. M72 6 ftipo Il &
A.AS.T.H.O. M229 tipo V. La pintura para esta capa debe ser
tenida con marrén para que contraste tanto con la primera como
con la tercera capa.

C. Tercera mano

La tercera capa debe ser con RUSTMASTER fipo Y-585 o similar
aprobado que cumpla con A.ASTHO. Mé9 tipo Il 6 A.AS.TH.O.
M 229 tipo V. La pintura para esta capa debe ser tefida en
negro humo para que contraste tanto con la primera como con la
segunda como con la capa de acabado.

d. Capa de acabado

La capa de acabado se usard esmalte Alquidico tipo Y-200
JAPALAC o similar aprobado, de color negro.

Alcance de los trabajos de pintura

El Contratista pintard fodas las superficies metdlicas excepto carriolas,
ldminas de zinc y superficies de aluminio (se excluyen en estas
excepciones todas las superficies galvanizadas afectadas por |a
soldadura).

X9
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CANCHA DE VOLEIBOL

1. El Contratista demarcaord la cancha de voleibol sobre la cancha de baloncesto.

La cancha de voleibol tendra 18.00 mts de largo por 9.00 mts de ancho:; su linea
central coincide con la linea central de la cancha de baloncesto.

2. Para colocar la red de voleibol el contratista construird los cimientos del tubo

esclavo segin el detalle “C" del plano. Ademds, suministrard los tubos
galvanizados desmontables con sus respectivos anillos para amarrar la red.
Proporcionard las tapas de acero de 5" x 5" x '4" de espesor segun se muestra en
el detalle tipo “C" del plano.

CANCHA DE FUTBOL TOQUE

El Contratista demarcard la cancha de futbol toque sobre la cancha de baloncesto.

La cancha de futbol toque tendrd las mismas dimensiones que se establezcan en la
cancha de baloncesto (lineas laterales y finales); su linea central coincide con la
linea central de la cancha de baloncesto y se establecerdn las dreas de porteria y
un punto penal; como lo especifican los planos.
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GRADERIAS METALICAS

El Contratista construird las graderias metdlicas de acuerdo a los materiales,
dimensiones y detalles de disefo indicado en los planos.

1.

BASE DE CONCRETO PARA LAS GRADERIAS

El Contratista construird las bases de concreto de 0.30 mis de ancho por 5.00 mt
de largo por 0.10 mt de espesor.

Estas bases las construird a cada 1.80 mt centro a centro como se indica en el
plano.

El Contratistas preparard el terreno para construir las bases, el Contratista instalara
anclajes de %" @ a cada 0.70 mt.

Estos anclajes serviran para soldar las estructuras de graderias (forma “A") como
se indica en el plano.

ACERA

El Contratista construird la acera indicada en el plano de acuerdo con la
ubicacion, detalles y dimensiones indicadas en el plano.

La acera tendrd exactamente el nivel de Ias bases de concreto descritas en el
punto anterior.

La acera se construird de un pavimento de hormigén de 0.10 mt de espesor, con
hormigén de 2,500 Ibs /plg2.

El hormigdn se colocard sobre el relleno debidamente apisonado y compactado
por medios adecuados; con la humedad necesaria para su consolidacion. Antes
de colocar el hormigén se rociard con agua la superficie del relleno sobre la cudl
ha de colocarse la mezcla.

La acera se vaciard en framos de 1.20 mifs de ancho por 1.50 mts de largo,
marcando las juntas con la llana de metal especial (marcador), cuidando que los
cantos expuestos no muestren comején y sus filos queden acabados en forma de
chafldn. La superficie de la acera serd pulida con flota de madera, antes que el
fraguado se haya completado.

ESTRUCTURAS DE GRADERIAS METALICAS

El Contratista utilizard toda la tecnologia y practica de soldadurg para estos tipos
de estructuras. Se empleard personal calificado y las piezas deberdn ser unidas
por soldadura eléctrica de arco continuo. Deben evitarse la contraccién del
metal soldado que pueda degenerar en deformaciones longitudinales vy
transversales del material.

ESTRUCTURA (FORMA “A™)

El Contratista construird las estructuras indicadas en el plano con el nombre de
forma “A”". Cada una de estas estructuras las soldard a los anclajes de las bases
de concreto.

Luego de soldar las formas “A" a los anclajes el contratista utilizard la
construccién de las formas “X”, “Y” y “7" para el ariostramiento de la estructura.

1§t
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Todos los dngulos utilizados ser@n de hierro negro de 2" x 2" x 3/16". EL Contratista
construird la baranda indicada en el plano.

. INSTALACIONES DE CARRIOLAS (ASIENTOS Y PIECEROS).

Para cada asiento y piecero de graderias, el contratista instalard dos carriolas
soldadas juntas de 2" x 6" cal. 16 galvanizadas. Las dos carriolas soldadas juntas
las reforzard en el fondo con barras de %@ segin se muestra en la seccién H-H del
plano.

Las uniones longitudinales de las carriolas se hardn en las formas “A” mediante
plato de 4" x 12" x 4",

No se dejardn los huecos de los bloques abiertos o visibles en las superficies de las
fachadas.

Con el objeto de preparar la hilada final para recibir bandas de amarre o por ser
remate de muro, los huecos de los bloques en la hilada superior serdn llenados
por lo menos a la altura de 0.075m (3 plg).
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SOPORTE, TABLEROS Y PORTERIA

1. Generales

El contratista suministrard e instalard para cada cancha, dos (2) tableros de
baloncesto, como se especifica.

Los soportes para los tableros a suministrar e instalar son de tubos de acero.
2. Estructura de tablero

La estructura de los tableros a suministrar e instalar es de acrilico, montado en un
marco metdlico y aluminio.

La dimensién de la estructura del tablero serd de 1.05 x 1.80 mis y 10 mm de
espesor.

3. Aros y redes
Los aros y redes son profesionales reglamentarios, color naranja 5/8" rebatibles x
12 ganchos de gran resistencia y redecillas de nylon color blanco.

4, Sistema Graduable para tres (3) posiciones de Basquet.

e 3.05 m: Bdsquet Profesional “altura de aro g piso”.
e 2.60 m: Mini Bdsquet
e 2.40 m: Pre mini.

Nota
Contrapeso de gran Resistencia 500 Kg (de concreto).
Cuatro (4) Garruchas de Polietileno de 5” con freno para su traslado.
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PINTURA GENERAL

PINTURA DE LA CANCHA DE BALONCESTO.

1.1 Generalidades

En esta seccidn se incluye todo lo necesario para efectuar cabalmente la
preparacion. Aplicado, acabado y retoques de todas las superficies de la obra
confratada, utilizando para ello los productos de impermeabilizantes, protectores,
aditivos, selladores y pinturas especificadas o requeridas.

d. Cadlidad de los Materiales

n Ningin material que no esté especificado serd aceptado en la obra, salvo
productos de propiedades quimicas y fisicas similares aprobadas por el
Inspector.

n Cuando no se especifique el fabricante de pinturas, barnices, esmaltes, tintas,
lacas, etc., estos materiales serdn de la mejor calidad, productos de
fabricantes de reconocida fama.

Sus nombres y los nombres de los productos qgue se pretenden usar serdn
sometidos a la aprobacién del Inspector antes de comenzar estos trabaijos.

n Toda la pintura serd mezclada en la fabrica. Salvo permiso especifico del
Inspector y debe ser de una marca reconocida y aceptada por éste. Toda la
pintura llegard a la obra en sus envases originales con la efiqueta intacta v sin
abrir,

n Toda la pintura en superficies exteriores, barniz, esmalte, etc., que se use en las
obras contendrd un agente fungicida de un tipo tal que no afecte
adversamente el color, la textura o la durabilidad de Ia pintura.  El agente
fungicida serd 1% de uno de los compuestos mercUricos de Fenol, 6 de 4% de
Pentaclorofenol basado en el peso del contenido no voldtil de la pintura.
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PAVIMENTO DEPORTIVO

1. TRABAJO REQUERIDO

El trabajo requerido en esta seccion consiste en el suministro de toda la mano de
obra, materiales, equipo, herramientas, transporte y cualesquiera otros medios
necesarios montar un Pavimento Deportivo, indicados en los planos y estas
especificaciones.

1.1 Pavimentos Modulares de Exterior

Modulo reforzado de 0.25 x 0.25 cm con 7 encajes machos y hembra.
Indicado para todas las modalidades deportivas, de 15 afios de garantia.
Acabado mate sin brillo; elevados n9iveles de adherencia.

1.2 Pavimento Deportivo
Que proporcione amortiguacion; aplicable sobre cualquier superficie plana vy rigida,
pavimento deportivo antibacteriano.

1.3 Demarcacion

Realizacion demarcacion de la cancha en fabrica. Asi solo sera necesario un dia para
la instalacion del pavimento deportivo; debe incluir drenaje de agua, los orificios deben
garantizar la seguridad de los nifios, evitando la introduccion de sus dedos y el peligro
de seguridad en pisos con superficie abrasivas con alojamientos de pequefias
piedras, tela Unica y continua que no provoque abrasidn en caso de caida accidental y
garantizar la adherencia del atleta.

1.4  Ventajas del Sistema

La ventaja del sistema es de la amortiguacion con caja de aire incorporado, pavimento
deportivo creado con efecto de amortiguacion de caja de aire que mantiene la
capacidad de drenaje del agua, gracias al sistema incorporado en cada modulo,
proporcionando amortiguacion vertical y lateral con efecto de caja de aire
completamente uniforme y continuo en todo el pavimento.

Sistema de amortiguacion de caucho ondulado con fijacion al médulo de Polipropileno
que se realiza en 4 puntos de conexién. Proporciona facil montaje, desmontaje y
sustitucidon en caso de necesidad.

Absorcion de pequefios desniveles e irregularidad en la base, reduce el ruido
provocando por la practica deportiva u por el rebote de balones.

1.5 Caracteristicas del Pavimento Deportivo
Maddulo con una tela unica reforzada, proporciona bajos niveles de abrasién en caso

de caida de 25 x 25 x 1.5 con 7 puntos de encaje macho/hembra, superficie mate sin
brillo con micro textura.

Base existente, sistema de amortiguacién incorporado en cada médulo en caucho de
formato ondulado con efecto caja de aire.

Este piso es personalizado y ofrece multiples opciones de color y demarcacion de las
lineas deportivas.

Caracteristicas de sus dimensiones 0.25 x 0.25x 1.1cm SS Ral:1001* Ral: 1011* Ral:
1015* Ral: 1018* Ral: 2004* Ral:3009* Ral: 3020* llanura: 0.0mm Beije Brown Beije
Ligh ivory Zinc Yellow Pure Orange Oxid red Traffic Red.

Resistencia a los disolventes: excelente receptividad a la pintura: muy buena
remocion laterales: entre 0.0 a 1.2m.

Fijacion de las placas: 7 puntos de encaje macho/hembra

Ral: 4008* Ral: 5003* Ral: 5005* Ral: 5010* Ral: 5012* Ral: 5018* Ral; 5022*
Producto antibacterial: no susceptible a Signal Violet Saphire Blue Signal Blue
Gentiane Blue Light Blue turquoise Blue Night Blue la creacion de bacterias y hongos

Aplicacion: sobre superficie sélida y plana.

DEPARTAMENTO DE FORMULACION
Y EVALUACION DE PROYECTOS
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SECCION 1
DESPEJE LIMPIEZA Y PREPARACION DEL SITIO

1. TRABAJO REQUERIDO

El trabajo requerido en esta seccion consiste en el suministro de toda la mano de
obra, materiales, equipo, herramientas, transporte y cualesquiera otros medios
necesarios para desmontar, deshierbar y remover obstaculos del sitio dentro de los
limites de las construcciones indicados en los planos y estas especificaciones.

a. Para trabajos que se relacionen con Servicios Publicos, consultar a las
dependencias respectivas.

11 Despeje y Limpieza

E! Contratista despejara y limpiara las areas requeridas para el emplazamiento de la
obra, para el movimiento de tierra y para su planta de construccion. EIl despeje y
limpieza consistira en remover toda la maleza, escombros y rocas superficiales.

1.2 Quema
El material producto del Despeje y Limpieza no podra ser quemado dentro de la
propiedad del duefio.

13 Acarreo de Desperdicios

Todo el material, caliche y tierra que sean acumulados durante el proceso de
desmonte, el Contratista lo acarreara al sitio de disposicién final de la basura o a
cualquier otro sitio, aprobado por las autoridades locales.

14 Drenaje
El area de trabajo se mantendra libre de agua. Se dispondra de bombas de agua u
otros medios para éste proposito.

1.5 Abastecimiento de Agua

El Contratista correra con todos los gastos de instalaciéon y suministro de agua durante
la construccion. Se informara de la cantidad de agua disponible y de la presion
existente en las tuberias principales, si las hubiera.

1.6 Instalaciones Sanitarias

E! Contratista instalard y mantendra por su cuenta por todo el tiempo que dure la
construccion, las instalaciones sanitarias que sean necesarias para el uso de
sus empleados y el inspector, y pondra en practica los reglamentos de sanidad y
salubridad vigentes. Se exigira el cumplimiento de ésta clausula para la
aprobacion de todos los pagos de este trabajo.

1.7 Oficinas de Campo y Casetas

La localizacién de construcciones provisionales y de casetas para almacenajes
sera aprobada por el inspector. El Contratista construira en el sitio de la obra
una oficina de campo por todo el tiempo que dure la construcciéon. En esta
oficina de campo se incluira el espacio que se requiera para uso exclusivo de la
inspeccion.

DEPARTAMENTO DE FORMULACION
Y EVALUACION DE PROYECTOS
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SECCION 2
DEMARCACION

21 TRABAJO REQUERIDO

2.1.1 La obra entera sera construida a elevaciones y posiciones exactas. El
Contratista replanteara en el terreno todos los niveles, subrasantes,
lineas y medidas sefaladas en los planos y sera responsable por
cualquier error cometido en este trabajo.

Donde quiera que la construccion se una con servicios publicos
existentes, el duefio no garantiza que las elevaciones sefialadas en los
planos sean correctas. Es obligacion del Contratista verificar estas
elevaciones antes de comenzar cualquier trabajo y en caso de encontrar
cualquier discrepancia hara los ajustes de acuerdo con las indicaciones
del Inspector.

El duefio se reserva el derecho de verificar, cuando lo estime
conveniente, el trabajo de agrimensura realizado por el Contratista. El
Contratista suministrara por su cuenta todos los instrumentos, plantillas,
puntos de referencia, estacas y todo el equipo de obreros que sean
necesarios para determinar el trazado.

Todos los trabajos se haran por los métodos ya conocidos y con la
utilizacion de los implementos necesarios, para su debida realizacion.

Para elevaciones el Contratista partira del B.M. mostrado en los planos.

DEPARTAMENTO DE FORMULACION
Y EVALUACION DE PROYECTOS
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SECCION 3
NIVELACION, EXCAVACION Y RELLENO

3.1 TRABAJO REQUERIDO

El trabajo contemplado en ésta seccion consiste en el suministro de todo el
material, mano de obra, equipo, transporte, herramientas y cualesquiera otros
medios necesarios para la nivelacion del subrasante y taludes de acuerdo con
las lineas, perfiles y secciones transversales, nivelacién de las entradas y
senderos ordenado por el Inspector, excavacion, acarreo, colocacion,
esparcimiento y compactacion con la humedad requerida del material excavado
en el area indicada en los planos, trabajos de rellenos, terraplenado y terraceria
de acuerdo con los planos y estas especificaciones.

3.2 NIVELACION

El trabajo de nivelacion incluye todas las areas indicadas en los planos, o
comprendidas entre la instalacion y las lineas marcadas como "Limite del
Contrato”.

Al establecer los niveles se cuidara de obtener los indicados en los planos.

La nivelacion dejara las superficies finales uniformes, sin deformaciones,
huecos y ondulaciones para evitar el empozamiento de agua. Las aguas
drenaran desde el edificio hacia afuera como se indica en los planos.

El material adicional que se requiera para nivelar, sera suministrado por el
Contratista, de calidad aprobada por el Inspector, procurando que los Gltimos
15 cm. sean de tierra fértil.

3.3 PREPARACION DEL TERRENO PARA RECIBIR LOSAS

Todas las areas que seran pavimentadas con hormigén, dentro y fuera del
edificio, se cortaran y rellenaran cuidadosamente hasta obtener los niveles y
perfiles precisos indicados en los planos.

Todas las tuberias u otras instalaciones mecanicas han de quedar instaladas
antes de que se proceda con el vaciado del hormigén, igualmente han de ser
removidos todos los pavimentos viejos y demas elementos semejantes que
actualmente se encuentren en el sitio de la obra.

Las superficies terminadas deben quedar lisas, limpias y debidamente
compactadas.

3.4 EXCAVACION Y MOVIMIENTO DE TIERRA FUERA DE LA CONSTRUCCION

3.41 GENERALIDADES

El trabajo cubierto en esta Seccién consiste en los siguientes:

Ejecucion de la excavacion, colocacion, esparcido y compactaciéon a la humedad
requerida de todo el material comidn que se encuentre en la calle, y el

apisonamiento requerido, de las secciones respectivas, conforme a los
alineamientos y gradientes mostrados en los planos.

3.4.2 EQUIPOS
Los métodos empleados en ejecutar el trabajo y todo el equipo, maquinaria y

herramientas usadas en la construccion de la obra, estaran sujetos a la

DEPARTAMENTO DE FORMULACION
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aprobacion del Inspector. Todo el equipo, maquinarias y herramientas deben
ser mantenidos en buenas condiciones de operacion.

3.4.3 CLASIFICACION

La clasificacion del material la hara el Inspector, basandose en las siguientes
definiciones:

3.4.3.1 EXCAVACION COMUN

La excavacion incluird todos los materiales que puedan ser excavados y
manipulados por el equipo mecanico cominmente empleado para movimiento
de tierra sin necesidad del uso continuo de explosivos. Cualquier excavacion
comprendida dentro del prisma de la excavacion de las calles como también
cualquier fuente de préstamos que contenga piedras menores de medio (1/2)
metro clUbico ser considerada como excavacién comun, adn cuando sea
necesario construir los terraplenes como se provee para relleno de rocas.

3.4.3.2 EXCAVACION DE ROCA SOLIDA

La excavacion de roca solida, incluir toda la roca sélida que se encontrare ya
sea en capas 0 en masa Yy la cual no pueda excavarse sino mediante el empleo
continuo del taladro y subsiguiente voladura y todas las piedras grandes cuyo
volumen independiente sea mayor de 1/2 metro cubico. Este pago constituira
compensacion total por excavacion, acarreo, esparcimiento en sitios, dentro del
area de construccion, indicados por el Inspector. El Contratista, a satisfaccién
del Inspector, eliminara todo material suelto de la superficie de la roca
encontrada, para que se puedan tomar las medidas necesarias para determinar
los volimenes excavados de este material.

3.4.3.3 EXCAVACION DE SANEAMIENTO

Se refiere a toda excavacibn a mano, necesaria para remover material
descompuesto, brechoso, suelto de las hendiduras, fallas y cavernas y fuera de
las lineas y niveles indicados en los planos.

3.44 EXCAVACION COMUN

Incluird la excavacién, acarreo, colocacion y/o compactacion de todos los
materiales como lo muestran los planos o lo indique el Inspector, excepto los
contemplados bajo otros renglones en las especificaciones.

Donde se encuentren diferentes tipos de materiales en la misma excavacion, el
Inspector indicara el orden en que éstos, han de excavarse y/o como habran de
colocarse en el terraplén de manera que se obtengan el mayor beneficio posible
en su distribucion. Los préstamos se consideraran como excavacion comun.

345 PRESTAMO COMUN

En los lugares donde el volumen de excavacion de material aceptable para
construir terraplenes, es menor que el del terraplén, o donde lo indiquen los
planos o lo crea conveniente el Inspector, el terraplén se completara con el
material de préstamo.

Siempre que sea posible, segin lo indiquen los planos o el Inspector, los
préstamos se obtendran ensanchando las cunetas en forma nitida y presentable
para prevenir derrumbes.

Cuando haya que obtener préstamos en otras fuentes, éstas se dejaran
finalmente en forma nitida, con desaglies para evitar el empozamiento del agua.

DEPARTAMENTO DE FORMULACION
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Los préstamos se consideraran como parte de la excavacién coman. En caso
de presentarse trabajo adicional, el préstamo se pagara de acuerdo con el
precio unitario del Contrato y este pago constituirda compensacion total por
excavacion, colocacién, esparcimiento y compactacion con la humedad
requerida, de los materiales provenientes del préstamo.

3.4.6 EXCAVACION DE MATERIALES DESECHABLES

Cuando en el trabajo se encuentren materias organicas o cualquier otro material
inaceptable o no apropiado, que el Inspector considera conveniente remover de
los cortes o antes de comenzar los rellenos, esos materiales seran excavados
por el Contratista, segin lo sea ordenado por el Inspector.

La excavacion de material desechable que se encuentre debajo del perfil de la
subrasante se considerara trabajo adicional y se pagara al precio unitario de
excavacion comun establecido en la propuesta y este pago constituird
compensacion. Luego se rellenaran, cuando sea el caso, con material aprobado
por el Inspector y el material se pagara por excavacibn comun, cuando no
prevenga del prisma de la excavaciéon de las calles, al precio unitario de
excavacion comin que aparece en el Contrato y este pago constituira
compensacion total por excavacion, colocacion, esparcimiento y compactacion
con la humedad requerida, de los materiales provenientes del préstamo.

3.4.7 DISPOSICION DEL MATERIAL EXCAVADO

Todo el material aprovechable proveniente de las excavaciones y préstamos se
usara para hacer terraplenes, rellenos, estructuras de drenajes, hombros,
rellenos en las areas del proyecto, siempre que este material se encontrase en
el prisma de la excavacion, o en cualesquiera otros lugares, de acuerdo con los
planos o segun las instrucciones del Inspector. El Contratista, a su costo y bajo

su responsabilidad, proveera todo lo necesario para cumplir esta parte del
Contrato.

Los materiales procedentes de la excavacion se acumularan en forma que
permita el drenaje del agua. Las areas destinadas a la acumulacion de los
desperdicios, se dejaran en condiciones tales que presenten una apariencia
nitida, ordenada y que tengan mas o menos las caracteristicas de la topografia
de los alrededores. Generalmente los materiales, producto de la excavacidon se
usaran en los rellenos requeridos, segln se ordene.

Si antes del vaciado en las excavaciones, ha llovido o caido agua, se removera
el terreno reblandecido, dejando la base completamente seca.

Se protegeran todas las zanjas y excavaciones con apuntalamiento, vallas y
otras formas de defensa para evitar dafios a la obra, a los trabajadores, a las
propiedades vecinas y al pablico en general.

3.4.8 MATERIAL EXCEDENTE

El material sobrante se empleara para rellenos en el area del terreno y el
material excedente se retirara o se dispondra de la manera que el Inspector lo
indique, antes de que se complete la consolidacion de la subrasante o los
hombros y antes de colocar el material selecto sobre aquella.

No se permitira botar el material sobrante al lado de arriba del corte y si se echa
al lado de abajo, sera a una distancia del borde del corte no menor de la
profundidad de este.

El material de desecho sera retirado a costo del Contratista.
3.4.9 DRENAJES
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El Contratista suministrara todos los materiales, equipo y mano de obra
necesarios para mantener la obra libre de aguas estancadas durante la
construccion. Lo anterior incluye la excavaciéon y mantenimiento de desaglies
provisionales el suministro, operaciéon de bombas y otros aparejos necesarios
para desaguar la obra adecuadamente.

Se evitara con especial cuidado la formaciéon de pozos en la superficie de los
lugares donde se trabaje o en la subrasante y en el caso de que éstos ocurran,
el Contratista los desaguara a la mayor brevedad posible y sin demora.

La descarga de las cunetas se hara en forma tal que no se produzcan darios a la
obra.

No se hara ninguna compensacioén directa por el trabajo detallado arriba, pues
se considerara su pago incluido en los varios detalles particulares de este
contrato.

3.4.10 CALZADAS

El Contratista retirard de la calzada, hasta la profundidad que determine el
Inspector, los pedregones, basuras, arena movediza, arcilla blanda y toda
materia que no se compacte al consolidarla con la aplanadora y rellenara esos
espacios con material aceptable de las excavaciones o con material de
préstamo cuando fuere necesario. Después de que todos los drenajes hayan
sido instalados y la calzada haya sido modelada, ésta se mojara, consolidara
con una aplanadora aprobada cuyo peso no sea menor de diez (10) toneladas.

EXCAVACIONES Y MOVIMIENTOS DE TIERRA DENTRO DE LA
CONSTRUCCION

3.5.1 EXCAVACION PARA FUNDACIONES

Las excavaciones para fundaciones se haran como minimo hasta la profundidad
indicada en los planos y hasta encontrar la resistencia de suelo para la cual se
han disefiado las fundaciones.

El Inspector con el Contratista verificara las profundidades de fundaciones
correspondientes de acuerdo con lo que sefale el estudio de mecanica de
suelos especificos a cada lugar.

Al momento de vaciar el hormigén la superficie de la excavacion sera
humedecida para impedir la absorcion del agua de fraguado.

Todas las excavaciones seran hechas con los fondos y costados planos, los
fondos horizontales y los costados verticales.

En caso de que la tierra no tenga suficiente resistencia para servir como
formaleta, se construiran formaletas de madera. En este caso, las excavaciones
se haran de un tamafio tal que facilite la realizacién de la inspeccién del trabajo.

En caso de que se encuentren ojos de agua o corrientes subterraneas, se
determinara con el Inspector el mejor método de taparlos o de desviarlos para

evitar cualquier dafio que en el futuro pueda producirse a la obra o después de
su construccion.

EXCAVACIONES Y ZANJAS PARA INSTALACIONES

El Contratista ejecutara todo el trabajo de excavacién requerido, hasta la
profundidad que se requiera para establecer la rasante de la tuberia, tal como
aparece en los planos.

El Contratista estd en la obligacion de realizar excavaciones a mano, en
aquellos sitios en los que por razones de seguridad o por la proximidad de la
linea de servicio publico asi lo requiera. Estos trabajos no seran causales de
prérroga ni de pagos adicionales.
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Donde haya que cortar calles, cunetas y cordones de hormigdn el contratista
usara sierra cortadora de hormigén. Todo el pavimento que sea removido o
deteriorado durante el trabajo sera reemplazado por el Contratista a entera
satisfaccion del Inspector.

El Contratista esta obligado a construir pasos provisionales en aquellos sitios en
que las vias sean atravesadas por la excavacion.

SERVICIOS PUBLICOS

3.71 PROTECCION

Todas las lineas de los servicios publicos o privados que se encuentren o
descubran durante la excavacion o durante los otros trabajos que se relacionan
con este Contrato seran protegidas y afianzadas si ello es necesario, sin que
esto implique costo adicional para el duefio. Cualquier tuberia de agua,
alcantarillado pluvial, sanitario, tuberia de gas o de cable eléctrico existente,
dafada por el Contratista, seran reparadas por él.

3.7.2 ACCESO
Ni los materiales de la excavacion, ni la planta usada en la construccion de la

obra, seran colocados en forma de impedir el libre acceso a todos los hidrantes
de incendio, valvulas o camaras de inspeccion.

3.7.3 OBSTACULOS
El Contratista pagara todos los gastos que ocasionen la remocién, el traslado o

reinstalacion de cualquier estructura o instalacion cuya localizacion actual
estorbe los trabajos de construccion.

LINEAS RASANTES

Los rellenos se construiran hasta las lineas, niveles y secciones transversales
que se indican en los planos.

Las superficies definitivas de los rellenos corresponderan, dentro de una
tolerancia de cinco (5) centimetros, referidas a los niveles fijados.

PREPARACION DE FUNDACIONES

3.9.1 GENERALIDADES

No se colocara ningdn relleno sobre fundacion que, no haya sido drenada,
apropiadamente preparada y aprobada.

Todo el material suelto objetable, se removera de la fundacién antes de colocar
la primera capa de relleno.

No se permitira rellenar las excavaciones que hayan excedido las profundidades
requeridas, en cuyo caso, las fundaciones seran hechas hasta el fondo de las
excavaciones.

Sélo el material excavado apropiado sera usado en los rellenos. Cuando se
requiera material adicional para rellenar, éste sera de calidad aprobada por el
Inspector y se compactara segiin como se especifique. No se permitira
acumular basuras en areas que han de rellenarse.

Tan pronto como sea posible, el Contratista efectuara el relleno alrededor de las
fundaciones y de forma que las aguas no se empocen alrededor de las
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fundaciones. El relleno se colocara en capas de 0.15 metros de espesor,
debidamente humedecidas y bien apisonadas.

Donde sea requerido, se rellenara el area debajo de la losa de la planta baja
usando material de relleno aprobado por el Inspector. Este material sera libre de
basura, caliche, material vegetal o material sin estabilidad volumétrica.

El material de relleno sera suministrado por el Contratista como parte de sus
obligaciones contractuales y sin costo adicional para el Duefio. El relleno debajo
de los pisos se hara en capas de veinte centimetros (20cms) de espesor
debidamente humedecido y bien apisonado.

3.9.2 FUNDACIONES DE TIERRA

Las fundaciones de tierra para los rellenos deberan presentarse por medio de
escarificado a una profundidad minimo de cinco centimetros (5cms.) y luego
nivelarse.

El material escarificado de la superficie debera tener una humedad éptima y
adecuada para compactarse, integrandose a la primera capa de relleno de
acuerdo con lo estipulado en estas especificaciones.

3.9.3 FUNDACIONES DE ROCA

Las fundaciones en roca se deberan preparar removiendo todos los pedazos y
fragmentos sueltos mediante el uso de barras y palancas o mediante otros
meétodos manuales que no empeoren el estado de fractura de la roca.
Inmediatamente antes de colocarse la primera capa de relleno, las superficies
de roca se limpiaran, primero manualmente y después mediante el empleo de
chorros de agua vy aire o de la forma que se apruebe.

Después de que la fundacion en la roca haya sido aprobada y esté libre de
aguas estancadas o corrientes, el vaciado de hormigén o el relleno compactado
con pisones mecanicos podra iniciarse hasta que todo quede listo
satisfactoriamente.

3.10 MANO DE OBRA

El relleno se efectuara a mano, usando pisones neumaticos o compactadores de
vibracion, no excediendo las capas por compactarse un espesor de 10
centimetros (10) en el caso de un equipo liviano, no se permitird un espesor
mayor de cinco centimetros (5cms.) después de compactados. El Contratista
queda obligado a comprobar la medida después de compactados. El Contratista
queda obligado a comprobar la obtencion de una densidad minima del 90% del
resultado obtenido, por el Método de California o Proctor Modificado, segin
Norma A.A.S.H.T.O. T-99 se haran el nimero de pruebas necesarias a juicio del
Inspector, a fin de que haya un control efectivo del trabajo ejecutado.

Se tendra un cuidado especial al rellenar alrededor de canales, vigas, tuberias u
otros obstaculos que dificulten la compactacion.

3.11 TERRAPLENES

Después de efectuada la limpieza y el desraigue, y antes de comenzar el
relleno, donde lo indique el Inspector, el terreno original se escarificara, se
humedecera y se apisonara por medio de compactadores.

Los terraplenes se haran de material apropiado, lo cual se dispondra de manera
que se obtengan una densidad aceptable y se construirdn en capas horizontales
sucesivas que no excedan de veinte centimetros (20) de espesor. Cada etapa
se extendera sobre todo el area que ha de rellenarse y se consolidara
humedeciéndola o secandola cuando sea necesario hasta que se obtenga una
densidad no menor de cien por ciento (100%) del Standard Protector a un
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contenido de humedad éptima, determinada por el procedimiento T-99 de la
A.S.S.HT.O.

Esta densidad debera obtenerse también en los taludes del terraplén terminado.
El Inspector tendra facultad de permitir en algunas clases de tierra hasta un
minimo de noventa y cinco por ciento (95%) de compactacién en lugar del cien
por ciento (100%) del Standard Protector Requerido.

El Inspector podra requerir el aumento de la cantidad de equipo de
compactacion empleado, si estimase que es insuficiente para obtener la
compactacion especificada en el Volumen de terraplén colocado. También
podra requerirse, en el caso de que no se esté empleando, el equipo necesario
(motoniveladoras) para la conformacion del relleno o distribucion y mezcla de los
materiales usados en el terraplén.

El Inspector hara pruebas de densidad de campo donde lo estime conveniente y
si la compactacién y la humedad no resultaren de acuerdo con lo que exigen
estas especificaciones, ordenara remover el area deficiente, la cual sera
restituida y compactada nuevamente por el Contratista sin costo adicional hasta
satisfacer los requisitos minimos establecidos.

La superficie superior de los terraplenes sera dejada en condiciones
satisfactorias conforme a los alineamientos, secciones y cotas de subrasante
mostradas en los planos.

El Contratista sera responsable por la estabilidad de los rellenos hasta la
aceptacion final del trabajo y reparara a sus expensas cualquier dafio que se
produzca en la calzada o en los taludes del relleno, como resultado de descuido
de su parte, transito de vehiculo o animales, y/o debido a causas naturales tales
como lluvias, tempestades, etc.

Los terraplenes formados con material que contenga veinticinco por ciento
(25%) o mas de roca en fracciones mayores de quince centimetros (15¢m) en su
maxima dimensiéon se conformaran esparciendo capas de espesor suficiente
para contener el tamaiio maximo de las rocas presentes en el material, de
manera que las capas no excedan sesenta centimetros (60cm.) antes de su
compactacion.

Cada capa, antes de colocar la siguiente, debera ser esparcida y nivelada con
motoniveladoras, topadores y otros medios satisfactorios para el Inspector y los
intersticios se llenaran con material mas fino hasta formar una masa densa y
compactada.

La tierra necesaria para llenar los intersticios de un terraplén de roca se
reservara en la excavacion adicional para ese fin y sera a expensas del
Contratista.

En un terraplén de roca no quedara ninguna piedra a una distancia de la sub -
rasante menor que su dimension maxima.

3.12 EMPALMES DE CAMINOS

En todos los empalmes de caminos, el Contratista rellenara con material
adecuado o hara los cortes necesarios hasta una distancia suficiente como lo
ordene el Inspector, de modo que resulte una unién plana y satisfactoria.

3.13 CALZADAS

Se tendra cuidado de no consolidar suelos arcillosos al extremo de que se
produzca una condicién plastica. Todos los huecos y depresiones que se
produzcan seran rellenados con material adecuado y dicha calzada sera
nuevamente mojada cuando sea necesario y consolidada a maquina. Este
proceso de relleno y consolidacion se repetirda hasta que desaparezcan las
depresiones. En los lugares donde la naturaleza del material haga impracticable

DEPARTAMENTO DE FORMULACION
Y EVALUACION DE PROYECTOS

Y



PROYECTO # 61566
PE. -

el uso de tal aplanadora se permitird usar una mas liviana, u otro método
aprobado por el Inspector.

3.14 TERRACERIA

En las areas destinadas a edificaciones y otros usos, el Contratista ejecutara la
excavacion, relleno, nivelaciéon y preparaciéon de las terracerias por medio de
movimientos de tierra proporcionados.

Para los efectos de esta clausula, el Contratista se atendra a los contornos y
elevaciones disefiados en los planos, con una tolerancia de mas o menos veinte
centimetros.

Todo el material de los terraplenes sera colocado en capas de veinte
centimetros compactados hasta el noventa por ciento (90%) de la maxima
densidad obtenible el grado de humedad 6ptima, los rellenos consistiran de
material adecuado obtenido en excavacion en el sitio de la obra o de préstamos
de otra fuente si no se consigue suficiente en la excavacion determinada.

Los fragmentos de roca o de hormigon triturado con dimension maxima de
treinta centimetros (30cms) podran ser usados en los rellenos; siempre y cuando
que se coloquen y compacten con suficiente tierra y otros materiales finos para
llenar los intersticios y de modo que la parte superior de los fragmentos citados
se hallen por lo menos a cuarenta centimetros (0.40 cms) por debajo del nivel
final del relleno o terrapién.

No se hara esparcimiento ni compactacion de material en rellenos durante o
inmediatamente después de grandes lluvias.

Cuando los rellenos hayan de colocarse sobre pendientes naturales mayores de
6 x 1, se haran "camas” o terrazas a intervalos verticales de tres metros (3.00
mts) aproximadamente y luego se elevaran los rellenos sobre dichas "camas” o
terrazas.

Trabajos adicionales y material requerido se pagaran de acuerdo a los precios
unitarios establecidos en el Contrato.

3.15 ENSAYOS

Los certificados de aceptacion de los requisitos de densidad indicadas arriba,
seran realizadas por el laboratorio de ensayo del Centro Experimental de

Ingenieria de la Universidad Tecnoldgica, o por otro similar aprobado por el
Inspector.

3.16 TRATAMIENTO CONTRA EL COMEJEN

Todas las zanjas de construccion en todas las fundaciones del perimetro de los
edificios seran tratados con un veneno de suelo a razén de dos galones (2 gal)
de solucién por cada tres metros (3.00 mts.) lineales de zanja al maximo de
profundidad y una solucién igual sera hecha en la misma forma una vez la zanja
haya sido rellenada.

Las férmulas siguientes seran aceptadas:

Clordano 2% en agua o aceite No.2
Aldrin 5% en agua o aceite No.2
D.D.T. 8% en aceite No.2

Dieldrin 5% en agua o aceite No.2
Triclorobenzina 25% en aceite No.2
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CONCRETO REFORZADO

41 TRABAJO REQUERIDO

El trabajo requerido en esta secciéon consiste en el suministro de todo el
material, equipo, herramientas, mano de obra, transporte y cualesquiera otros
medios necesarios para producir e instalar el trabajo de concreto reforzado,
pretensado, consistente en mezclar, fundir y curar ducho material incluyendo el
trabajo de formaleta, colocacion de acero y ensayo de materiales asi como
cualquier otro detalle propio de este trabajo, de acuerdo en todos sus detalles
con los planos y estas especificaciones.

4.2 REQUISITOS GENERALES

421 ALCANCE

Esta especificacion, establece requisitos minimos para la construccion de
elementos estructurales de concreto reforzado para cualquier estructura rigida,
segun los requisitos del Reglamento para el Disefio Estructural en la Republica
de Panama REP-94 del Cédigo de Disefio y Construccion ACI-318-83, que
forma parte de estas especificaciones. Reglamento para el Disefio Estructural
en la Republica de Panama REP-94.

Esta especificacion, regird en todos los asuntos relativos a la construccion y
propiedades de materiales, donde quiera que esté en conflicto con los requisitos
establecidos en otras especificaciones y practicas recomendadas a las que
hacen referencia.

4.2.2 PERMISOS Y PLANOS

Las copias de los planos de disefio, detalles tipicos y especificaciones para
todas las construcciones de concreto, llevaran la firma de un ingeniero o
arquitecto registrado y se archivaran en el Departamento de Construccién como
registro permanente, antes de expedir un permiso para construir dicha obra.
Estos planos, detalles y especificaciones, mostraran:

a. Nombre y fecha de la edicion del codigo y del suplemento a los cuales se
cifie el disefio.

b. Cargas vivas y otras cargas utilizadas en el disefio.

c. Resistencia del concreto especificada a las edades o etapas de
construccion previstas.

d. Resistencia o grado del refuerzo especificado.
e. Tamafio y ubicacién de todos los elementos estructurales y de refuerzo.

f.  Provisién para cambios dimensionales resultantes de la fluencia, retraccion
y temperatura.

g. Magnitud y ubicacion de las fuerzas de pretensado y postensado.

Los calculos pertinentes al disefio, se registraran con los planos cuando lo
requiera la Autoridad Competente. Cuando se utilicen sistemas de
procesamiento automatico de datos, en lugar de los célculos, pueden
presentarse las suposiciones del disefio y los datos de entrada y salida
debidamente identificados. Los calculos, pueden complementarse con
analisis de modelos.

La Autoridad Competente es el funcionario u otra autoridad asignada,
encargada de administrar y hacer cumplir esta especificacion o su
representante debidamente autorizado.
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4.2.3 INSPECCION

Las construcciones de concreto, se inspeccionaran durante las diversas etapas
de trabajo, por un ingeniero o arquitecto competentes o por un representante
competente responsable ante este ingeniero o arquitecto.

El inspector, exigira el cumplimiento de los planos de disefio y las
especificaciones y llevara un registro que cubra:

a. Calidad y proporciones de los materiales para el concreto.

b. Construccién y remocion de formaletas, re apuntalamiento.

c. Colocacion del refuerzo.

d. Mezclado, colocacion y curado del concreto.

e. Secuencia de la ereccion y conexién de los miembros prefabricados.
f. Tensado de los tendones de pretensado y postensado.

g. Cualquier carga de construccion significativa sobre los pisos, miembros o
muros terminados.

h. Avance general de la obra segun el sistema constructivo.
i.  Resultados de pruebas y ensayos de materiales.

Cuando la temperatura ambiente baje a menos de 4.4 grados centigrados o
sube a mas de 34 grados centigrados, se llevara un registro completo de las
temperaturas y de la proteccion que se le dé al concreto durante su colocacién y
curado.

Los registros de inspeccion, que se exigen en este articulo, se mantendran a
disposicion de la Autoridad Competente durante el avance de la obra y por dos
afios mas después de su terminacién y seran conservados por el Ingeniero o el
Arquitecto inspector para ese fin.

4.2.4 ENSAYOS DE MATERIALES

El inspector, podra ordenar ensayos de cualquier material utilizado en las
construcciones de concreto, para determinar si los materiales son de la calidad
especificada.

Los ensayos de los materiales y del concreto se haran de acuerdo con las
normas de la Sociedad Americana para Ensayos y Materiales (ASTM) y se
efectuardn por un laboratorio reconocido, como el Laboratorio de Ensayo del
Centro Experimental de Ingenieria de la Universidad Tecnolégica de Panama o
similar.

4.2.5 GENERALES

El concreto, mortero y todos sus ingredientes, incluyendo el agua, deben en todo
momento estar bajo la inspeccién del Inspector y deben ser aprobados por él. El
Contratista, debera avisar a la inspeccion del Duefio, 24 horas antes de un
vaciado de concreto. No se permitira vaciar concreto sobre la tierra, hasta que
la excavacion y el acero de refuerzo hayan sido aprobados por el Inspector. La
localizacion de todos los conductos y tuberias deberan ser aprobadas por el
Inspector antes de vaciar el concreto alrededor de él. Si el Contratista decide
utilizar concreto premezclado, debera cerciorarse de que el suplidor tiene equipo
satisfactorio para enviar el concreto con la rapidez que se desee y ademas de
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que cuenta con suficiente equipo como para continuar el vaciado en caso de
alguna anomalia.

426 MEZCLAS

Las mezclas de concreto deben ser disefiadas y proporcionadas de manera tal
que se obtenga una resistencia a la comprension maxima, un minimo de
encogimiento y un maximo de trabajabilidad. Las especificaciones tal como
estan escritas deben regir, pero en caso de ser necesario, se haran referencias
a las secciones 201S a 511S inclusive de las recomendaciones del "Joint
Committe on Standard Specifications" del A.C.l., ASTM y cualquier otro comité
afiliado, tal como se ha publicado en sus ultimos reportes.

La resistencia de los cilindros a los 28 dias sera indicada en las hojas
estructurales de los planos. El contenido maximo de agua en la mezcla no sera
mayor de 6 galones por saco de cemento.

DEFINICIONES

Se definen los siguientes términos de uso general en esta especificacion. Las
definiciones especializadas aparecen en los capitulos individuales.

Aditivo:  Material diferente al agua, agregados o cemento hidraulico utilizado
como ingrediente del concreto y aftadido al mismo antes o durante su
mezclado.

Agregado: Material inerte que se mezcle con cemento hidraulico y agua para
producir concreto.

Agregado Liviano:  Agregado con un peso seco y suelto de 1120 Kgf/m3 o
menos.

Altura efectiva de la seccion (d): Distancia medida desde la fibra extrema a
compresion hasta el centroide del refuerzo
de traccion.

Anclaje extremo: Longitud de refuerzo, anclaje mecanico, gancho o
combinacion de los anteriores, colocado mas alla del punto de
tension cero en el refuerzo. Implemento mecanico utilizado
para transmitir la fuerza del pretensado al concreto en un
miembro pretensado.

Autoridad Competente: Véase el articulo 4.2.2.

Carga de Servicio: Carga especificada por el cddigo general de construccién,
del cual este codigo forma parte (sin factores de carga).

Carga mayorada:  Carga multiplicada por factores de carga apropiados,
utilizada para dimensionar los miembros por el método del
disefio por resistencia del codigo ACI-318-83.

Carga muerta: Peso muerto soportado por un miembro, tal como esta
definido por el codigo general de construccion del cual este
codigo forma parte (sin factores de carga).

Carga Viva: Carga viva especificada por el cddigo general de
construccion del cual este codigo forma parte (sin factores
de carga).

Cerco: Anillo de barra de refuerzo o alambre que encierra al refuerzo
longitudinal. Véase también estribo.
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Columna: Miembro con una relacion de altura a menor dimension lateral de 3 o
mas, utilizado principalmente para resistir cargas de compresion
axial.

Concreto: Mezcla de cemento Portland o de cualquier otro cemento hidraulico,
agregado fino, agregado grueso o agua, con o sin aditivos.

Concreto estructural liviano:  Concreto que contiene agregado liviano que
cumple con el Articulo 4.4.3. y tiene un peso
unitario secado al aire, determinado segin el
"Método de ensayo para Peso Unitario de
Concreto Estructural Liviano" (ASTM C 567), que
no excede de 1840 Kgf/im3. En esta
especificacion un concreto liviano sin arena
natural se denomina "Concreto todo liviano" y al
concreto liviano en el cual todo el agregado fino
es arena de peso normal, se le denomina
"Concreto liviano con arena".

Concreto Pretensado: Concreto reforzado en el cual se han introducido
tensiones internas para reducir las tensiones potenciales
de traccion en el concreto resultante de las cargas.

Concreto Postensado: Concreto reforzado en el cual se introducen tensiones
internas para reducir las tensiones potenciales de
traccion en el concreto después de endurecido.

Concreto reforzado: Concreto que contiene un refuerzo adecuado,
pretensado o no y disefiado bajo la suposicion de que
los dos materiales actdan juntos para resistir las fuerzas.

Concreto simple: Concreto que no cumple con la definicion de concreto
reforzado, postensado, ni pretensado.

Estribo: Refuerzo utilizado para resistir tensiones de cortante y de torsion en un
miembro estructural; tipicamente esta constituido por barras, alambres o
malla soldada de alambre (liso 0 corrugado) doblados en forma de L, de
U o rectangular, colocado perpendicularmente al refuerzo longitudinal o
haciendo angulo con él. (El término "estribos" se aplica generalmente al
refuerzo lateral en miembros a flexion y el término "cercos” a los
utilizados en miembros a compresion). Véase también cerco.

Friccion por curvatura: Friccién resultante de los dobleces o curvas en el perfil
especificado del tendén de pretensado y postensado.

Friccién por desviacion: En concreto pretensado, friccién causada por una
desviacidon no intencionada de la vaina o conducto
de pretensado con respecto al perfil especificado.

Fuerza en el gato: En concreto pretensado, fuerza temporal ejercida por el
dispositivo que introduce traccién en los tendones de
pretensado.

Longitud de desarrollo: Longitud del refuerzo embebido necesaria para
desarrollar la resistencia de disefio del refuerzo en una
seccion critica. Véase la Seccién 9.3.3. del Cédigo de
ACI-318-83.

Longitud de empotramiento:  Longitud de refuerzo embebido mas alla de una
secciodn critica.

Longitud de la Luz:  Véase la seccion 8.7. Caodigo ACI-318-83.

Longitud equivalente
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de empotramiento: Longitud de refuerzo embebido que puede desarrollar tanta
tension como la que puede ser desarrollada por un gancho
0 anclaje mecanico.

Miembros compuestos

de concretos a flexion: Miembros a flexion de concreto constituidos por
elementos de concreto y/o vaciados en sitio
construidos en lugares separados pero interconectados
de tal manera que todos los elementos responden a las
cargas como una unidad.

Médulos de elasticidad: Relacion de la tension normal a la deformacion
unitaria correspondiente para tensiones de traccién o
compresion por debajo del limite de proporcionalidad
del material. Véase la Seccion 8.5. Caddigo
ACI-318-83.

Muro: Elemento, por lo general vertical, utilizado para encerrar o separar

espacios y como miembro estructural.

Pedestal: Miembro vertical a compresion con una relacion de altura no
soportada a minima dimension lateral promedio menor de 3.

Prefabricado de concreto: Elemento de concreto simple o reforzado, vaciado
en lugar diferente al de su ubicacion final en la
estructura.

Pretensado: Método de pretensado en el cual se tensan los tendones antes
de colocar el concreto.

Pretension efectiva: Tension debida al pretensado, que permanece en el
concreto después de deducir todas las pérdidas calculadas,
excluyendo los efectos de las cargas supuestas y del peso
del miembro. Tensién que permanece en los tendones de
pretensado después de que han ocurrido todas las
pérdidas, incluyendo los efectos de las cargas muertas y
superpuestas.

Postensado: Método de pretensado en el cual se tensan los tendones después
que se ha endurecido el concreto.

Refuerzo: Material que cumple con el Articulo 4.4.5. excluyendo los
tendones de pretensado y postensado a menos que se
especifique lo contrario.

Refuerzo corrugado:  Barras corrugadas de refuerzo, parrillas de barras,
alambre corrugado, mallas soldadas de alambre liso y
mallas soldadas de alambre corrugado que cumplen con
el Articulo 4.4.5.

Refuerzo en espiral:  Refuerzo enrollado continuamente en forma de hélice
cilindrica.

Refuerzo liso: Refuerzo que no cumple con la definicion de Refuerzo
Corrugado. Véase el Articulo 4.4.5.2.

Resistencia a la compresion

especifica del concreto (f'c): Resistencia a la compresién especifica del
concreto en Kgflcm2  Véase el Articulo 4.5.
Cuando esta cantidad aparece bajo un radical, la
raiz cuadrada afecta Unicamente al valor numérico
y el resultado queda en Kgf/cm?.

Resistencia a la traccion
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por hendimiento: Resistencia a la traccion de concreto determinada
segun "Especificaciones para agregados livianos
para concreto estructural" (ASTM C-330). Véase el
Articulo 4.5.1.

Resistencia de disefio: Resistencia nominal multiplicada por un factor de
reduccion de resistencia "0". Véase la seccion 9.3. del
Cédigo de ACI-318-83.

Resistencia a la fluencia: Resistencia a la fluencia minima especificada o punto
de fluencia del refuerzo en Kgf/cm?2.

La resistencia a la fluencia o el punto de fluencia se determinara a traccién de
acuerdo con las especificaciones ASTM aplicables o con el Articulo 4.4.5. de
esta especificacion.

Resistencia Nominal: Resistencia de un miembro o seccion transversal
calculada de acuerdo con las estipulaciones vy
suposiciones del método de disefio por resistencia del
Cédigo ACI-318-83, antes de aplicar cualquier factor de
reducciéon de resistencia. Véase la seccion 9.3.1. del
Cédigo ACI-318-83.

Resistencia Requerida: Resistencia de un miembro o seccion transversal
requerida para resistir las cargas mayoradas o los
momentos y fuerzas internas correspondientes en
todas las combinaciones que se estipule en el Cédigo
ACI-318-83. Véase la Seccion 9.1.1. del Cadigo
ACI-318-83.

Tendén: Elemento de acero, ya sea alambres, cables barra o torén que al ser
tensado sirve para impartir pretension al concreto.

Tenddn adherido: Tenddn de pretensado adherido al concreto sea
directamente o por medio de lechada.

Tension: Intensidad de fuerza por unidad de area.

Transferencia: Acto de transferir la tension en los tendones de pretensado de
los gatos o del lecho de pretensado al miembro de concreto.

MATERIALES

Los materiales requeridos en esta seccion deben cumplir con los siguientes
requisitos:

441 CEMENTOS

El cemento cumplird una de las siguientes especificaciones para Cemento
Portland:

a. "Especificacion para Cemento Portland” (SATMC-150).
b. "Especificacion para Cementos Hidraulicos de Adicién" (ASTM C-595),
excluyendo los tipos S y SA, cuyo fin no es ser utilizados como ingredientes

cementantes principales del concreto estructural.

El cemento utilizado en la obra correspondera a aquel con base en el cual
se establecio la dosificacion del concreto.

El cemento debera llevarse al sitio de la construccién en sus envases

originales y enteros y debera almacenarse en un lugar protegido contra la
intemperie. Todo cemento dafiado, o endurecido, sera rechazado.

442 ADITIVOS
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Los aditivos que vayan a utilizarse en el concreto se someteran a la aprobacion
previa del Inspector y deberan usarse de acuerdo con las especificaciones y
recomendaciones de la casa productora.

Debera demostrarse, que el aditivo es capaz de mantener durante la obra,
esencialmente la misma composicion y comportamiento del producto utilizado
para establecer la dosificacion del concreto de acuerdo con el Articulo sobre la
seleccién de las proporciones de concreto, de estas especificaciones.

No se utilizaran aditivos que contengan iones de cloruro en concreto pretensado,
postensado o concreto que contengan elementos embebidos de aluminio si su
uso produce una concentracion perjudicial del ién cloruro en el agua de mezcla.

Los aditivos inclusores de aire cumpliran con "Especificaciones para Aditivos
inclusores de Aire para Concreto" (ASTM C-260).

Los aditivos impermeabilizantes, reductores de agua, los retardadores, los
acelerantes y reductores de agua cumpliran con "Especificaciones para Aditivos
Quimicos para Concretos” (ASTMC-494).

La ceniza volante u otras puzolanas utilizadas como aditivos cumpliran con
"Especificacién para Ceniza Volantes y Puzolanas Naturales Crudas o
Calcinadas para uso Concreto de Cemento Portland". (ASTM C-618).

44.3 AGREGADOS
Los agregados para concreto cumpliran una de las siguientes especificaciones:

a. "Especificacion de Agregados Livianos para Concreto Estructural" (ASTM
C-330).

Los agregados que no cumplan con estas especificaciones, pero que hayan
demostrado mediante ensayos especiales o en servicio real, que producen
concreto de resistencia y durabilidad adecuadas, pueden utilizarse donde lo
autorice el inspector.

4.4.3.1 AGREGADOS FINOS

Los agregados finos consistiran en arena natural, arena manufacturada o una
combinacion de las dos. Estos seran duros, fuertes, durables y estaran
limpios, libres de sustancias suaves y escamosas. La clasificacion de
agregados finos se ajustara a la clasificacion de la ASTM C-33. Los
agregados finos de hormigén se ajustaran a los requisitos de granulometria
de las especificaciones ASTM C-33.

El agregado fino para mortero y lechadas sera bien graduado dentro de los

siguientes limites por peso, cuando se prueben de acuerdo con la ASTM
C-136.

Tamiz Cernidor % que pasa por Peso Mortero
Lechada

3/8" 100 100
No. 4 100 100
No. 8 96 a 100
No. 16 70a 90
No. 30 40a70 50
No. 50 15a 35
No. 100 5a15

Una muestra representativa de los agregados finos, que se deseen usar, sera
sometida al inspector jefe para su aprobacion. La muestra sera acompafada
de cuatro analisis granulométricos, cada uno de estos sera de muestras
distintas, pero procedentes de la misma fuente que la muestra suministrada.
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Cualquier embarque de agregados finos, hechos durante el progreso del
trabajo, que muestra una variacibn mayor de veinte centimetros en el Médulo
de Fineza, comparando con el de la muestra aprobada, sera rechazado o
segun la opinién de la inspeccion, podra ser aceptada, si se hacen los
cambios necesarios en las preparaciones de concreto, por razones de la falta
de cumplimiento con los requerimientos de esta Seccion. Cualquier alza de
costo incurrido por el contratista debido a estos cambios en las proporciones,
seran asumidos por él.

No se permitiran en los agregados finos, la existencia de sustancias daiiinas
que excedan de las siguientes cantidades:

Material Limite Permisible
Terrones de arcilla 05% a 1.0%
Carbén vy Lignitas 0.25% a 1.0%
Materiales mas finos que
el tamiz No. 200 20% a 5.0%

Cuando ello sea requerido por el inspector, los agregados finos seran
examinados para determinar impurezas organicas (ASTM C-40) y éstas no
deberan mostrar un color mas oscuro que el corriente. Si el inspector
requiere que los agregados finos sean sometidos a pruebas de fineza ASTM
C-88, se someteran a cinco variaciones de la prueba de fineza con sulfato de
sodio, conforme a los siguientes requisitos:

Limite Permisible

Pérdida de Peso 80 a 12%

Los agregados finos que no cumplan con los requerimientos de la prueba,
podran ser aceptados siempre que presente la evidencia satisfactoria al
inspector jefe, de que un hormigén en proporciones comparables y hecho con
agregados similares de la misma fuente, ha sido expuesto a la erosién del
tiempo por un periodo no menor de cinco (5) afios sin desintegracion
apreciable.

4.4.3.2AGREGADOS GRUESOS

El agregado grueso consistird de piedra triturada, gravilla u otro material
inerte que tenga caracteristicas similares y que sea aprobada por el Inspector
Jefe. El agregado grueso sera clasificado de acuerdo con el tamafio 467 y se
ajustara a los requisitos de la ASTM C-33.

Antes de comenzar la construccién, el Contratista debera someter al
Inspector Jefe, para su aprobacion, una muestra del agregado grueso que él
piensa utilizar y también incluira cuatro analisis granulométricos de muestras
diferentes del material, tomados de la misma fuente. Las pruebas se haran
de acuerdo con el método C-33 de3 la ASTM. No se presentaran en los

agregados gruesos sustancias dafiinas que excedan de las cantidades
siguientes:

Limites Permisibles

(Porcentaje por Peso)

Recomendado
Maximo
Fragmentos suaves 2%
5%
Carbén Lignito Ya%
1%
Terrones de Arcilla V4%
Y%

Materiales mas finos
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que el tamiz No. 200 2%
1%

Cuando el material mas fino que el tamiz No. 200 consista esencialmente de
polvo, la cantidad maxima permitida podra ser aumentada a 3/4 y 1 1/2%,
respectivamente. Si el inspector requiere que los agregados gruesos sean
sujetos a prueba de fineza, ASTM C-88, se sujetaran entonces a cinco
alteraciones de la prueba de fineza sulfato de sodio, conforma a los
siguientes requisitos:

Limites Permisibles
(Porcentaje)

Recomendado Maximo

Pérdida Promedio
de Peso 12% 15%

Los agregados gruesos que no cumplen con los requerimientos de la
prueba, podran ser aceptados siempre que se presente la evidencia
satisfactoria al inspector Jefe, de que un concreto de proporciones
comparables, hecho de agregados similares de la misma fuente, han sido
expuestos a la erosion del tiempo por un periodo de por lo menos 5 afios,
sin desintegracion apreciable.

El tamafio maximo nominal del agregado grueso no sera mayor de:

(1) 1/5 de la menor dimensién entre los lados de las formaletas, ni,

(2) 1/3 del espesor de las losas, ni,

(3) 3/4 del espaciamiento libre minimo entre las barras o alambres
individuales de refuerzo, torones de barras o los tendones o conductos
de pretensado o postensado.

Estas limitaciones pueden obviarse si, a juicio del inspector, la trabajabilidad

y los métodos de compactacion son tales, que el concreto puede colocarse

sin dejar panales o vacios (comejenes).

Todos los agregados seran almacenados de tal forma que evite la inclusién
de materiales extrafios en el Concreto. Siempre que sea necesario, se
haran pruebas del contenido de humedad, por lo menos una vez cada dia.

Todos los examenes o pruebas que a juicio del inspector sean necesarios
realizar para la aceptacion de los agregados, seran hechos a costo del
Contratista.

444 AGUA

El agua utilizada en la mezcla de concreto sera potable, estara limpia vy libre de
cantidades perjudiciales de aceites, acidos, alcalinos, sales, materias organicas
u otras sustancias que puedan ser nocivas para el concreto o el refuerzo.

El agua de mezcla para el concreto pretensado, postensado o para el concreto
que vaya a contener elementos embebidos de aluminio, incluyendo la porcién
contenida por los agregados en forma de humedad libre, no contendra
cantidades perjudiciales del ion cloruro.

No se utilizara agua impotable en el concreto a menos que se cumplan las
siguientes condiciones:

a. Que la dosificacion del concreto se base en mezclas que utilicen agua de la
misma fuente.

b. Que los cubos de ensayo de mortero hechos con agua de mezcla impotable
tengan resistencias a los siete (7) y a los veintiocho (28) dias iguales, por lo
menos, al noventa por ciento 90% de las resistencias de muestras similares
hechas con agua potable. Las comparaciones de los ensayos de
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resistencia se haran con morteros idénticos, a excepcion del agua de
mezcla, preparados y ensayados de acuerdo con el "Método de ensayo para
la Resistencia a la Compresion de Morteros de Cemento Hidraulico”
(utilizando probetas cubicas de dos pulgadas (2") o de cincuenta milimetros
(50 mm.) (ASTM C-109).

4.4.5 REFUERZO METALICO

El refuerzo sera corrugado, excepto que para espirales o tendones podra
utilizarse refuerzo liso, y se podra usar refuerzo consistente en perfiles de acero
estructural, tubos de acero o tuberias de acero seglin se especifica en estas
especificaciones.

En los planos se indicara el refuerzo que vaya a ser soldado y se especificara el
procedimiento de soldadura. Las especificaciones ASTM para acero, excepto la
ASTM A-706, se complementaran con un informe de las propiedades del
material necesarias para cumplir con los procedimientos de soldadura
especificados en el "Cédigo de Soldadura de Acero de Refuerzo" (AWS D-12.1)
de la Sociedad Americana de Soldadura.

4.4.5.1 REFUERZO CORRUGADO

La resistencia a la fluencia de las distintas barras de refuerzo sera lo que
sefalen los planos y estas especificaciones:

a. Las barras de refuerzo corrugado, cumplirdn con una de las siguientes
especificaciones, exceptuando lo estipulado en el punto b. siguiente de
estas especificaciones:

(1) "Especificaciones para Barras de Acero de Lingote, Lisas vy
Corrugadas, para Refuerzo de Concreto".

(2) "Especificaciones para Barras Lisas y Corrugadas de Acero de Riel
para Refuerzo de Concreto” (ASTM A-616)

(3) "Especificaciones para Barras Lisas y Corrugadas de Acero de Eje
para Refuerzo de Concreto" (ASTM A-617).

(4) "Especificaciones para Barras Corrugadas de Acero de Baja Aleacion
para Refuerzo de Concreto" (ASTM A-706).

b. Las barras corrugadas de refuerzo cumpliran con las siguientes
excepciones a las especificaciones ASTM que se enumeran en el punto
a. de este Articulo:

(1) Para ASTM A-615, A-616 y A-617, la resistencia a la fluencia
correspondera a la determinada en ensayos a barras de tamafo
completo.

(2) Para ASTM A-615 y A-617, los requisitos de ensayo de dobladura
para todos los tamarios de barras desde el nimero 3 hasta el nimero
11, se basaran en dobleces a ciento ochenta grados (180 grados) de
barras de tamafio completo alrededor de pasadores con los
diametros especificados en la Tabla No. 1 siguiente. Si van a
doblarse barras # 14 o # 18 que cumplan estas especificaciones, las
muestras, las de barras de tamafio completo se ensayaran a
dobladura de noventa (90) grados a una temperatura minima de 16
grados centigrados, alrededor de un pasador de diametro igual a 9db
sin que se produzca agrietamiento de la barra. Sin embargo, si al
utilizar barras #14 o #18 en la estructura que excedan los noventa
grados (90 grados) las muestras se ensayaran a dobladura de ciento
ochenta (180 grados) con los demas criterios idénticos a los del
ensayo de noventa (90) grados.

TABLA No. 1
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REQUISITOS DEL ENSAYO DE DOBLADURA

DESIGNACION DE DIAMETRO DEL PASADOR PARA
LA BARRA EL ENSAYO DE DOBLADA

#3,#4 Y #5 3.5db

#6, #7 Y #8 5db

#9, #10 Y #11 7 db

#9, #10 Y #11 5db

(de grado 40)

c. Las barras de refuerzo corrugado con resistencia a la fluencia
especificada fy mayor de 4219 Kgf/cm? pueden utilizarse siempre vy
cuando fy sea la tensién correspondiente a una deformacion de 0.35 por
ciento (.35%) y las barras cumplan, por una parte, con una de las
especificaciones ASTM enumeradas en el Punto a., incluyendo los
requisitos adicionales del Punto b.

Véase la seccion 9.4 del Codigo del ACI-318-83.

d. Las parrillas de barras para refuerzo de concreto cumpliran con
"Especificacion para Parrillas Fabricadas de Barras de Acero Corrugado
para Refuerzo de Concreto” (ASTM A-184).

e. El alambre corrugado para refuerzo de concreto cumplira con
"Especificacion para Alambre de Acero Corrugado para Refuerzo de
Concreto" (ASTM A-496), excepto que su tamario no sera menor del D4 y
que para alambre con resistencia a la fluencia especificada fy mayor de
4219 Kgficm?, fy sera la tensioén correspondiente a una deformacion de
0.35 por ciento (.35%).

f. La malla soldada de alambre liso para refuerzo de concreto cumplira con
"Especificaciéon para Malla Soldada de Alambre de Acero para Refuerzo
de Concreto" (ASTM A-185), excepto que las intersecciones soldadas no
se espaciaran mas de 30.5 cm en la direccion del refuerzo principal de
flexion y que para alambre con resistencia a la fluencia especificada fy de
4219 Kgf/cm?, fy sera la tension correspondiente a una deformacion de
0.35 por ciento (.35%).

g. La malla soldada de alambre corrugado para refuerzo de concreto
cumplira con "Especificacion para Malla Soldada de Alambre de Acero
Corrugado para Refuerzo de Concreto” (ASTM A-497), excepto que las
intersecciones soldadas no se espaciaran mas de 40.6 cm en la direccion
del refuerzo principal de flexion y que para alambre con resistencia a la
fluencia fy mayor de 4219 Kgf/cm?, fy sera la tensién correspondiente a
una deformacién de 0.35 por ciento (.35%).

4.4.5.2 REFUERZO LISO

a. Las barras lisas para refuerzo en espiral cumpliran con la especificacion
enumerada en el Articulo 4.45. 1.a. de estas especificaciones,
incluyendo los requisitos adicionales del Articulo 4.4.5.1.b. de estas
especificaciones.

b. El alambre liso para refuerzo en espiral cumplira con "Especificacion para
Alambre de Acero Estirado en Frio para Refuerzo de Concreto" (ASTM
A-82), excepto que para alambre con resistencia a la fluencia
especificada fy mayor de 4219 Kgflem? fy sera la tension
correspondiente a una deformacion de 0.35 por ciento (.35%).

4453 TENDONES DE PRETENSADO Y POSTENSADO

a. Los alambres, torones y barras para tendones en concreto pretensado y
postensado cumpliran una de las siguientes especificaciones:
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(1) "Especificacion para Alambre no Revestido Liberado de Tensiones
para Concreto Pretensado" (ASTM A-421).

(2) "Especificacion para Torones no Revestidos de 7 Alambres
Liberados de Tensiones para Concreto Pretensado” (ASTM A-416).

(3) "Especificacion para Barras no Revestidas de Acero de Alta
Resistencia para Concreto Pretensado" (ASTM A-722).

b. Los alambres, torones y barras no enumerados especificamente en
ASTM A-416, A-421 o A-722 pueden utilizarse siempre y cuando
cumplan con los requisitos minimos de estas especificaciones y no
tengan propiedades que los hagan menos satisfactorios que los
enumerados en ASTM A-416, A-421 o A-722.

446 ALMACENAMIENTO DE MATERIALES

El cemento y los agregados se almacenaran de tal manera que se prevenga el
deterioro o la intrusién de material extrafno.

El refuerzo metalico entregado en la obra, en haces amarrados fuertemente y
cada grupo de barras, tanto dobladas como rectas, seran el nimero
identificatorio correspondiente a las planillas y diagramas. Todas las barras
seran adecuadamente almacenadas, en forma ordenada, por lo menos de doce
pulgadas (12") encima del suelo y mantenidas limpias y protegidas del clima,
como sea dirigido por el inspector, después de la entrega al sitio de la obra.

No se utilizaran en la fabricacion de concreto, ningin material deteriorado o
contaminado.

4.4.7 NORMAS CITADAS EN ESTAS ESPECIFICACIONES

A continuacién, se enumeran las normas de la Sociedad Americana para
Ensayos y Materiales (ASTM) a las cuales se hace referencia en estas
especificaciones con sus designaciones de serie, afio de adopcidn o revision, y
se declaran parte del mismo, como si estuvieran redactadas totalmente o dentro
de su texto:

A36-81a Especificacion standard para Acero Estructural.
A53-81a  Especificacion standard para Tubo de Acero Soldado y Sin Costuras.

A82-79  Especificacion standard de Acero Estirado en Frio para Refuerzo de
Concreto.

A184-79 Especificacion standard para Parrillas Fabricadas de Barras de Acero
Corrugado para Refuerzo de Concreto.

A242-81 Especificacion standard para Acero Estructural de Baja Aleacion y
Alta Resistencia.

A370-77 Métodos y definiciones standard para el Ensayo Mecanico de
Productos de Acero.

A416-80 Especificacion standard para Torones no revestidos de Siete
Alambre Liberados de Tensiones para Concretos Pretensado.

A421-80 Especificacion standard para Alambre no Revestido Liberado de
Tensiones para Concreto Pretensado.

A441-81 Especificacion standard para Acero Estructural de Vanadio y
Manganeso de baja Aleacién y Alta Resistencia.
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A496-78

A497-79

A500-81a

A501-81

A572-81a

A588-81

A615-81a

A616-81a

AB17-81a

A706-81

AT722-75

C31-69

C33-82

C39-81

C42-77

C94-81
C109-80

C109-80

C144-81

C150-81
C172-82

C192-81

C260-77
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Especificacion standard para Alambre de Acero Corrugado para
Refuerzo de Concreto.

Especificacion standard para Malla Soldada de Acero Corrugado
para Refuerzo de Concreto.

Especificacion standard para Tuberia Estructural de Acero al Carbén,
Moldeada en frio, Soldada y sin Costuras, en Redondos y Perfiles.

Especificacion standard para Tuberia Estructural de Acero al Carbén,
Moldeada en Caliente, soldada y sin costura.

Especificacion standard para Aceros de Columbio o Vanadio de baja
Aleacion, Alta Resistencia, y Calidad Estructural.

Especificacion standard para Acero Estructural de Baja Aleacion y
Alta Resistencia con Punto de Fluencia Minimo de 3515 Kgf/cm? para
10.2 cm de espesor.

Especificacion standard para Barras de Acero de Lingote, Lisas vy
Corrugadas para Refuerzo de Concreto.

Especificacion standard para Barras Lisas y Corrugadas de Acero de
Riel, para Refuerzo de Concreto.

Especificacion standard para Barras Lisas y Corrugadas de Acero de
Eje, para Refuerzo de Concreto.

Especificacion standard para Barras Corrugadas de Acero de Baja
Aleacion para Refuerzo de Concreto.

Especificacion standard para Barras no Revestidas de Acero de Alta
Resistencia para Concreto Pretensado.

Método standard para la Fabricacion y Curado en el campo de
Muestras para Ensayo de Concreto.

Método standard para Agregados para Concreto.

Método standard de Ensayo para la Resistencia a la Compresion de
Muestras Cilindricas de Concretos.

Método standard para la obtencién y el Ensayo de Nucleo Extraidos
y Vigas Cortadas en Concreto.

Especificacion standard para Concreto Premezclado.
Especificacion standard para Concreto Premezclado.
Método standard de Ensayo para la Resistencia a la compresion de
Morteros de Cemento Hidraulico (utilizando muestras cubicas de 2

pulgadas o 50 mm).

Especificacion standard para Agregado para Mortero de
Mamposteria.

Especificacién standard para Cemento Portland.
Método standard en el Muestreo del Concreto Fresco.

Método standard para la Fabricacion y Curado en Laboratorio de
Muestras de Ensayo de Concreto.

Especificacion standard para Aditivos Inclusores de Aire para
Concreto.
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