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Los sobres de los muebles se fabricaran de acuerdo a lo siguiente:

a. Corte de la lamina de acero inoxidable, al tamafio necesario realizandose
los dobleces requeridos y especificados en los planos. Los dobleces
deben ejecutarse cuidadosamente obteniendo dobleces limpios.

b. Las soldaduras autégenas seran continuas y debidamente lijadas hasta
desaparecer de la vista.

c. Invierta el sobre de acero inoxidable de tal forma que la superficie interior
queda expuesta.

d. Coloque la lamina de acero sobre una superficie lisa, plana y rigida.

e. Apligue una capa de material bituminoso sobre la lamina de acero
inoxidable.

f. El acero de refuerzo se colocara a una altura de 1.5 cm., sobre la lamina
de acero inoxidable. El refuerzo consistira en acero de refuerzo consistira
en acero de refuerzo de 1/4" pulgada de diametro espaciado a 10 cm., de
centro a centro y en ambas direcciones.

g. Instale las reglas necesarias para la fabricacion del sobre de concreto. El
espesor del sobre de concreto sera de 3 cm., de espesor.

h. Vacie la mezcla de concreto. Esta estara compuesta de gravilla.

i. Procure que el concreto tenga un periodo de curado minimo de 7 dias.

j. Evite que los elementos prefabricados sean golpeados o maltratados.
PUERTAS DE REJAS

Se construiran las puertas de rejas de conformidad con los detalles de barras,
platinas y tubulares de acero segin se indica, cuidando de que la puerta quede
rigida, firme con todos los elementos perfectamente a plomo, uniformemente
espaciados y paralelos entre si. Se usara toda la ferreteria indicada en los
planos y toda aquella que sea necesaria para el perfecto funcionamiento de las
puertas. En el canto de la hoja fija se instalaran sendos picaportes a tierra,
construidos e instalados de tal manera que cuando las dos puertas estén
cerradas e picaporte no pueda ser levantado.

REJILLAS DE TRAGANTES Y TAPAS DE CANALES

El contrato incluye la construccion y el suministro de las rejillas para tragantes y
camaras de inspeccién, las cuales se ejecutaran de acuerdo con las
indicaciones del plano, de barras de acero soldadas a un marco de acero. Las
rejillas descansaran, sobre un marco fijo de angulo de acero debidamente
anclado al concreto mediante patas de acero. Donde asi se indiquen los
canales de concreto, estaran cubiertas por planchas sueltas de acero deformado
de 1/4" de espesor.

PROTECCION DE TODAS LAS ESQUINAS

Todas las esquinas seran protegidas con un angulo de acero inoxidable de
calibre 16.

Ver detalle en los planos.
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SECCION 16

ELECTRICIDAD

16.1 TRABAJO REQUERIDO

El trabajo descrito en esta seccion de las Especificaciones Técnicas; consiste en el
suministro e instalacién de equipo, mano de obra, materiales; también incluye todas
las operaciones tales como cortes, canales, cinceladura, surcos y rellenos necesarios
para la completa instalacion del Sistema Eléctrico del trabajo en si, tal cual como se
indica en los planos. Esto esta sujeto a las condiciones generales del contrato.

16.2 GENERAL

La instalacion debe ajustarse a los Ultimos reglamentos del NATIONAL
ELECTRICAL CODE de los Estados Unidos y a los ultimos acuerdos
Municipales de Panama. Los materiales deberan ser nuevos y aprobados por el
Underwriter's Laboratories, Inc., donde quiera que dichas normas hayan sido
establecidas por esta agencia.

En vez de la aprobacion del Underwriter's Laboratories, Inc. se considerara
reportes certificados por un laboratorio y que sea reconocido como de igual
competencia del Underwriter's Laboratories, Inc., para hacer dichos analisis
indicando en dichos reportes que todos los requisitos exigidos por Underwriter's
Laboratories, Inc. han sido cumplidos. Todo equipo defectuoso o que haya sido
dafiado durante la instalacion o durante las pruebas, debera ser reemplazado o
reparado de tal manera que llene los requisitos de aprobacion del Inspector, sin
costo adicional para el duefio. Los planos indican la extension y el arreglo
general de la tuberia y alambrado al igual que la distribuciéon de los sistemas
eléctricos. Los sistemas deben estar completos con sus accesorios para la
operacion conveniente.

Los tableros, interruptores y otros equipos necesarios deben ser instalados y
enteramente coordinados para asegurar los resultados con la mayor proteccion
para la vida y la propiedad.

Si cualquier cambio en los planos del Contrato se hace necesario por el
Contratista, los detalles de tales cambios y las razones por las cuales se hacen,
deben ser sometidas tan pronto sea factible y dentro de los 60 dias después de
que el Contrato haya sido otorgado, a la aprobacién del Inspector. Tales
cambios no pueden ser hechos sin la aprobacién por escrito del Inspector.

a. PRODUCTOS STANDARD: A menos que sea indicado de otra manera por
escrito, por el Inspector, los materiales que han de ser suministrados bajo
esta especificacion deben ser los productos Standard de los fabricantes que
producen regularmente dicho equipo, y deben ser de ultimo disefio que
cumplen con los requisitos de las especificaciones y de las normas NEMA
de los Estados Unidos.

b. LISTA DE MATERIALES Y EQUIPO: Tan pronto como sea factible y dentro
de los 30 dias después de la fecha de notificacion y antes de comenzar la
instalacion de cualquier material o equipo, el Contratista debera entregarle
al Inspector para su aprobacién una lista completa, con 4 copias, de los
materiales, artefactos y equipos que han de ser usados en el trabajo. La
lista debera incluir los niumeros de catalogos, cortes, diagramas, planos y
otras informaciones descriptivas que puedan ser requerida por el Inspector.
No se tomaran en cuenta listas parciales que sean entregadas poco a poco
o de tiempo en tiempo. Los materiales, artefactos y equipos listados que no
esten de acuerdo con los requerimientos de las especificaciones y/o de los
dibujos, seran rechazados.

16.3 CONEXION A TIERRA

Los sistemas de tuberias metalicas, conductores neutrales del sistema de
alambrado y de las partes metalicas del equipo que no conducen corriente,
estaran conectados a tierra. La conexion a tierra serd hecha en el equipo
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principal y se extendera al punto de entrada del servicio metalico de agua. Una
tuberia metalica de agua, conectada al sistema de abastecimiento de agua,
teniendo un didmetro nominal de 1" o mas, debera ser, usado como "tierra". La
conexién a "tierra" debe ser hecha en un punto el cual seria accesible para
futuras inspecciones tal como dentro del edificio. Ademas de los mencionados
arriba, una varilla de acero encobrizado de 3/4" debera incrustarse bajo tierra a
8 pies de profundidad como minimo, de manera que sirva de tierra para el
edificio.

Si una resistencia de tierra de 25 ohmios 0 menos, no es obtenida con una sola
varilla de 8 pies bajo tierra, una varilla mas larga o varillas adicionales deberan
ser instaladas hasta que la resistencia a tierra sea de 25 ohmios o menos,
excepto que no mas de 3 varillas a 8 pies de profundidad seran requeridas. La
distancia entre las varillas que sirven de "tierra" debera ser de 2 metros o mas.
Los conductores deberan ser de cobre o cable del tipo y tamafio indicado en los
planos. Los conductores para conexion a tierra deberan ser instalados de una
manera nitida y presentable y deberan ser sostenidos en su lugar por medio de
flejes puestos en intervalos apropiados. Las conexiones en el sistema de tierra
deberan ser hechas por medio de conectores sin soldar, excepto para aquellas
conexiones y empalmes enterrados que deberan ser del tipo de soldadura
térmica.

La conexion a tierra servira para aterrizar el neutral del sistema y para ground
del equipo siempre y cuando sea aplicable.

16.4 METODOS DE ALAMBRADOS

Generalmente, y a menos que sea especificado en otra forma o indicado en los
planos, el alambrado debera consistir de conductores aislados en conductos
rigidos de cloruro de polivinilo (PVC) o en tuberia rigida galvanizada. Todas las
tuberias expuestas seran de acero rigido. Toda tuberia PVC llevard un
conductor a tierra de acuerdo al cédigo eléctrico. El tamaiio del conductor a
tierra sera de acuerdo a la tabla 250-95 del Cédigo Eléctrico.

a. Tuberias

El tamafio minimo del conducto eléctrico sera de %:". Los conductos para
conductores eléctricos deberan ser cubiertos por las paredes, cielo raso y
pisos. Cuando sea posible, debera omitirse el uso de codos y piezas de
inflexién, pero cuando estas piezas sean muy necesarias, ellas deberan ser
hechas con un doblador de tubos apropiados o con una maquina dobladora
de conductos. El radio interior de las curvaturas en conductos de 1" o mas
grande no debera ser menos de 10 veces el diametro de oficio.

Los cambios en las direcciones deberan ser hechos con curvas simétricas o
con pieza de inflexion de fabrica.

Aquellas tuberias que hayan sido aplastadas o deformadas no deberan ser
instaladas. Se tendra cuidado para evitar el amontonamiento de repello,
polvo o basura en las tuberias, cajas, auxiliares y equipo durante la
construccion. Las tuberias deberan ser fijadas a todas las cajas de chapa
metalica y a los gabinetes, con adaptadores.

b. Soportes

Las tuberias se sujetaran firmemente y se fijaran a intervalos no mayores a
los indicados en el CODIGO ELECTRICO para el tipo de tuberia utilizada.

Las tuberias metalicas se sujetaran a las cajillas o tablero con 2 tuercas
donde asi lo requiera el CODIGO ELECTRICO donde se usen arandelas de
material aislante y donde la arandela no haga buen contacto con la cajilla o
tablero; a parte de esto, se utilizara una sola tuerca y arandela. Se utilizaran
arandelas al final e cada tuberia y estas seran de material aislante donde los
exija el CODIGO ELECTRICO. Los accesorios para la tuberia tipo tubing
seran del tipo aprobado y de acuerdo a las condiciones encontradas.
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16.5 CONDUCTORES
Los conductores en tuberias y cables seran de cobre. Los conectores sin
soldaduras, debidamente cubiertos con cinta eléctrica o conectores de material
aislante, se utilizaran para todos los empalmes hasta donde sea posible. Todo
conductor #8 AWG o mayor sera trenzado.
a. Tamaiio
El tamafio minimo sera del # 12 AWG, a menos donde se indique lo contrario

b. Aislamiento

Conductores # 8 AWG o mayor seran de tipo THW, excepto donde indique lo
contrario. Los conductores menores de # 8 AWG seran de tipo TW.

C. Codificacion

Los conductores seran codificados de la siguiente manera:

Patas Calientes: Rojo, negro y azul
Neutral: Blanco
Tierra: Verde o desnudo
Regreso de lampara: Rosado, amarillo y chocolate
Interruptor de 3 vias Naranja
Conexién a tierra de
equipos: Verde
16.6 SALIDAS

Cada salida en el sistema de alambrado o tuberias debera ser provisto con una
caja de salida para satisfacer las condiciones que se encuentren. Las cajas
deberan ser del tipo lamina de metal bafiada con zinc o con cadmio. Todas las
cajillas se pintaran con minio rojo.

Cada caja debera tener suficiente volumen para acomodar el numero de
conductores que entren en la caja, de acuerdo con los requisitos del CODIGO
NACIONAL ELECTRICO de los Estados Unidos.

Las cajas del cielo raso y de los tomacorrientes de pared no deberan ser
menores de 4", octogonales o cuadradas, excepto que las cajas mas pequefias
puedan ser usadas donde sean requeridas por un artefacto particular que ha de
ser instalado.

Las cajillas deberan ser de 4" cuadradas, excepto que cajas de 4" x 2" puedan
ser usadas donde solo un conducto para conductores eléctricos entra en la
cajilla. Las cajas en posiciones ocultas deberan estar a nivel con la superficie y
deberan estar provistas con cajas de extension o con las tapas de repello
requeridas. Las cajas deberan estar instaladas en forma rigida y satisfactoria.
La localizaciéon de los tomacorrientes, interruptores y deméas accesorios
mostrados en los planos, es solo una aproximacion; el Contratista debera
estudiar los planos del edificio en relacién con los espacios y equipos que
rodean las salidas para que los accesorios queden localizados simétricamente
de acuerdo con el trazado del cuarto. Cuando sea necesario, y con la
aprobacion del Inspector, las salidas deberan ser relocalizadas para evitar
interferencias con equipos mecanicos o con la estructura.

a. Salidas de Piso

En los lugares donde se indican salidas de piso se instalaran cajas Fullman o
similar con tapas de bronce con las perforaciones para las conexiones. Estas
cajas deben estar selladas para evitar la entrada de agua.
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b. Cajas de Paso

Estas seran construidas de lamina de metal galvanizado, de un tamafio no
menor que el requerido por el CODIGO NACIONAL ELECTRICO de los
Estados Unidos. Las cajas deberan ser suministradas con cubiertas
atornilladas. Cuando varios alambres de alimentaciéon pasan a través de una
caja de paso, esos conductores deberan ser marcados para indicar
claramente sus caracteristicas eléctricas, nimeros de circuito y designacion
del tablero.

16.7 TAPAS PARA ACCESORIOS

Tapas de una pieza deberan ser provistas para todas las salidas, de acuerdo
con los accesorios instalados. Aquellas tapas en paredes inacabadas o en
ahadiduras deberan ser de hojas de metal cubiertas con zinc y cuyas orillas
hayan sido redondeadas. Las tapas en paredes acabadas deberan ser de
baquelita color marfil.

Los tornillos seran de metal y el color debera concordar con el acabado de la
placa. Las tapas deberan ser instaladas teniendo sus cuatro orillas en continuo
contacto con la superficie de la pared terminada sin tener que usar relleno o
cufas.

Las tapas deberan ser instaladas verticalmente y no se tolerara un desvié mayor
de I/I6". El uso de pequefias secciones de placas no sera permitido.

16.8 TOMACORRIENTES
a. Receptaculos Duaplex:

Seran de 20 amperios, 125 voltios, 2 polos, 3 alambres, polarizados,
HUBBELL #525I-1 o igual. El cuerpo sera de composicién fendlica. El
contacto sera de ambos lados del enchufe. El receptéaculo tendra 2 tornillos
por terminal o sera del tipo a presién sin tornillo. La pata a tierra hara
contacto con la tira del montaje.

b. Receptaculos a prueba de agua:

Consistiran de un receptaculo duplex, como se especifica arriba montado en
una cajilla con tapa de empaque, de metal fundido y con tapadera individual
sobre cada salida del receptaculo. Las tapaderas tendran un resorte cada
una.

C. Receptaculos especiales:
Seran del tipo y de la capacidad y numero de polos indicados en el plano.

16.9 INTERRUPTORES DE PARED

Los interruptores de pared seran del tipo conocidos como interruptores de
volquete silenciadores. Los cuerpos seran del compuesto fenélico. El operador
sera blanco. Los terminales seran del tipo de tornillo.

No mas de un interruptor sera instalado en una sola salida. Los interruptores
tendran una capacidad de 15 amperios, a 125 voltios para el uso de corriente
alterna solamente y deberan ser apropiados para el control de cargas de
lamparas incandescentes y de cargas inductivas hasta su maxima capacidad.
No se permitiran interruptores de tipo intercambiable.

16.10 EQUIPO DE SERVICIO

Los métodos usados para desconectar el servicio deberan ser del tipo interruptor
de seguridad o del tipo de interruptor automatico termo magnético, tal como lo

DEPARTAMENTO DE FORMULACK ON
Y EVALUACION DE PROYECTOS



PROYECTO # 61540

P.E. -
indican los planos, y deberan tener una palanca externa para la operacidon
manual. Cada unidad estard metida en un gabinete hecho de lamina de acero
para montaje embutido o expuesto sobre una superficie, tal como lo indican los
planos. Los gabinetes que sean embutidos tendran cubiertas apretadas con
tornillos, mientras que los gabinetes montados sobre una superficie tendran
puertas con bisagras y pestillos. Las conexiones neutrales deberan ser todas
solidas en todas partes.

16.11 TABLEROS DE DISTRIBUCION Y ALUMBRADO

Los tableros de disyuntores deberan ser del tipo de seguridad, de frente, muerto,
provisto con el tamafio y numero de derivaciones, simples. dobles o triples como
lo indican los planos. La alimentacién debera ser para un sistema neutral sélido
conectado a tierra, con bornes solamente, a menos que otra cosa sea indicada
en los planos.

Dos interruptores automaticos unipolares con mango o abrazaderas de enlace
no se podran instalar en lugar de un interruptor automatico bipolar.

16.12 GABINETES

Las cajas usadas como gabinetes deberan ser construidas con hojas de acero
bafiado con zinc y deberan estar de acuerdo con el UNDERWRITER'S
LABORATORIES, INC., Standard for Gabinets and Boxes.

a. GABINETES DE TABLEROS

Deberan estar provistos de espacios para conductores no menos de 10 cm. a
los lados en la parte de arriba y abajo. La altura de los gabinetes no
excedera de 1.80m.

Los gabinetes deberan estar montados para que la distancia desde el piso al
centro del interruptor superior no exceda los 2.0 metros. Los gabinetes
embutidos deberan ser provistos con marcos teniendo agarraderos
ajustables.

Los marcos deberan tener puertas con bisagras y con combinacion de
aldabas y cerradura. Todas las cerraduras deberan usar la misma llave. Un
porta - director con lamina de plastico transparente y con un marco de metal
sera montado en la parte interior de cada puerta.

Un directorio escrito a maquina e identificado cada circuito deberan ser
montado en el marco.

16.13 FUSIBLES

El Contratista proveera un juego completo de fusibles para todos los
interruptores. Los fusibles que excedan de 30 amperios y los fusibles en
circuitos con un voltaje de mas de 125 voltios entre los conductores deberan
ser del tipo de cartucho renovable, con eslabones incluidos juntamente y con
caracteristicas de fusion retardada. El tiempo de desenganche de la corriente
fusibles conectados en serie con los cortacircuitos debera ser coordinado
para la operacién de la propia secuencia. El Contratista coordinara los
tamafios requeridos con los equipos suministrados.

16.14 LAMPARAS

Todas las lamparas completas, con bombillos seran suministrados e
instaladas por el Contratista. Las lamparas seran montadas con los
accesorios apropiados. Toda conexién flexible tendra un conductor a tierra.

16.15 CONEXIONES DE EQUIPO

Todo el alambrado para motores y controles hasta donde indique el plano se
incluira en esta seccion de las especificaciones. Excepto donde se indique lo
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contrario, el alambrado de control, de sefales y artefactos de proteccion de
motores se deberan incluir en esta seccién. Las conexiones flexibles seran a
prueba de agua en lugares himedos. Un alambre a tierra se instalara en
cada seccion flexible. Los controles de motor seran suministrados por EL
CONTRATISTA a menos que el plano indique lo contrario, el empalme final a
los terminales de los motores también se incluye en esta seccion.

16.16 REPARACION DE DANOS

El trabajo se planificara con anterioridad y donde el Contratista corte, pique y
taladre los pisos, paredes, particiones, cielos u otras superficies para la
instalacién, soporte o anclaje de las tuberias u otro equipo, se reparara por
artesanos especializados en la rama pertinente sin costo adicional al Duefio.

16.17 PRUEBAS

Después que la instalacién eléctrica este completa y cuando asi lo ordene el
Inspector, El Contratista hara las pruebas requeridas para la aceptacion final.
Todo el equipo funcionara de acuerdo con las especificaciones. Las pruebas
se haran en presencia del Inspector o su representante autorizado.
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SECCION 17

PUBLICACIONES APLICABLES

17. Todo material y equipo, asi como el sistema de forma integral deberan cumplir
con la ultima edicién de las siguientes publicaciones que son referidas de aqui en
adelante y que forman parte de estas especificaciones.

ooTo

Vos3g—ATTS@mOQ

Normas ANSI

Normas de la COPANIT

Normas de la OFICINA DE SEGURIDAD DEL CUERPO DE
BOMBEROS DE PANAMA.

Normas EIA

Regulaciones de la FCC

Normas IEEE

Normas CABLES & WIRELLES

Normas DE AGENCIA DE DISTRIBUCION ELECTRICA

Normas IPCEA

Normas del MOP

Reglamentos Municipales vigentes

Cdédigos NFPA

Normas NEMA

Normas REA

Normas UL

Normas de cualquier otra organizacién local, nacional o extranjera que
sea referida.
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PLANOS COMO CONSTRUIDOS

18.1 A medida que avanza la obra, el Contratista debera marcar los cambios
aprobados sobre los planos, de modo que la ruta de los cables, circuitos,
namero correcto de circuitos y localizacidon de salidas y tomacorrientes
queden indicados apropiadamente.

18.2 Al final de la obra, todas las condiciones de c6mo se ha construido deberan
quedar indicadas en un juego de planos que debera ser entregado al Dueiio
antes de la inspeccion final.
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INSPECCION Y ACEPTACION FINAL

19.1 Una vez terminados los trabajos a los cuales se refiera el Contrato,
incluyendo la remocion de toda herramienta, equipo, estructuras
provisionales, desperdicios de materiales y otras obligaciones contractuales,
de manera que todo el trabajo fuera dejado en condiciones nitidas y
presentables, el Supervisor inspeccionara los trabajos y si la encontrare
completa de acuerdo con los términos del Contrato, asi lo certificara al
Duefio.

Los trabajos enteros seran entonces revisados minuciosamente por el
Duefio, el Inspector y el Contratista y de encontrarlo completo y correcto, asi
lo haran constar por medio de un "Acta de Aceptacion”, firmada, copia de la
cual debera acompaniar la cuenta final.
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SECCION-22

PINTURA EPOXICA DE ALTA RESITENCIA

1. ESTRUCTURAS NUEVAS:

La pintura epdxica de alta resistencia es un esmalte de resinas epoéxica capaz de
resistir ataques quimicos fuertes, humedad y abrasion, lo mismo que a los efectos
de muchos acidos, solventes, grasas, aceites y otros quimicos activos.

Por su flexibilidad y resistencia al choque térmico la pintura epdxica de alta
resistencia permite que sea utilizada para recubrir grandes superficies, ademas, es
empleada para proteger tanques de almacenamientos, paredes, pisos, estructuras
marinas.

No se afecta por el tiempo o fuertes contaminaciones ambientales.

2. SUPERFICIE:

Todas las superficies deben estar secas y limpias de polvo, grasa y otros
contaminantes.

a) Metal ferroso:
Cualquier vestigio de 6xido se debe tratar con acondicionador de metal, se
espera unos 30 minutos, se lava la superficie con agua, dejandose secar antes
de aplicar el primario, de acuerdo a las instrucciones del fabricante.

b) Metal galvanizado y aluminio:
La superficie debera recibir una limpieza general con solvente y detergentes o
una ligera lijada. Aplicar el primario segun las indicaciones del fabricante.

c) Concreto:
Para el concreto nuevo, la superficie debe tener unos 30 dias de fraguado,

debe estar limpia de polvo, grasa y se utiliza el primario de acuerdo a las
instrucciones del fabricante.

d) Madera:

Debe estar bien curada, lijandose ligeramente y se aplica el primario segun las
indicaciones del fabricante.

Todas las aplicaciones pueden ser con brocha, rodillo o pistola.
Esta pintura se siente seca al tacto a las 3 horas de haberse aplicado.

Al pintar la primera mano, se esperara un minimo de 4horas para poder aplicar la
segunda
mano.
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CERCA DE MALLA DE ALAMBRE

1. DESCRIPCION

Este trabajo consistira en la
construccion de cecas de malla de
alambre (ciclén) y el suministro de
los materiales, equipo, herramientas
y mano de obra necesarios para
ejecutar el trabajo de acuerdo con
esas especificaciones; en
conformidad con el disefio,
alineamiento, cuotas, dimensiones y
lugares mostrados en los planos o
indicados por el Residente.

El Gobierno se reserva el derecho de
eliminar, parcial o totalmente, este
detalle de cercas, de acuerdo con las
circunstancias. Cualquier reduccion
en la cantidad de detalle no tendrd
efecto en el precio unitario del
trabajo.

MATERIALES

Todos los materiales que se

incorporen al trabajo requeriran la

aprobacién de Ingeniero antes de

ser usados.

2.1, Malla
La malla de alambre deberd
cumplir con los requisitos
establecidos en la
designacion AASHTO M 181.
Sera de tipo | galvanizada,
con alambre calibre 9’ tejida
con abertura de 5 cm (2
pulgadas) y de una altura de
1.80m (6 pies).

2.2.  Postes, Soportes y Accesorios
Se conformaran con las
dimensiones, clase y tipo
mostradas en los planos o
indicadas en las
Especificaciones. Todos ellos
galvanizados, en caso de
usarse acero.

2.2.1. Los postes de linea deben
ser tubulares, de 5cm (2
pulgadas) de diametro,
interno espaciados a no
mas de 3m de centro a
centro.

222 El tubo superior de
amarre tendra un
didmetro de 5cm (12
pulgadas), el didmetro
externo pasara a través
del aro superior de los
postes de linea formando
un arriostramiento
horizontal rigido y

2.2.3. continuo, deberd fijarse
firmemente a los postes
de esquina vy finales
mediante conexiones
adecuadas, todo en
acero galvanizado.

2.2.4. Tubos galvanizados de
riostra de Scm (2
pulgadas de diametro
interior), se colocaran a
ambos lados de los
postes de esquina en los
postes  finales.  Estas
riostras deberan estar
unidas firmemente a los

postes mediante
conexiones apropiadas,
todo en acero
galvanizado.

2.2.5. Bandas de amarre
tensoras: Se fijaran a los
postes de esquinas vy
finales cada 37cm (15
pulgadas). La malla serd
atada con alambre a los
postes de linea y al tubo
superior de amarre cada
60cm (24 pulgadas).

2.2.6. El alambre de amarre
sera N°7 galvanizado.

2.2.7. En los casos de postes de
hormigén, estos llevaran
refuerzos de acuerdo a
los planos y seran de
Hormigén Clase A vy
flevaran embebidos lazos
de alambre galvanizado

N°7 para amarre de la
malla ciclén, a cada
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0.30m, de acuerdo a lo
indicado en el pliego de
cargos.

2.3.  HORMIGON
Se usara hormigdn
compuesto de agregados de
tipo comercial con un
contenido de cemento de
7.2 sacos por metro cubico
(5.5 sacos por yarda cubica)
Debidamente aprobado por
el Residente.

3. CONSTRUCCION

La cerca de malla de alambre serd
instalada en las secciones mostradas
en los planos o indicadas por el
Ingeniero. Se colocard a ambos
lados de la linea central de la
carretera y la distancia que indique
por escrito el residente.

La cerca de malla de alambre se
instalara de acuerdo con las
especificaciones, con las
recomendaciones del fabricante y
segun lo mostrado en los planos.

El desmonte y limpieza para la
instalacion de la cerca se efectuard
removiendo toda la maleza, troncos,
piedras sueltas y cualquiera
obstruccion hasta 1.50m a ambos
lados de la linea de la cerca
proyectada. Todo material de
desperdicio, troncos o pedregones o
cualquiera otra obstruccion, debera
ser removida del area indicada y
eliminada. No se hara pago adicional
por el desmonte y limpiezas
requeridas para la instalacion de la
cerca, su costo se considerard
incluido en el costo unitario del
detalle.

En los lugares donde se presenten
quiebres en el alineamiento
horizontal o vertical de la cerca, o en
las intersecciones con cercas
existentes, el Contratista ajustard
apropiadamente el espacio entre los
postes en conformidad con los
requisitos establecidos.

Todos los postes deberan ser
colocados verticalmente a plomada,
firmes y con linea y elevacién
correcta, empotrados en el
hormigén tal como muestran los
planos o lo que indique el Ingeniero.
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A menos que fuese permitido en
otra por el Residente, ningun poste,
riostra o cualquier otro componente
de la cerca empotrado en el
hormigon, serd sometido a esfuerzo
alguno hasta que hayan pasado siete
(7) dias después de vaciado el
hormigon.

Los postes de linea se colocaran a
intervalos no mayores de tres (3)
metros.

Los postes de esquina con riostras
se instalaran en todo punto donde
ocurra un cambio mayor a veinte
grados (20°) en la direccion de la
cerca, igualmente donde haya
quiebres pronunciados del terreno.

El corte de las puntas superiores de
los postes serd  Unicamente
permitido con la aprobaciéon del
Ingeniero y bajo las condiciones que
el mismo establezca.

Toda la malla serd apropiadamente
tensada, fijada con firmeza a los
postes y riostras, a la altura vy
manera indicadas. El alambre de
amarre sera usado para amarrar la
malla a los postes de linea y al tubo
superior de arriostramiento a
intervalos que no excedan, los 60cm
(24 pulgadas).

La malla sera firmemente conectada
a los postes finales y de esquinas
con barras tensoras y un minimo de
cinco grapas, de las usadas para esta
finalidad en cada poste.

Postes de riostra y barras de tension
diagonal, serdn instalados en las
secciones de la cerca adyacente a
los postes finales, de puertas y en
cambios de direcciones de la cerca
del terreno.

MEDIDA

La cerca de malla de alambre para
pago sera el nimero de metros
lineales de cerca, debidamente
terminada vy aprobada por el
Residente, medidos a lo largo, entre
los puntos medios de los postes
instalados.
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CUBIERTA TIPO TERMOPANEL

26.1 CUBIERTA TIPO TERMOPANEL

El trabajo consiste en suministrar e instalar cubierta de Termo panel®, panel con
nucleo de Poli estireno Expandido (EPS) recubierto en ambas caras con lamina de
acero calibre 26 galvanizadas, pre-pintadas, limas, canales, bajantes pluviales,
estructura de soporte y alineadores para producir una superficie impermeable y
todo lo sefialado en planos. La cubierta debera incluir todos los accesorios
complementarios como anclajes, sellos, solapas, cumbreras,

remates, uniones, terminaciones y tapones que sean necesarios.

Esta nueva estructura se apoyara sobre estructura de techo, de acuerdo a los
planos. Las alturas del techo se ajustaran tal como se especifican en el plano.
Todas las soldaduras seran corridas del tipo E-7018.

a. Publicaciones aplicables

Las siguientes publicaciones normativas, mas recientes, forman parte de estas
especificaciones en la medida que sean aplicables a las actividades involucradas en
el proyecto y se aplicaran, igualmente al Contrato, los manuales de instalacion de
esas organizaciones:

e ASTM American Society for Testing and Materials (Sociedad Americana para
Prueba y Materiales).

e ASTM 653/A635M-09 Laminas de Acero, Recubiertas con Carbon y Zinc o
(Galvanizadas) por el Método de Inmersion Caliente (Steel Sheets, Carbon,
Zinc Coated (Galvanized) by the Hot Dip Method)

* ASTM E84 (Surface Burning Characteristics of Building Materials)

» ASTM C578 (Standard Specirfication for Rigid, Cellular Polystyrene Thermal
Insulation) de acuerdo al reporte de cumplimiento ICC 1498 de International
Code Council.

26.1.1 RESULTADOS ESPERADOS

La instalacion terminada de la cubierta y sus componentes seran una instalacion
integral, uniforme, segura y duradera que se desempefie con el resto de la estructura
sin alteraciones, deformaciones filtraciones o dafios y que provean una superficie
sellada e impermeable. Los acabados y la apariencia de las superficies seran
homogéneos, uniformes, parejos, alineados en los patrones especificados, a los
niveles, pendientes y formas requeridas y segin los estandares especificados en los
planos y/o en estas especificaciones.

26.1.2 VERIFICACION DE DIMENSIONES

EL CONTRATISTA conocera y entenderad todos los detalles del trabajo, verificara
todas las dimensiones en el Proyecto, y notificara al Inspector sobre cualquier
discrepancia en planos o duda antes de efectuar el trabajo requerido.

26.1.3 COORDINACION CON OTRAS DISCIPLINAS

EL CONTRATISTA coordinara los trabajos de suministro e instalacién de las cubiertas
con los trabajos de las ofras disciplinas constructivas, tales como: albaiiileria,
soldadura, estructura, fontaneria y otras que sean relevantes. Los trabajos de
instalacion de cubiertas, solapas y otros componentes de hojalateria no deberan
iniciarse hasta que se hubiesen terminado los trabajos de albaiiileria, mochetas y
terminaciones de mamposteria en las cuales fuesen a asentar o acoplar los
componentes de la cubierta.
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26.1.4 SOMETIMIENTO DE DOCUMENTOS
a. Lista de materiales

EL CONTRATISTA sometera; en duplicado, por lo menos 15 dias antes de utilizar los
materiales de esta actividad; una lista de los materiales que se propone suministrar
para cumplir con los planos y especificaciones.

Esta lista incluira todos los datos sobre los materiales, detalles de construccion, para
demostrar que estos llenan los requisitos exigidos.

La revisién y aprobacion de las muestras por el Inspector del DAS no releva a EL
CONTRATISTA de su responsabilidad de suministrar productos de calidad vy
apariencia requerida en los Documentos de Construccion. La aceptacion del DAS
depende del desempefio satisfactorio lograda en sitio. EL CONTRATISTA entregara
las muestras por lo menos 10 dias antes de comenzar la instalacién del producto.

26.1.5 PRODUCTOS Y MATERIALES EQUIVALENTES

Para que los productos sean considerados para aprobacién, deberan ser producidos
por un Fabricante con un minimo de diez (10) afios en la fabricacion de este tipo de
productos. EL DAS no tiene obligacion alguna de aceptar un producto sustituto
cuando este no iguale o exceda las caracteristicas relevantes, criterios estéticos y
bondades del producto ya aprobado.

a. Paneles de TERMOPANEL®
Acero cara externa (Acanalado)

e Lamina de acero con recubrimiento metalico por inmersion en caliente segtn
norma ASTM A653/A635M-09

e Espesores nominales: 0.46 mm (calibre 26)

e Capa de recubrimiento galvanica: Z275 (275 gr/m2), equivalente a G90 (0.90
oz/pie2)

e Pintura: SMP (Silicon Modified Polyester Coating) con espesor de capa 35 ym
(15pum primer + 20 ym top coat).

o Esfuerzo de fluencia: 255 Mpa, min.
¢ Esfuerzo ultimo de tensién: 360 Mpa, min.
e Elongacion: = 20%

Acero cara interna (Semi-Lisa)

» Lamina de acero con recubrimiento metalico por inmersion en caliente segun
norma ASTM A653/A635M-09

e Espesores nominales: 0.46 mm (calibre 26)

» Capa de recubrimiento galvanica: Z275 (275 gr/m2), equivalente a G90 (0.90
0z/pie2)

» Pintura: SMP (Silicon Modified Polyester Coating) con espesor de capa 35 pm
(15um primer + 20 pm top coat).

e Esfuerzo de fluencia: 255 Mpa, min.
o Esfuerzo ultimo de tension: 360 Mpa, min.

e Elongacién: 2 20%
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Poliéster Expandido (EPS)

El material aislante térmico es poliéster expandido modificado con agentes
autoestinguibles que contienen aproximadamente 5.5 a 6.4 % en peso de
pentano como agente expansor, debe ser libre de CFC y HBDC.

PROPIEDADES DEL POLIESTIRENO EXPANDIDO

PROPIEDAD m PRUEBA VALOR

Densidad, min. Kg/m3 EN 1SO 845

Conductividad térmica W/ mK DIW 52612 0.037
Resistencia térmica (Valor R) por pulgada °F-hpr-Ft2/BTU ASTM €578 3.93
fiesistencia térmica (Valor R) Termopanel 75mm °F-hr-ft2/BTU ASTM C578 11.608
Resistencia térmica (Valor R} Termopanel 10@mm °F-hr-£t2/BTU ASTM £578 15.47
Comprasién a 16X kPa ASTM D121 69
Resistencia a 1a flexidn kPa ASTM C203 185
Resistencia 3 1a tensidn kPa ASTM 01623 1686
Resistencia al corte kPa ASTM D732 80
Médula de Poisson (Shear Modulus) MPa — 2.5-2.8
Médulo Young (Modulus of elasticity MPa — 1.7-2.1
Permeabilidad al vapor de agua Perm.in ASTM E96 5.25
Absorcién de agua por inmersidn (28 dias) % wvolumen DIM 53434 i1.¢ - 3.0
Coeficiente de dilatacidn termica lineal I/K —_— 5 - 7 x 185
Temperatura méxima de servicio (largo plazo} °C DIM 53434 80
Temperatura maxima de servicio (intermitente) °C DIM 53434 10@

TERMOPANEL 75 mm - Capacidad de carga (kg/m2) segin deflexidn maxima permitida

o

S
T A

2.00 m 245.82 183.77 91.88 491.85 368.89 184.44
2.4¢ m 141.79 186.35 53.17 284.64 213.48 186.74
2.58 m 125.45 183.77 91.88 251.83 188.87 94.44
3.8 m 72.60 54.45 27.22 145.73 189.30 54.65
3.5¢ m 45.72 34.29 17.14 91.77 68.83 34.42
4.00 m 30.63 22.97 11.49 61.48 46.11 23.06

TERMOPANEL 106 mm - Capacidad de carga (kg/m2) segun deflexién maxima permitida

2 APOYOS f————3 4 APOYOS

o

2.0 m 290.16 217.62 108.81 698.94 524.21 262.19
2.42 m 167.91 125.94 62.97 404 .48 3e3.36 151.68
2.50 m 148.56 111.42 55.71 357.86 268.39 134.20
3.9 m 85.97 64.48 32.24 207.09 155.32 77.66
3.50 m 54.14 48.61 20.30 13e.42 97.81 48.91
4.0 m 36.27 27.20 13.6 87.37 65.53 32.76
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b. Tornillos para fijar laminas de techo y solapas

Los tornillos para fijar laminas de techo seran auto perforantes con arandela de
neopreno de 6" 6 7" y Roof Cap’s. La arandela de neopreno debera ser del tipo
adherida en fabrica a la arandela de metal. No se permitiran tornillos del tipo en que la
arandela de neopreno no estuviese firmemente adherida a la arandela de metal del
tornillo. La arandela de neopreno debera tener un diametro minimo de 3/8" y un
espesor minimo de 1/8".

La arandela de metal debera ser de un didmetro ligeramente mayor que el diametro
de la arandela de caucho o neopreno. La arandela de caucho o neopreno debera
tener una consistencia uniforme y elastica que asiente completamente sobre la lamina
de techo y forme un sello impermeable que evite filtraciones a través de la perforacién
del tornillo.

c. Soldadura

La soldadura para empalmar elementos de ldmina de acero esmaltada estara
compuesta de 60% estafio y 40% plomo. La soldadura compuesta de 50% estafio y
50% plomo podra ser utilizada soélo si es aprobada por el Inspector del DAS.

d. Membrana Elastomérica Impermeabilizante para Recubrimiento

La membrana elastomérica para recubrimiento de todas las cabezas de los tornillos,
ademas de la arandela de neopreno, seran dos manos de pintura.

e. Alineadores

A menos que se indique especificamente diferente en el Plano, los alineadores seran
de 72" de didametro lisos con doble tuerca, seran colocados a L/3 de luz entre las vigas
de techo.

f. Carriolas

A menos que se indique especificamente diferente en el Plano, las carriolas seran de
acero galvanizado espaciadas mas o menos a 1 m; La dimension, calibre y/o
caracteristicas de la carriola estara especificada en los planos. Se debera lijar y
colocar pintura anticorrosiva en los puntos de soldadura de acuerdo a lo especificado
en el punto (PINTURA GENERAL).

dg. Lamina de Acero Galvanizado para Canales Pluviales.

A menos que se indique especificamente diferente en el Plano, las laminas de acero
galvanizado para uso en canales pluviales expuestas del tipo instalado en aleros y
fascias vistas seran pintadas, de calibre 18 estandar, lisa, plana y de conformidad con
la norma ASTM A 653.

26.1.6 EJECUCION

EL CONTRATISTA debera sellar todas las posibles causas que puedan permitir la
entrada del agua de lluvia que se indiquen en los planos, pero que son parte de la
instalacion de la cubierta.

26.1.6.1 INSPECCION DE LAS SUPERFICIES

Previamente a la instalacion de cubierta de TERMOPANEL®, hojalateria, sus
accesorios y componentes, EL CONTRATISTA debera inspeccionar cuidadosamente
la estructura de soporte, mochetas de mamposteria, paramentos, repellos, paredes,
tubos de ventilacion, elementos de mamposteria, y demas componentes constructivos
y estructurales que fuesen a recibir la instalacién de cubierta. EL CONTRATISTA
debera notificar por escrito al Inspector cuando existan condiciones que no permitan
alcanzar una instalacion conforme a los requerimientos de los Documentos de
Construccioén.

EL CONTRATISTA no iniciara la instalacion de trabajos de hojalateria y sus
componentes de cubierta hasta que todas las superficies tengan las condiciones
apropiadas para recibir la instalacién. EL INSPECTOR no debera autorizar ni permitir
el inicio de instalacion de componentes de cubierta de TERMOPANEL® hasta que
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todas las estructuras y substratos estén dentro de las tolerancias maximas permitidas
para horizontalidad y pendientes de las superficies y se hubiesen instalado los
aislantes térmicos, si fuesen requeridas. La horizontalidad y pendientes se
comprobaran mediante el uso de niveles de manguera transparente o equipo de nivel
laser. El nivel de burbuja de aire no sera un instrumento aceptable para la
comprobacion de la horizontalidad ni las pendientes.

26.1.7 INSTALACION DE CUBIERTA TERMOPANEL®
a. Instalacion de los paneles

Los paneles debes ser instalados sin la pelicula de PVC en todos los casos, para
evitar cambios de tonalidad debido al plastico protector de PVC.

Evitar el contacto prolongado de los paneles al sol sin haberles quitado la pelicula de
PVC protectora.

Alinear el primer TERMOPANEL® sin pestafa de traslape al borde de los apoyos
con una distancia de separacion que puede variar de un minimo de 15 cm hasta
un maximo de 50 cm.

Los bultos de TERMOPANEL®, durante la instalacién, se deben colocar sobre las
vigas de techo, donde hay mayor resistencia y no entre ellas.

Las laminas de metal de la cubierta deberan apoyarse en forma firme, pareja,
uniforme y completa sobre las carriolas o pares estructurales de soporte de la
cubierta.

a. Traslapes de las laminas de metal de la cubierta

En las instalaciones con techos de mas de 10 metros de longitud, se unen dos o mas
paneles mediante un traslape transversal de por lo menos 30 cm de largo. El coree es
hecho en campo, retirando 30 cm de lamina del acero inferior y del aislante. Se coloca
doble cordén continuo de sellador de silicon neutro o cinta de butilo.

Es necesario garantizar que el traslape coincida con la estructura de soporte para
lograr la fijacion de ambos paneles con tornillos de 15 cm.

150
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@ Detalles de traslape transversal

Tornillo autoperforante con
arandela de neopreno de 2.5 cm
{1”) en todas las crestas del
panel + Roof Cap Termopanel

Tornillo autoperforante con
arandela de neopreno de 15
_——=m (6™ & 7*) en todas las
il crestas dal panel
+ Roof Cap Termopanel

'

Fendients
wind=a

7%

El traslape debe roincidir
con la estructura de soporte

." Iraslape minimo
e 39 cm
:

.

{orte hecho en sitio |

N wre e -

Apoyo intermedio r-—/

Sellar el traslape de
las liminas superiores ®
del panel

las ldminas superiores

! f Sellar el traslape de
del panel

Un corddn de cinta de
butilo de 1* o doble
corddn de sellador de
silicon neutro

T—_

Un corddn de cinta de
butilo de 1* o doble
““rordén de sellador de
silicon neutro

P TR Apayos segin disefio,
{_Cinta e butilo 1" 1 estructaral

@ Detalles de traslape transversal

Un cordén de cinta de
butilo de 1* o doble |8
corddn de sellador de
silicon neutro

El traslape se debe sellar con un cordén de cinta de butilo de 1* o doble cordén de
sellador de silicon neutro

Tornille autoperforante
con arandela de necpreng
de 2.5 cm (1) @ 58 cm T

Tornillo autoperforante con
PEand arandela de neopreno de 15 cm
(6” 6 7*) en todas las crestas
del panel + Roof Cap Termopanel

Tornille auto-perforante 2
inoxidable cabeza redonda s
phillips 3/4"

Fljar el traslape en las crestas con tornillos auto-perforantes con arandela de neopreno
de 15 cm (6 6 7”) con Roof caps y en los valles alineado con la cinta de butilo con
tornillo auto-perforante inoxidable cabeza redonda phillips 3/4%.

b. Instalacion de otros elementos
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@ Detalles de instalacidn de elementos en la cumbrera

Tornillo autoperforante

Un cordén de cinta de _——= con arandela de neopreno
butilo de 1” o dohle _ //. de 2.5 cm (1"} @ 5@ cm
cordon de sellador de - '
silicon neutro s 1

| I —— o Caballete

o Cierre caballete

Apoyos segun disefo

estructural /

Tornille autoperforante con ™
arandela de neopreno de 15 "

cm (6% 4 7¥) en todas las ™ Caballete
crestas del panel \ /,_,_.-—-——0
+ Roof Cap Termopanel \. _/

\ /
| / _——=Cierre caballete

et

Un carddn de cinta de /’ % Caballete inferiaor
butilo de 1* o doble -

cordén de sellador de

silicon neutro \_,,.sj ““H,,,_h_QApoyos segun disefio

estructural

@ Detalles de instalacién de elementos en 1a cumbrera, extremos

Fijar los cierre caballete con tornillos Corte el extremo del caballete para
auto-perforantes. formar la tapa de los extremos.

Cortar y doblar las pestafias para formar

1a tapa de) extremo. Colocar el caballete en su posicidn.

Ajustar y fijar caballete en los extremos con tornillo autoperforante con arandela de
necpreno de 2.5 ¢m (1) @ 58 cm, también se debe sellar la junta entre caballetes con
un cordén de cinta de butilo de 1" o doble cordén de sellador de silicon newtro.
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@ Dpetalles de instalacién remate lateral

El remate lateral siempre debe cubrir una cresta totalmente

Remate frontal
angular

Remate lateral

Tornillo autoperforante
con arandela de neopreno
de 2.5 cm (1*)

Recortar solapa a
Remate lateral @-\ 1o largo del panel

\'- Tornillo autoperforante
con arandela de neopreno
de 2.5 em (1”)

Remate lateral

Tornillo autoperforante e
con arandela de neopreno
de 2.5 cm (1)

o Pared

@ Detalles de instalacidn remate lateral en la cumbrera

forte la parte inferior del remate Doble el remate lateral con la forma de
lateral. 1la cumbrera.

Doble el remate lateral con la forma de

[ 4 .
15 cumbrera. olocar el remate lateral en posicién

Fljar el remate con tarnilla Sellar con un corddn de cinta de butilo
autoperfaramte con arandela de neoprena de 1" a doble cordén de sellador de
de 2.5 em {17) @ 58 cm. silicon neutro
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@ Traslape de remates laterales

El traslape de remates se debe sellar con un corddn de cimta de butile de 1 o doble
cordén de sellador de silicon neutro

Fljar el remate lateral con tornillos autoperforante con arandela de neopreno de 2.5 om
{(1”) @ 59 cm.

@ Detalle de remate lateral como remate posterior

Remate lateral ~——

Cierre caballete

Apoyos segiun disedo

estructural &—1o _

FiJar los cilerre cahallete con tornillos Colocar remate lateral cowmo remate
auto-perforantes. posterior.

Fllar los remates laterales con tornillos auto-perforantes con arandela de neopreno de
2.5 cm (1) @ 5@ cm, se dehe sellar las juntas entre resates,
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@ oetalles de instalacién de accesorio de cierre frontal

Tornillo autoperforante con
arandela de neopreno de 15
_—"cm (" & 77) en todas las
- crestas del panel
+ Roof Cap Termopanel

Remate frontal = /
Apoyos segun diseio

estructural

./ Y
| Remate Frootal |
~ -

Yornillo autoperforante con arandela
de neopreno de 15 c¢m (6 6 7) en e ——
todas las crestas del panel TG ecortaiyel)
+ Roof Cap Termopanel ™ 7.5 cm

\ hecho en
\ sitio o en
«  planta

&
#

1

]

1

1

Remate frontal o ‘

Apoyos segln disefio
estructural

8 / Tornille autoperforante _—"'
con arandela de neopreno o
de 2.5 cm (1)

Tornillo autoperforante
con arandela de neoprenc
de 2.5 cm (17)

@ Detalles de instalacién remates frontales, extrsmos
Tornillo autoperforante

/,-ccun arandela de neopeeno
7‘5% s de 2.5 cm (17)

" )
Tornillp autoperforante con ax ;{ v ]
arandela de neoprenc de 15 ;" 3 \ / "
cm (6" 6 7*) en todas las /,—-“9 ?-ch \\/ ;N
crestas del panel - N
+ Roof Cap Termopanel o—— “ #i, / N \\,,__, Remz;er frontal
s mist‘u | \_\ angulal

- s " T .

Apoyos segin disedo e 3 T Remate frontal

estructural o ———

Fllar los remates frontal con tornillos
folocar el remate frontal en posicidn. Auto-perforantes con arandela de necprenc
de 2.5 cm (1%).

Fllar los rewates frontal con tormillos
auto-perforantes con arandela de neopreno
de 2.5 cm (1%), se debe sellar las jumtas
entre resates

Colocar el remate frontal angular en
posicidn.
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0 Detalles de instalacidn de accesorio de cierre frontal angular

= Tornille autoperforante con
-~ arandela de neopreno de 15
\ 4 cm (6" 6 7} en todas las
crestas del panel
+ Hoof Cap Termopanel

Tornillo auroperforante
on arandela de neopreno o
de 2.5 cm (17) 1

Remate frontal a—/

angular k
. Apoyos segun disefo
= estructural
Remate frontal

Tornillo autoperforante con o«
arandela de neopreno de 15 A
cm (£* 6 7} en todas las \
crestas del panel
+ Roof Cap Termopanel |

PROYECTO # 61540

P.E. 4%

Ternillo autoperforante
con arandela de neoprenc e——
de 2.5 cm {1°})

Remate frontal o—/

angular

.\‘»o Apoyos segin diseio

Remate frontal estructural

o Detalles de instalacidn de solapa frontal “Flashing”

Solapa ™lashing” segin
especificaciones

Tornillo autoperforante
con arandela de neoprena
de 2.5 = (17)

o Cierre caballete

Tornillo autoperforante con
arandela de necpreno de 15
cm (6”7 & 7¥) en todas las
crestas del panel

+ Roof Cap Yermopanel

Apoyos segiin disefio
estructural

‘| ; ———a Solapa "flashing™ segin
T — espacificaciones

Tornillo autoperforante
con arandela de neopreno
de 2.5 om (1%)

Pared o

——= Cierre caballete

= t’ “~.__ Apoyos segin disefio

estructural
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
AMBIENTALES

1. INTRODUCCION

Las presentes especificaciones formaran parte de los contratos que se celebraran LA
DIRECCCION DE ASISTENCIA SOCIAL (DAS) para la ejecucion de los siguientes
proyectos:

e Letrinas

¢ Alcantarillado sanitario

e Cruce de cauces

¢ Acueductos

¢ Infraestructura vial

o Establecimientos educativos

¢ Infraestructura de Salud

2. ASPECTOS GENERALES DE PROTECCION AMBIENTAL

2.1.Generalidades

El objetivo de estas especificaciones ambientales es que los proyectos a ser ejecutados
por el DAS, en todas sus fases, no produzcan cambios ambientales nocivos

significativos a causa de las actividades relacionadas con su construccion.

Para esto, en forma general, EL CONTRATISTA y su personal deberan evitar introducir
modificaciones innecesarias en habitas y paisajes por efecto de las actividades

derivadas de la construccion o de la operacion y mantenimiento de los proyectos.

Los costos de las actividades de proteccion ambiental deberan estar incluidos en los

costos indirectos del contrato, salvo cuando se indique lo contrario.

2.2. Control Ambiental

Los trabajos deberan ser ejecutados de acuerdo a estas disposiciones ambientales, y a
la satisfaccion del DAS, cuyos miembros tendran libre acceso para inspeccionar la

construccion durante la ejecucion de la obra.

2.3. Responsabilidad del Contratista *

Todas las obras de los proyectos seran construidas conforme a los planos de disefio

elaborados por el DAS y de acuerdo a las Especificaciones Técnicas y Ambientales, las
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que no liberan a EL CONTRATISTA de sus deberes y responsabilidades, en

concordancia con el contrato.

En caso de que EL CONTRATISTA realice, sin el consentimiento de la Inspeccioén,
modificaciones al proyecto original o a sus obras adicionales, este debera retirar del
lugar de la obra, sin lugar a reclamar compensaciones en costo o tiempo aquello que,

habiendo sido construido, no haya sido previamente aprobado.

Durante una inspeccién temporal de los trabajos, como en la época de invierno, EL
CONTRATISTA debera agotar las medidas conducentes a evita que la erosién afecte el
area de influencia directa de sus frentes; cuidara, ademas de dejar los rellenos bien
compactados y emplazara obras que permitan el escurrimiento de las aguas reduciendo

al maximo la erosion.

Cuando los trabajos se realicen en zonas de peligro potencial, de incendio de la
vegetacion, y en especial cuando las tareas estén dentro de areas sensibles, EL
CONTRATISTA debera adoptar las medidas necesarias para evitar que sus empleados
efectuen actividades depredativas.

En caso de incumplimiento de cualquiera de estas disposiciones, la Inspeccion podra
contratar con terceros la ejecucion de la obra y trabajos de restauracion necesarios, con

cargo a las garantias del contrato, sin perjuicio de las sanciones que correspondan.

' En este acapite se hace mencion a las responsabilidades de orden general. Aquellas

de caracter particular estan detalladas mas adelante en este mismo documento.

Mientras no se haga la recepcion definitiva de las obras por parte del DAS, EL
CONTRATISTA debera proveer y disponer todas las medidas de seguridad para evitar
o contrarrestar los efectos destructores de las lluvias, viento, polvo, etc. Igualmente

proveera la vigilancia en la obra, obras externas, materiales, etc.

2.4.Proteccion de la propiedad

EL CONTRATISTA adoptara las precauciones necesarias para prevenir y evitar
cualquier dafio a la propiedad ajena y a los servicios publicos, incluyendo edificaciones,
cercas, caminos, senderos, arboles y arbustos que se encuentren ubicados en o cerca
del sitio de las obras. Para esto, serd necesario que el programa de reuniones con los
afectados potenciales, a fin de poner en su conocimiento el tipo de obras que se

realizaran y los posibles dafios que se podrian ocasionar.

Sera responsabilidad de EL CONTRATISTA el repara cualquier dafio que sea atribuible

a la realizacion de las obras, o que sea consecuencia de ellas.
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2.5.Ejecucion de obras

Previamente a la ejecucion de cada uno de los componentes de los proyectos, incluso
de obras menores, EL CONTRATISTA presentara a la Inspeccién informacién
apropiadamente detallada sobre las areas que ocupara, el volumen y precedencia de
los materiales que utilizara y el tipo de métodos constructivos que empleara. Podra
eximirse de este requisito Unicamente en los casos cuando todos estos aspectos ya
hayan sido suficientemente detallados en los planos de disefio o en la propuesta y se
planeé ejecutar los trabajos sin cambio alguno. En tales casos EL CONTRATISTA

debera solicitar a la Inspeccién la exencién correspondiente.

En los casos cuando se encuentre conveniente introducir modificaciones menores en el
disefio de uno o0 mas componentes de los proyectos para adaptarlo a las condiciones
encontradas en el sitio de obra, EL CONTRATISTA presentara ademas de los planos
relacionados con ingenieria, los planos esquemas y otros documentos relacionados con
la parte ambiental.

Cuando a criterio de la Inspeccién, las modificaciones planteadas sean significativas,
esta debera remitir el asunto a la Unidad Ambiental del DAS (UADAS), quien se
pronunciara al respecto. Solo después de obtener la aprobacion de la Inspeccion, EL
CONTRATISTA procedera a iniciar las actividades propuestas.

En caso de no recibir oportunamente de parte de la Inspeccion respuesta a sus
planteamientos, EL CONTRATISTA solicitara al DAS implementar medidas para

subsanar el problema

2.6. Capacitacion y Educacion del Personal

Previamente a la ejecucion de las obras, o cuando la Inspeccién lo estime conveniente,
el Contratista debera impartir capacitacion a su personal y al de los eventuales
subcontratista sobre ios siguientes temas:

- Normas de seguridad que deberan ser observadas en los distintos frentes de

trabajo.

- Instrucciones sobre la manera cémo deberan ser ejecutadas las actividades
encomendadas a cada trabajador.

- Estandares ambientales minimos que deben ser alcanzados, en concordancia, con
estas especificaciones y con los respectivos estudios de impacto ambiental, o en

caso que hubiere, con las recomendaciones ambientales que haga la UAPAN.
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El Contratista presentara en su propuesta un esquema donde se indicaran los

contenidos, cronogramas y metodologias de los proyectos de capacitacion.

2.7. Sequridad y Seializacion

Durante la construccion, EL CONTRATISTA debera proveer todas las medidas y
precauciones necesaria para la circulacién de equipos, maquinaria y vehiculos en la
zona de los proyectos, para lo cual dispondra una sefalizacion adecuada, diurna y
nocturna, esta ultima en casos de requerirse, que se ajustara a las normas vigentes
(de seguridad industrial, de transito). Adicionalmente, respetara todas las normas de

seguridad del personal existentes en el pais.

EL CONTRATISTA tendra, ademas la responsabilidad de eventuales perjuicios
provocados por actividades de su personal en la zona de trabajo, en los accesos, en los
campamentos y sus areas aledafas, y en las areas a las que se pueda acceder desde

los diferentes frentes de trabajo.

EL CONTRATISTA debera contratar un seguro contra accidentes para su personal, y

para terceros.

2.8. Transporte de Materiales

Los trabajadores de transporte de materiales para la obra deberan ser programados y
realizados de manera que se eviten dafios a los caminos publicos o privados, a los
servicios de utilidad pulblica, a las construcciones, a los cultivos y a otros bienes
publicos o privados. Los costos de transporte por este concepto deberan estar incluidos

en los respectivos precios unitarios.

EL CONTRATISTA debera tomar las medidas pertinentes para asegurar que los
vehiculos se carguen de manera que no se exceda la carga por eje maximo autorizada.
La Inspeccidn podra ordenar la suspension del viaje de cualquier vehiculo que
transporte mas peso que el autorizado, o rechazar los materiales transportados, los que
deberan ser retirados a costo de EL CONTRATISTA, sin perjuicios de responder por

eventuales dafos o perjuicios que fueran imputables a esta infraccion.

Todos los materiales que se transporten como materiales de construccion, escombros,
restos de vegetacion y otros, se hara Gnicamente en vehiculo provistos de dispositivos
que controlen la dispersion de particulas en el aire y de fragmentos o liquidos hacia el
suelo. La Inspeccion ordenara el retiro de los vehiculos que no cumplan esta

disposicion.
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Todo material que sea encontrado fuera de lugar a causa de descuido en el transporte,
como restos de hormigon, rocas, restos de vegetacion, etc., sera retirado por el
Contratista y sin derecho a pago. En caso de no hacerlo, la Inspeccién podra ordenara

el retiro del material a terceros, a costo del Contratista.

2.9 Uso y Mantenimiento del Transito

El Contratista, durante la ejecucién de las obras, debera evitar la suspension del libre
transito por los caminos existente. Sin embargo, en caso de verse forzado a hacerlo debera

colocar la sefalizacién pertinente para este caso.

3.0 Control de la Contaminacién del Agua

3.0.1 Generalidades

Los escurrimientos superficiales y subterraneos, y las masas de agua presentes en lagunas
esteros, en el mar y en humedades, necesitan ser protegidos de drenajes accidentales
directos o indirectos de desechos, basuras, etc., por lo que, el Contratista, durante la

ejecucion de los proyectos, tomara las medidas necesarias para evitar su contaminacion.

En caso de que el Contratista vierta descargue o riegue accidentalmente cualquier tipo de
desechos que pudiera alcanzar drenajes naturales o los cuerpos de agua en mencion, esté
debera notificar inmediatamente a la Inspeccion sobre el particular, y debera tomar las

acciones pertinentes para contrarrestar la contaminacion producida.

Las aguas de lavado de agregados y de fraguado de concreto deberan ser recolectadas y
tratadas antes de que sean descargadas a los recolectores finales. Para este efecto sera
necesario disponer, al menos, de sedimentadores de agua bajo de las fuentes de

produccion de las aguas de lavado.

Los procedimientos para el control de fluidos superficiales contaminantes (aguas de lavado,
aceites, gasolina, etc.) pueden incluir entre otros, el uso de represamientos de retencion
para el control de la erosién por drenaje, la recoleccion de fluidos de desechos en trampas
de grasa u otros instrumentos de retencién y la instalacion de equipos para evitar
derrames.

No se podra descargar fango o lodos en los cuerpos de agua; estos, con aprobacién
expresa de la Inspeccion, se depositan en areas secas, con el fin de proteger a las

especies que vivan en ecosistemas hiumedos.

A menos de contar con la aprobaciéon por escrito de la Inspeccion, las operaciones de

construccion en rios o corrientes, seran restringidas. Adicionalmente, y a fin de evitar
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procesos erosivos y produccion de sedimentos, el uso de equipo y maquinaria en cauces

naturales deberan ser aprobadas por la Inspeccion.

Especial cuidado se tomara al uso que el Contratista de rociado para control de polvo, pues
su mala utilizacién puede producir deslizamiento del terreno por exceso de humedad, o
producir flujos con velocidades suficientemente altas como para arrastrar sedimentos y

causar erosion.

Durante la construccién, el Contratista debera tomar medidas rutinarias tendientes a
disminuir la producciéon de sedimentos y a controlar la calidad del agua. Las lineas de
descarga y drenaje, u otras facilidades que podrian alterar las velocidades del flujo en los
cauces, deberan también ser monitoreadas y controladas por el Contratista, a fin de evitar
alteraciones hidraulicas que puedan inducir proceso de socavacion o sedimentacién en los

cauces.

Elementos toxicos deberan ser guardados en lugares donde, ni siquiera accidentalmente,
puedan interceptar o ser conducidos a las redes naturales de drenaje superficial o
subterraneo. Las eliminaciones de estos elementos deberan hacerse fuera del area de los

proyectos y en sitios adecuados para ese efecto.
3.0.2 Medicién y Forma de Pago

Los costos para contrarrestar y controlar la contaminacion no seran medidos ni pagados,
por lo tanto, los valores resultantes para estos tratamientos deberan ser incluidos en los

costos indirectos de los rubros de construccion correspondientes.

3.1  Control de la Contaminacién por Ruido

3.1.1 Generalidades

Los niveles de ruido generados en los muiltiples frentes de trabajo deberan ser controlados
a fin de evitar perturbar a las poblaciones humanas y la fauna silvestre o introducida en
toda el area de influencia de los proyectos.

El Contratista no debera sobrepasar la emisién de 80 dB en ninguno de sus frentes!.

Los equipos que excedieran los niveles permitidos de ruidos deberan ser reparados, y
retomaran al trabajo una vez que esto cumpla con los niveles admisibles y se haya
asegurado que las tareas de construccién que realizaran se efectuaran dentro del rango
anteriormente fijado.

! Un indicativo para saber que se ha llegado a este limite, es cuando las personas comienzan a
gritar para poderse escuchar.
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La Inspeccion podra restringir la produccién de ruido en ciertas areas de los proyectos que
estime convenientes, y prohibir cualquier trabajo que produzca ruidos objetables,
especialmente en las cercanias de poblaciones o en las zonas donde considere que el

ruido afecte a la fauna.
El equipo ruidoso puede requerir de las siguientes acciones correctivas:
¢ Utilizacion de silenciadores de escape.

¢ Uso de locales cerrados y de talleres de mantenimiento de maquinaria revestidos con

material absorbente de sonido.

¢+ Eliminacién de sefiales audibles innecesarias con sirena y pitos, y reemplazo, en lo

posible, con sefales visibles como luces intermitentes, etc.

+ Calibracién, o cambio de dispositivos de alarmas, pitos de vehiculos o de maquinaria,
con otros mas adecuados, de tal manera que sus sefiales audibles no sobrepasen en

ningdn momento la intensidad indicada anteriormente.
3.1.2 Medicion y Forma de Pago

Los costos para contrarrestar la contaminaciéon por ruido no seran medidos ni pagados, y
sera responsabilidad del Contratista mantener sus equipos y maquinaria en buen estado de

funcionamiento.

3.2 Control de la Contaminacién del Aire

3.2.1 Generalidades
El Contratista debera realizar los trabajos con equipos y métodos constructivos que eviten
una sobrecarga en la emision de contaminantes hacia la atmdésfera, por lo que sera de su

responsabilidad el control de la calidad de:

Emanaciones, olores y humos
Polvo

Quema

®* & & o

Uso de productos quimicos téxicos y volatiles.

3.2.2 Emanaciones, Olores y Humo

Las pinturas, combustibles, fuego, quimicos, etc. genera emanaciones, olores y humos que
afectan la calidad del aire, pudiendo incluso ser peligrosos para la salud del personal, razén
por la cual los niveles de sus emanaciones en los diferentes frentes de trabajo deberan ser
controlados, minimizados, o eliminados, en cuanto sea posible. Los operadores, deberan

reducir la produccion de olores y emanaciones volatiles producidos en las fuentes antes
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mencionadas reasegurando las tapas de los contenedores de combustibles, quimicos y

pinturas, o reubicando estos productos e zonas aisladas.

El Contratista debera brindar el mantenimiento necesario a sus equipos y maquinarias
propulsados por motores de combustién interna de combustibles fésiles a fin controlar las

emisiones de humo y gases.

La Inspeccién podra impedir la utilizacion de equipos, materiales o maquinaria que

produzcan emisiones objetables de emanaciones, olores o humos a la atmosfera.
3.2.3 Quema

Se prohibe el quemado abierto para eliminacion de desperdicios, de arboles o arbustos o

para cualquier otro fin.

Previamente a la aprobacion de la Inspeccion se podra incinerar desperdicios pero sélo
mediante sistemas destructores de cortina de aire?, los cuales producen poco humo. Sin
embargo, se prohibe el quemado de llantas, cauchos, plastico y otros productos que sean
peligroso para la salud humana.

Si por causas accidentales se generare un incendio en cualquier zona a causa de las
actividades de construccion, el Contratista tendra la obligacion de extinguirlo y de tomar las
medidas necesarias que permitan restaurar, a corto plazo y a su costo, los dafios

provocados a los afectados y a la vegetacion.

3.2.4 Polvo

Para evitar la produccién del polvo, el Contratista deberd regar agua sobre los suelos
superficiales expuestos al transito vehicular o peatonal. En proyectos viales se utilizaran
para este efecto carros cisternas que humedeceran el material en las areas de trabajo a
una velocidad no mayor a 15 Km./h (10 mil /h). En los otros tipos de proyectos el rociado
podra ser efectuado con mangueras siempre y cuando se evite la produccién de charcos o
de lodos.

Adicionalmente, y previa la autorizaciéon de la Inspeccion, el Contratista podra recubrir los

materiales de construccion sueltos con lodos u otro material similar.

3.2.5 Medicién y Forma de Pago

! En los sistemas destructores de cortina de aire, una corriente estable de aire es soplada a
través y al interior de un pozo abierto o “hoper” conteniendo el material de desecho. La
temperatura es elevada lo suficiente (aproximadamente hasta 500°C.) para quemar todos los
desechos. La corriente de aire a través del pozo provee un quemado eficiente y acttia como una
cortina previniendo el escape del exceso de humo y cenizas.
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Los costos para minimizar la contaminacion del aire por emanaciones, olores, humo y
quema no seran medidos ni pagados. Sera responsabilidad del Contratista mantener su

magquinaria en buen estado y adoptar las medidas que sean pertinentes par lograrlo.

El control de polvo con la utilizacion de tanqueros aspersores sera medido en unidades de
superficie (mt?, hectarea) y se pagara al precio unitario del rubro correspondiente. El control
del polvo en los otros proyectos no sera medido ni pagado y su costo debera estar incluido

en los precios unitario negociados.
3.3 Control y Manejo de Contaminantes Potenciales
3.3.1 Generalidades

Los materiales o elementos contaminantes, peligrosos, que sean o produzcan desechos
tales como combustibles, lubricantes, detergentes y productos quimicos toxicos, deberan
ser transportados con seguridad y con las medidas necesarias para su preservacion,

evitando arriesgar la integridad del personal y del entorno.

Los almacenamientos de estos materiales deberan efectuarse y mantenerse bajo estrictas
medidas de seguridad, para prevenir derrames, pérdidas o dafios por lluvia, enajenamiento

por robo o incendios.

Todo material o producto de uso delicado que se emplace en cualquiera de los sitios de

trabajo debera ser protegido y cubierto de la inclemencia del tiempo y de la manipulacion.

En forma general, la produccion de desperdicio, sean liquidos o solidos deberan ser

minimizada por el Contratista.
3.3.2 Desechos Liquidos

Contaminantes potenciales como combustibles y lubricantes no podran ser vertidos ni al
suelo ni a los cursos de agua existentes. Los desechos provenientes de hormigones,
deberan ser, al menos, decantados antes de poder ser vertidos a los cursos de aguas, y las
aguas servidas en general deberan recibir los tratamientos minimos (fosas sépticas) que
garanticen la calidad del receptor final.

Se prohibe estrictamente el uso de pesticidas o herbicidas.
3.3.3 Desechos Sélidos

Los desechos sélidos, en general, deberan ser acopiados en lugares y por periodos
maximos sefialados por la Inspeccion para luego ser transportados y dispuestos en sitios
de confinamiento de basuras.

No se permitird que los desechos, estén expuesto superficialmente.
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Las llantas desechadas del equipo de construccion deberan ser removidas del area de los
proyectos tan pronto como sea posible. Estas y otros productos de caucho y plastico con

podran ser quemados.

3.3.4 Medicién y Forma de Pago

Este rubro no sera medido. Los costos de manejo y control de contaminantes deberan ser

incluidos en los costos indirectos del contrato.

3.4  Salud Ocupacional y Seguridad Industrial
3.4.1 Generalidades

El Contratista tendra la obligacion de adoptar las medidas de seguridad ocupacional e
industrial necesaria en los frentes de trabajo. Como requerimientos minimos para este
efecto debera proveer a su personal la vestimenta basica como cascos protectores, ropa
impermeable, botas de goma con punta de acero, mascarillas de polvo y demas
implementos recomendados por las leyes de seguridad industrial, en funcion de la obra que

se esté ejecutando.

3.4.2 Medicién y Forma de Pago

Los costos que demande el cumplimiento de estas especificaciones deberan estar incluidos

en los costos indirectos del contrato.
3.5 Instalacion Sanitaria en los Frentes de obra

3.5.1 Generalidades

Los frentes de obra donde trabajen cuadrillas de 5 trabajadores o mas, deberan estar
provistos de instalaciones para disposicion de excretas. Estas instalaciones podran ser
transportables.

De ser necesaria la construccion de una fosa, el Contratista solicitara a la Inspeccion la
aprobacion correspondiente. Luego de ser usada, la fosa debera ser llenada, y las

condiciones originales del sitio restituidas.

El arrojo de desechos sélidos al suelo esta prohibido. Los desechos organicos podran ser
enterrados, pero los desechos no organicos deberan ser manejados como se indica en la
especificacion respectiva (seccion 3.4.3). Es recomendable, por lo tanto, que el Contratista
tome medidas para reducir al maximo la generacion de desechos, sobre todo inorganica y

contaminante.
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Cuadrillas de menos de cinco trabajadores deberan estar de alguna herramienta para

cubrir excretas o desechos organicos con tierra.
3.5.2 Medicién y Forma de Pago

Este rubro no se medira ni pagara, razon por la cual, los costos correspondientes deberan

ser incluidos en los costos indirectos de la propuesta.
3.6 Remocion y Reposicion de Pavimento
3.6.1 Generalidades

Esta especificacion serd de utilidad especialmente en aquellos sitios donde el proyecto

intercepte o se localice en caminos o calles pavimentados (asfalto, empedrado, etc.)

En estos casos, el Contratista depositara los pavimentos removidos en sitios alejados de
las vias y en lugares seleccionados por la Inspeccion. La restauracion de los sitios cuyo
pavimento haya sido removido se lo hara una vez terminada la obra, y con pavimentos de
la misma calidad al anterior, siendo su disefio responsabilidad del Contratista y su

aprobacion del Inspector.
3.6.2 Medicion y Forma de Pago

Este rubro no serd medido ni pagado y debera ser incluido en los precios unitarios de los

rubros respectivos (colocacion de tuberias, excavacion de zanjas, etc.)
3.7 Hallazgo Arqueolégico y de Interés Cientifico
3.7.1 Generalidades

En este caso de encontrar, durante el proceso de trabajo, ruinas de valor histérico,
(reliquias, fésiles, restos arqueologicos), paleontoldgico o minerales raros de interés
cientifico, el Contratista suspenderd inmediatamente el trabajo en el sitio del
descubrimiento y notificara a la Inspeccion quien, a su vez, pondra este particular en
conocimiento del Instituto Nacional de Cultura (INAC). El Contratista, por pedido de

Inspeccion y remocion de lo encontrado.

Queda absolutamente prohibida la remocion de los hallazgos sin el consentimiento del
INAC, caso contrario se penard con las sanciones estipuladas en la Ley de Patrimonio
Historico.

Si esta accion genera una demora significativa en el plazo efectivo de ejecucion de los

proyectos, la Inspeccion tomara las medidas apropiadas para ampliar el plazo del Contrato.
3.7.2 Medicién y Forma de Pago
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Las acciones y técnicas de rescate arqueolégico correran por parte del INAC.

En caso que el Contratista, por pedido del DAS, la Inspeccion y el INAC, asista en el
rescate arqueolégico, esté sera pagado de acuerdo con los rubros del contrato que sean
pertinentes (excavacion, desbroces, etc.) o mediante la modalidad costo mas porcentaje.
Las ampliaciones de plazo que se soliciten por esta circunstancia, sélo podra ser

autorizada previa la presentacion de los justificativos pertinentes.

3.8 Control de Deslizamientos y de Migracion de Sedimentos en los Frentes de

Excavacion o Relleno.

La finalidad primordial de estas medidas sera disminuir la contaminacién de las aguas, el

deterioro de los cauces, y controlar de la erosion en areas excavadas.

Los principales elementos que el Contratista debera utilizar para este efecto son, entre

otros, los siguientes.

Cunetas de coronacion
Entibamientos provisionales
Trincheras de sedimentacion

Interceptores de arena

* & ¢ & o

Vallas de madera

Las vallas de madera, los interceptores de arena y las trincheras o zanjas de
sedimentacion actuaran como estructuras para prevenir la erosion y sedimentacion, y se

construirian en los sitios donde la Inspeccion lo estime conveniente.

Puesto que estas estructuras, en general, sélo permitiran controlar la erosién por tiempo
pequeiios y hasta que se azolven, el Contratista debera procurar imprimir la mayor
celeridad posible a sus trabajos para evitar que se inicien dinamicas erosivas incontrolables

o de dificultosa y costosa recuperacion.

Sin perjuicio de que la Inspeccion lo hago, el Contratista inspeccionara regularmente los
sistemas de control de la erosion y sedimentacion para detectar deficiencias y
requerimiento de mantenimiento, los que, en caso de haberlos, deberan ser corregidos

dentro de las 48 horas subsiguientes a su detencion.

La Inspeccion se reservara el derecho de tomar las medidas necesarias que se requiera
para hacer cumplir las acciones de prevencién de erosion y sedimentacién, e incluso estara
facultada a suspender el trabajo del Contratista en otras areas hasta corregir los problemas

que detectare.

3.8.1 Cunetas de coronacion
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Seran ubicadas en los sitios sefialados por la Inspeccion de manera que intercepten el
escurrimiento superficial que pudiera deslizarse a través de los taludes de corte que se

formen.

El trazado de las cunetas se definira de forma que las aguas interceptadas descarguen en
algun curso de agua permanente o intermitente, o al menos en el fondo de una vaguada,
de manera que, por eliminar los problemas de erosion en la via, no se los provoque en
otros sitios.

3.8.2 Entibamientos provisionales

La proteccion y estabilizacion de las zanjas de préstamo (canteras), de los taludes y de las

secciones excavadas se ejecutaran como y dénde la Inspeccion asi lo indique.

El Contratista, antes de la colocacién de las obras permanentes que proponga utilizar,
debera someter a la aprobacién de la Inspeccion y presentar los planos de disefio y
emplazamiento definitivos respectivos. Sin embargo, podra, a su costo y sin requerir del
consentimiento de la Inspeccién, colocar cualquier sistema de soporte temporal, adicional a

permanentes, para garantizar la seguridad y estabilidad de las zonas excavadas.

3.8.3 Trincheras de sedimentacion

Las trincheras de sedimentacion deberan ubicarse en aquellos sitios que indique la
Inspeccion.

3.8.4 Interceptores de arena

Estas estructuras, conformadas por sacos de yute rellenos con arena, seran dispuestas en
los lugares donde lo determine la Inspeccién. Los sacos a utilizarse deberan asegurar que
la arena no se filtre por entre sus tejidos, ni por ningin otro lugar. La arena a utilizarse

tendra una graduacion tal que garantice este Ultimo requerimiento.

Los sacos deberan ser dispuestos preferentemente a mano para evitar roturas, asegurar su
correcta ubicacion y evitar intersticios entre ellos que permitan que el agua y los

sedimentos a ser interceptados se filtren.
3.8.5 Vallas de madera

Estas estructuras seran dispuestas en todas las areas de corte donde los eventuales
desperdicios pudieran alcanzar cursos de aguas o propiedades y en los sitios donde, a

juicio de la Inspeccion, sean necesarios.
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Las vallas seran fabricadas de madera y deberan ser dispuestas a lo largo de una curva de

nivel.
3.8.6 Medicion y Forma de Pago

La ejecucion de los trabajos, a satisfaccion de la Inspeccion, se pagara a los precios
unitarios respectivos cotizados en el presupuesto para cada rubro, los cuales deben incluir
los costos de mano de obra, equipo, herramientas, instalaciones, suministro, carga,
transporte y descarga de los materiales, etc. de acuerdo con las siguientes unidades, con

la tabla de cantidades y con estas especificaciones:

+ Cunetas de coronacion, se pagaran por volumen de excavacion en mt3.

¢ Entibamientos provisionales, no se mediran ni pagaran.

e Trincheras, se pagaran por volumen de excavacion en mt®.

e Interceptores de arena, mt®. de arena utilizada incluyéndose los respectivos sacos.

» Vallas de maderas en metros lineales.

No se mediran ni pagaran por las medidas de proteccién provisionales que tome el
Contratista para proteger los frentes de excavacion, las secciones excavadas o los taludes
no definitivos, pues los costos respectivos se consideran incluidos en los correspondientes

rubros de excavacion.
3.9 Tratamiento Ambiental de Taludes
3.9.1 Generalidades

El tratamiento ambiental de taludes comprende las obras preliminares y necesarias para
mitigar los impactos producidos al suelo y al paisaje por efecto de las excavaciones,
procura conferir al terreno una superficie adecuada en la cual la colocacién de suelo
organico y las actividades de siembra prevista para la recuperacién de la cobertura vegetal,
den los resultados esperados.

Esta actividad incluye, ademas, la construccion de proteccién para interceptar drenajes
cruzados, para prevenir posibles efectos erosivos y para ayudar al proceso de
revegetacion, y el tendido de taludes, con pendientes menores a la geotécnicamente
necesarias, a fin de armonizarlos con el paisaje y permitir una facil repoblacién vegetal en
su superficie.

De manera general, se evitara la destruccion de la cobertura vegetal fuera de la faja de
dominio. Los suelos vegetales removidos deberan acumularse en sitios previamente
aprobados por la Inspeccion y conservarse para ser utilizados posteriormente en la

reposicion de la cobertura vegetal.
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Los filos superiores de los taludes que se formen en el terreno, deberan ser moldeados con
el objeto de evitar, en lo posible, terminaciones angulosas y permitir que se produzca una
generacién con las especies nativas de la zona.

Los taludes con alturas mayores a los 4.00 mt. a fin de facilitar la revegetacion, deberan ser
terraceados, formando bermas intermedias de anchos comprendidos entre 0.7 y 1.00 mt.,
en donde se plantaran especies arbustivas autéctonas. Las superficies inclinadas deberan
tener un terminado irregular para que permita retener el suelo organico y facilite las

actividades de resiembra.

En los lugares donde, a juicio de la Inspeccion, sea impracticable el tendido de los taludes
0 su terraceo, como por ejemplo cuando se detectan afloraciones rocosas, el Contratista
debera efectuar un gradeado de los taludes, dejando cada dos metros una pequeiia
cornisa de 30 a 50 cm. de ancho, donde, una vez terminados los movimientos de tierra en
el talud en cuestiéon, se depositara, por vertido directo desde la parte superior del talud,

suelo organico para facilitar la revegetacion natural en estos sitios.

El Contratista realizara a su cargo y costo todas las actividades necesarias para proteger y
asegurar las superficies excavadas, y para mantenerlas estables durante la construccion y
hasta la entrega final de la obra. Estas actividades y trabajos de mantenimiento deberan
incluir la limpieza, el desvio de aguas superficiales el desalojo de aguas subterraneas

mediante obras permanentes o provisionales.
3.9.2 Medicién y Forma de Pago

Las excavaciones para el tratamiento ambiental de los taludes, se mediran en sitio, entre la
Inspeccion y el Contratista y mediante trabajos topograficos. El volumen se medira en
metros cubicos (mt®) de cada tipo de material excavado, entre el talud definido por
consideraciones geotécnicas indicado en planos, y el talud requerido por consideraciones
ambientales (talud 1:1, u otro indicado por la Inspeccién). Se pagara al precio unitario del

rubro de excavacioén correspondiente.
3.10 Control de la Explotacion de Canteras
3.10.1 Generalidades

Previamente a la explotacion de una cantera, el Contratista debera presentar a la
Inspeccion para su aprobacion y autorizacion de los trabajos respectivos, un plan y
programa de explotacion el cual debera incluir el volumen mensual y anual de extracciones
(mt); el volumen mensual y anual de extraccién (mt®); el volumen mensual y anual de
rechazo (mt®), su lugar y area aproximada de disposicién previstos, el equipo a utilizarse;
las areas de operacién de maquinarias requeridas: los métodos de explotacion a utilizarse;

y la maquinar a ser empleada. Este plan debera contar con un “flujo de masas” de material
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a ser producida, en funcién del tipo de explotacién y de los requerimientos de materiales en

la obra, para justificar las areas de acopio solicitadas.

Una vez aprobada la explotaciéon y antes de empezar los trabajos, el Contratista removera
la cobertura vegetal, en caso de haberla, y el suelo organico existente en ala capa superior
del area a ser explotada, y los depositara y conservara en los lugares de acopio ubicados
en sectores aledanos a la zona de préstamo, establecidos por el proyecto o por la

Inspeccién.

Para la ubicacion de plantas de chancado, clasificacion o acopio, debe incluirse el

diagrama de emplazamiento de dichos equipos y el flujo de material correspondiente.

Todas las excavaciones en las canteras deberan contar con un drenaje adecuado que

impida la acumulacién de agua.

Una vez concluida la explotacion de un area de préstamo, el Contratista debera adecuar la
topografia del sitio, dejando los taludes en el area con inclinaciones similares a las del
entorno y con sus bordes superiores redondeados, de modo que la vegetacion pueda
arraigarse y el talud no represente peligro para persona ni animales. El Contratista debera
ademas restaurar las condiciones morfométricas y la cobertura vegetal de la zona,
dejandolas de manera similar a las que se encontraban antes de la explotacion. Para este
efecto, acondicionara el suelo de la base del terreno explotando de tal manera efectuar
posteriormente las actividades de recoleccion del suelo organico previamente acopiado y la
siembra de especies predominantes en el area. Adicionalmente y cuando los taludes a
dejarse sobrepasen los 4.00 mt., se construiran bermas intermedias, de acuerdo con las

especificaciones 3.10.
3.10.2 Medicién y Forma de Pago

No se reconocera ningin pago adicional por concepto de movilizacion, desalojo o
disposicién y reacomodo de todos los materiales explotados dentro de la zona de
préstamo, pues su costo debera estar incluido en los rubros “Material de Estabilizacion”,

“Sub — base”, “Base” y “Agregados para hormigones”.
3.11 Botaderos o Zonas de Bote
Los trabajos cubiertos en este acapite incluyen los siguientes:

% Desbroce, limpiezas y acopio de la capa vegetal del area para su posterior reutilizacion.

“+ Carga, acarreo y descarga de los materiales provenientes de las excavaciones.
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Estas obras tienen la finalidad de ubicar el material sobrante de los diferentes frentes de
trabajo. Entre otros, los criterios a ser tomados en cuenta para la seleccion de los sitios de

bote, entre otros, son:

Pendientes de los terrenos no mayores al 30%

Area de afectacion no mayor de 2 horas

* & o

Capacidad del botadero suficiente para alojar al material de corte producido.
+ Condiciones favorables de drenaje
¢ Ubicacién en zonas no deslizables, no inundables, no ocupadas o de ocupacién futura a

corto plazo, entre otras.

El relleno se efectuard de manera de asegurar que, al fin, el drea tenga un drenaje

adecuado que impida la erosién de los suelos alli acumulados.

Los botaderos controlados estan compuestos por diques de tierra compactada (ubicados al
pie de cada botadero para confirmar el material a ser colocado en estos sitios), capas de

escombros sin compactar, sistema de drenajes superficial y sub superficial, y capa vegetal.

Antes de iniciar los trabajos de rellenos, el Contratista realizara el desbroce y limpieza de la
zona de recepcion retirara la capa organica de la zona para acopiarla donde indique la
Inspeccién y construira canales de drenaje en los sitios necesarios, de conformidad con

estas especificaciones.
3.11.1 Protecciones Temporales y de Mantenimiento

Para la seguridad de los trabajadores, las escombreras deberan estar protegidas contra
derrumbes y deslizamientos, para lo cual el Contratista suministrara e instalara a su costo
entibados, tablestacas, puntales y cualquier otro tipo de proteccién temporal que, ajuicio de

la Inspeccién, sea necesario.

3.11.2 Depésito de Materiales

Todo el material excavado que vaya a ser dispuesto en los botaderos sera transportado y
colocado en estos sitios. Cuando, ajuicio de la Inspeccidn, exista material en exceso o
impropio para ser utilizado en un relleno en particular (material con exceso de finos,
material organico que podria ser utilizados para las tareas de revegetacion), el material en
cuestion debera ser transportado por el Contratista al sitio de depdsito que ordene la

Inspeccion.

Los materiales gruesos deberan recubrirse con suelos finos que permitan formar
superficies razonables parejas a fin de posteriormente posibilitar su recubrimiento con
suelos organicos, plantas, pasto y otra vegetacion que se encuentre en la zona, de acuerdo

con estas especificaciones (seccion 3.14)
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3.11.3 Disposiciones del Material en los Botaderos

El material de corte debera ser trasladado hacia los botaderos correspondientes y
depositados y tendidos en ellos de forma regular sin que, para este efecto, se requiera su

compactacion.

Bajo este relleno no compactado debera existir un sistema de drenaje subsuperficial, que
permita la evacuacién de las aguas provenientes de las precipitaciones o de las aguas de
riego infiltradas en el botadero, y que evite ademas las subpresiones en los diques de tierra

perimetrales previstos para confinar el material.
3.11.4 Drenes Subsuperficial

Estos drenes estan formados por tuberias de cemento de drenaje y materiales filtrantes
con espaciamientos entre ramales de estas tuberias de 60.00 mts. Su configuracion debera

ser de “espiga de pescado” o aquella que indique la Inspeccion.
3.11.5 Drenajes Superficiales

Estos drenes estan constituidos por un sistema de canales que permite evacuar las aguas
superficiales del botadero hacia un drenaje natural, previo un pretratamiento

(sedimentacion).

Cuando los trabajos de relleno se suspendan por lluvias o por amenaza de lluvia, el

Contratista debera conformar la superficie del relleno para facilitar el drenaje.

Una vez terminado los trabajas en un area de bote, deberan retirarse de la vista todos los
escombros y acumulaciones de material hasta dejar la zona completamente limpia,
despejadas y con similares caracteristicas a las del entorno (vegetacion, drenaje, etc.)

3.11.6 Ejecucioén y Procedimiento de Trabajo de los Botaderos.

La capa vegetal de la zona de bote serd almacenada en los sitios de acopio determinados
por la Inspeccién. Una vez agotada la capacidad del botadero, o cuando el volumen de
material a disponerse en ellos se haya terminado, se tendra una capa organica y vegetal en
la parte superior de la escombrera, a fin de recuperar la fertilidad, mejorar la calidad del
suelo y restituir las condiciones textura de la cobertura hasta alcanzar propiedades

similares a las circundantes.
3.11.7 Medicién y Forma de Pago

Las escombreras, realizadas a satisfaccion de la Inspeccion, se pagaran a los precios

unitarios ofertados, negociados e incluidos en la Tabla de Cantidades.
3.12 Acopio de la Capa Vegetal
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3.12.1 Generalidades

Se define como capa vegetal, a toda la vegetaciéon que cubre una determinada area a ser
excavada o rellenada; incluye la vegetacién cobertora menor (hasta aproximadamente 1.00
mt de alto) y la capa de suelo con mayor concentracion de raices, nutrientes y

microorganismos.
El acopio de la capa vegetal se realizara en todas las areas a ser excavadas o rellenadas.

En las zonas a recuperarse, tanto el acarreo y movilizacion de suelos organicos foraneos
como la utilizacién de abonos, deberan ser autorizados por la Inspeccion. Se prohibe

expresamente el uso de abonos quimicos.

El acopio se podra realizar con tractores con hoja topadora, cargadora, y volquetes,
movilizando las coberturas organicas (espesor de suelo entre 15 a 30 cm.) Este material
mezclado de vegetacion y suelo se acopiard en zonas indicadas por la Inspeccion,

formando rumas independientes de alturas no mayores a los 2.00 mt.

Los tiempos en los cuales se mantendra el material organico en las rumas de acopio, en lo
posible, no debera ser mayor a un mes a fin de evitar la descomposicion de la materia.
Este tiempo podra ser modificado previa aprobacion de la Inspeccion para lo cual el
Contratista le solicitard por escrito esta autorizacion, expresando los motivos de orden

constructivo, ambiental y técnico por los cuales deberan hacerse esta salvedad.

Una vez reiterados y reutilizados los acopios, se procedera a recuperar el sitio sobre el cual
se localizaron las rumas de deposito, mediante el arado a rastrillado del suelo, de acuerdo
con las instrucciones que imparta la Inspeccion, para recuperar su oxigenacion inicia, para
facilitar la sucesion y recuperaciéon naturales, y la siembra de especies autoctonas, de

acuerdo con estas especificaciones (seccion 3.14)

El contratista podra solicitar a la Inspeccién el no cumplimiento de esta disposicién cuando
las zonas de excavacion o bote tengan superficies originales con capas organicas de suelo
menores a 10 cm., en lugares accidentados como taludes con pendientes fuertes, en sitios
donde existan afloramientos rocosos, y en general en lugares donde las caracteristicas del

sitio impidan las labores de acopio o donde no exista material a acopiarse.

3.12.2 Medicién y Forma de Pago

Los costos que ocasione esta medida deberan estar incluidos dentro de los costos del

rubro revegetacion (seccion 3.14)

3.13 Revegetacion, Siembra, Arado y Rastrillado de Suelos
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3.13.1 Generalidades

Esta actividad se ejecutara en todas las areas excavadas y rellenadas de manera definitiva,

y en los distintos frentes de trabajo.

Una vez concluidas las actividades de construccion en las diferentes areas, se procedera a
reacondicionar el terreno cuya superficie haya sido modificada. Si en los sitios en mencion
o en sus vecindades no se dispone de un suelo apropiado para este efecto, el Contratista,
a fin de homogeneizar la superficie, procedera a colocar en la zona alterada una capa base
de material fino, con un espesor minimo de 0.20 cm. y posteriormente sobre ésta, material

organico almacenado en los acopios de la capa vegetal.

Luego de colocado el suelo organico, se iniciara las actividades e siembra de acuerdo con

las instrucciones impartir por la Inspeccién (especies, tipo de siembra, etc.)

Las plantas a ser utilizadas para efectos de revegetacion deberan, en lo posible, provenir
de viveros. A falta de ellos, o de las especies a requerirse, y previa la presentacion por
parte del Contratista de un plan de recoleccién de plantulas que debera ser aprobado por la
Inspeccion, las plantas podran ser obtenidas de los mismos pisos ecoldgicos en los que se

vaya a revegetar.

De ser necesario y previa aprobaciéon de la Inspeccion, se podran efectuar trabajos de
reacondicionamiento del suelo con la colocacion de fertilizantes organicos procedentes de

la misma zona o similares.

El arado o rastrillado en los sitios de pendientes moderadas y fuertes como medida para
reacondicionar las caracteristicas fisico — quimicas del suelo antes de la revegetacion, se
hara unicamente bajo aprobaciéon de la Inspeccion tomando las precauciones necesarias
para evitar perdidas por erosion, y en ninguin caso sera tan profunda como para propiciar la

mezcla de las capas organicas e inorganicas del sustrato.
3.13.2 Medicién y Forma de Pago

Esta medida se pagara con los siguientes rubros:

n Arado o rastrillado del suelo, en unidades de superficie (Ha).

n Revegetacion con especies gramineas en areas excavadas o rellenadas, en unidades
de superficie (Ha). El pago correspondiente se evaluaran las condiciones de las zonas
donde se efectuaron estas actividades, luego de transcurrido por lo menos un periodo
invernal completo, al cabo del cual se admitira un 60 % del area neta recuperada con
relacion al area total revegetada, caso contrario no se pagara.

n Colocacion de fertilizantes organicos, en unidades de volumen mt2.
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n Siembra de arbustos medianos y arboles nativos, en unidades individuales por planta
prendida. Se entendera por planta prendida a aquellas que al cabo de tres meses de

sembrada se mantenga viva.
3.14 Rotulacion Ambiental
3.14.1 Generalidades

El Contratista debera proporcionar una adecuada rotulacion ambiental informativa,

preventiva, y de existencia de peligros en las zonas de trabajo.
En cuanto a la funcidn, las sefiales se clasificaran en:

« Sefales informativas

= Sefiales preventivas y restrictivas

Las sefales informativas serviran para advertir a los trabajos y al publico en general sobre
la presencia en las vecindades de un componente del proyecto (redes de alcantarillado,
redes de agua potable, plata de tratamiento, campamentos, etc.) y para proporcionar
recomendaciones que deben observarse para control de la flota y fauna. Estas sefales

seran rectangulares y tendran las siguientes dimensiones:

o TIPO I; 122 cm x 305 cm (para frentes de trabajo)
a TIPOIl; 56 cm x 147 cm (campamentos)

Las sefales preventivas (TIPO Ill, 60 cm. x 60 cm.) tendran por objetivo advertir a los
trabajadores y usuarios acerca de la existencia y naturaleza de peligros potenciales en las
zonas de trabajo, e indicar la existencia de ciertas limitaciones o prohibiciones que se
presenten. Entre otros, los casos principales que ameritaran la colocacion de este tipo de

sefales seran:

% Cruce de animales

% Circunstancia que representes peligro

“ Prohibicion o limitacién de paso de ciertos vehiculos

% Restricciones diversas como prohibicion de caza y pesca, disposiciones de basuras,
restricciones de emisién de ruido, etc.

+* Indicacién de areas restringidas.

La localizacion de los rétulos se tendra que hacer previa la aprobacién del DAS o de la

Inspeccion.
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La rotulaciéon incluird la fabricacién y colocaciéon de los letreros los cuales seran pintados
con pinturas fluorescentes y montadas fijamente en el terreno. En casos de que los letreros

sean moéviles, se montaran sobre postes o sobre caballetes desmontables.

Los colores de las sefales informativas seran siempre reflejantes y sujetos a aprobacion de
la Inspeccion. En estos casos en que se estime conveniente y previa aprobaciéon de la

Inspeccion, se colocaran letreros con iluminacion artificial en las zonas de peligro.

Adicionalmente y para prevenir accidentes en las zonas de excavacion (zanjas para la
localizacion de las tuberias de alcantarilado o de aguas potable, etc.) o de peligro
potencial, el Contratista deberd colocar cintas de prevencion alrededor de la zona
excavada. Esta medida se considera indispensable cuando el proyecto o cualquiera de sus

componentes se encuentren o atraviese zonas pobladas.
3.14.2 Medicién y Forma de Pago

Las cantidades determinadas de acuerdo con lo indicado para los letreros Tipo |, II, 1, se

pagaran por unidad a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por la construccion y colocacién
de los rétulos; en los pagos se incluiran mano de obra, materiales, herramientas, equipos y

operaciones conexas a la instalacién misma en el sitio.

Los sitios de las cintas deberan estar incluidos en los rubros de excavacién, por lo que no
se medira no pagara.
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INFORME DE EVALUACION

LOS SANTOS - CONSTRUCCION DE CANCHA MULTIUSO EN LA COMUNIDAD DE EL PEDREGOSO

. es Unidad Cantidad  P. Unitario Costo Total
Act. Descripcién e

LOS SANTOS - CONSTRUCCION DE CANCHA MULTIUSO EN LA COMUNIDAD DE EL PEDREGOSO

PRELIMINARES
070752 LETRERO TIPO I (1.20 X 2.40) METAL CcU 1,00
010551 PLACA DE MARMOLINA 12"X17" CREMA, 1 LOGO GRAV.AZUL cU 1,00
020334 MONOLITO PARA PLACA DE MARMOLINA 12X 17 cU 1,00
1118 CASETA DE CONSTRUCCION 2.40 X 2.40 M cU 1,00
011007 SIEMBRA DE ARBUSTOS O ARBOLES @ 3" DE ALTURA PLANTA 10,00

CONSTRUCCION DE MODULO DE CANCHA MULTIUSO DE 12..00 X 25.50M

13 2 REPLANTEO Y DEMARCACION M2 140,00
162 EXCAVACION (MATERIAL SUAVE) M3 83,10
68197 RELLENO COMPACTO CON MATERIAL SELECTO M3 35,07
2331 BLOQUE DE 6" RELLENO, C/R M2 19,60
212242 PISO DE CONC. 3000 LBS/PULG2, ESP.=0.10M C/R M2 302,40
682235 GRAVILLA 3/8" M3 2,87

SUMINISTRO DE TABLERO DE BALONCESTO DE FIBRA DE VIDRIO
CONTRA IMPACTO TRANSPARENTE DE 1.80 X 1.02 M X 10 MM DE

4825 ESPESOR, MONTADO EN UN MARCO METALICO Y ALUMINIO, v 2,00
TUBOS DE ACERO

4820 BASE Y POSTE COMPLETO PARA INSTALAR RED VOLEIBOL CcU 2,00

9125 PINTURA PARA DEMARCAR CANCHA ML 170,00

Techado de Ia Cancha Multiuso de 14.00 X 27.60M

16 2 EXCAVACION (MATERIAL SUAVE) M3 95,52
68197 RELLENO COMPACTO CON MATERIAL SELECTO M3 49,79
020210 ZAPATA CONC. 3000 LBS/PULG2 C/R, A/D. M3 5,63 -
212230 PEDESTAL CONC. 3000 LBS/PULG2, C/R M3 1,60
212127 VIGA SISMICA CONC. 3000 LBS/PULG2, C/R M3 14,32
030203 REPELLO 1.5CM DE ESPESOR PARA PEDESTAIL DE COLUMNA M2 5,76
45367 ﬁﬁ ;g 16"X16"X3/8" CON ESPIGA DE AC DE 0.25MTS SOLDADA AL cU 12,00 — —
48179 ggLV(I]éﬁNA DE ACERO WF 10X 22, INCLUYE: ATIEZADORES DE 1/2 ML 7500 B
42222 VIGA DE AMARRE WF 8 X 15 ML 127,00

4213 VIGA PRINCIPALDE WF 12 X 22 ML 86,40

TECHO COMPLETO(LAMINA TIPO TERMOPANEL, CARRIOLA 2" x 6",
AC. GALV. CAL. 16, CABALLETE DE AC. ESMAL. LISO CAL. 26,

*70 4 LINEADORES DE 1/2" AC. GAL. CON DOBLE TUERCA 5/8" M2 397,44
ESCUADRA 8" X 8" X 1/4", TENSORES, BARRAS DE 7/8")
BAJANTE PLUVIAL DE PVC DE 4". ESCALA 40, SUNCHO DE PLETINA
} : ,
0908 DB 1" X 1/8" COMPLETO ML 92,00
CANAL DE DESAGUE PLUVIAL DE AC. GALY. CAL. 24, PLETINA 11/4"
I r
Y1219y 316" COMPLETO ML 66,00 ————
92100 PINTURA ANTICORROSIVA COLOR PLATEADA ML 303,90
68 7554 COLECTOR PLUVIAL TIPO SUMIDERO DE 8" ML 7586 B
33447 CAMARA DE INSPECCION DE 1.00 X 1.00 X 1.00 M, CON TAPA cU 200
Electricidad
SUMINISTRO E INSTALACION DE LAMPARA DE TECHO DE 400
86651 WATTS DE 220 V, TIPO LED, INCLUYE: TUBERIA, ALAMBRADO, cU 800

CAJILLAS, BASES PARA LAMPARAS, COMPLETA
72 148 SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA DE MEDIDOR, I. P. DE 60 AMP cU 1,00
SUMINISTRO E INSTALACION DE PANEL DISTRIBUCION DE 12
8174 CIRCUITOS CON BARRA DE 125 AMP, CON BREAKER DOBLE DE 60 cU 1,00
AMP, DOS POLOS, COMPLETO
CONSTRUCCION DE TAPIA (PAREDILLA ELECTRICA) DE 1.75 X 2.12

31106 M, TECHO CON LOSA, P/COLOCAR PANEL DE DISTRIBUCION, cU 1,00
C/PISO
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LOS SANTOS - CONSTRUCCION DE CANCHA MULTIUSO EN LA COMUNIDAD DE EL PEDREGOSO

Act. Descripcién

Unidad

Cantidad  P. Unitario Costo Total

LOS SANTOS - CONSTRUCCION DE CANCHA MULTIUSO EN LA COMUNIDAD DE EL PEDREGOSO

72 130 SUMINISTRO E INSTALACION DE BREAKER DE 20 AMP., COMPLETO  CU

CONSTRUCCION DE VIGA DUCTO DE 0.20 X 0.20 M, ELECTRICA,

8129 TUBERIA DE 1 1/2", ALAMBRE # 8, COMPLETA

Equipamiento Deportivo
501 6 NED DE VOLEIBOL
50125 BOLA DE VOLEYBALL
501 3 BALON DE BALONCESTO
9411148 NED DE BALONCESTO
50111 NED DE PORTERIA DE FUTBOL-TOQUE
150201 BALON DE FUTBOL TOQUE

CONSTRUCCION DE CERCA PERIMETRAL
33231 CERCA CICLON H=16', TUB. 2-1/2", DIAG 1-1/2"ESQ, CAL. 9
030501 PUERTA DE CICLON CAL. 9 (1.10 X 2.20M) TUB.'S 1-1/2"

42142 PUERTA DOBLE (3.00 X 2.45 M),TUB. 1 1/2", MALLA CICLON CAL 9

ML

cU
cU
cv
cU
cU
v

ML
cU

cU

1,00

15,00

1,00

3,00

3,00
4,00

4,00

3,00

78,64

1,00

1,00

TOTAL DEL PROYECTO B/.

ITBMS B/

TOTAL DE PROPUESTA B/.
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Fotografias Construccion de Cancha Multiuso El Pedregoso

= .‘ Pt v .
.&fﬂ%’kﬁ‘w“




[BI90S BIDUQ)SISY P UGN
Q BIDUSPISA B] 3P OLIISIUIA
SO.LJAAOUd 9d "1VAT A "WHOd
OLNAWVIAVJId Hd 490
£00-900-L00T oN U1
TIAID OYIINIONI

ONTHOWTAON VA oﬁi& d
7



‘3»1 o
. A9

\'&TA_

LEANDRO ALBERTO BOCANEGRA G.
2016-301-141
SUPERVISOR DE PROYECTOS
SEGUIM. Y CONTROL DE PROYECTOS
Ministerio de |a Prosidencia J

Direccion de Asistencla Social

.



