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no podrd exceder en ningtin caso la cantidad mdxima fijada,
ni podra exceder la relacion agua-cemento el limite espe-
cificado para la mezcla aceptada. Cuando el ajuste sea
necesario  debido al contenido excesivo de agua, se
corregird aumentando la cantidad de  cemento, sin
compensacién adicional para el Contratista.

12.2.2. Ajustes por el Uso de Materiales Nuevos: Los
ajustes por el uso de materiales nuevos deberdn notificarse
al Ingeniero con suficiente anticipacion y estos no se podran
realizar sino hasta cuando él haya aprobado el uso de tales
materiales y las nuevas proporciones, con base en ensayos y
mezclas de prueba.

Las nuevas mezclas de prueba con los ajustes
descritos en 12.2.1 y 12.2.2 deberin seguir el mismo
Dprocedimiento en el Articulo 7, y para su aceptacién

deberdn cumplir con lo especificado en el Articulo 8 de este
capitulo.

13. CAMBIOS

Cuando el Contratista solicite, a sus expensas, un
cambio en el disefio para proyectar una mezcla con (f'c)
mayor que la especificada en los planos, deberd pedirlo con
suficiente anticipacién. Para los efectos de su aplicacion, el
Contratista solamente podra proceder después de haber
recibido la aprobacicn escrita del Ingeniero.

La nueva mezcla de prueba proyectada para la
(f'c) mayor que la especificada en los planos deberd seguir
el mismo procedimiento indicado en el Articulo 7, y para su
aceptacion deberd cumpliv con lo especificado en el Articulo
8 de este capitulo.

Una vez aceptada la mezcla con la (f'c) solicitada
por el Contratista y mayor que la indicada en los Dplanos,
ésta serd la que siempre se utilizard para comprobar la
resistencia del hormigon a los 28 dias de edad,

Desde el momento en que se acepta la mezcla con
la nueva (fc) aumentada, no deberd hacerse ninguna
referencia a la (f'c) originalmente especificada en los Planos
como razon para justificar cualquier descenso en la o

aumentada, atin en el caso de que ésta estuviera por encima
de la (f'c) del plano.

Una estructura disefiada originalmente con una
determinada (f'c) deberd construirse en su totalidad
cumpliendo con esa resistencia especificada.
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14. CONSISTENCIA

La consistencia, también denominada
asentamiento y revenimiento, se medird de acuerdo con el
método AASHTO T 119 y deberd estar acorde con la con-
sistencia proyectada por el Contratista para su mezcla.

1S. PRUEBAS PARA EL CONTROL

DE LA CALIDAD DEL
HORMIGON COLOCADO EN
OBRA

Cuando el hormigén de un miembro estructural
tenga elementos trabajando en flexion o en compresién tales
como: losas, vigas, fundaciones, muros de contencion,
columnas, arcos, marcos rigidos y elementos preesforzados
intimamente ligados y sea de la misma resistencia a la
compresicn (f'c), el nimero de cilindros que sean necesarios
para la verificacion de la resistencia serd de tres como
minimo por cada operacion de vaciado que requiera ese
miembro en particular. De contar solo con tres cilindros, se
probaré uno a los 7 dias y dos a los 28 dias.

En todo caso quedard a discrecion del Ingeniero
Residente determinar el elemento del miembro estructural
que corresponda a los cilindros con los cuales se probard la
resistencia del hormigon y, ademds, el nimero de cilindros
necesario en cada uno de los elementos de esos miembros,
ya sea que estén sometidos a esfuerzos de flexion o de
compresion, para controlar la calidad del hormigén en la
estructura que ellos integran.

El Ingeniero Residente acordard un programa
para la rotura de los cilindros conjuntamente con el
Laboratorio de la Inspeccion. Esto deberd hacerse con el
Dproposito de tener indicacion sobre la resistencia del
hormigon vaciado y la forma en que dicha resistencia
pudiera influir en la continuacion de la obra, de acuerdo
con el programa de construccion aprobado.

Cuando se trate de elementos estructurales tales
como cordones, aceras, barandales, diafragmas, cabezales,
machones, vigas de amarre, cunetas pavimentadas y losas
de alcantarillas hasta de 2 m de luz, cuyos volimenes sean
menores de 5 m’, se tomard como minimo tres cilindros,
procedentes cada uno de diferentes descargas, debiendo
satisfacer la condicién de que el promedio de sus resis-
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tencias sea por lo menos igual a la resistencia proyectada
para el hormigon (f'c) especificado.

16. ACEPTACION O RECHAZO

DEL HORMIGON

Para la construccion correcta de una estructura de
hormigon en lo que al hormigdn se refiere, se cumplirin
dos condiciones: en primer lugar, la calidad propiamente
dicha del hormigon y, en segundo lugar, el proceso de
Jabricacion, debe cumplir con las especificaciones
establecidas en este capitulo. La decisién final para la
aceptacion o rechazo de una estructura se basard en la
buena calidad del hormigon terminado, que incluye ambos
aspectos.

16.1.  Aceptacion del Hormigén con Respecto a

su Buena Fabricacion

El proceso de fabricacion incluye varios aspectos
tales como: obra falsa, encofrado, colocacion, vibracion y
curado del hormigon que, en primera instancia pueden
apreciarse visualmente en lo referente a su buena o mala
condicion,

Cuando durante cualquier fase en la construccion
del hormigon, el Ingeniero Residente compruebe que
existen evidencias de mala fabricacion, lo hard del conoci-
miento  del Contratista, quien deberd proceder
inmediatamente a efectuar las medidas correctivas.

16.2.  Aceptacion del Hormigon con Respecto a
la Resistencia Exigida

Si los resultados de las pruebas de los cilindros
Jabricados por el Laboratorio de la Inspeccion cumplen con
lo especificado en el Articulo 8, el hormigon serd aceptado.
De no ser asi, el hormigdn podra ser aceptado con base en
suficientes datos disponibles que demuestren qué otros
voltimenes de hormigén, con las mismas proporciones y
caracteristicas de los componentes de la mezcla, Jabricados
en las mismas instalaciones y para esa estructura y otras
adyacentes, cumplieron con lo especificado en el Articulo
referido arriba. Si no existen esos datos disponibles no
podrda haber aceptacion sin mediar una investigacién
posterior del hormigon ya fraguado en la obra (in sity),

Esta investigacion posterior consistiré en la
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extraccion y prueba de testigos cilindricos del hormigén in
situ. Los resultados que se obtengan deberdn analizarse con
base en el criterio descrito en el Articulo 8. Los testigos
deberan extraerse con un patrén de distribucion igual,
procedentes de zonas donde la resistencia ('c) no hubiera
cumplido con el criterio de aceptacion original. Este patron
de distribucion igual habré que efectuarlo también en lo que
concieme a diferentes profundidades de extraccion respecto
a la superficie exterior del hormigén. Las zonas de
extraccion de testigos serdn ubicadas a discrecion del
Ingeniero Residente de la estructura en cuestion con re-
lacion a su seguridad. Si solamente se efectiian ensayos
destructivos, se extraerd un nimero de diez testigos
correspondientes al volumen que no cumplio con el criterio
de aceptacion establecido en el Articulo 8.

Si los resultados satisfacen el criterio de
aceptacion original o el que establezca el Ingeniero
Residente para el caso, teniendo en cuenta las diferencias
de edad y condiciones climdticas, el hormigon deberd
aceptarse.

Si los resultados no satisfacen el criterio de
aceptacién adoptado se hard necesario una investigacion
ulterior para comprobar la seguridad y/o durabilidad de la
estructura.

16.3.  Factores para Evaluar la Seguridad y
Durabilidad de la Estructura

De los resultados de las pruebas de los cilindros y
las de los testigos, que no cumplieron con el criterio de
aceptacion, se obtendrd un promedio aritmético. Este
promedio de resistencia representard la condicion tipica del
volumen de hormigon en litigio.

Si ese promedio de resistencia constituye garantia
relativa con respecto a la seguridad y/o durabilidad del
disefio original, la estructura en cuestion serd aceptada pero
sujeta a la sancién correspondiente.

Si ese promedio no constituye garantia suficiente
con respecto a la seguridad y/o durabilidad del diseiio
original, la estructura no serd aceptada y se deberd
emprender una investigacion mds a fondo sobre la calidad
del hormigon en la obra.
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Esta investigacion mas a fondo podrd realizarse
utilizando los métodos destructivos, ya descritos, en
combinacién con métodos no destructivos, por ejemplo: el
martillo de impacto. Cualguiera que sea el método usado,
para deducir la resistencia del hormigén en cuestion, deberd
ser puesto en practica por el Laboratorio que apoya al
Ingeniero Residente.

En el caso de que la estructura sea aceptada, las
reparaciones y los reforzamientos que exija el Ingeniero
Residente serdn efectuados por el Contratista a sus
expensas. Las otras reparaciones que se requieran como
consecuencia de la extraccion de testigos o por el uso del
martillo de impacto, también serdn efectuadas por el
Contratista, a sus expensas, contando con la aprobacion del
Ingeniero Residente para la calidad de la mezcla y su
método de aplicacion.

Como ultimo recurso se apelard a la prueba de
carga, cuyo costos sufragaré integramente el Contratista.
El procedimiento deberd contar con la aprobacion del
Ingeniero Residente, quien supervisard su realizacion.

La prueba de carga se efectuaré cargando la
estructura inicialmente con una carga inferior a la de
trabagjo o de servicio, incrementando la carga
progresivamente hasta alcanzar la totalidad de la carga de
trabajo o de servicio, para determinar si los efectos que ella
produce estdn dentro del limite eldstico del hormigon
investigado.

S8i la estructura sometida a prueba de carga
satisface las condiciones de la misma, entonces serd
aceptada, pero sujeta a la sancion correspondiente.

Si la estructura sometida a prueba de carga no
satisface las condiciones de las misma, se ordenaré su
demolicion y nueva construccion,

Antes de construir la otra estructura nueva, el
Contratista, con la supervision del Ingeniero Residente,
deberd proceder con la revision del proceso de Jabricacion
del hormigon para localizar cualquier deficiencia y
corregirla, de manera que el hormigon fabricado resulte
consistentemente con la resistencia para la cual Sfue
proyectado.

Tanto la demolicion, como la construccion de la

nueva estructura, correrdn por cuenta del Contrafista, sin
compensacion adicional,
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16.4.  Sancidn por Incumplimiento de la

Resistencia Exigida al Hormigdén

En los casos de que el hormigén no hubiera
alcanzado la resistencia (f'c) especificada y aprobada, pero
la estructura donde esté se encuentra localizado hubiera
sido aceptada, de acuerdo al punto 16.3 el Ingeniero
Residente sancionard al Contratista con base en una
reduccion del precio unitario del hormigén fijado en el
Contrato.

17.  OBRA FALSA

La obra falsa se construird sobre fundaciones con
la resistencia suficiente para soportar las cargas sin
asentamiento apreciable. La obra falsa que no puede
cimentarse sobre bases solidas deberd ser montada sobre
pilotes. Antes de proceder a la construccion de la obra
Jalsa, el Contratista presentard al Ingeniero los planos para
su aprobacion. La obra falsa deberd construirse de manera
que sea posible desmontarla gradual y uniformemente, para
no introducir esfuerzos no previstos en el disefio de la es-
tructura. La aprobacion de los planos para la obra falsa
por parte del Ingeniero, no releva al Contratista de la
responsabilidad, segin el contrato, para llevar a feliz
término la construccion de la estructura.

18. FORMALETAS DE MADERA

Las  formaletas deberin ser disefiadas y
construidas de manera que la obra final moldeada por ellas
tenga la forma requerida en los planos y/o la aprobada por
el Ingeniero Residente. Deberdn ser herméticas, al paso
del mortero, rigidas para resistir la distorsion por presiones
o por cargas. Deberdn construirse y conservarse de manera
que se evite la apertura de las juntas debido a la contraccién
de la madera y al removerlas no deberdn causarle davio al
hormigon o a otras formaletas.

Siempre que sea posible deberdn proveerse
aberturas a intervalos no mayores de 3 m por medio de
ventanas lo suficientemente amplias para que permitan el
acceso a su interior con el propdsito de inspeccionar,
trabajar y compactar el hormigon.
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Las formaletas deberdn ser inspeccionadas por el
Ingeniero Residente al menos 8 horas antes de la co-
locacion del hormigon. Las dimensiones y el alineamiento
se verificardn y cualquier torcedura o comba indebida serd
corregida. Todo aserrin, suciedad y otros desperdicios o
materias extrafias serdn removidos.

Los moldes o formaletas de madera se construirén
de madera contrachapada, machimbrada y cepillada o
tablas duras de fibra prensada para las superficies
expuestas, las cuales en todo caso, estarin libres de toda
marca, de huecos de nudos, nudos sueltos, rajaduras, tor-
ceduras o de cualquier defecto que afecte la apariencia de la
estructura terminada.

Las superficies ocultas podrdn moldearse con
madera sin cepillar. Toda la madera estard libre de
defectos y estrictamente limpia y sana estructuralmente.

Al disefiar las formaletas, el hormigén se
considerard como liquido, de 2,400 kg/m’, para los efectos
de cargas verticales y de 1,400 kg/m’, para presiones
horizontales.

En el disefio de la formaleta también se deberd
tener en cuenta el efecto del hormigén al ser vibrado.
Hasta donde sea practicable las marcas dejadas por las
Jormaletas se conformardn con las lineas generales de Ia
estructura. las aristas vistas serdn achaflanadas, lo cual se
tomarda en cuenta al construir las formaletas.

Los separadores y anclajes de metal serin
instalados en forma tal que permitan su retiro desde 2.5 cm
dentro del hormigén sin dafiarlo. Las cavidades se
rellenardn con mortero de cemento, dejando la superficie
lisa, pareja y uniforme en color y apariencia.

Las formaletas serdn inspeccionadas no menos de
8 horas antes de la colocacion del hormigon y cualquier
defecto en ellas, en la obra falsa o en los tirantes y
arriostramientos serd inmediatamente corregido. No se
procederd al vaciado de ninguna pieza estructural, sin
contar con la aprobacién escrita del Ingeniero Residente,

Todas las formaletas serdn aceitadas con aceite
especial de tipo aprobado no contaminante y/o saturadas
con agua, inmediatamente antes del vaciado del hormigon.
Se limpiardn entera y satisfactoriamente antes de ser usadas
por segunda vez, en el caso de que su condicion estructural
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y fisica lo permita,
19. MOLDES O FORMALETAS
DE METAL O VINYL

Las especificaciones para las formaletas o moldes
de madera, en cuanto al disefio, impermeabilidad al
mortero, esquinas achaflanadas, resaltes biselados,
apuntalamiento, alineamiento, remocion, reuso y aceitado
son aplicables a las formaletas o moldes de metal o vinil.

Las formaletas permanentes o fijas en su lugar no
serdn permitidas debajo de losas de plataforma, a menos
que asi se indique en los planos. El metal o vinil empleado
para los moldes o formaletas deberd ser del calibre y
espesor adecuado para que mantengan debidamente la
Jorma de la seccion.

Todas las cabezas de pernos y remaches deberdn
ser empotradas. Las grapas, espigas y otros dispositivos
empalmadores deberdn sujetar las formaletas rigidamente
Juntas para permitir su extraccion sin dariar el hormigon.
No se permitird el uso de formaletas que no presenten una
superficie lisa o que no tengan el alineamiento apropiado
para su uso. Las formaletas deben conservarse libres de
herrumbre, grasa y de otras materias extrarias.

20. ACCESORIOS EMPOTRADOS

EN EL HORMIGON

Los accesorios que queden empotrados, inmersos
o superpuestos en el hormigdén deberin ser colocados
cuidadosamente, como se especifica a continuacion:

20.1.  Agujeros de Drenaje o Llorones

Los agujeros de drenaje o lorones deberdn

ubicarsey construirse como se muestren en los planos o lo
indique el Ingeniero Residente.

Los moldes para hacer los agujeros de drenaje, a
través del hormigon, podran ser de tuberia de arcilla, de
hormigén o de metal o cajas de madera. En caso de utilizar
cajas de madera, éstas deberdn removerse después de
haberse vaciado el hormigon. Las superficies expuestas de
la tuberia de metal para el dremaje deberin ser
galvanizadas.

Los dispositivos de salida o respiraderos para
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igualar la presion hidrostitica deberdn colocarse por
debajo del nivel de aguas minimas.

20.2.  Tuberias y Conductos

Las tuberias y los conductos que vayan a quedar
dentro del hormigon deberdan ser instaladas por el
Contratista antes del vaciado. De no indicarse en otra
Jorma, la tuberia dentro del hormigon deberd ser de
dimensiones conocidas, con peso ligero y anticorrosiva. La
tuberia deberia quedar firmemente sostenida en posicion
Jija, para que no sea desplazada durante el vaciado del
hormigén.

20.3.  Pernos de Anclaje
Todos los pernos de anclaje necesarios en pilares,
estribos o fundaciones deberin ser colocados en agujeros
dentro del hormigon mientras se esté vaciando o en agujeros
taladrados después del fraguado. Si fiese colocado en el
hormigon cuando éste se vacia, el perno deberd ser
colocado en una seccion o tramo de tuberia negra, por lo
menos 5 cm mds grande en didmetro que el perno, el cual se
fijara al fondo del tubo pasdndolo a través de una arandela
pesada de acero. Los agujeros pueden hacerse insertando
en el hormigon fresco clavijas de madera aceitadas,
casquillos de tuberia metdlica u otros dispositivos
aprobados por el Ingeniero Residente y deberin ser
removidos cuando el hormigon haya fraguado parcialmente.

Los agujeros formados deberan tener por lo menos
un didmetro de 10 cm.  Si fuesen perforados deberdn tener
cuando menos un diémetro de 2.5 cm mds que el de los
pernos utilizados. Deberin ser colocados con exactitud y
Jijados con mortero de cemento que llene los agujeros
completamente. El mortero deberd consistir en una parte de
cemento Portland con una parte de arena fina (I:1 );
también podrd dosificarse usando un aditivo aprobado de
tipo expansivo.

Las tuercas de los pernos de anclaje en el extremo
movil de la luz o tramo deberdn ajustarse de manera que
permitan el libre movimiento del tramo de la estructura.

204.  Placas de Apoyo o de Asiento

Las placas de apoyo o de asiento para Ila
superestructura deberan ser construidas preferiblemente a
una cota mds alta que la indicada en los planos,
reflejandose luego el hormigén hasta su elevacién exacta
por medio de frotacion.

87

6/ 355

Vo /4

Estructuras de Hormigén

Las placas de apoyo se construiran del material
indicado en los planos y se deberén colocar solamente sobre
superficies de hormigon terminadas y precisas. Podrd
usarse para el propdsito una placa de plomo o almohadillas
laminadas de material elastomérico, separadas por refuerzo
de acero o de malla, que resistan un aplastamiento no menor
de 700 kg/em’, u otro material que el Ingeniero Residente
apruebe, tal y como esti detallado en el Capitulo 41
(ASIENTOS ELASTOMERICOS) de estas especificaciones.

21. COLOCACION

El hormigén deberd ser colocado o vaciado hasta
cuando la formaleta y el acero hayan sido revisados y
aprobados. El métode y secuencia del vaciado o del colado
seguiran el orden que hubiese sido aprobado por el
Ingeniero Residente.

Todo el hormigén serd colocado antes que haya
comenzado su fraguado inicial y en todos los casos, dentro
de los 30 minutos después de su mezclado. La colocacion
del hormigon se efectuard de tal manera que se evite la
segregacion de las porciones finas o gruesas de la mezcla y
el desplazamiento del acero. El trabajo debera hacerse de
Jorma que el agregado grueso no quede contra la superficie
de las formaletas, por lo cual debera retirarse el agregado
grueso de las cercanias a las formaletas y reemplazarlo por
morteros para obtener un acabado liso, libre de bolsas de
aire o de cavidades. Para lograr esto se colocard la mezcla
en capas horizontales cuando tal cosa sea posible. Se
permitiran mezclas iniciales relativamente hiimedas en losas
Yy vigas para facilitar la aplicacion del hormigon alvededor y
entre las barras de refuerzo, de modo que se eliminen
porosidades y burbujas de aire. Se deberin proveer
suficientes barras y pisones para compactar cada descarga
de hormigon antes de descargar la siguiente y para evitar la
Jormacion de juntas, entre las distintas descargas de la mez-
cla. Ademds, se efectuard un apisonado adicional a lo largo
de todas las caras para obtener superficies lisas. Se deberd
tener cuidado que el mortero no salpique los moldes o el
acero de refuerzo y que seque alli, antes del recubrimiento
Sinal con hormigon. Cuando se produzcan tales
salpicaduras, las barras de refuerzo serdn limpiadas con
cepillo de alambre o rasqueta.

Las canales guias, canaletas cortas y bateas
usadas como auxiliares en la colocacion del hormigon,
deberdn disponerse y utilizarse de manera que los
ingredientes del hormigén no resulten segregados: donde
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haya inclinaciones excesivas o taludes pronunciados, las
bateas serdn equipadas con separadores, o serdn de medida
reducida, para invertir la direccion del movimiento. Todos
los cafios deberdn mantenerse limpios y sin recubrimiento de
hormigon endurecido, lavandolos cuidadosamente con agua,
después de cada trabajo. El agua usada para lavados se
descargara lejos del hormigon colocado. Las bateas y
canaletas seran metdlicas o forradas con metal y en lo
posible deberén llegar hasta el punto de colocacion de la
mezcla.  Cuando la descarga deba efectuarse en forma
intermitente, se suministrard un embudo u otro dispositivo
para regularia.

No se permitird lanzar hormigon a distancias
mayores de 1.50 m, ni depositar una gran cantidad en un

punto cualquiera, extendiéndola luego sobre los moldes o
Jormaletas,

La colocacion del hormigon fresco deberd
regularse de modo que las presiones causadas por él no
excedan las consideradas al disefiar las formaletas.

Se usaran vibradores mecdnicos internos de alta
Jrecuencia, de tipo neumadtico, eléctrico o hidraulico, para
compactar el hormigén de las estructuras donde éste
requiera vibracion. Los vibradores serdn del tipo aprobado
por el Ingeniero Residente, con una frecuencia minima de
7,000 impulsos por minuto, con capacidad de compactar
una mezcla bien establecida, con asentamiento de 25 mm, a
una distancia de por lo menos 45 cm desde el vibrador.

Se usardn suficientes vibradores para producir la
consolidacion del hormigon que se vaya a trabajar dentro de
los 15 minutos después de su colocacién. Los vibradores no
serdn colocados contra las formaletas o el acero de refuerzo
ni podrdn utilizarse para desparramar o conducir el
hormigon al lugar de su colocacién. Los vibradores
deberdn manipularse para producir un hormigén carente de
vacios, de textura adecuada en las caras expuestas y de una
consolidacion mdxima. No se deberd mantener los
vibradores durante tanto tiempo en un mismo lugar de
manera que produzca una segregacion del hormigén o la
superficie presente un aspecto lechoso.

El hormigon se colocard en forma continua sobre
cada seccion de la estructura o entre las Juntas indicadas.
Cuando en una urgencia fuera necesario detener la
colocacion del hormigon antes de completar una seccion, se
ubicardn tabiques o mamparas en la forma aprobada por el
Ingeniero Residente y la junta resultante deberd construirse
semejando una junta de construccion.
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21.1.  Bombeo del Hormigon

La colocacion del hormigén por medio de bombas
o bombeo serd permitida solamente cuando se indique en
los planos o cuando lo apruebe el Ingeniero Residente a
solicitud del Contratista. El equipo de bombeo deberd tener
cualidades adecuadas y la capacidad para la ejecucién de la
obra, debiendo disponerse de modo que no se produzcan
vibraciones indeseables en el hormigon recién colocado.

El equipo de bombeo deberd colocarse lo mdas
cercano posible a las formaletas que sirvan de molde al
volumen que se vaya a hormigonar de tiltimo.

La operacion de bombeo del hormigon
propiamente dicha debera ser precedida por una mezcla de
apresto. Esta podrd ser hormigon sin agregado grueso o la
que recomiende el fabricante del equipo. El propésito es el
de lubricar la bomba y la tuberia, pero no se permitird que
esa mezcla de apresto contamine el hormigon que se vaya a
vaciar en las formaletas.

Cuando el trabajo requiera una distancia grande
de bombeo, se podri considerar el sistema de bombeo por

etapas, en el cual la primera bomba descarga en la tolva de
la segunda.

Dentro de lo practicable, se eliminardn los
quiebres estableciendo un tendido de tuberia en linea recta
desde la bomba hasta el sitio de colocacién del hormigén.
La colocacion del hormigon deberd progresar
en direccion hacia la bomba. Asi, cuando ya no se
necesite una seccion de tuberia, ésta podri removerse y el
bombeo continuard sin interrupcion; de otro modo, habré
que afiadir una seccion o tramo nuevo y bombear,
paulatinamente para lubricarlo en forma apropiada.
Ademés, cuando la colocacion del hormigon progrese
hacia la bomba cada seccién de tuberia puede limpiarse y
almacenarse al ser removida, simplificindose asi el
trabajo al final de la jornada.

Cualquiera que sea el método, debidamente
aprobado por el Ingeniero Residente, que use el Contratista
para alimentar la bomba, éste deberad velar para que la tolva
permanezca llena siempre, con el objeto de producir un Sflujo
continuo de hormigon. Si se usan camiones mezcladores, el
Contratista deberd establecer un itinerario Y hacer que se
cumpla para evitar interrupciones.
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Para obtener una mezcla lo mds homogénea posible, el
camion que llega deberd comenzar a descargar dentro de la
tolva unos minutos antes de que el camion que esté por
partir haya terminado su descarga. Asi la primera parte de
la carga de un camion no entrard en la bomba con la parte
final, remanente del otro.

Cuando por alguna circunstancia se produzca una
demora de corta duracion, la bomba deberd trabajar a
menos velocidad para mantener algin movimiento en el
hormigon y evitar que se obstruya. Para demoras mis lar-
gas, se hard que el hormigon permanezca en la tolva el
mayor tiempo posible, moviéndolo ocasionalmente en la
linea por medio de impulsos producidos por la bomba. Si la
demora la ha ocasionado un tramo o seccién de tuberia
obstruida, se podrd continuar el bombeo cuando ésta haya
sido limpiada. Si después de la demora no es posible hacer
que el hormigon fluya en la linea, se deberd limpiar todo el
sistema y comenzar nuevamente.

Para obtener un bombeo sin interrupciones,
deberd mantenerse un alto control de calidad en todos los
aspectos, incluyendo uniformidad en la consistencia, en la

gradacion de los agregados, especialmente la de los finos y
en el contenido de cemento.

Al finalizar el bombeo, se expulsard el hormigon
dentro de la linea cuidando que no se contamine ni que se
segregue para utilizar esa porcion, si el Ingeniero Residente
lo aprueba. Inmediatamente se procederd a la limpieza total
del equipo.

21.2.  Hormigén Colocado Bajo el Agua

Si el Ingeniero Residente opina que las
condiciones existentes hacen imposible desaguar la excava-
cion antes de vaciar el hormigon, entonces el Contratista
procedera a colocarlo bajo el agua con la inmediata vigilan-
cia del Ingeniero Residente,

Bajo el agua solamente se colocard hormigon de
la Clase "S". Para evitar el derrame y la segregacion se
procederd a vaciar el hormigon cuidadosamente para que
resulte una masa compacta y homogénea en su posicion
final.  Se usard un tubo-embudo, un cubo con compuerta
basculante de cierre en el fondo, o cualquier otro método
aprobado por el Ingeniero Residente. Cualquiera que sea el
método que se use, la descarga no deberd descargarse sino
hasta hacer contacto con el suelo o con el hormigon,
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mantenerse quieta en el punto donde se coloca el hormigon
Y no se colocard bajo aguas corrientes ni turbulentas. El
hormigén se colocard continuamente, en capas horizontales
con la menor perturbacién posible.

Cuando se use un tubo-embudo, éste consistiri de
un tubo no menor de 25.4 cm de diémetro, construido de
secciones con acoplamientos de bridas y provisto de juntas.
El andamigje de soporte deberd permitir el libre movimiento
del extremo de descarga sobre toda la superficie superior
del hormigon y que permita bajarlo con rapidez cuando sea
necesario retardar o retener el flujo. El tubo-embudo se
llenara empleando un método que evite el lavado del hor-
migon, el extremo de descarga deberd estar completamente
sumergido todo el tiempo y el tubo estara lo suficientemente
lleno de hormigén para evitar el paso del agua.

Cuando el hormigén se coloque por medio de un
cubo con compuerta de cierre en el fondo éste deberd tener
una capacidad minima aproximada de 0.4 m’. El cubo se
bajaré gradual y cuidadosamente hasta cuando descanse
sobre el suelo o sobre el hormigon ya vaciado, luego se
subird también cuidadosamente para mantener el agua tran-
quila evitando agitar o alterar, durante su recorrido de
inmersion y retiro, la mezcla depositada.

Cualguiera que sea el método usado para colocar
el hormigén bajo el agua, deberd resultar en una masa
monolitica y homogénea.

El hormigén deberd tener un periodo de cura no
menor de cinco (5) dias a partir de su vaciado, antes de
proceder a extraer el agua, luego, el hormigon se limpiara y
se le removerd las protuberancias antes de colocarle el
hormigon nuevo y su refuerzo.

21.3.  Colocacidn del Hormigén en Miembros y
Elementos Estructurales

Para colocar hormigén, en miembros y elementos
estructurales, deberdn considerarse los siguientes aspectos:

21.3.1. Fundaciones o Cimientos: Las excavaciones
para las fundaciones deberdn ser ejecutadas de acuerdo
con el Capitulo 8 (EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS),
de estas especificaciones, a las elevaciones y con las
dimensiones indicadas en los planos. Estas, sin embargo,
constituyen una guia aproximada y el Ingeniero Residente
podré aprobar los cambios en dichas elevaciones ¥y
dimensiones  para  proporcionar una  cimentacion
satisfactoria a los estribos y pilastras.
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21.3.2. Columnas: EI hormigén para columnas deberd
colocarse preferiblemente en una operacion continua, a
menos que el Ingeniero Residente apruebe que se haga en
Jorma diferente. El hormigon se deberd dejar fraguar
durante un minimo de 12 horas antes de colocar los
casquetes para apoyar los fondos de vigas, a menos que los
planos contengan otra indicacion.

21.3.3. Vigas y Losas de Hormigén: Las vigas y losas
de hormigon con luces de 10 m o menores, deberdn vaciarse
en una sola operacion continua.

Las vigas y losas con luces mayores de 10 m
podrdn vaciarse en dos etapas, siendo la primera la del
alma hasta el fondo de la losa o hasta el comienzo de las
cartelas en las vigas; la segunda etapa serd la del vaciado
de la losa. Se deberdn proveer llaves contra cizalladura
insertando blogues de madera aceitados, dentro del
hormigén fresco, en la parte superior de cada viga. La
insercion deberd hacerse hasta una profundidad minima de
4 cm, y con un ancho no mayor que la mitad del de la viga.
Se empleard un mimero suficiente de dichos blogues para
cubrir uniformemente por lo menos la mitad de la longitud
de la viga y se retirardn tan pronto como el hormigon haya
Jraguado lo suficiente para conservar la forma de la llave.

El  periodo entre el primer vaciado
correspondiente al de la viga, y el segundo relativo al de la
losa serd de por lo menos 24 horas. Inmediatamente antes
del vaciado de la losa, el Contratista deberd revisar toda la
obra falsa, incluyendo las formaletas, para comprobar cual-
quier contraccion o asentamiento de las mismas ajustando
todas las cufias para asegurar una deflexion minima debido
al peso adicional de la losa.

La superficie interior de vigas en voladizo y losas
salientes deberdn llevar una ranura en Jorma de "V", de
medio o de cuarto redondo, de 1.3 cm de profundidad,
colocada a no mds de 10 cm de la cara exterior, con el
objeto de detener el escurrimiento de agua.

21.3.4. Barandas y Parapetos: Los parapetos de
hormigén no se colocardn hasta cuando las Jormaletas o los
andamios del tramo hayan sido retirados. Deberd tenerse
especial cuidado para obtener formaletas o moldes lisos yde
buen ajuste, que puedan ser mantenidos rigidamente
alineados y emparejados, permitiendo su retiro sin dajiar el
hormigon. Todas las molduras, paneles y franjas biseladas
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deberdn construirse de acuerdo con los planos de detalles,
con juntas bien destacadas. Todas las aristas en la obra
terminada deberdn ser nitidas, agudas y bien cortadas,
debiendo carecer de fisuras, escamaduras u otros defectos.

Los miembros premoldeados de barandas se
construirdn en moldes herméticos que impidan el escape del
mortero. Dichos miembros premoldeados serdn sacados de
sus moldes tan pronto el hormigén haya fraguado
suficientemente y se mantendrdn luego cubiertos con una
arpillera saturada de agua o con una lona impermeable,
durante tres dias. Después de este tratamiento, el curado
deberd completarse con una inmersién completa en agua, o
con un regado, dos veces al dia, durante un perfodo no
inferior a siete (7) dias.

El'método de almacenamiento y manejo deberd ser
tal que los bordes y esquinas se mantengan inalterados en lo
referente a su exactitud y uniformidad. Todo miembro
premoldeado que resulte astillado o agrietado, antes o
durante el proceso de su colocacién, serd rechazado y
retirado de la obra.

En la construccion de las barandas vaciadas en
sitio y en la de los coronamientos de los postes, en lo
referente a postes prefabricados, éstos deberdn Dprotegerse
contra deterioro y deformacion, durante el proceso de
colocacion y terminacion del hormigon.

21.3.5. Pilares y Estribos: La carga de o
superestructura se podra imponer sobre los pilares y los
estribos terminados solamente después de que el Ingeniero
Residente lo apruebe, pero el tiempo minimo que deberd
concederse para el endurecimiento del hormigén en la
subestructura, antes de que cualquier carga de la
superestructura le sea impuesta, serd de siete (7) dias
cuando se use cemento Portland normal y de dos (2) dias
cuando se use cemento de alta resistencia inicial,

21.3.6. Arcos: El andamiaje, que constituye la obra falsa
Y la formaleta para los arcos, deberd construirse de acuerdo
con los planos de construccién aprobados previamente por
el Ingeniero. El andamiaje que soporta el arco deber ser

bajado gradual y simétricamente para evitar sobreesfuerzos
en el arco.

Cuando el Ingeniero Residente lo apruebe, la
Jormaleta del arco deberd colocarse sobre gatos para
corregir cualquier asentamiento ligero que se produzca
después de que el hormigon haya sido vaciado. Cualquier
correccion necesaria deberd hacerse antes del Jraguado
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inicial del hormigon. Las barandas y su coronamiento no se
construirdn sino hasta cuando el andamiaje haya sido
retirado y el arco pueda sostenerse por si mismo.

Para arcos cerrados o sea achatados, la
construccion de las paredes o cortinas, las columnas y los
asientos que las soportan deberdn posponerse hasta cuando
las formaletas se hayan asentado debidamente, para evitar
Jjuntas de construccion innecesarias.

Para arcos que deben ser rellenados con tierra o
con cualquier otro material indicado en los planos o que
apruebe el Ingeniero Residente, el relleno entre las paredes
o cortinas, el arco y la losa de la calzada deberd hacerse de
acuerdo con lo especificado en el Capitulo 8
(EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS), debiendo
rellenarse dicho espacio en capas horizontales, bien
compactadas, distribuidas simétrica y uniformemente, desde
los extremos de apoyo hacia el centro. No se permitirg
rellenar secciones en forma de cufias.

Todo el hormigon deberd vaciarse en el orden que
indiquen los planos o que apruebe el Ingeniero Residente.
Las llaves o juntas de construccion se deberén colocar
donde lo indiquen los planos.

22, JUNTAS

Cualquiera que sea el tipo de junta deberd
localizarse y construirse en los sitios y de la manera que
indiquen los planos y/o apruebe el Ingeniero Residente.
22.1.  Juntas de Construccion o de Vaciado
Las juntas de construccion o de vaciado deberdn
ubicarse donde los planos lo indiquen y generalmente donde
el esfuerzo de corte sea minimo.

En las juntas horizontales de construccion se
deberdn colocar tiras calibradas de 3.8 cm de espesor
dentro de las formaletas, a lo largo de todas las caras
visibles, para darle a las juntas una forma rectilinea. Antes
de vaciar el hormigon fresco, la superficie de las Juntas de
construccion se limpiardn y frotardn con un cepillo de
alambre y se inundarén hasta la saturacion con agua y
deberdn permanecer asi hasta cuando se coloque el hor-
migon nuevo. Inmediatamente antes del vaciado de éste, las
Jormaletas deberdn ser rectificadas y apretadas en su lugar
contra el hormigén existente y toda la superficie serd cubier-
ta con una lechada, cuya relacién agua-cemento no deberé
ser mayor que la empleada en la fabricacion del hormigon.
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El hormigon de las subestructura se deberd
colocar de manera que todas las juntas horizontales de
construccion resulten realmente asi 'y de ser posible en los
sitios que no queden a la vista cuando se termina la
estructura.

Cuando se requieran juntas verticales de
construccion, se extenderdn barras de acero de refuerzo a
través de la junta, de manera que la estructura trabaje en
Jorma monolitica. Se deberd tener cuidado especial para
evitar juntas de construccion a través de muros de ala, de
antepechos o de otras superficies extensas que vayan a
recibir algun tratamiento posterior para efectos arquitec-
tonicos.

Las espigas, otros dispositivos para transferir
cargas y accesorios para producir adherencia, deberdn
colocarse donde lo indiquen los planos o lo apruebe el
Ingeniero Residente.

22.2.  Juntas de Expansién o de Dilatacién
Las juntas de expansion o de dilatacion podrdin ser

abiertas o rellenas, deberdn construirse en los sitios, con la
Jorma y del material indicado en los planos.

Las juntas abiertas se construirn por medio de la
insercion de tiras de madera, metdlicas o de cualquier otro
material aprobado por el Ingeniero Residente y su posterior
remocion. La insercion y remocion de la tira deberd
hacerse sin deformar o desmenuzar las aristas del hormigon,
No se deberd extender el acero de refuerzo a través de las

Juntas abiertas, a menos que asi lo indiquen los planos.

Las juntas rellenas se construirdn en forma similar
a la de las abiertas.

Cuando se requiera el uso de juntas de expansién
premoldeadas, el espesor del material de relleno a instalar
serd el fijado en los planos. Dicho relleno serd cortado con
la misma forma y tamafio que la superficies que deban
Juntarse. Luego el relleno serd fijado firmemente contra la
superficie del hormigon existente de modo que se evite un
desplazamiento del material cuando se coloque el hormigon
nievo contra el mismo. Cuando sea necesario usar mds de
una pieza de relleno para cubrir una superficie, las piezas
empotradas se colocardn en estrecho contacto y la union
entre las mismas serd cubierta con una capa de fieltro de te-
char saturado con asfalto de 18 kg (40 libras), un lado del
cual serd cubierto con asfalto caliente para asegurar ung
adecuada retencion, Inmediatamente después de retirar las
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Jormaletas, las juntas de expansion serdn inspeccionadas
cuidadosamente. Todo hormigon que haya quedado dentro
de la junta deberd ser cortado y removido minuciosamente.
Cuando durante la construccion, se produzca una abertura
de 3.2 mm o mds de una junta que serd sometida al trénsito,
dicha abertura deberd ser rellenada totalmente con
alquitrdn caliente o asfalto, segtin lo indique el Ingeniero
Residente.

Las espigas, dispositives de transferencia de
cargas y otros elementos similares, se colocardn segin lo
indiquen los planos o lo ordene el Ingeniero Residente.
22.3.  Juntas de Acero
Las chapas, dngulos u otros elementos
estructurales, deberdn terminarse con precision en el taller
para darles la forma exacta concordante con la seccion del
piso de hormigon. Su fabricacion y pintura deberén de estar
de acuerdo con las exigencias fijadas en el Capitulo 16
(ESTRUCTURAS DE ACERO) de estas especificaciones.
Cuando los planos asi lo exijan, estas piezas serdn galva-
nizadas en lugar de pintadas. Deberd tenerse cuidado de
que las superficies terminadas sean rectas Y carezcan de
torceduras. Se empleardn métodos seguros al ubicar las
Juntas en su lugar, para mantenerlas en una Dposicion
correcta durante la colocacion del hormigén. La luz de Ia
abertura en las juntas de expansion deberd ser la Sijada en
los planos a temperatura normal y se tomarén precauciones
para evitar la variacion de dicha luz.

224.  Sellos o Tapajuntas

Los sellos o tapajuntas serén metilicos o de goma
Y se colocardn en los sitios, con la forma y del material

indicado en los planos o que apruebe el Ingeniero
Residente.

23. CURADO DEL HORMIGON

Todas las superficies de hormigén se mantendran
bajo proceso de cura por lo menos siete (7) dias después de
su colocacién en caso de haberse usado cemento Portland
normal y durante tres (3) dias cuando el cemento empleado
sea de fraguado rdpido o de alta resistencia inicial, El
curado deberd hacerse por medio de uno de los métodos que
se describen a continuacién, quedando a opcion del
Ingeniero Residente determinar las superficies que puedan
ser curadas usando uno u otro de esos métodos, para
garantizar siempre la presencia de humedad. El hormigén
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que no sea curado en forma apropiada se considerard
defectuoso y el Ingeniero Residente podrd suspender las
operaciones de vaciado del Contratista, hasta cuando el
procedimiento de cura sea hecho satisfactoriamente.

23.1. Método de Agua

Consiste en afadir agua que garantice la
presencia de humedad, lo cual podré hacerse anegando o
regando las superficies. Todas las superficies, en
especial las losas, deberdé mantenerse mojada constan-
temente. Las losas de hormigon deberdn protegerse cuanto
antes cubriéndolas con arena, tierra colocada sobre las
envolturas de cemento, cubiertas de arpillera, henequén o
con materiales similares aprobados por el Ingeniero
Residente, los cuales se mantendrén mojados. Las aceras,
paredes, barandales y otras superficies que requieren aca-
bado por frotacion podran quitdrsele provisionalmente las
cubiertas para hacer el acabado, pero deberdn colocarse
nuevamente tan pronto como sea posible. El material de
recubrimiento de las losas no deberé ser removido antes de
que el hormigon tenga 21 dias de edad. No se permitiré el
uso de material de recubrimiento que manche o descolore la
superficie de hormigon.

En el caso de que las formaletas deban
permanecer en sitio durante el periodo del curado, deberdn
mantenerse himedas todo el tiempo para evitar que se abran
en las juntas.

El agua para el curado deberd estar limpia y libre
de materias extrafias o perjudiciales.

23.2.  Método de Recubrimiento con Membrana o
Pelicula

Este método consiste en prevenir que el hormigon
Ppierda su humedad aplicando una membrana o pelicula

impermeable que impida la evaporacion del agua contenida
en el hormigon.

A todas las superficies se les deberd dar el
acabado exigido antes de la aplicacion del compuesto de
cura. Durante el periodo el acabado del hormigon deberd
protegerse segiin el método de curado con agua.

La tasa o régimen de aplicacion del compuesto de
cura serd la indicada en las especificaciones del producto,
suministradas por el Contratista y aprobadas por el
Ingeniero Residente,
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La membrana de cura deberd ser aplicada
inmediatamente después de haberse aceptado el acabado del
hormigon y deberd cubrir uniforme y homogéneamente toda
la superficie. Durante la aplicacion de la membrana de
cura, las superficies que no estén siendo rociadas deberdn
mantenerse mojadas.

La membrana de cura deberd ser protegida contra

dafios durante un periodo de diez (10) dias como minimo

después de su aplicacion. Toda seccion dafiada o alterada

en cualquier forma deberd recibir una aplicacion adicional

Y en caso de que esto ocurriera frecuentemente, el Ingeniero

Residente podra exigir que se aplique inmediatamente la
cura con agua.

Cuando se utilice un compuesto de cura, éste
debera ser mezclado completamente dentro de la hora
anterior a su aplicacion. Si su uso produce manchas o
Jranjas veteadas en la superficie del hormigén, el Ingeniero
Residente lo suspendera y se deberd recurrir
inmediatamente a la cura con agua; hasta cuando la causa
que produce el aspecto defectuoso sea corregida.

Durante la época seca todas las superficies a las
cuales se les haya quitado los moldes o formaletas, asi como
las superficies no moldeadas deberdn mantenerse himedas
mediante curado con agua por lo menos durante 24 horas.
El curado se deberd comenzar tan pronto como el hormigén
haya fraguado suficientemente para no causarles dafios a su
superficie. Todas las superficies de hormigén deberdn
conservarse completa y continuamente htimedas. Al ter-
minar el periodo de 24 horas de cura con agua podrin ser
tratadas con un compuesto que forme membrana o pelicula.
Las juntas de construccion deberin ser curadas
exclusivamente por el método con agua, a menos que se use
chorro de arena u otro método aprobado por el Ingeniero
Residente, para limpiar la superficie de hormigén y el acero
de refuerzo antes de vaciar el hormigén fresco.

24. REMOCION DE FORMALETAS

Las formaletas y los andamios no deberdn
removerse sin la aprobacion previa del Ingeniero Residente.
Atin en el caso de que la aprobacién haya sido dada, el
Contratista no serd eximido de su responsabilidad respecto
a la seguridad de la obra. Los blogues y abrazaderas
deberdn removerse al mismo tiempo que las formaletas y en

ningun caso se permitirc la permanencia de trozos de
madera en el hormigon.
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Para facilitar la terminacion o acabado del
hormigon, las formaletas usadas en obras ornamentales,
barandas, parapetos y superficies verticales expuestas
podran removerse en no menos de 12 ni mds de 48 horas.
Para determinar la condicion del hormigon en las columnas,
las formaletas de éstas se removerdn antes de remover el
apuntalamiento en la proximidad de vigas y vigas maestras.

En tiempo caluroso, la obra falsa y las formaletas
permanecerdn en su sitio bajo losas, vigas, vigas maestras y
arcos por 14 dias a partir del correspondiente al iltimo
vaciado, excepto las formaletas para losas con luces libres
menores de 3 m, las cuales podrdn removerse después de
siete (7) dias y en el caso en que se use cemento de fraguado
rdpido la remocion de las formaletas, en todas las estructu-
ras, podran efectuarse después de cuatro (4) dias a partir
del correspondiente al ultimo vaciado.

La obra falsa y la formaleta del arco para arcos
con relleno no se deberdn remover sino hasta cuando se
haya colocado el relleno detrds de los estribos hasta el
arranque del arco.

La obra falsa para soportar la losa de estructura
de marco rigido no deberdn removerse sino hasta cuando el
relleno detrds de las paredes verticales haya sido removido.

25. ACABADODE LAS

SUPERFICIES DE HORMIGON

Exceptuando los casos en que el Ingeniero
Residente lo autorice en otra forma, todas las superficies de
hormigon deberdn ser acabadas inmediatamente después de
la remocion de las formaletas segin especificaciones
correspondientes.

Las superficies de hormigén deberén tener el
acabado sefialado en los planos de construccion.

25.1.  Acabado Corriente para Superficies

Tan pronto como las formaletas hayan sido
retiradas, todos los alambres o elementos metdlicos salientes
¥ los que atraviesan el cuerpo del hormigon, utilizados para
mantener los moldes o formaletas en su lugar, serdn
retirados o cortados a una distancia de por lo menos 2.5 cm
por debajo de la superficie de éste. Los rebordes, rebabas
del mortero y todas las irregularidades originadas por las
Juntas de las formaletas deberén eliminarse antes de
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proceder a vesanar el drea tratada. Todos los agujeros
Ppequerios, depresiones y vacios que aparezcan después del
retiro de las formaletas, seran rellenados con un mortero de
cemento preparado en iguales proporciones que las
empleadas en la obra. Al reparar dreas mds grandes y otros
vacios en forma de comején o de panal de abejas, todos los
materiales sueltos serdn eliminados hasta obtener una
superficie densa y uniforme, que exponga los agregados
gruesos solidos. Los bordes serdn recortados hasta formar
caras perpendiculares a la superficie. Todas las superficies
de la cavidad serdn saturadas con agua, después de lo cual
se les aplicaré una lechada de cemento puro o bonding.
Luego la cavidad serd rellenada con un mortero denso,
compuesto de una parte de cemento Portland y dos partes de
arena, confinindolo bien en el lugar con dos 2)
componentes modificados con polimetros o acrilicos
tropicalizados. Al mortero se le dard consistencia
mezclindolo dentro de los 20 minutos aproximadamente
antes de usarlo. La superficie donde se aplique el mortero
debera ser flotada con una llana de madera, antes de que se
produzca el fraguado inicial, sin permitir que sea
retemplado. La superficie deberd quedar con un aspecto
pulcro y bien acabada, el drea resanada se mantendrd
hiimeda durante un periodo minimo de cinco (S) dias.

Para reparar secciones grandes o profundas,
deberd adicionarse agregado pétreo al material de resane o
concreto  estructural, tomando cuidado especial para
asegurar que éste resulte compacto, bien adherido y
debidamente curado.

El Contratista debe usar métodos mecdnicos para
reparar o resanar, tal como el de inyectar mortero a
presion o cualquier otro método probado. Cualquiera que
sea el método mecdnico que se utilice, la reparacion se hara
de acuerdo con las especificaciones previamente
suministradas por el Contratista y aprobadas por el
Ingeniero Residente.

La presencia de dreas porosas donde el panal de
abejas 0 comején sea excesivo, a Juicio del Ingeniero
Residente, se considerara como suficiente causa para no
aceptar la porcion de esa estructura.

El Contratista, al recibir una notificacion escrita
del Ingeniero Residente notificdndole que una determinada
estructura o parte de ella no ha sido aceptada, deberd tomar
las medidas para la mejor correccion posible de los
defectos. Estas medidas correctivas, las cuales se hardn a
expensas del Contratista, cumplirin con los métodos
apropiados sefialados por estas especificaciones y serdn
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sometidas a la consideracion del Ingeniero Residente para
la debida consulta y aprobacion final.

Toda superficie, que a juicio del Ingeniero
Residente, no presente una apariencia nitida después del
resane, deberd recibir un acabado frotado como se
especifica en el sub-articulo 25.2 de este capitulo.

Todos los resanes serdn curados como se
especifica en el Articulo 23 (CURADO DEL HORMIGON)
de este capitulo.

25.2.  Acabado, Pulido o Frotado

Después del retiro de las formaletas, el frotado del
hormigon se deberd comenzar tan pronto como su condicién
lo permita. Inmediatamente antes de comenzar este trabajo,
el hormigdn se deberd conservar completamente saturado de
agua. Las superficies que se vayan a tratar deberdn ser
Jfrotadas con piedra de carborundo de aspereza apropiada,
empleando una pequeria cantidad de mortero en su cara. El
mortero deberd ser compuesto de cemento y arena fina,
mezclados en las proporciones empleadas en el hormigon en
cuyo acabado se esté trabajando. El frotamiento se deberd
realizar hasta cuando todas las marcas de formaleta, reba-
bas e irregularidades hayan sido eliminadas, todos los va-
cios rellenados apropiadamente y se haya obtenido una
superficie uniforme.  La pasta producida por dicho
Jrotamiento se debera dejar en su lugar.

Después de que haya sido vaciado arriba de la
superficie que estd siendo tratada, se procederd con el
acabado final frotando con una piedra de carborundo JSino
Y agua. En frotamiento se deberé continuar hasta que la
superficie adquiera una textura lisa y de color uniforme.

Cuando se haya terminado el frotamiento final yia
superficie se haya secado, deberd ser frotada con arpillera
para quitar el polvo suelto debiendo quedar la superficie
limpia y sin marcas indeseables.

En el caso de que el hormigon se haya endurecido
suficientemente se podré usar, para el acabado de la

superficie, una piedra de carborundo  movida
mecdnicamente,  siguiendo el  proceso  indicado
anteriormente.

25.3.  Acabado con Flota o Llana

Inmediatamente después de vaciado el hormigon,
las superficies horizontales deberdn ser niveladas para
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eliminar el material excedente y obtener asi los perfiles in-
dicados en los planos.

Luego deberd ser acabadas a mano hasta obtener
superficies lisas y parejas frotando el hormigon transversal
y longitudinalmente con flotas, llanas de madera u otros
medios adecuados.

Después de terminar la operacion de la flota o
liana y de eliminar el exceso de agua, pero con el hormigon
aun pldstico, se aplicard a toda la superficie una regla
maestra de 3 m para comprobar su exactitud. Se avanzaré
a lo largo y ancho de la losa con aplicaciones sucesivas con
traslapes no menores que la mitad del largo de la regla.
Cualquier depresion que se encuentre deberd ser corregida
inmediatamente con hormigon recién mezclado y cualquier
drea que sobresalga deberd ser rebajada. Después de que
las depresiones y puntos altos hayan sido corregidos, la
superficie deberd ser consolidada, enrasada y terminada.
Se debera tener cuidado especial para asegurar que las
Juntas queden satisfactoriamente formadas.

Al acabado final se le dard la textura ligera
sefialada en los planos, uniformemente rugosa por medio de
escobillones o por otros métodos conocidos por la industria
y aprobados por el Ingeniero Residente.

Tan pronto como el hormigon haya fraguado
suficientemente se le hard a la superficie una nueva prueba
de exactitud con la regla maestra de 3 m. Los lugares que
muestren puntos altos, de mds de 3 mm, deberdn ser
marcados e inmediatamente rebajados con una mdquina
esmeriladora o flexible apropiada, capaz de rebajar el

hormigon sin romper o desplazar los agregados ni producir
astillamientos.

El Contratista suministrard la regla maestra y con
su personal efectuard el trabajo de revision de la exactitud

de la superficie, bajo la supervision del Ingeniero
Residente.

26. LIMPIEZA

Al terminar el trabajo de la estructura y antes de
la aceptacion de ésta, el Contratista deberd remover toda la
obra falsa y los andamios hasta 60 cm por debajo de la
linea del terreno terminado, todo el material de excavacicn
o todo el que no tenga uso, los desperdicios, basuras y las
edificaciones temporales. El Contratista deberd reemplazar,
renovar o reconstruir las cercas dafiadas y restaurar de
manera aceptable toda propiedad publica o privada que
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haya sido deteriorada durante la ejecucion de la obra. Todo
material de excavacion o de la obra falsa que haya quedado
en los cauces de las corrientes durante la construccion
debera ser removido por el Contratista. En general, el
Contratista deberd dejar el sitio donde se hayan construido
las estructuras y el camino adyacente en condiciones de
limpieza y presentacion satisfactorias para el Ingenmiero
Residente.

27. MEDIDA

La cantidad de hormigén vaciado se medird
tomando como unidad el metro cibico de hormigon, segin
su clase, colocado y aceptado.

La cantidad de hormigén que se medira serd la
determinada segtin las dimensiones mostradas en los planos,
o los cambios autorizados. En este caso, la cantidad medida
serd ajustada en la magnitud del cambio, para el proposito
de pago. No se hardan deducciones por el volumen ocupado
por tuberias menores de 20 cm de digmetro, por el acero de
refuerzo, anclajes, conductores, agujeros para drenaje ni
por el empotramiento de pilotes.

La medicion no incluiré formaletas, obra falsa, ni
el hormigon usado en la construccion de éstas.

Las cantidades de acero de refuerzo serin medidas

en la forma especificada en el Capitulo 15 (ACERO DE
REFUERZO) de estas especificaciones.

Las medidas de hormigon simple y de hormigén
reforzado se tomardn separadamente.

28. PAGO

Las cantidades de hormigon colocadas y
aceptadas, medidas en la forma descrita anteriormente, se
pagardn al precio unitario por metro cibico fijado en el
Contrato para las diferentes clases de hormigon. Este pago
constituird compensacién total por el suministro y
colocacion de todos los materiales, incluyendo toda la mano
de obra, equipo, herramientas y todas las incidencias o
Imprevistos necesarios para la ejecucion de la obra, de
acuerdo con los requisitos especificados. El acero de
refuerzo se pagard de acuerdo al precio unitario fijado en el
contrato para el detalle 15.5a, Acero de Refuerzo, del
Capitulo 15 (ACERO DE REFUERZO) de estas
especificaciones.
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No se hara pago directo por formaletas, obra
Jalsa, por ningtin aumento en el contenido de cemento; por
el uso de productos especiales tales como aditivos, ni por

cualquier tipo de acabado descrito para las superficies de
hormigén.

Los elementos de construccion incluidos en la
estructura terminada y aceptada, tales como platinas,
conductos de drenaje, sellos, etc., serdn considerados para
su pago en el precio unitario del hormigén, a menos que
hayan detalles especificos para sus pagos.

El pago se hard bajo los detalles siguientes:

a) Hormigon Simple Clase ... por
METRO CUBICO (M)

b) Hormigon Reforzado Clase ... por
METRO CUBICO (M).
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CAPITULO 15

ACERO DE REFUERZO

1. DESCRIPCION

Este capitulo se refiere al suministro, a las
operaciones necesarias para darle la forma requerida en
los planos, y a la colocacion del acero de refuerzo de
acuerdo con estas especificaciones y en conformidad con
los planos o como sea establecido por el Ingeniero
Residente.

2, MATERIALES

El acero de refuerzo y la soldadura empleados
en la obra deberdn cumplir con las especificaciones
contenidas en AASHTO, ASTM, y AWS, para las
designaciones que a continuacion se indican:

Designaciones:

AASHTO: M 31, 42, 53, 54, 55, 160, 221
ASTM: A 615, 4184, A 185, 4 497
Designaciones: AWS.: D-12.1

Si se utiliza acero de refuerzo con revestimiento
epoxico debe ser comforme a los requerimientos
AASHTO M 284 (ASTM D 3963), aunque el revestimiento
aceptable pueda estar limitado a la aplicacion del epoxico
por el método de rociado electrostético.

Todo el acero de refuerzo estard, libre de
suciedad, aceite, pintura, grasa, escamas y oxido al
momento de su colocacién. Ninguno de los aceros
especificados serdn endurecidos por deformacion en frio.

3. CONSTRUCCION

El acero de refuerzo utilizado, serd dimensiona-
do, conformado, colocado y de la calidad indicada en los
Planos y aprobada por el Ingeniero Residente.

Los cortes y dobleces deberdn hacerse siempre
en frio, cuidando que no se produzcan grietas al
efectuarlos. Los empalmes y los empates solamente se
haran en los lugares indicados en los planos y
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especificaciones verificado por el Ingeniero Residente y
cumpliendo con las normas respectivas mencionadas en el
Articulo 2 (MATERIALES). La colocacion de las barras
de acero de refuerzo se haré fijandolas de tal manera que
se mantengan firmemente en el lugar indicado en los
planos, durante el proceso de vaciado del hormigén.
Para ello, las barras serdn atadas entre si con alambres u
otros medios (clips, etc.) apropiados, y las distancias
entre capas de barras o entre éstas y la formaleta, se
mantendrd por medio de tirantes, tensores, blogues de
mortero o por medio de cualquier otro método aprobado
por el Ingeniero Residente. Los sillines deben ser de
acero galvanizado o de un material aprobado por el
Ingeniero Residente, por encontrarse en contacto con la
superficie exterior.

El Contratista suministrard las muestras de
acero necesarias para ser probadas en el Laboratorio,
cuando el Ingeniero Residente asi lo requiera. El costo
de las muestras y de las pruebas correrd por cuenta del
Contratista.

Los refuerzos verticales de columnas, muros,
estribos, etc., no serdn fabricados hasta que las cotas de
las fundaciones hayan sido establecidas en campo y
aceptadas por el Ingeniero Residente.

La sustitucion de un tamaiio de barra por otro
especificado sélo serd permitida por autorizacion escrita
del Ingeniero Residente, previa consulta con el Ingeniero
Estructural responsable del disefio. Las barras sustituto
deben tener un drea equivalente al drea disefiada, o
mayor, y estar conforme con los requerimientos de
AASHTO para la distribucion del refuerzo a flexion.

Las barras deben ser amarradas en todas las
intersecciones excepto donde el espaciado sea menor de
30 cm en ambas direcciones, en cuyo caso las
intersecciones alternas deben ser amarradas.

No se permitird la colocacion de barras en las
capas de concreto conforme avanza el trabajo, ni el ajuste
de las barras durante el vaciado de losa, excepto donde
se requiera especificamente como parte del proceso de
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construccion.

A menos que se especifique otra cosa en los pla-
nos, todas las barras N°l1, o menores, deben ser
traslapadas en una distancia igual o mayor a 40
didmetros y deben estar amarradas en toda la longitud del
traslape.

Las barras de refuerzo mayores que la N°11,
deben ser traslapadas de acuerdo con los requerimientos
de las normas AASHTO para puentes de carretera,

4. MEDIDA

El acero de refuerzo debidamente colocado de
acuerdo con estas especificaciones y aprobado por el
Ingeniero Residente, serd medido en kilogramos de acero
real y satisfactoriamente colocado. Esta medicidn se hard
con base en las dimensiones nominales de las barras, sus
largos netos (excluyendo empalmes) y de acuerdo con los
pesos nominales que aparecen en la designacion
AASHTO M 31 para barras N°3 a la N°I8 inclusive. Para
las barras N°2 (1/4") se utilizard un peso de 0.248 kg/m.

S8i los tamarios de barra son sustituidos a
solicitud del Contratista y dan como resultado que sea
mds el acero utilizado que el especificado, sclo serd
incluida en la medida del pago la cantidad especificada
en planos.

Cuando no existe un renglon especifico de acero
de refierzo incluido en el contrato, el acero de refuerzo
requerido debe ser comsiderado como una obligacion
subsidiaria del Contratista, con su costo incluido en el
precio de los renglones de concreto, Y no serd realizada
ninguna medida para el pago por separado. El acero de
refierzo que se requiera para el pavimento de hormigon

(Capitulo 31), siempre seré una obligacion subsidiara del
Contratista,

Cuando no se provean renglones separados
para el pago de acero de refuerzo Y acero de refuerzo con
revestimiento epoxico, cualquier acero de refuerzo con
revestimiento epoxico requerido en los planos  serd
medido para su pago bajo las mismas condiciones que el
acero de refierzo no revestido,

No se medird el acero wtilizado para atar,
Sujetar, sostener, ubicar o separar el acero de las

Jormaletas, de otras barras o de cualquier otra pieza.

El acero de refuerzo con revestimiento epoxico
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se medird bajo las disposiciones descritas para el acero
de refuerzo.

El acero de refuerzo de preesfuerzo no se
medird para el pago como acero de refuerzo. El costo de
este material se incluird en el costo unitario de las
unidades preesforzadas respectivas.

S. PAGO

El acero de refuerzo medido como se indica
anteriormente, se pagard a los precios unitarios estableci-
dos en el contrato para este detalle. Dicho pago consti-
tuira compensacion total por el suministro, conformacion,
colocacion y cualquier otro trabajo necesario para la
ejecucion  satisfactoria del detalle descrito en este
capitulo, incluyendo todos los materiales, mano de obra,
equipo y herramientas empleadas en su ejecucion. Por
ello, se hard pago bajo el detalle:

a. Acero de Refuerzo, Grado ... por
KILOGRAMO (KG)

b. Acero de Refuerzo con
Revestimiento Epoxico Grado ... por
KILOGRAMO (KG).

Cuando se especifique mds de un grado de
acero de refuerzo, se ahiadirin nimeros como parte del
renglon de pago para identificar los distintos grados.



CAPITULO 20
ZAMPEADO

1.- DESCRIPCION.

Este capitulo comprende la construccién del zampeado, del
tipo que muestren los planos o que el Ingeniero Residente
especifique, para proteccién de taludes o en cualquier sitio
en que sea requerido. El zampeado sera construido en todo
de acuerdo con las dimensiones que aparecen en los
planos, las indicaciones de estas especificaciones y las
instrucciones del Ingeniero Residente.

El zampeado podra ser de uno de los cuatro tipos
siguientes:  Zampeado seco, zampeado con mortero,
zampeado pesado con mortero, o de hormigén armado.

2.- MATERIALES.

Las piedras para el zampeado seco o con mortero serén
duras, angulares, de cantera o de campo y de calidad tal
que no se desintegren en contacto con agentes
meteorologicos. Las piedras tendran un peso que podra
variar entre los 10 y los 50 kgs. cada una, y no menos del
60% de ellas pesara mas de 25 kgs.

Las piedras para el zampeado pesado con mortero seran de
iguales caracteristicas a las especificadas, pero su peso
podra variar entre los 20 y los 230 kgs., y no menos del 50%
de las mismas pesara mas de 140 kgs.

La arena, el cemento, la piedra y el agua para el mortero u
hormigén, se conformaran con los requisitos de estos
materiales y su uso, establecidos en el Capitulo 13
(ESTRUCTURAS DE HORMIGON).

El acero del zampeado de hormigén armado debera
conformarse con los requisitos establecidos de este material,
en el Capitulo 15 (ACERO DE REFUERZ0).

3.- CONSTRUCCION.

Las trincheras para cimientos y ofras excavaciones seran
ejecutadas por el Contratista, de acuerdo con lo establecido
en el Capitulo 8 (EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS), y
aprobadas por el Ingeniero Residente, antes de iniciar Ia
colocacion de! zampeado. Deber4 construirse un murito al
pie del talud, conforme lo muestren los planos o fuese
demarcado por el Ingeniero Residente. EI Zampeado se
extendera hasta la cota promedio de aguas maximas o hasta
donde lo indiquen los planos o el Ingeniero Residente.

Las piedras se colocaran a mano, de abajo hacia ariba,
poniendo las piedras més grandes en las hiladas de abajo.

Las piedras se hardn descansar firmemente sobre el talud,
con sus caras perpendiculares a éste y con sus extremos en
contacto. Las piedras formaran una superficie uniforme,

libre de protuberancias o depresiones, sin cavidades debajo
y sin piedras individuales que se proyecten por encima de la
superficie general y deberdn conformarse tanto como sea
posible con el plano del talud indicado en los planos u
ordenado por el Ingeniero Residente.

Las piedras para zampeado seco se colocan de manera que
se obtenga la seccion fransversal mostrada en los planos.
Las juntas abiertas en el zampeado seco se rellenaran con
astillas de piedra y tierra, apisonandolas fimemente en su
lugar.

Las piedras para zampeado con mortero se colocaran
teniendo cuidado de que no se introduzca tierra ni arena en
los espacios entre ellas,

El mortero, para el zampeado con mortero, consistira en
una parte de cemento Porfland y tres partes de arena
debidamente mezclada con agua, para producir un mortero
de consistencia espesa y cremosa.

Después de que la piedra para zampeado con mortero se
haya colocado, las piezas se humedeceran completamente
y los espacios entre las piedras se llenardn con mortero
desde abajo hacia ariba y la superficie se barrers con un
escobilln de cerdas duras. El trabajo ser4 protegido del sol
Y se mantendra hiimedo hasta pasado tres (3) dias después
de haberse vaciado el mortero.

El zampeado tendré el espesor minimo definido en planos o
detalle medidos perpendicularmente, desde la cara de
asiento de las piedras; Ia trinchera que se use como base
del zampeado se construira con piedras (piedras y mortero
para zampeado con mortero), 75% de las cuales pesaran
més de 25 kgs,

El zampeado pesado con mortero tendrd un espesor minimo
definido en planos o detalle, medidos perpendicularmente
desde la cara de asiento de Ia piedra. La trinchera que se
use como base del zampeado se llenars con piedras,
individualmente saturadas de mortero, 75% de las cuales
deberan pesar més de 140 kgs.

Cuando se utilicen alcantarillas de losa con muros de
mamposteria (tipo vado), el zampeado de los pisos llevara
un espesor minimo de 0.30m., cuando fa altura libre de
éstas oscile de 0.85 a 2.30m. y de 0.45m. cuando esta altura
sea mayor de 2.30m.

Cuando se construya zampeado de hormigén armado, la
trinchera para su cimiento deber4 tener un espesor mihimo,
y una altura minima definida en planos o detalle,
empledndose la misma armadura del cuerpo del zampeado.
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Capitulo 20 - Zampeado.

4.- MEDIDA.

El zampeado con o sin mortero, el zampeado pesado con
mortero y el zampeado de hormigén amado, colocados y
aceptados de acuerdo con este capitulo, seran medidos por
secciones separadamente asi: por metro lineal de diente
inferior o de la base, construido segin detalle de plano; por
metro cuadrado de érea de zampeado, segun la inclinacién
del talud; por metro fineal de remate superior {horizontal y
vertical), también, segin detalle en planos; y, por metro
lineal de dientes laterales, de acuerdo a detalle en planos.

5.- BASE DE PAGO.

Las cantidades determinadas segtin el articulo anterior, se
pagaran al precio propuesto por unidad de medida de
zampeado seco, con mortero o zampeado pesado con
mortero y de hormigbn amado, para cada una de las
secciones indicadas, cuyos pagos  constituiran
compensacién total por todas las excavaciones para
construir el detalle en planos que se requieran, por la
preparacion del lecho o trinchera, por la nivelacion y con-
formacion del relleno adyacente como fuere requerido y por
toda obra de mano, herramientas y cualesquiera ofras
incidencias necesarias para la construccién del detalle de
zampeado de cada clase a construir.

El pago se hara bajo los detalles:

a1)  Area de Zampeado Seco ... por
METRO CUADRADO (M?)

a-2) Diente de la Base de Zampeado Seco .......... por
METRO LINEAL (ML)

a-3) Diente Lateral de Zampeado Seco ................ por
METRO LINEAL (ML)

a4) Remate Superior (Horizontal y Vertical) de
Zampeado Seco ........ por METRO LINEAL (ML)

b-1)  Area de Zampeado con Mortero ....... por METRO

CUADRADO (M2)

b-2) Diente de la Base de Zampeado con Mortero .......
por METRO LINEAL (ML)

b-3) Diente Lateral de Zampeado con Mortero ........ por
METRO LINEAL (ML)

b-4) Remate Superior de Zampeado con Mortero
(Horizontal y Vertical) .................... por METRO
LINEAL (ML)

c1) Area de Zampeado Pesado con Mortero ......... por
METRO CUADRADO (M?)

¢-2) Diente de la Base de Zampeado Pesado con
Mortero .............. por METRO LINEAL (ML)

c-3) Diente Lateral de Zampeado Pesado con Mortero
................... por METRO LINEAL (ML)

c4) Remate Superior de Zampeado Pesado con
Mortero (Horizontal y Vertical) ........... por METRO
LINEAL (ML)

d-1)
d-2)
d-3)
d4)

Area de Zampeado de Hormigén Amado ........ por
METRO CUADRADO (M3)

Diente de la Base de Zampeado de Hormigén
Amado .............. por METRO LINEAL (ML)
Diente Lateral de Zampeado de Homig6n Armado
.................. por METRO LINEAL (ML)

Remate Superior de Zampeado de Hormigén
Armado (Horizontal y Vertical) ............ por METRO
LINEAL (ML)

6/35s°G

e/



67355

ve 70

CAPITULO 21

MATERIAL SELECTO O SUBBASE

1. DESCRIPCION

Este trabajo consistiré en el suministro, acarreo
y colocacién de una o varias capas compactadas de
Material Selecto o de Subbase, sobre una superficie
preparada y terminada, todo de acuerdo con estas
especificaciones, en conformidad con los alineamientos,
rasantes, espesores y secciones transversales tpicas,
indicadas en los planos o segin lo ordene el Ingeniero
Residente.

2. MATERIALES

El Material Selecto o de Subbase consistird de
ripio, tosca, rocalla, granito desintegrado, gravilla,
piedra  desintegrada u otros materiales similares
aprobados por el Ingeniero, conjuntamente con el
Laboratorio. No deberd contener terrones de arcilla,
malerias vegetales ni otras sustancias objetables.

EI Material Selecto o de Subbase deberd estar
libre de materias orgdnicas, y su agregado grueso no
deberd fracturarse cuando se sature de agua y seque
alternativamente.

El Material Selecto deberd cumplir con los
requisitos que se establecen a continuacion:

Porcentaje que Pasa el

Tamiz de 76.2 MM ......oveeeeveeeeeeeeeeoeseo 100 %

Porcentaje que Pasa el

Tamiz de 50.8 mm ..........orsrveeeseoson 90% minimo y
97% mdximo

Porcentaje que Pasa el

TAMIZ NG ..o, 35% minimo y
80% maximo

Porcentaje que Pasa el

Tamiz N°200 .........oeooneeeeeeeeoeeresee, 25% mdximo
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Indice de Plasticidad. ..................... no mayor de 10%
Limite Liquido ...............oesereevevnnnne.. no mayor de 40%
Eguivalente de Avena ..............ou...... mayor de 25%
Valor de Soporte (CBR)

a Densidad Mdxima y

Himeda Optimg ..............usconsrernienson. mayor de 25%

La dimension mdxima de las particulas de
Material Selecto o Subbase en ningiin caso deberd ser
mayor de 76.2 mm.

Si el material presentara particulas de mayor
tamario que el especificado, éstas deberdn eliminarse en
la misma fuente de procedencia, a menos que se
compruebe plenamente que el equipo de nivelacion y
compactacion las reducird en su totalidad a los tamafios
permisibles.

3. FUENTES DE MATERIAL
SELECTO O SUBBASE

El  Contratista notificard al Ingeniero
Residente, con suficiente anticipacion, las Suentes de
Material Selecto o Subbase que se proponga explotar,
para que el Laboratorio tenga el tiempo requerido para
realizar todas las pruebas especificadas en el Articulo 2
(MATERIALES) de este capitulo. Esta notificacién debe
ser al menos 15 dias calendarios de anticipacion al uso de
un material predeterminado y solo una vez aprobado por
el Laboratorio, el Contratista podrd hacer uso de éste, sin
perjuicio del control rutinario posterior que deberd llevar
el Ingeniero Residente. Todos los trabajos relacionados
con la extraccion del material correrin por cuenta del
Contratista.

No se permitira el uso de material
proveniente de la formacién geolégica conocida como
"Gatun", en sus condiciones naturales, como Material
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Selecto o Subbase aunque cumpla los requisitos
establecidos en el Articulo 2 (MATERIALES) de este
capitulo.

El Ingeniero Residente hara suficientes pruebas
0 ensayos del Material Selecto o Subbase en la fiente de
extraccion, para mantener un control adecuado de su
calidad y poder detectar cualquier cambio que lo haga
inaceptable. ~ Durante esta operacion las pruebas
determinantes para la aceptacion del material serdn
basicamente las de los limites de Atterberg y
Granulometria, asi como cualquier otra que determine
conveniente el Ingeniero Residente.

La extraccion del Material Selecto o Subbase se
hard de manera que no se produzca estancamiento del
agua, y los taludes deberdn ser conformados nitidamente.

La restauracion final de los sitios donde se
encuentren las fuentes de materiales, incluirad la
eliminacion de los desperdicios, exceso de materiales y
estructuras temporales. En general los sitios serdn
dejados en condiciones nitidas y presentables, acorde con
lo indicado por el Ingeniero Residente y las
ESPECIFICACIONES AMBIENTALES.

4. COLOCACION

El Material Selecto para la Subbase se
colocard, evitando su segregacion, sobre una Superficie
preparada y aprobada, comenzando en el sitio que
indique el Ingeniero Residente. EI Material Selecto o de
Subbase se compactara en capas, hasta obtener los
espesores totales mostrados en los planos, o segin lo
indique el Ingeniero Residente.

En ningin . caso se deberd colocar capas
compactadas de Material Selecto o Subbase mayores de
20 cm, ni menores a 10 cm, y el control de compactacion
se realizard por capa hasta llegar al espesor total

especificado en planos o pliegos, o el indicado por el
Ingeniero Residente.

Al colocar un espesor total mayor a 20 cm para
cumplir eventualmente lo establecido en planos o pliegos,
el Ingeniero Residente deber ordenar al Contratista la
colocacion de este espesor total en varias capas,
evitando que en ningiin caso las capas sean menores a
10 cm o mayores a 20 em. En caso de espesores de
capas combinados, no iguales, se colocard el menor
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espesor de capa primero y el resto de capa o capas
posteriormente.

Cada capa llevarda su control de
compactacion previo y aprobacion correspondiente
por el Ingeniero Residente antes que el Contratista
proceda a colocar una capa posterior y asi
sucesivamente hasta completar el espesor total
mostrado en Planos o Pliegos, o segin lo indique el
Ingeniero Residente.

La construccién de la Subbase con Material
Selecto se ejecutard de acuerdo con los requisitos
establecidos en el Capitulo 7 (TERRAPLENES) de estas
especificaciones,  considerando  las  limitaciones
establecidas con respecto a la dimension de las
particulas, caracteristicas del material y grado de
compactacion, ademds de los requisitos que se establecen
mds adelante.

El Ingeniero Residente indicard las estaciones
entre las cuales se encuentren secciones satisfactorias de
Terraceria para recibir el Material Selecto o Subbase.
No se pagardn los tramos de Material Selecto o de
Subbase colocados sobre secciones no aprobadas.  Si
alguna seccion de la Terraceria, después de haber sido
aceptada, resultara inadecuada para recibir el Material
Selecto o Subbase, el Ingeniero Residente podrd
rechazarla total o parcialmente. EIl Contratista serd
informado al respecto y deberd ponerla nuevamente en
condiciones satisfactorias, sin costo adicional,

No se pagard por Material Selecto o de Subbase
en exceso de la cantidad requerida segiin los planos o en
exceso de la ordenada por el Ingeniero Residente. El
Ingeniero Residente, conjuntamente con el Laboratorio
podrd variar el espesor del Material Selecto o la Subbase.

Cuando las condiciones locales asi lo exijan, el
Ingeniero Residente podrd ordenar cambios en el ancho
de las distintas secciones de la carretera.

5. ESPARCIMIENTO O
DISTRIBUCION

Las capas de Material Selecto o de Subbase
seran esparcidas o distribuidas al espesor suelto
necesario para que después de ser compactadas, tengan
el espesor exigido. El esparcimiento se deberd hacer con
el equipo adecuado y en forma tal que se produzca una

6/554
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capa de espesor uniforme en todo el ancho requerido,
conforme a las secciones transversales mostradas en los
planos, sin segregacion de tamarios.

El Contratista estd obligado a la colocacion de
tacos de nivel en los extremos de la calzada para el
control de espesores durante la colocacion, esparcimiento
Y compactacion del material de subbase, a fin de cumplir
cabalmente con lo establecido en el Articulo 9 de este
capitulo. El Contratista podra utilizar un método distinto
al sugerido, previa aprobacion del Ingeniero Residente.

Cuando sea necesario, o asi lo ordene el
Ingeniero Residente, se procederd a escarificar y luego a
mezclar el Material Selecto o de Subbase hasta obtener
una mezcla homogénea.

La operacién de escarificar y mezclar se
efectuaré con  motoniveladoras o con cualguier otro
equipo aprobado. El escarificador deberd ser un modelo
de dientes fijos, completos, del espesor y largo suficientes
para efectuar una escarificacion total y uniforme.

6. COMPACTACION

Después de esparcir el Material Selecto o de
Subbase y conformarlo a la seccion mostrada en los
Planos, se procederd a compactarlo, con la adicién del
agua necesaria, a través de todo el ancho requerido, por
medio de aplanadoras mecdnicas de rodillos lisos,
aplanadoras con ruedas neumdticas, una combinacion de
éstas o con otro equipo aprobado para compactacion que
produzca los resultados exigidos.

La compactacion debera avanzar gradualmente,
en las tangentes, desde los bordes hacia el centro yenlas
curvas, desde el borde interior al exterior, paralelamente
al gje de la carretera y traslapando uniformemente la
mitad del ancho de la pasada anterior. El procedimiento
se continuard alternadamente conformando el Material
Selecto con la hoja de la motoniveladora y adiadiéndole el
agua necesaria para obtener una superficie lisa ¥y

uniformemente compactada con la humedad y densidad
requeridas.

Cualquier irregularidad o depresion serd
corregida removiendo el material en el drea, aiiadiendo o
quitando material, segiin sea necesario, ¥ compactindolo
hasta que la superficie quede pareja.
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En los lugares inaccesibles al equipo de
compactacion indicado, el Material Selecto serd
compactado obligatoria y totalmente por medio de
apisonadoras  mecdnicas que cumplan con las
compactaciones exigidas, en la forma indicada por el
Ingeniero Residente.

Esta situacion es aplicable a los bordes de
rodadura de Material Selecto o Subbase colocado, que
deben cumplir igualmente con lo establecido en pruebas
de compactacion (sub-articulo 6.1) y que regularmente
con el equipo de compactacion normal puede no
obtenerse.

La aplicacion del agua necesaria se hard de
acuerdo con lo dispuesto en el Capitulo 10
(SUMINISTRO, TRANSPORTE Y APLICACION DE
AGUA) de estas especificaciones.

6.1 Pruebas de Compactacion

El Material Selecto o de Subbase serd
compactado a una densidad no menor que el 100% de la
densidad mdxima, con una variacion de hasta 2% del
porcentaje de la humedad dptima, determinada por la
prueba AASHTO T-99, método C.

Se hardn pruebas de densidad del Material
Selecto o de Subbase compactado de acuerdo con
AASHTO T 191, T 205 o T 238. Se podran hacer
correcciones respecto a particulas gruesas de acuerdo
con AASHTO T 224.

Cada 2,000 m’ como madximo, el Ingeniero
Residente hard una o mas pruebas para determinar la
densidad y contenido de humedad del Material Selecto
compactado en el sitio e informard al Contratista los
resultados obtenidos. '

En caso de que cualquiera de estas pruebas
demostrara que los requisitos de densidad ¥ humedad no
han sido satisfechos, el Contratista deberd ejecutar el
trabajo que sea necesario hasta cumplir con los requisitos
estipulados.

7. PROTECCION

El Material Selecto para la Subbase no deberd
ser colocado cuando esté lloviendo o cuando la
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%z 4



Capitulo 21

Terraceria subyacente contenga exceso de humedad.

Serd obligacion del Contratista proteger el
Material Selecto que haya sido colocado ¥y reponer
adecuadamente, a sus expensas, el que se Dpierda por
efectos de los elementos del transito o por cualquier otra
causa.

8. VERIFICACION DE LA
SUPERFICIE

Después de haber compactado el Material
Selecto de la capa de Subbase, a la densidad exigida y
conforme con la seccion transversal tipica mostrada en
los Planos, la superficie de la Subbase terminada se
verificard de acuerdo con lo especificado en el Articulo
10 (VERIFICACION DE LA SUPERFICIE) del Capitulo
22 (BASE DE AGREGADOS PETREOS) de estas
especificaciones.

9. VERIFICACION DE ESPESORES

El espesor de la capa de Subbase terminada no
deberd tener una diferencia mayor de I cm con respecto
al espesor indicado en los PLANOS,

La Subbase se verificard por medio de sondeos
o perforaciones de ensayo realizadas durante el progreso
del trabajo y después que la Subbase haya sido terminada
de acuerdo con la seccion transversal tipica mostrada en
los Planos y compactada a la densidad exigida. Los
espesores  serdn verificados de acuerdo con lo
especificado en el Articulo 11 (VERIFICACION DE
ESPESORES) del Capitulo 22 (BASE DE AGREGADOS
PETREOS) de estas especificaciones. La perforacion de
los sondeos y su relleno con material compactado
apropiadamente, deberd hacerlos en todos los casos, el
Contratista bajo la supervision del Ingeniero Residente.

Si se tienen métodos no destructivos, sometidos
por el Contratista y aprobados por el Ingeniero Residente,

que verifiquen los espesores colocados, podrdn hacerse
uso de ellos.
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10.  SELECTO ADICIONAL

10.I1  Descripcion

Esta actividad se realizard, de ser necesaria,
complementando las actividades de parcheo, reposicion
de losa y reconstruccion de hombros en rehabilitaciones
de vias, y consistird en la excavacion y eliminacion del
material por debajo de los niveles de fondo especificados
en detalles para esas actividades, y la colocacion y
compactacion de nuevo material de selecto adicional,
restituyendo el volumen excavado adicional al
previamente especificado.  El selecto que se utilice en
este renglon son adicional al espesor indicado en las
actividades de parcheo, reposicion de losas y
reconstruccion de hombros que previamente se hayan
definido en los planos o Pliego de Cargos.

10.2  Propésito

Promover una base firme, reemplazando el
material inestable, que eventualmente se encuentre mds
allé de las profundidades previstas en las actividades de
parcheo, reposicién de losas y reconstruccion de hombros
en las rehabilitaciones de vias,

10.3  Procedimiento
10.3.1. Colocar los elementos de seguridad y asignar

los sefialeros necesarios para dirigir y controlar el
transito.

10.3.2. Remover y excavar el material existente
defectuoso adicional y cargar en el camién el volumen
que serd eliminado, segiun criterio del Ingeniero
Residente y/o detalles especificados.

10.3.3.  Transportar ese material hasta las zonas donde
esté autorizada su eliminacion por la Seccion Ambiental
del MOP, descargarlo y esparcirlo uniformemente.

10.34.  El material selecto adicional que se requiera y
defina el Ingeniero Residente deberd cumplir los
aspectos de este capitulo que apliquen en particular las
cléusulas 2 (Materiales) y 6 (Compactacion).

A
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10.3.5. Nivelar el fondo de la excavacion, colocar el
selecto en espesores no mayores de 0.10 m hasta alcanzar
el espesor requerido adicional.  Humedecerla y
compactarla con la plancha vibratoria y/o el rodillo hasta
alcanzar la compactacion minima exigida en estas
especificaciones.

10.3.6.  Posteriormente se proseguird con la ejecucion
de la actividad a la cual se complementa (sea parcheo,
reposicion de losas, o reconstruccion de hombros).
10.3.7.  Retirar los elementos de seguridad.

11. MEDIDA

La cantidad de Material Selecto para la
Subbase por la cual se pagara, serd el nimero de metros
cubicos de Subbase construida, compactada, terminada y
aceptada de acuerdo con los planos y especificaciones,
independientemente de la cantidad de material suelto
utilizado.

El volumen que se pagard se calculard de
acuerdo con las pruebas de espesor o sondeos ordenados
por el Ingeniero Residente, a razén de una o mds por
cada 100 metros lineales de Subbase aceptada,
determinado por el método de promedio de dreas
extremas.

NO SE CONSIDERARAN, PARA LOS
EFECTOS DE PAGO, LAS CANTIDADES DE
MATERIAL SELECTO PARA SUBBASE
COLOCADAS EN EXCESO DE LAS INDICADAS EN
LA SECCION TRANSVERSAL TIPICA DE LOS
PLANOS, CON EXCEPCION DE LAS ORDENADAS
POR EL INGENIERO RESIDENTE,

Tampoco se recomoceré pago por la
escarificacion y recebo del Material Selecto o de Subbase
que pudiese ordenar el Ingeniero Residente, conforme a
lo establecido en el Articulo 5 del presente Capitulo.
Ademds, el pago por METRO CUBICO (M’) de Material
Selecto Compactado incluird el acarreo desde Ia Juente

escogida por el Contratista y aprobada por el Ingeniero
Residente.

El selecto adicional se medird por metro ciibico
de material colocado debidamente autorizado por el
Ingeniero Residente.
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12. PAGO

La cantidad que se pagaré por el Material
Selecto para la capa de Subbase serd la cifra que resulte
de multiplicar el volumen de la capa de Subbase,
terminada y aceptada, determinado como se indica en el
articulo anterior, por el precio unitario fijado en el
Contrato. Este precio y pago constituird compensacion
total por la limpieza inicial y final de las fuentes de origen
de los materiales; acondicionamiento o preparacion
aprobados de la superficie sobre la cual se construiré la
capa de Subbase; suministro, acarreo, colocacion,
escarificacion, mezcla, humedecimiento, compactacién y
por todo equipo, mano de obra, herramientas, incidencias
o imprevistos que se requieran o surjan en relacion con la
construccion de la capa de Subbase, de acuerdo con los
requisitos especificados.

El pago por selecto adicional constituye
compensacion total y completa por la excavacién
adicional, disposicion del material excavado y suministro,
colocacion y compactacion de selecto, mano de obra,
equipo, herramientas, asi como la ejecucion de todo el
trabajo necesario y descrito en el punto 10 de este
capitulo.

El pago se hard bajo los siguientes detalles
tinicamente:

a) Material Selecto o Subbase..................... por
METRO CUBICO (M).

b Material Selecto Adicional......................... por
METRO CUBICO (M).
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B ANEXO
RESUMEN — CAPITULO 21
A. MATERIALES
VARIANTE LIMITES I NORMA DE PRUEBA
Porcentaje que pasa el Tamiz de 76.2 mm. 100% AASHTO T 27
0, in
Porcentaje que pasa el Tamiz de 50.8 mm “hMiimo AASHTO T 27
97% Maximo

. . 35% Minimo 1
Porcentaje que pasa el Tamiz N°4 80% Méximo AASHTOT 27
Porcentaje que pasa el Tamiz N°200 25% Méximo AASHTOT 11 <i
Indice de Plasticidad (IP) No Mayor de 10 AASHTO T 90 |
Limite Liquido (LL) No Mayor de 40% AASHTOT 89
Equivalente de Arena (EA) Mayor de 25% AASHTOT 176 4|
Valor de Soporte (CBR) a Densidad AASHTOT 99
Mixima y Humedad Optima Mayor de 25% AASHTOT 193
Tamafio Méximo de Particulas 76.2 mm Méximo | 0 o
Relacién Humedad Optima - Densidad Proctor Standard
Mixima de Control de Proyecto (Obtenido) AASHTO T 99

—_— |
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B. EQUIPOS BASICOS REQUERIDOS
DESCRIPCION ESPECIFICACION NORMA
Motoniveladora Con escarificador 1
Rodillos Lisos
Compactadora Vibratorios
Ruedas Neumaticas

Apisonadora Mecanica Portatil

I Camiones Volquetes

Carro Cisterna de Gasto Regulable. Para
Agua

————

e ———

— —
—

——

—

.

—

— e

C. PLAZOS Y APROBACIONES

——

REQUISITO

—

Someter muestras para Pruebas de
Laboratorio del Material

——eee  ————

PLAZO

15 dias calendario de

anticipacion al uso

NORMA

MOP

—
e

—

157



Capitulo 21 Material Selecto o Subbase
D. EJECUCION
DESCRIPCION ESPECIFICACION
10 cm Minimo
Espesores de Capas 20 cm Méximo ET.G.-ART. 214
Il AASHTO T-191, T-205 6 T-

Densidad Maxima de Compactacién en 100% del Proctor 238 en base a
Campo Standard AASHTO T-99

METODO C

Tolerancia en la Humedad Optima

2% de Variacion de la

AASHTO T-191, T-205 6 T-

Pruebas de Verificacién de Espesores

450m*

158

. 238 en base a
Humeda
umedad Optima AASHTO T-99
Densidad Maxima— | 5 AqHTO T-191, T-205, T-
Pruebas de Densidad de Campo Humedad Optima de 204 6 T-2,38 ’
Laboratorio
Numero de Pruebas de Densidad y Humedad Una cada 2000m? ETG.-21.6.1
de Campo Minimo T
Variaciéon Admisible Medida Perpendicular Un (1.0) cm en cada E.T.G.-ART. 22.10
y Paralela al Eje Central 3.0 m, Méximo o o
Tolerancia en Espesor 1.0 cm Méaximo ET.G.-ART. 22.11
Minimo un sondeo cada

E.T.G. - ART. 22.11

6/359
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CAPITULO 30
CONTROL DE EROSION

1. DESCRIPCION

La erosion es un problema que se presenta en la
mayoria de los proyectos viales, y representa uno de los
impactos ambientales directos, generados por la obra de
ingenieria, que varia en magnitud, de acuerdo a la fase y
tipo de proyecto.

Es imprescindible el control de erosidn, por los
efectos negativos que producen:

o Seguridad de los usuarios
e Reduccion de la calidad de vida de las
poblaciones.
®  Reparaciones y limpiezas de costos
generalmente elevado.
1.1. Requisitos
El Contratista deberd ejecutar trabajos de
control de erosion durante toda la obra, de acuerdo a la
actividad que realice en el desarrollo del proyecio.
1.2, Alcance
Los trabgjos de control de erosidn se realizaran
en todas las dreas donde el recurso suelo haya sido

alterado por una actividad ejecutada por el Contratista
en el desarrollo de la obra.

Es necesario, ademas, que el Contratista
conduzca un programa de control de erosion para el
proyecto. Con tal propésito, se sefalan al Contratista
algunas medidas temporales y permanentes que deberd
cumplir. Entre estas tenemos ;

Medidas temporales de Control de Erosion

La ejecucion de medidas temporales para
controlar la erosion y sedimentos deben ser ejecutadas
por el Contratista inmediatamente después de haberse
realizado una actividad en el que el recurso suelo quede
expuesto a  la erosion. Estas medidas deberdn
mantenerse hasta tanto se realicen los trabajos de control
de erosion permanentes, las mismas deberdn ser indica-
das en los planos, Estudio de Impacto Ambiental y en las
disposiciones ambientales del MOP. Bajo este concepto
de medidas temporales de erosién podemos mencionar
las siguientes:
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e Recubrimiento del suelo con pldstico, pacas de
heno, sacos de henequén.

e Recubrimiento con material vegetal mediante la
técnica de mulch.

e Aplicar las medidas temporales de drenaje
necesarias.

s Otras.

La sedimentacion es un efecto secundario
producto de la erosion y en base a ello, se sefialard
algunas medidas temporales de control de sedimentacion:

o Lagunas de sedimentacion.
s Trampas de sedimento.
¢ Orras.

Cuando alguna de las anteviores se requieran,
se sefialara la cantidad, la ubicacion y el tipo de medida
temporal que sea requerida en los planos, Estudio de
Impacto Ambiental , en las disposiciones ambientales y
donde la Seccion Ambiental e Ingeniero Residente
consideren necesario.

Después de cada Illwia y por lo menos
diariamente, el Contratista inspeccionard los dispositivos
de control de erosion y sedimentacion, para verificar
posibles deficiencias. Cuando los dispositives de control
de erosicny sedimentacion se encuentren en condicion no
Juncional el Ingeniero Residente en coordinacién con la
la Seccidn Ambiental notificard al Contratista para la
correccion inmediata.

Medidas Permanentes de Control de Erosion.

Con respecto a los trabajos de  control  de
erosion permanente, estos contribuyen a evitar la pérdida
del recurso suelo y todos los efectos que de este se derive.
Entre las medidas permanentes de Control de erosion
podemos mencionar:

Gaviones ( capitulo 42)

Colchones ( capitulo 37)

Zampeado ( capitulo 20)

Geotextiles ( capitulo 39)
Disipadores de energia ( capitulo 60)
Revegetacion del suelo (este capitulo)
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La revegetacion del suelo es la medida que se
detallard a continuacion en este capitulo . No obstante, es
necesario sefialar que el Contratista no se limitard sélo a
las medidas de control de erosion mencionadas con
anterioridad .

2. REVEGETACION DEL SUELO

El Contratista deberd entregar al Ingeniero un
Plan de Revegetacion antes de iniciar esta actividad para
en coordinacion con la Seccion Ambiental realizar su
evaluacion y aprobacion.  El Contratista por ningin
motivo deberd ejecutar esta actividad sin la aprobacion
del Ingeniero.

El Plan de Revegetacidn es aquel que de forma
sistemdtica y metodoldgica indica al Contratista el por
qué, qué, como y cudndo se desarrollard la revegetacion
del suelo. El mencionado plan debe ser realizado por un
prafesional idoneo en esta materia y tendrd como
minimo el siguiente indice de contenido:

Introduccion.
Objetivos.

o Nombres cientificos y comunes del material
vegetal.

o Cantidad, y tamaiio del material vegetal.

o Fuente del material y manejo desde su fuente
hasta el sitio del proyecto.

®  Almacenamiento provisional ( en caso de que

aplique).

Metodologia de plantacion o siembra.

Mantenimiento.

Cronograma de ejecucion.

Resultado esperado.

Vista de planta del! Plan de Revegetacién ( se

indicard la ubicacion por especie).

*® & 0 o o

A continuacion se detallardn algunos conceptos
o referencias que el Contratista deberd considerar al
desarrollar el Plan de Revegetacion.
2.1 Suministro Del Material Vegetal
Esta accion consistird en proveer, transportar y
entregar desde el sitio fuente del material vegetal hasta el
proyecto. El material vegetal deberd corresponder al
género, especie y tamario aprobado por el Ingeniero en
coordinacién con la Seccion Ambiental en base al Plan
de Revegetacion que el Contratista entregard antes de
iniciar la actividad.
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2.2 Capa Orgdnica ( Suelo)

Este suelo provisto por el Contratista, consistird
en una tierra negra, floja, libre de porciones de
subsuelo,  piedra, materiales que afecten el
establecimiento de vegetacion y materiales mayores de 5
cm en cualquiera de sus didmetros. La capa de suelo
deberd ser conformada y tendrd un minimo de 5 cm de
espesor para las Hierbas.

El perfil de suelo al cual se hace referencia en
esta seccion, se conoce técnicamente como horizonte
"A", por la Soil Science Society of America.

2.3 Encalado del Suelo

Cuando se solicite el encalado del suelo se
deberd aplicar carbonato de calcio y magnesio al suelo
en las proporciones necesarias . El carbonato de calcio y
magnesio tendrad una fineza tal que pase en un 100% por
el tamiz No. 10 y no menos de un 35% por el No. 100.

2.4 Agua

El agua que se empleard en la plantacion o
establecimiento de la vegetacion deberd ser de buena
calidad, la cual aprobard el Ingeniero Residente.

2.5 Temporada para Plantar o Sembrar

La plantacion se efectuard preferiblemente al
inicio de la temporada de luvias. En caso de que los
trabajos se ejecutaran en estacion seca se deberd tomar
todas las medidas necesarias por el Contratista para
garantizar el arraigue del material vegetal.

2.6 Proteccion y Almacenamiento Provisional
En caso de que el material vegetal requiera ser
almacenado en la zona de obra, el Contratista, serd el
responsable del cuidado y mantenimiento de éste. El
Ingeniero Residente en coordinacion con la Seccion
Ambiental inspeccionard esta actividad,

2.7 Fertilizante

Los Jertilizantes empleados serdn
preferiblemente de origen natural, lo cual no limitard el
uso de fertilizantes sintéticos. Ambos deben ser de tipo
comercial y pueden ser suministrados por separado o en
mezclas que contengan los porcentajes de nitrégeno total,

dcido fosforico y potasio necesarios. Los fertilizantes se
proveerdn en recipientes normales, marcados con el
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nombre del material, su peso, el andlisis garantizado de
su contenido, manejo, advertencias, entre otros. Los
fertilizantes pueden proveerse en la siguiente forma:

Fertilizante seco.

o Fertilizante finamente pulverizado soluble en
agua.

e Fertilizante de tipo granular.

La aplicacion del fertilizante sera condicionada
a lo establecido en el Plan de Revegetaciin.

2.8 Material Vegetal Protectoras Contra Los
Procesos Erosivos y Ornato

2.8.1  Arboles, Arbustos, Enredaderas y Plantas

de Recubrimiento

Este trabajo consistird en proveer, entregar y
plantar por parte del Contratista drboles, arbustos,
enredaderas y plantas de recubrimiento, del tipo y
tamaiio indicado en el Plan de Revegetacion.

El material vegetal que se utilizard para la
ejecucion del Plan de Revegetacién deberd estar libre de
enfermedades, no presentar signos de deshidratacion, los
troncos de los drboles deben estar rectos, no presentar
dafios en las partes de la planta (raiz, tallo, hojas ), entre
otras. El Contratista someterd a aprobacién del
Ingeniero, en coordinacion con la Seccion Ambiental, la
calidad de las mismas .

A continuacion se detallardn algunas de las
consideraciones gue el Contratista deberd tomar en
cuenta para el Plan de Revegetacion:

A.  Tamaiio de la planta: la altura minima serd de
0.50 m en arbustos, y de 1.0 m en drboles. El
tamario de otras clases de plantas serd indicado
en el Plan de Revegetacion.

B. Operaciones Conexas: Las estacas vivas y de
madera para apuntalar los drboles deberdn
estar libres de nudos, podredumbre, contrafibra
¥ otros defectos que pudiesen afectar la resis-
tencia de las estacas.

Las estacas de madera cuadrada tendran 3.5
cm _de lado minimo y una longitud de .75 m
como minimo y las estacas de drboles deberdn
tener un diametro minimo de 2.5 cm y su
longitud serd la misma establecida para las
estacas de madera.
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Todas las plantas seran apuntaladas con
estacas para Ssostenerlas 'y procurar un
desarrollo recto. Las estacas mantendran a las
plantas sostenidas por medio de un hilo de
algodon o de manila delgada.

Excavacion para Hoyos: Antes de hacer los
hoyos para las plantas, el Contratista deberd
retirar  raices, malezas, desperdicios o
materiales  indeseables que afecten la
plantacion de la vegetacion. El didmetro de los
hoyos serd proporcional a la extension de las
raices o digmetro del recipiente original de las
plantas.  La profundidad de los hoyos serd sufi-
ciente para colocar el fertilizante y ademds una
capa de tierra organica con un espesor de 7.5
cm debajo del recipiente.

Colocacion de las Plantas: Antes de colocar
las plantas en el hoyo, se retirardn los
recipientes en los cuales se desarrollo el
sistema radicular

Mantenimiento

Riego: Las plantas deberdn ser regadas inme-
diatamente después de su plantacion y durante
el periodo de arraigo de las mismas, de acuerdo
con los intervalos fijados en el Plan de
Revegetacidn.

Corta fuego: Los cortafuegos o rondas
consistirdn de una franja de terreno de ancho
uniforme, desprovisto de material combustible,
destinado a detener el avance del fuego. Se
deberd aplicar esta medida en los proyectos que
por la naturaleza de las dreas, donde se
desarrollan  se requieran. Este aspecto se
establecerd en el Plan de Revegetacion.

Control de Plagas y Enfermedades: E|
Contratista deberd evitar el deterioro de las
plantas a causa de plagas y enfermedades, de
acuerdo a lo establecido en Plan de
Revegetacion.

Periodo de Mantenimiento: El Contratista de-
bera efectuar el mantenimiento del material
vegetal plantado o sembrado durante el periodo
de establecimiento del mismo, que tiene como
duracion minima seis meses.
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Estos cuidados de las plantas durante ese
periodo deben incluir riego, ajuste de estacas,
Sertilizacion, control de plagas y enfermedades
u otros trabgjos ordenados por la Seccién
Ambiental y coordinados con el Ingeniero
Residente.

El Contratista deberd colocar sefales de
advertencia o barreras sefialadas en el Plan de
Revegetacion.

e Reposicion: las plantas muertas seran
removidas y reemplazadas sin costo adicional
al Estado, actividad que serd ordenada y
Jiscalizada por el Ingeniero Residente en
coordinacion con la Seccién Ambiental.

2.8.2  Hierbas ( Gramineas)

El Contratista deberd presentar al Ingeniero
Residente y a la Seccién Ambiental una parcela de
prueba in situ antes ejecutar el Plan de Revegetacion.

Este  trabajo consistird en  suministrar,
transportar, sembrar o plantar hierbas vivas. El sitio de
la colocacion de las hierbas serd de acuerdo a lo
establecido en el Plan de Revegetacion presentado por el
Contratista y aprobado por el Ingeniero en coordinacion
con la Seccion Ambiental.

A continuacion se mencionardn algunas
consideraciones para la siembra o plantacién de las
hierbas.

2.8.2.1 Vistagos

Estos deberdn ser vdstagos sanos, vivientes (es-
tolones o rizomas) con raices prendidas de pastos
perennes, formadores de cobertura vegetal del tipo
aprobado en el Plan de Revegetacion.

A.  Procedimiento de Recoleccion de la Hierba
desde su fuente de Origen: En su sitio de
origen el pasto o hierba de crecimiento erecto
podrd ser cortado hasta una altura de 15 cm, y
los recortes se retirardn del sitio. Posterior-
mente, los tallos serdn aflojados mediante
azadon, piquetay otros medios y se mantendrdn
htimedos hasta el momento de su plantacion.

También, el pasto en su sitio de origen podria
no cortarse de no ser necesario y removerlo
como se describié anteriormente.
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Cuando se utilicen hierbas de crecimiento
rastrero, éstas serdn segadas hasta una altura
de 5 cm como minimo. Posteriormente, los
estolones serdn recolectados para su traslado al
lugar de la obra. El material cosechado serd
plantado dentro de las 24 horas siguientes a
partir de su recoleccion.

Procedimientos de Plantacion: La plantacion
debera efectuarse cuando el suelo esté mimedo;
de no existir esta condicion, al suelo se le
suministrara el agua. El Contratista deberd
presentar el método de plantacion que se
utilizara en el Plan de Revegetacion . A
continuacion se enlistaran algunos de ellos:

Plantacion al Voleo: Los vdstagos o estolones
podran ser esparcidos a mano o mediante un
equipo adecuado, en una capa uniforme sobre
la superficie preparada. Posteriormente, las
ramitas deberdn ser enterradas en el suelo
hasta una profundidad de 5 a 7.5 cm mediante
la utilizacion de una herramienta o equipo
adecuado.

Plantacion en Hileras: Deberdn abrirse surcos,
a una profundidad de 5 cm y equidistancia de
15 cm. El material vegetal se deberd plantar sin
demora en una hilera continua en el surco
abierto. El material vegetal deberd ser cubierto
con tierra en la base, después de colocadas en
el surco.

Plantacion por Puntos: Grupos de dos o mds
vastagos o estolones se colocardn en hoyos de
una profundidad de 6.5 cm y a una distancia de
10 cm entre grupos. El material vegetal deberd
tener una longitud minima de 25 cm.

Periodo de Mantenimiento: El Contratista
mantendrd todos los cuidados durante el
periodo de arraigue de la hierba que
comprende seis (6) meses. El Contratista
colocard sefiales de advertencia para proteger
las dreas plantadas del dafio que puedan
ocasionar vehiculos o transetntes.

Reposicion: Las superficies dafiadas y secas,
después de haber sido plantadas por el
Contratista, seran removidas y replantadas sin
costo adicional al Estado.
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2.8.2.2 Semillas.

Este trabajo consistird en la siembra de

semillas, de acuerdo a lo establecido en el Plan de
Revegetacion.

A

Suministro de Semillas: La semilla deberd ser
suministrada en envases cerrados, con etiquetas
que indiquen: 1. Nombre de la semilla; 2. Peso
neto; 3. Porcentaje de pureza de germinacion y
semilla dura; 4. Porcentaje de humedad; 5.
Procedencia y Origen. Las semillas importadas
deberdn estar acompariada por certificado de
importacion competente.

Procedimiento de siembra: El Contratista
deberd seguir el método establecido en el Plan
de Revegetacion.

Cuidado de las  dreas  Sembradas: El
Contratista deberd proteger las dreas
sembradas y removerd aquellas que han sufrido
dafios a consecuencia de vehiculos o por el
paso de transeuntes u otros a su propio costo.

2.8.2.3 Césped

Este trabajo consistird en la preparacion del

lecho para el césped, cortar, acarrear y colocar el césped
vivo de las hierbas perennes en el sitio del proyecto.

A.

Caracteristicas del Material: el césped (cortado
en cuadros, con Tierra) El césped deberd
tener un desarrollo vigoroso, un denso
desarrollo radicular, libre de maleza u otras
hierbas. El espesor de la tierra deberd ser de
4.0 centimetros como minimo y la altura de la
hierba no deberd ser mayor de 10 centimetros.

Estacas y Estaquillas para Sostener los
Cuadros de Césped: Las estacas deberdn ser
de madera o de drboles con longitud de 3 m; las
estacas de madera 2.5 cm en cuadrado y las
vivas un didmetro de 2.5 cm.

Las estaquillas deberdn ser de madera o de
drboles de 25 cm de largo y con seccion
transversal y didmetro igual a las estacas. Las
estacas y estaquillas deberdn estar libres de
podredumbres o dafios que puedan reducir su
resistencia.
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Preparacion y Limpieza del Terreno: Las
dreas que se vayan a encespedar deberdn ser
niveladas, y aflojada la superficie del suelo
hasta una profundidad de 5 cm.

Colocacion del Césped: Los cuadros con
césped deberdn ser colocados sobre el terreno
preparado, durante las 24 horas siguientes a su
corte. El terreno sera humedecido antes de
colocar el césped.

Procedimiento de Colocacion del Césped: El
césped podrd ser colocado de acuerdo con los
siguientes métodos o segun sea indicado en las
disposiciones Ambientales y en el Plan de
Revegetacion:

Encespado Macizo: El césped en cuadros
macizos serd colocado sobre el terreno
previamente humedecido. Los cuadros de
césped se colocaran borde contra borde. Las
aberturas que se produzcan entre los cuadros
deberdn ser taponadas con césped macizo.
Después, sera apisonada con equipo aprobado,
para eliminar el aive y emparejar la superficie.
Los cuadros de césped serdn sostenidos por
estacas y estaquillas en aquellas dreas que pre-
senten una pendiente o declive mayor de 3%,

Encespado en Hilera: El césped en hileras
serd colocado en lineas paralelas y de acuerdo
al ancho especificado en los planos.
Posteriormente a su plantacion deberd ser
apisonado. La tierra entre las fajas debe ser
sembrada con semillas de la clase y en la
proporcion  indicada en el Plan de
Revegetacion y cubiertas con tierra.

Periodo de mantenimiento: FEl césped serd
regado al momento de colocarlo, y el
Contratista tiene la obligacion de proporcionar
riego al césped para favorecer su estable-
cimiento. Actividad que serd realizada de
acuerdo a lo establecido en el Plan de
Revegetacidon.

El Contratista mantendrd todos los cuidados
posibles para permitir el arraigue del césped
por un periodo de seis (6) meses.
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Ademds, deberd colocar sefiales para evitar el
deterioro de las dreas sembradas.

G. Reposicion: Las dreas dafiadas a causa de
operaciones en el drea de establecimiento
deberadn ser repuestas, asi como el césped seco,
sin costo adicional al Estado.

3. MEDIDA

La cantidad de plantas por las que se pagard,
serd el numero de drboles, arbustos, enredaderas y
plantas de recubrimiento con los tamafios especificados,
entregados y plantados en conformidad con el Plan de
Revegetacion y las especificaciones ambientales. La
Seccién Ambiental debidamente coordinada con el
Ingeniero Residente realizard una inspeccion antes de
que se apruebe la medida. Sélo seran aceptadas por el
Ingeniero Residente las plantas vivas y saludables.

La cantidad de hierba plantada se pagard en
Suncion del numero de metros cuadrados de hierba
viva arraigada sobre la superficie del terreno, terminada
y aceptada por el Ingeniero Residente en coordinacion
con la Seccion Ambiental,

§1357
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La cantidad de hierba sembrada se pagard en
base al nimero de metros cuadrados de superficie de te-
rreno cubierto y aceptada por el Ingeniero Residente en
coordinacion con la Seccion Ambiental.

Las medidas temporales de control de erosion
que se pagardn serdn las que previamente se han
establecido de acuerdo al tipo y cantidad especificado en
los planos, Estudio de Impacto Ambiental y construidos
en los sitios sefialados por el Ingeniero Residente en
coordinacion con la Seccién Ambiental.

4. PAGO

Las medidas temporales de control de erosion,
como también la cantidad de arboles, arbustos,
enredaderas, plantas de recubrimiento, hierba serin
pagados de acuerdo con el precio establecido en el
Contrato.

El pago serd la compensacion total por el
trabajo prescrito en estas especificaciones y bajo los
siguientes detalles:

PARTIDA DE PAGO
)

" Nombre de la Planta ~ Tamario
b) Plantacion de Hierba (vdstagos)

¢) Siembra de Hierba ( semilla)

d) Encespedado Macizo

e) Encespedado en Hileras

) Medidas Temporales

UNIDAD DE PAGO

CADA UNA (C/U)

METRO CUADRADO (M’)
METRO CUADRADO (M)
METRO CUADRADO (M)

METRO CUADRADO (M’)

POR/TIPO/CADA UNA (C/U)
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
AMBIENTALES

1. INTRODUCCION

Las presentes especificaciones formaran parte de los contratos que se celebraran LA
DIRECCCION DE ASISTENCIA SOCIAL (DAS) para la ejecucion de los siguientes
proyectos:

e Letrinas

¢ Alcantarillado sanitario

¢ Cruce de cauces

¢ Acueductos

¢ Infraestructura vial

¢ Establecimientos educativos

¢ |nfraestructura de Salud

2. ASPECTOS GENERALES DE PROTECCION AMBIENTAL

2.1.Generalidades

El objetivo de estas especificaciones ambientales es que los proyectos a ser ejecutados
por el DAS, en todas sus fases, no produzcan cambios ambientales nocivos

significativos a causa de las actividades relacionadas con su construccion.

Para esto, en forma general, EL CONTRATISTA y su personal deberan evitar introducir
modificaciones innecesarias en habitas y paisajes por efecto de las actividades

derivadas de la construccion o de la operacion y mantenimiento de los proyectos.

Los costos de las actividades de proteccién ambiental deberan estar incluidos en los

costos indirectos del contrato, salvo cuando se indique lo contrario.

2.2. Control Ambiental

Los trabajos deberan ser ejecutados de acuerdo a estas disposiciones ambientales, ya
la satisfaccion del DAS, cuyos miembros tendran libre acceso para inspeccionar la

construccion durante la ejecucion de la obra.

2.3. Responsabilidad del Contratista !

Todas las obras de los proyectos seran construidas conforme a los planos de disefio

elaborados por el DAS y de acuerdo a las Especificaciones Técnicas y Ambientales, las

DEPARTAMENTO DE FORMULACION
Y EVALUACION DE PROYECTOS
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que no liberan a EL CONTRATISTA de sus deberes y responsabilidades, en

concordancia con el contrato.

En caso de que EL CONTRATISTA realice, sin el consentimiento de la Inspeccion,
modificaciones al proyecto original o a sus obras adicionales, este debera retirar del
lugar de la obra, sin lugar a reclamar compensaciones en costo o tiempo aquello que,

habiendo sido construido, no haya sido previamente aprobado.

Durante una inspeccién temporal de los trabajos, como en la época de invierno, EL
CONTRATISTA debera agotar las medidas conducentes a evita que la erosién afecte el
area de influencia directa de sus frentes; cuidara, ademas de dejar los rellenos bien
compactados y emplazara obras que permitan el escurrimiento de las aguas reduciendo

al maximo la erosion.

Cuando los trabajos se realicen en zonas de peligro potencial, de incendio de la
vegetacion, y en especial cuando las tareas estén dentro de areas sensibles, EL
CONTRATISTA debera adoptar las medidas necesarias para evitar que sus empleados

efectien actividades depredativas.

En caso de incumplimiento de cualquiera de estas disposiciones, la Inspeccién podra
contratar con terceros la ejecucion de la obra y trabajos de restauracioén necesarios, con

cargo a las garantias del contrato, sin perjuicio de las sanciones que correspondan.

! En este acapite se hace mencion a las responsabilidades de orden general. Aquellas

de caracter particular estan detalladas mas adelante en este mismo documento.

Mientras no se haga la recepcion definitiva de las obras por parte del DAS, EL
CONTRATISTA debera proveer y disponer todas las medidas de seguridad para evitar
o contrarrestar los efectos destructores de las lluvias, viento, polvo, etc. Igualmente

proveera la vigilancia en la obra, obras externas, materiales, etc.

2.4.Proteccion de la propiedad

EL CONTRATISTA adoptard las precauciones necesarias para prevenir y evitar
cualquier dafio a la propiedad ajena y a los servicios publicos, incluyendo edificaciones,
cercas, caminos, senderos, arboles y arbustos que se encuentren ubicados en o cerca
del sitio de las obras. Para esto, ser4 necesario que el programa de reuniones con los
afectados potenciales, a fin de poner en su conocimiento el tipo de obras que se

realizaran y los posibles dafios que se podrian ocasionar.

Sera responsabilidad de EL CONTRATISTA el repara cualquier dafio que sea atribuible

a la realizacion de las obras, o que sea consecuencia de ellas.

DEPARTAMENTO DE FORMULACION
Y EVALUACION DE PROYECTOS
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2.5.Ejecucion de obras

Previamente a la ejecucién de cada uno de los componentes de los proyectos, incluso
de obras menores, EL CONTRATISTA presentara a la Inspeccién informacion
apropiadamente detallada sobre las areas que ocupara, el volumen y precedencia de
los materiales que utilizara y el tipo de métodos constructivos que empleara. Podra
eximirse de este requisito Gnicamente en los casos cuando todos estos aspectos ya
hayan sido suficientemente detallados en los planos de disefio o en la propuesta y se
planeé ejecutar los trabajos sin cambio alguno. En tales casos EL CONTRATISTA

debera solicitar a la Inspeccién la exencion correspondiente.

En los casos cuando se encuentre conveniente introducir modificaciones menores en el
disefio de uno o mas componentes de los proyectos para adaptarlo a las condiciones
encontradas en el sitio de obra, EL CONTRATISTA presentara ademas de los planos
relacionados con ingenieria, los planos esquemas y otros documentos relacionados con
la parte ambiental.

Cuando a criterio de la Inspeccion, las modificaciones planteadas sean significativas,
esta debera remitir el asunto a la Unidad Ambiental del DAS (UADAS), quien se
pronunciara al respecto. Solo después de obtener la aprobaciéon de la Inspeccién, EL
CONTRATISTA procedera a iniciar las actividades propuestas.

En caso de no recibir oportunamente de parte de la Inspeccién respuesta a sus
planteamientos, EL CONTRATISTA solicitara al DAS implementar medidas para

subsanar el problema

2.6. Capacitacion y Educacion del Personal

Previamente a la ejecucion de las obras, o cuando la Inspeccion lo estime conveniente,
el Contratista debera impartir capacitacion a su personal y al de los eventuales
subcontratista sobre los siguientes temas:

- Normas de seguridad que deberan ser observadas en los distintos frentes de
trabajo.

- Instrucciones sobre la manera como deberan ser ejecutadas las actividades
encomendadas a cada trabajador.

- Estandares ambientales minimos que deben ser alcanzados, en concordancia, con
estas especificaciones y con los respectivos estudios de impacto ambiental, o en

caso que hubiere, con las recomendaciones ambientales que haga la UAPAN.

DEPARTAMENTO DE FORMULACION
Y EVALUACION DE PROYECTOS
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El Contratista presentara en su propuesta un esquema donde se indicaran los

contenidos, cronogramas y metodologias de los proyectos de capacitacion.

2.7. Sequridad vy Seializacion

Durante la construcciéon, EL CONTRATISTA debera proveer todas las medidas y
precauciones necesaria para la circulacion de equipos, maquinaria y vehiculos en la
zona de los proyectos, para lo cual dispondra una sefializaciéon adecuada, diurna y
nocturna, esta ultima en casos de requerirse, que se ajustara a las normas vigentes
(de seguridad industrial, de transito). Adicionalmente, respetara todas las normas de

seguridad del personal existentes en el pais.

EL CONTRATISTA tendra, ademas la responsabilidad de eventuales perjuicios
provocados por actividades de su personal en la zona de trabajo, en los accesos, en los
campamentos y sus areas aledafias, y en las dreas a las que se pueda acceder desde

los diferentes frentes de trabajo.

EL CONTRATISTA debera contratar un seguro contra accidentes para su personal, y

para terceros.

2.8. Transporte de Materiales

Los trabajadores de transporte de materiales para la obra deberan ser programados y
realizados de manera que se eviten dafios a los caminos publicos o privados, a los
servicios de utilidad publica, a las construcciones, a los cultivos y a otros bienes
publicos o privados. Los costos de transporte por este concepto deberan estar incluidos

en los respectivos precios unitarios.

EL CONTRATISTA deberad tomar las medidas pertinentes para asegurar que los
vehiculos se carguen de manera que no se exceda la carga por eje maximo autorizada.
La Inspeccion podréd ordenar la suspension del viaje de cualquier vehiculo que
transporte mas peso que el autorizado, o rechazar los materiales transportados, los que
deberan ser retirados a costo de EL CONTRATISTA, sin perjuicios de responder por

eventuales dafios o perjuicios que fueran imputables a esta infraccién.

Todos los materiales que se transporten como materiales de construccion, escombros,
restos de vegetacién y otros, se hara Gnicamente en vehiculo provistos de dispositivos
que controlen la dispersion de particulas en el aire y de fragmentos o liquidos hacia el
suelo. La Inspeccién ordenara el retiro de los vehiculos que no cumplan esta

disposicion.
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Todo material que sea encontrado fuera de lugar a causa de descuido en el transporte,
como restos de hormigén, rocas, restos de vegetacion, etc., sera retirado por el
Contratista y sin derecho a pago. En caso de no hacerlo, la Inspeccién podra ordenara

el retiro del material a terceros, a costo del Contratista.

2.9 Uso y Mantenimiento del Transito

El Contratista, durante la ejecucion de las obras, debera evitar la suspensién del libre
transito por los caminos existente. Sin embargo, en caso de verse forzado a hacerlo debera

colocar la sefalizacion pertinente para este caso.

3.0 Control de la Contaminacién del Aqua

3.0.1 Generalidades

Los escurrimientos superficiales y subterraneos, y las masas de agua presentes en lagunas
esteros, en el mar y en humedades, necesitan ser protegidos de drenajes accidentales
directos o indirectos de desechos, basuras, etc., por lo que, el Contratista, durante la

ejecucion de los proyectos, tomara las medidas necesarias para evitar su contaminacion.

En caso de que el Contratista vierta descargue o riegue accidentalmente cualquier tipo de
desechos que pudiera alcanzar drenajes naturales o los cuerpos de agua en mencion, esté
debera notificar inmediatamente a la Inspeccion sobre el particular, y debera tomar las

acciones pertinentes para contrarrestar la contaminacién producida.

Las aguas de lavado de agregados y de fraguado de concreto deberan ser recolectadas y
tratadas antes de que sean descargadas a los recolectores finales. Para este efecto sera
necesario disponer, al menos, de sedimentadores de agua bajo de las fuentes de

produccién de las aguas de lavado.

Los procedimientos para el control de fluidos superficiales contaminantes (aguas de lavado,
aceites, gasolina, etc.) pueden incluir entre otros, el uso de represamientos de retencién
para el control de la erosion por drenaje, la recoleccion de fluidos de desechos en trampas
de grasa u otros instrumentos de retencidon y la instalacion de equipos para evitar
derrames.

No se podra descargar fango o lodos en los cuerpos de agua; estos, con aprobacion
expresa de la Inspeccion, se depositan en areas secas, con el fin de proteger a las

especies que vivan en ecosistemas himedos.

A menos de contar con la aprobacién por escrito de la Inspeccion, las operaciones de

construccion en rios o corrientes, seran restringidas. Adicionalmente, y a fin de evitar
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procesos erosivos y produccién de sedimentos, el uso de equipo y maquinaria en cauces

naturales deberan ser aprobadas por la Inspeccion.

Especial cuidado se tomara al uso que el Contratista de rociado para control de polvo, pues
su mala utilizacién puede producir deslizamiento del terreno por exceso de humedad, o
producir flujos con velocidades suficientemente altas como para arrastrar sedimentos y

causar erosion.

Durante la construccion, el Contratista debera tomar medidas rutinarias tendientes a
disminuir la produccion de sedimentos y a controlar la calidad del agua. Las lineas de
descarga y drenaje, u otras facilidades que podrian alterar las velocidades del flujo en los
cauces, deberan también ser monitoreadas y controladas por el Contratista, a fin de evitar
alteraciones hidraulicas que puedan inducir proceso de socavacion o sedimentacién en los

cauces.

Elementos toxicos deberan ser guardados en lugares donde, ni siquiera accidentalmente,
puedan interceptar o ser conducidos a las redes naturales de drenaje superficial o
subterraneo. Las eliminaciones de estos elementos deberan hacerse fuera del area de los

proyectos y en sitios adecuados para ese efecto.
3.0.2 Medicién y Forma de Pago

Los costos para contrarrestar y controlar la contaminacién no seran medidos ni pagados,
por lo tanto, los valores resultantes para estos tratamientos deberan ser incluidos en los

costos indirectos de los rubros de construccion correspondientes.

3.1 Control de la Contaminacién por Ruido

3.1.1 Generalidades

Los niveles de ruido generados en los muiltiples frentes de trabajo deberan ser controlados
a fin de evitar perturbar a las poblaciones humanas y la fauna silvestre o introducida en
toda el area de influencia de los proyectos.

El Contratista no debera sobrepasar la emisién de 80 dB en ninguno de sus frentes!.

Los equipos que excedieran los niveles permitidos de ruidos deberan ser reparados, y
retomaran al trabajo una vez que esto cumpla con los niveles admisibles y se haya

asegurado que las tareas de construccién que realizaran se efectuaran dentro del rango
anteriormente fijado.

' Un indicativo para saber que se ha llegado a este limite, es cuando las personas comienzan a
gritar para poderse escuchar.
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La Inspeccion podra restringir la produccion de ruido en ciertas areas de los proyectos que
estime convenientes, y prohibir cualquier trabajo que produzca ruidos objetables,
especialmente en las cercanias de poblaciones o en las zonas donde considere que el

ruido afecte a la fauna.
El equipo ruidoso puede requerir de las siguientes acciones correctivas:
+ Utilizacion de silenciadores de escape.

¢ Uso de locales cerrados y de talleres de mantenimiento de maquinaria revestidos con

material absorbente de sonido.

+ Eliminacién de sefiales audibles innecesarias con sirena y pitos, y reemplazo, en lo

posible, con sefiales visibles como luces intermitentes, etc.

¢ Calibracion, o cambio de dispositivos de alarmas, pitos de vehiculos 0 de maquinaria,
con otros mas adecuados, de tal manera que sus sefiales audibles no sobrepasen en

ningin momento la intensidad indicada anteriormente.
3.1.2 Medicién y Forma de Pago

Los costos para contrarrestar la contaminacién por ruido no seran medidos ni pagados, y
sera responsabilidad del Contratista mantener sus equipos y maquinaria en buen estado de
funcionamiento.

3.2 Control de la Contaminacién del Aire

3.2.1 Generalidades

El Contratista debera realizar los trabajos con equipos y métodos constructivos que eviten
una sobrecarga en la emision de contaminantes hacia la atmésfera, por lo que sera de su
responsabilidad el control de la calidad de:

Emanaciones, olores y humos
Polvo

Quema

* ¢ & o

Uso de productos quimicos toxicos y volatiles.

3.2.2 Emanaciones, Olores y Humo

Las pinturas, combustibles, fuego, quimicos, etc. genera emanaciones, olores y humos que
afectan la calidad del aire, pudiendo incluso ser peligrosos para la salud del personal, razén
por la cual los niveles de sus emanaciones en los diferentes frentes de trabajo deberan ser
controlados, minimizados, o eliminados, en cuanto sea posible. Los operadores, deberan

reducir la produccion de olores y emanaciones volatiles producidos en las fuentes antes
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mencionadas reasegurando las tapas de los contenedores de combustibles, quimicos y

pinturas, o reubicando estos productos e zonas aisladas.

El Contratista debera brindar el mantenimiento necesario a sus equipos y maquinarias
propulsados por motores de combustion interna de combustibles fésiles a fin controlar las

emisiones de humo y gases.

La Inspeccion podra impedir la utilizacion de equipos, materiales 0 magquinaria que

produzcan emisiones objetables de emanaciones, olores o0 humos a la atmésfera.
3.2.3 Quema

Se prohibe el quemado abierto para eliminacién de desperdicios, de arboles o arbustos o

para cualquier otro fin.

Previamente a la aprobacién de la Inspeccidén se podra incinerar desperdicios pero sélo
mediante sistemas destructores de cortina de aire?, los cuales producen poco humo. Sin
embargo, se prohibe el quemado de llantas, cauchos, plastico y otros productos que sean
peligroso para la salud humana.

Si por causas accidentales se generare un incendio en cualquier zona a causa de las
actividades de construccion, el Contratista tendra la obligacion de extinguirlo y de tomar las
medidas necesarias que permitan restaurar, a corto plazo y a su costo, los dafios

provocados a los afectados y a la vegetacion.
3.2.4 Polvo

Para evitar la produccion del polvo, el Contratista debera regar agua sobre los suelos
superficiales expuestos al transito vehicular o peatonal. En proyectos viales se utilizaran
para este efecto carros cisternas que humedeceran el material en las areas de trabajo a
una velocidad no mayor a 15 Km./h (10 mil /h). En los otros tipos de proyectos el rociado
podra ser efectuado con mangueras siempre y cuando se evite la produccion de charcos o
de lodos.

Adicionalmente, y previa la autorizacion de la Inspeccion, el Contratista podra recubrir los

materiales de construccion sueltos con lodos u otro material similar.

3.2.5 Medicién y Forma de Pago

2 En los sistemas destructores de cortina de aire, una corriente estable de aire es soplada a
través y al interior de un pozo abierto o “hoper” conteniendo el material de desecho. La
temperatura es elevada lo suficiente (aproximadamente hasta 500°C.) para quemar todos los
desechos. La corriente de aire a través del pozo provee un quemado eficiente y actiia como una
cortina previniendo el escape del exceso de humo y cenizas.

DEPARTAMENTO DE FORMULACION
Y EVALUACION DE PROYECTOS



PROYECTO # 61359
PE. 07

ol
- -

REPUBLICA DE PANAMA
— GOBIERMNO NACIOMNAL ——

Los costos para minimizar la contaminaciéon del aire por emanaciones, olores, humo vy
quema no seran medidos ni pagados. Sera responsabilidad del Contratista mantener su

magquinaria en buen estado y adoptar las medidas que sean pertinentes par lograrlo.

El control de polvo con la utilizacién de tanqueros aspersores sera medido en unidades de
superficie (mt?, hectarea) y se pagara al precio unitario del rubro correspondiente. El control
del polvo en los otros proyectos no sera medido ni pagado y su costo debera estar incluido

en los precios unitario negociados.
3.3 Control y Manejo de Contaminantes Potenciales

3.3.1 Generalidades

Los materiales o elementos contaminantes, peligrosos, que sean o produzcan desechos
tales como combustibles, lubricantes, detergentes y productos quimicos téxicos, deberan
ser transportados con seguridad y con las medidas necesarias para su preservacion,

evitando arriesgar la integridad del personal y del entorno.

Los almacenamientos de estos materiales deberan efectuarse y mantenerse bajo estrictas
medidas de seguridad, para prevenir derrames, pérdidas o dafios por lluvia, enajenamiento
por robo o incendios.

Todo material o producto de uso delicado que se emplace en cualquiera de los sitios de

trabajo debera ser protegido y cubierto de la inclemencia del tiempo y de la manipulacién.

En forma general, la produccion de desperdicio, sean liquidos o sélidos deberan ser
minimizada por el Contratista.

3.3.2 Desechos Liquidos

Contaminantes potenciales como combustibles y lubricantes no podran ser vertidos ni al
suelo ni a los cursos de agua existentes. Los desechos provenientes de hormigones,
deberan ser, al menos, decantados antes de poder ser vertidos a los cursos de aguas, y las
aguas servidas en general deberan recibir los tratamientos minimos (fosas sépticas) que

garanticen la calidad del receptor final.
Se prohibe estrictamente el uso de pesticidas o herbicidas.

3.3.3 Desechos Solidos

Los desechos sélidos, en general, deberan ser acopiados en lugares y por periodos
maximos sefalados por la Inspeccion para luego ser transportados y dispuestos en sitios

de confinamiento de basuras.

No se permitird que los desechos, estén expuesto superficialmente.
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Las llantas desechadas del equipo de construccién deberan ser removidas del area de los
proyectos tan pronto como sea posible. Estas y otros productos de caucho y plastico con

podran ser quemados.

3.3.4 Medicion y Forma de Pago

Este rubro no ser4 medido. Los costos de manejo y control de contaminantes deberan ser

incluidos en los costos indirectos del contrato.

3.4  Salud Ocupacional y Seguridad Industrial
3.4.1 Generalidades

El Contratista tendra la obligaciéon de adoptar las medidas de seguridad ocupacional e
industrial necesaria en los frentes de trabajo. Como requerimientos minimos para este
efecto debera proveer a su personal la vestimenta basica como cascos protectores, ropa
impermeable, botas de goma con punta de acero, mascarillas de polvo y demas
implementos recomendados por las leyes de seguridad industrial, en funcién de la obra que

se esté ejecutando.

3.4.2 Medicioén y Forma de Pago

Los costos que demande el cumplimiento de estas especificaciones deberan estar incluidos

en los costos indirectos del contrato.
3.5 Instalacion Sanitaria en los Frentes de obra
3.5.1 Generalidades

Los frentes de obra donde trabajen cuadrillas de 5 trabajadores o mas, deberan estar
provistos de instalaciones para disposicion de excretas. Estas instalaciones podran ser
transportables.

De ser necesaria la construccion de una fosa, el Contratista solicitara a la Inspeccion la
aprobacion correspondiente. Luego de ser usada, la fosa debera ser llenada, y las

condiciones originales del sitio restituidas.

El arrojo de desechos sélidos al suelo esta prohibido. Los desechos organicos podran ser
enterrados, pero los desechos no organicos deberan ser manejados como se indica en la
especificacion respectiva (seccion 3.4.3). Es recomendable, por lo tanto, que el Contratista
tome medidas para reducir al maximo la generacién de desechos, sobre todo inorganica y
contaminante.
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Cuadrillas de menos de cinco trabajadores deberan estar de alguna herramienta para

cubrir excretas o desechos organicos con tierra.
3.5.2 Medicién y Forma de Pago

Este rubro no se medira ni pagara, razon por la cual, los costos correspondientes deberan

ser incluidos en los costos indirectos de la propuesta.
3.6 Remocién y Reposicion de Pavimento
3.6.1 Generalidades

Esta especificacion sera de utilidad especialmente en aquellos sitios donde el proyecto

intercepte o se localice en caminos o calles pavimentados (asfalto, empedrado, etc.)

En estos casos, el Contratista depositara los pavimentos removidos en sitios alejados de
las vias y en lugares seleccionados por la Inspeccion. La restauracién de los sitios cuyo
pavimento haya sido removido se lo hara una vez terminada la obra, y con pavimentos de
la misma calidad al anterior, siendo su disefio responsabilidad del Contratista y su

aprobacion del Inspector.
3.6.2 Medicién y Forma de Pago

Este rubro no ser4 medido ni pagado y debera ser incluido en los precios unitarios de los

rubros respectivos (colocacion de tuberias, excavacion de zanjas, etc.)
3.7 Hallazgo Arqueoldgico y de Interés Cientifico

3.7.1 Generalidades

En este caso de encontrar, durante el proceso de trabajo, ruinas de valor histérico,
(reliquias, fosiles, restos arqueoldgicos), paleontolégico o minerales raros de interés
cientifico, el Contratista suspendera inmediatamente el trabajo en el sitio del
descubrimiento y notificara a la Inspeccion quien, a su vez, pondra este particular en
conocimiento del MINISTERIO DE CULTURA. E! Contratista, por pedido de Inspeccion y
remocién de lo encontrado.

Queda absolutamente prohibida la remocion de los hallazgos sin el consentimiento del

Ministerio de Cultura, caso contrario se penara con las sanciones estipuladas en la Ley de
Patrimonio Histérico.

Si esta accion genera una demora significativa en el plazo efectivo de ejecucion de los

proyectos, la Inspeccién tomara las medidas apropiadas para ampliar el plazo del Contrato.
3.7.2 Mediciéon y Forma de Pago
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Las acciones y técnicas de rescate arqueolégico correran por parte del Ministerio de

Cultura.

En caso que el Contratista, por pedido del DAS, la inspeccién y el Ministerio de Cultura,
asista en el rescate arqueoldgico, esté sera pagado de acuerdo con los rubros del contrato
que sean pertinentes (excavacion, desbroces, etc.) o mediante la modalidad costo més
porcentaje. Las ampliaciones de plazo que se soliciten por esta circunstancia, sélo podra

ser autorizada previa la presentacion de los justificativos pertinentes.

3.8 Control de Deslizamientos y de Migracién de Sedimentos en los Frentes de

Excavacion o Relleno.

La finalidad primordial de estas medidas sera disminuir la contaminacion de las aguas, el

deterioro de los cauces, y controlar de la erosién en areas excavadas.

Los principales elementos que el Contratista debera utilizar para este efecto son, entre
otros, los siguientes.

Cunetas de coronacién
Entibamientos provisionales
Trincheras de sedimentacion

Interceptores de arena

* & o o o

Vallas de madera

Las vallas de madera, los interceptores de arena y las trincheras o zanjas de
sedimentacion actuaran como estructuras para prevenir la erosion y sedimentacion, y se

construirian en los sitios donde la Inspeccion lo estime conveniente.

Puesto que estas estructuras, en general, sélo permitiran controlar la erosion por tiempo
pequefios y hasta que se azolven, el Contratista deberd procurar imprimir la mayor
celeridad posible a sus trabajos para evitar que se inicien dinamicas erosivas incontrolables

o0 de dificultosa y costosa recuperacion.

Sin perjuicio de que la Inspeccién lo hago, el Contratista inspeccionara regularmente los
sistemas de control de la erosion y sedimentacion para detectar deficiencias y
requerimiento de mantenimiento, los que, en caso de haberlos, deberan ser corregidos

dentro de las 48 horas subsiguientes a su detencion.

La Inspeccion se reservara el derecho de tomar las medidas necesarias que se requiera
para hacer cumplir las acciones de prevencion de erosion y sedimentacién, e incluso estara
facultada a suspender el trabajo del Contratista en otras areas hasta corregir los problemas
que detectare.
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Seran ubicadas en los sitios sefialados por la Inspeccién de manera que intercepten el
escurrimiento superficial que pudiera deslizarse a través de los taludes de corte que se

formen.

El trazado de las cunetas se definira de forma que las aguas interceptadas descarguen en
algan curso de agua permanente o intermitente, o al menos en el fondo de una vaguada,
de manera que, por eliminar los problemas de erosiéon en la via, no se los provoque en

otros sitios.

3.8.2 Entibamientos provisionales

La proteccion y estabilizacion de las zanjas de préstamo (canteras), de los taludes y de las

secciones excavadas se ejecutaran como y dénde la Inspeccion asi lo indique.

El Contratista, antes de la colocacion de las obras permanentes que proponga utilizar,
debera someter a la aprobacion de la Inspecciéon y presentar los planos de disefio y
emplazamiento definitivos respectivos. Sin embargo, podra, a su costo y sin requerir del
consentimiento de la Inspeccién, colocar cualquier sistema de soporte temporal, adicional a

permanentes, para garantizar la seguridad y estabilidad de las zonas excavadas.

3.8.3 Trincheras de sedimentacion

Las trincheras de sedimentacion deberan ubicarse en aquellos sitios que indique la
Inspeccion.

3.8.4 Interceptores de arena

Estas estructuras, conformadas por sacos de yute rellenos con arena, seran dispuestas en
los lugares donde lo determine la Inspeccion. Los sacos a utilizarse deberan asegurar que
la arena no se filtre por entre sus tejidos, ni por ningin otro lugar. La arena a utilizarse

tendra una graduacion tal que garantice este Gltimo requerimiento.

Los sacos deberan ser dispuestos preferentemente a mano para evitar roturas, asegurar su
correcta ubicacion y evitar intersticios entre ellos que permitan que el agua y los
sedimentos a ser interceptados se filtren.

3.8.5 Vallas de madera

Estas estructuras seran dispuestas en todas las areas de corte donde los eventuales
desperdicios pudieran alcanzar cursos de aguas o propiedades y en los sitios donde, a

juicio de la Inspeccién, sean necesarios.
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Las vallas seran fabricadas de madera y deberan ser dispuestas a lo largo de una curva de

nivel.
3.8.6 Medicion y Forma de Pago

La ejecucion de los trabajos, a satisfaccion de la Inspeccién, se pagara a los precios
unitarios respectivos cotizados en el presupuesto para cada rubro, los cuales deben incluir
los costos de mano de obra, equipo, herramientas, instalaciones, suministro, carga,
transporte y descarga de los materiales, etc. de acuerdo con las siguientes unidades, con

la tabla de cantidades y con estas especificaciones:

e Cunetas de coronacion, se pagaran por volumen de excavacion en mt3.

¢ Entibamientos provisionales, no se mediran ni pagaran.

e Trincheras, se pagaran por volumen de excavacién en mt2.

¢ Interceptores de arena, mt. de arena utilizada incluyéndose los respectivos sacos.

» Vallas de maderas en metros lineales.

No se mediran ni pagaran por las medidas de proteccién provisionales que tome el
Contratista para proteger los frentes de excavacion, las secciones excavadas o los taludes
no definitivos, pues los costos respectivos se consideran incluidos en los correspondientes

rubros de excavacion.
39 Tratamiento Ambiental de Taludes
3.9.1 Generalidades

El tratamiento ambiental de taludes comprende las obras preliminares y necesarias para
mitigar los impactos producidos al suelo y al paisaje por efecto de las excavaciones,
procura conferir al terreno una superficie adecuada en la cual la colocacion de suelo
organico y las actividades de siembra prevista para la recuperacion de la cobertura vegetal,
den los resultados esperados.

Esta actividad incluye, ademas, la construccion de proteccidén para interceptar drenajes
cruzados, para prevenir posibles efectos erosivos y para ayudar al proceso de
revegetacion, y el tendido de taludes, con pendientes menores a la geotécnicamente
necesarias, a fin de armonizarlos con el paisaje y permitir una facil repoblacion vegetal en
su superficie.

De manera general, se evitara la destruccion de la cobertura vegetal fuera de la faja de
dominio. Los suelos vegetales removidos deberan acumularse en sitios previamente
aprobados por la Inspeccién y conservarse para ser utilizados posteriormente en la

reposicion de la cobertura vegetal.
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Los filos superiores de los taludes que se formen en el terreno, deberan ser moldeados con
el objeto de evitar, en lo posible, terminaciones angulosas y permitir que se produzca una
generacion con las especies nativas de la zona.

Los taludes con alturas mayores a los 4.00 mt. a fin de facilitar la revegetacion, deberan ser
terraceados, formando bermas intermedias de anchos comprendidos entre 0.7 y 1.00 mt.,
en donde se plantaran especies arbustivas autéctonas. Las superficies inclinadas deberan
tener un terminado irregular para que permita retener el suelo organico y facilite las

actividades de resiembra.

En los lugares donde, a juicio de la Inspeccion, sea impracticable el tendido de los taludes
0 su terraceo, como por ejemplo cuando se detectan afloraciones rocosas, el Contratista
debera efectuar un gradeado de los taludes, dejando cada dos metros una pequefia
cornisa de 30 a 50 cm. de ancho, donde, una vez terminados los movimientos de tierra en
el talud en cuestion, se depositara, por vertido directo desde la parte superior del talud,

suelo organico para facilitar la revegetacion natural en estos sitios.

El Contratista realizara a su cargo y costo todas las actividades necesarias para proteger y
asegurar las superficies excavadas, y para mantenerlas estables durante la construccién y
hasta la entrega final de la obra. Estas actividades y trabajos de mantenimiento deberan
incluir la limpieza, el desvio de aguas superficiales el desalojo de aguas subterraneas

mediante obras permanentes o provisionales.
3.9.2 Medicion y Forma de Pago

Las excavaciones para el tratamiento ambiental de los taludes, se mediran en sitio, entre la
Inspeccién y el Contratista y mediante trabajos topograficos. El volumen se medird en
metros cubicos (mt®) de cada tipo de material excavado, entre el talud definido por
consideraciones geotécnicas indicado en planos, y el talud requerido por consideraciones
ambientales (talud 1:1, u otro indicado por la Inspeccion). Se pagara al precio unitario del

rubro de excavacién correspondiente.
3.10 Control de la Explotacién de Canteras

3.10.1 Generalidades

Previamente a la explotacion de una cantera, el Contratista debera presentar a la
Inspeccion para su aprobacién y autorizacion de los trabajos respectivos, un plan y
programa de explotacion el cual debera incluir el volumen mensual y anual de extracciones
(mt®); el volumen mensual y anual de extraccion (mt®); el volumen mensual y anual de
rechazo (mt®), su lugar y area aproximada de disposicion previstos, el equipo a utilizarse;
las areas de operaciéon de maquinarias requeridas: los métodos de explotacion a utilizarse;

y la maquinar a ser empleada. Este plan debera contar con un “flujo de masas” de material
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a ser producida, en funcién del tipo de explotacién y de los requerimientos de materiales en

la obra, para justificar las areas de acopio solicitadas.

Una vez aprobada la explotacién y antes de empezar los trabajos, el Contratista removera
la cobertura vegetal, en caso de haberla, y el suelo organico existente en ala capa superior
del area a ser explotada, y los depositara y conservara en los lugares de acopio ubicados
en sectores aledanos a la zona de préstamo, establecidos por el proyecto o por la

Inspeccion.

Para la ubicacion de plantas de chancado, clasificacion o acopio, debe incluirse el

diagrama de emplazamiento de dichos equipos y el flujo de material correspondiente.

Todas las excavaciones en las canteras deberan contar con un drenaje adecuado que

impida la acumulacién de agua.

Una vez concluida la explotacion de un area de préstamo, el Contratista debera adecuar la
topografia del sitio, dejando los taludes en el area con inclinaciones similares a las del
entorno y con sus bordes superiores redondeados, de modo que la vegetacion pueda
arraigarse y el talud no represente peligro para persona ni animales. El Contratista debera
ademas restaurar las condiciones morfométricas y la cobertura vegetal de la zona,
dejandolas de manera similar a las que se encontraban antes de la explotacién. Para este
efecto, acondicionara el suelo de la base del terreno explotando de tal manera efectuar
posteriormente las actividades de recoleccion del suelo organico previamente acopiado y la
siembra de especies predominantes en el area. Adicionalmente y cuando los taludes a
dejarse sobrepasen los 4.00 mt., se construirdn bermas intermedias, de acuerdo con las
especificaciones 3.10.

3.10.2 Medicién y Forma de Pago

No se reconocera ningin pago adicional por concepto de movilizacién, desalojo o
disposicion y reacomodo de todos los materiales explotados dentro de la zona de
préstamo, pues su costo debera estar incluido en los rubros “Material de Estabilizacion”,

“Sub — base”, “Base” y “Agregados para hormigones”.
3.11 Botaderos o Zonas de Bote

Los trabajos cubiertos en este acapite incluyen los siguientes:

N

% Desbroce, limpiezas y acopio de la capa vegetal del area para su posterior reutilizacion.

*>

% Carga, acarreo y descarga de los materiales provenientes de las excavaciones.
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Estas obras tienen la finalidad de ubicar el material sobrante de los diferentes frentes de
trabajo. Entre otros, los criterios a ser tomados en cuenta para la seleccién de los sitios de

bote, entre otros, son:

Pendientes de los terrenos no mayores al 30%
Area de afectacion no mayor de 2 horas
Capacidad del botadero suficiente para alojar al material de corte producido.

Condiciones favorables de drenaje

* & & o o

Ubicacién en zonas no deslizables, no inundables, no ocupadas o de ocupacion futura a

corto plazo, entre otras.

El relleno se efectuara de manera de asegurar que, al fin, el area tenga un drenaje

adecuado que impida la erosién de los suelos alli acumulados.

Los botaderos controlados estan compuestos por diques de tierra compactada (ubicados al
pie de cada botadero para confirmar el material a ser colocado en estos sitios), capas de

escombros sin compactar, sistema de drenajes superficial y sub superficial, y capa vegetal.

Antes de iniciar los trabajos de rellenos, el Contratista realizara el desbroce y limpieza de la
zona de recepcion retirard la capa organica de la zona para acopiarla donde indique la
Inspeccion y construird canales de drenaje en los sitios necesarios, de conformidad con

estas especificaciones.
3.11.1 Protecciones Temporales y de Mantenimiento

Para la seguridad de los trabajadores, las escombreras deberan estar protegidas contra
derrumbes y deslizamientos, para lo cual el Contratista suministrara e instalara a su costo
entibados, tablestacas, puntales y cualquier otro tipo de proteccién temporal que, ajuicio de

la Inspeccion, sea necesario.

3.11.2 Depésito de Materiales

Todo el material excavado que vaya a ser dispuesto en los botaderos sera transportado y
colocado en estos sitios. Cuando, ajuicio de la Inspeccion, exista material en exceso o
impropio para ser utilizado en un relleno en particular (material con exceso de finos,
material organico que podria ser utilizados para las tareas de revegetacion), el material en
cuestion debera ser transportado por el Contratista al sitio de depésito que ordene la
Inspeccién.

Los materiales gruesos deberan recubrirse con suelos finos que permitan formar
superficies razonables parejas a fin de posteriormente posibilitar su recubrimiento con
suelos organicos, plantas, pasto y otra vegetacion que se encuentre en la zona, de acuerdo

con estas especificaciones (seccion 3.14)
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3.11.3 Disposiciones del Material en los Botaderos

El material de corte debera ser trasladado hacia los botaderos correspondientes vy
depositados y tendidos en ellos de forma regular sin que, para este efecto, se requiera su

compactacion.

Bajo este relleno no compactado debera existir un sistema de drenaje subsuperficial, que
permita la evacuacion de las aguas provenientes de las precipitaciones o de las aguas de
riego infiltradas en el botadero, y que evite ademas las subpresiones en los diques de tierra

perimetrales previstos para confinar el material.
3.11.4 Drenes Subsuperficial

Estos drenes estan formados por tuberias de cemento de drenaje y materiales filtrantes
con espaciamientos entre ramales de estas tuberias de 60.00 mts. Su configuracién debera

ser de “espiga de pescado” o aquella que indique la Inspeccion.
3.11.5 Drenajes Superficiales

Estos drenes estan constituidos por un sistema de canales que permite evacuar las aguas
superficiales del botadero hacia un drenaje natural, previo un pretratamiento

(sedimentacion).

Cuando los trabajos de relleno se suspendan por lluvias o por amenaza de lluvia, el

Contratista debera conformar la superficie del relleno para facilitar el drenaje.

Una vez terminado los trabajas en un area de bote, deberan retirarse de la vista todos los
escombros y acumulaciones de material hasta dejar la zona completamente limpia,
despejadas y con similares caracteristicas a las del entorno (vegetacion, drenaje, etc.)

3.11.6 Ejecucion y Procedimiento de Trabajo de los Botaderos.

La capa vegetal de la zona de bote sera almacenada en los sitios de acopio determinados
por la Inspecciéon. Una vez agotada la capacidad del botadero, o cuando el volumen de
material a disponerse en ellos se haya terminado, se tendra una capa organica y vegetal en
la parte superior de la escombrera, a fin de recuperar la fertilidad, mejorar la calidad del
suelo y restituir las condiciones textura de la cobertura hasta alcanzar propiedades
similares a las circundantes.

3.11.7 Medicién y Forma de Pago

Las escombreras, realizadas a satisfaccion de la Inspeccion, se pagaran a los precios

unitarios ofertados, negociados e incluidos en la Tabla de Cantidades.
3.12 Acopio de la Capa Vegetal
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3.12.1 Generalidades

Se define como capa vegetal, a toda la vegetacién que cubre una determinada area a ser
excavada o rellenada; incluye la vegetacion cobertora menor (hasta aproximadamente 1.00
mt de alto) y la capa de suelo con mayor concentracion de raices, nutrientes y

microorganismos.
El acopio de la capa vegetal se realizara en todas las areas a ser excavadas o rellenadas.

En las zonas a recuperarse, tanto el acarreo y movilizacién de suelos organicos foraneos
como la utilizacion de abonos, deberan ser autorizados por la Inspeccién. Se prohibe

expresamente el uso de abonos quimicos.

El acopio se podra realizar con tractores con hoja topadora, cargadora, y volquetes,
movilizando las coberturas organicas (espesor de suelo entre 15 a 30 cm.) Este material
mezclado de vegetaciéon y suelo se acopiara en zonas indicadas por la Inspeccion,

formando rumas independientes de alturas no mayores a los 2.00 mt.

Los tiempos en los cuales se mantendra el material organico en las rumas de acopio, en lo
posible, no debera ser mayor a un mes a fin de evitar la descomposicién de la materia.
Este tiempo podra ser modificado previa aprobacion de la Inspeccion para lo cual el
Contratista le solicitard por escrito esta autorizacién, expresando los motivos de orden

constructivo, ambiental y técnico por los cuales deberan hacerse esta salvedad.

Una vez reiterados y reutilizados los acopios, se procedera a recuperar el sitio sobre el cual
se localizaron las rumas de deposito, mediante el arado a rastrillado del suelo, de acuerdo
con las instrucciones que imparta la Inspeccion, para recuperar su oxigenacién inicia, para
facilitar la sucesion y recuperacién naturales, y la siembra de especies autdctonas, de

acuerdo con estas especificaciones (seccion 3.14)

El contratista podra solicitar a la Inspeccion el no cumplimiento de esta disposicién cuando
las zonas de excavacion o bote tengan superficies originales con capas organicas de suelo
menores a 10 cm., en lugares accidentados como taludes con pendientes fuertes, en sitios
donde existan afloramientos rocosos, y en general en lugares donde las caracteristicas del

sitio impidan las labores de acopio o donde no exista material a acopiarse.

3.12.2 Medicién y Forma de Pago

Los costos que ocasione esta medida deberan estar incluidos dentro de los costos del
rubro revegetacion (seccion 3.14)

3.13 Revegetacion, Siembra, Arado y Rastrillado de Suelos
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3.13.1 Generalidades

Esta actividad se ejecutara en todas las areas excavadas y rellenadas de manera definitiva,

y en los distintos frentes de trabajo.

Una vez concluidas las actividades de construccion en las diferentes areas, se procedera a
reacondicionar el terreno cuya superficie haya sido modificada. Si en los sitios en mencion
o en sus vecindades no se dispone de un suelo apropiado para este efecto, el Contratista,
a fin de homogeneizar la superficie, procedera a colocar en la zona alterada una capa base
de material fino, con un espesor minimo de 0.20 cm. y posteriormente sobre ésta, material

organico almacenado en los acopios de la capa vegetal.

Luego de colocado el suelo organico, se iniciara las actividades e siembra de acuerdo con

las instrucciones impartir por la Inspeccioén (especies, tipo de siembra, etc.)

Las plantas a ser utilizadas para efectos de revegetacion deberan, en lo posible, provenir
de viveros. A falta de ellos, o de las especies a requerirse, y previa la presentacién por
parte del Contratista de un plan de recoleccién de plantulas que debera ser aprobado por la
Inspeccién, las plantas podran ser obtenidas de los mismos pisos ecolégicos en los que se
vaya a revegetar.

De ser necesario y previa aprobaciéon de la Inspeccion, se podran efectuar trabajos de
reacondicionamiento del suelo con la colocacion de fertilizantes organicos procedentes de

la misma zona o similares.

El arado o rastrillado en los sitios de pendientes moderadas y fuertes como medida para
reacondicionar las caracteristicas fisico — quimicas del suelo antes de la revegetacion, se
hara unicamente bajo aprobacion de la Inspeccion tomando las precauciones necesarias
para evitar perdidas por erosién, y en ninglin caso sera tan profunda como para propiciar la

mezcla de las capas organicas e inorganicas del sustrato.
3.13.2 Medicién y Forma de Pago

Esta medida se pagara con los siguientes rubros:

n Arado o rastrillado del suelo, en unidades de superficie (Ha).

n Revegetacién con especies gramineas en areas excavadas o rellenadas, en unidades
de superficie (Ha). El pago correspondiente se evaluaran las condiciones de las zonas
donde se efectuaron estas actividades, luego de transcurrido por lo menos un periodo
invernal completo, al cabo del cual se admitira un 60 % del area neta recuperada con
relacion al area total revegetada, caso contrario no se pagara.

n Colocacion de fertilizantes organicos, en unidades de volumen mt.
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n Siembra de arbustos medianos y arboles nativos, en unidades individuales por planta
prendida. Se entendera por planta prendida a aquellas que al cabo de tres meses de

sembrada se mantenga viva.
3.14 Rotulacion Ambiental
3.14.1 Generalidades

El Contratista debera proporcionar una adecuada rotulacion ambiental informativa,

preventiva, y de existencia de peligros en las zonas de trabajo.
En cuanto a la funcién, las sefales se clasificaran en:

- Sefales informativas

» Sefales preventivas y restrictivas

Las sefiales informativas serviran para advertir a los trabajos y al publico en general sobre
la presencia en las vecindades de un componente del proyecto (redes de alcantarillado,
redes de agua potable, plata de tratamiento, campamentos, etc.) y para proporcionar
recomendaciones que deben observarse para control de la flota y fauna. Estas sefales

seran rectangulares y tendran las siguientes dimensiones:

o TIPOI; 122 cm x 305 cm (para frentes de trabajo)
a TIPO Il; 56 cm x 147 cm (campamentos)

Las sefiales preventivas (TIPO Ill, 60 cm. x 60 cm.) tendran por objetivo advertir a los
trabajadores y usuarios acerca de la existencia y naturaleza de peligros potenciales en las
zonas de trabajo, e indicar la existencia de ciertas limitaciones o prohibiciones que se
presenten. Entre otros, los casos principales que ameritaran la colocacion de este tipo de
sefiales seran:

% Cruce de animales

% Circunstancia que representes peligro

% Prohibicién o limitacion de paso de ciertos vehiculos

< Restricciones diversas como prohibicion de caza y pesca, disposiciones de basuras,
restricciones de emisioén de ruido, etc.

/7

% Indicacién de areas restringidas.

La localizacion de los rétulos se tendra que hacer previa la aprobacion del DAS o de la
Inspeccion.
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La rotulacién incluira la fabricacion y colocacion de los letreros los cuales seran pintados
con pinturas fluorescentes y montadas fijamente en el terreno. En casos de que los letreros

sean moéviles, se montaran sobre postes o sobre caballetes desmontables.

Los colores de las sefales informativas seran siempre reflejantes y sujetos a aprobacion de
la Inspeccién. En estos casos en que se estime conveniente y previa aprobacién de la

Inspeccion, se colocaran letreros con iluminacion artificial en las zonas de peligro.

Adicionalmente y para prevenir accidentes en las zonas de excavacion (zanjas para la
localizacion de las tuberias de alcantarillado o de aguas potable, etc.) o de peligro
potencial, el Contratista deberd colocar cintas de prevencion alrededor de la zona
excavada. Esta medida se considera indispensable cuando el proyecto o cualquiera de sus

componentes se encuentren o atraviese zonas pobladas.
3.14.2 Medicién y Forma de Pago

Las cantidades determinadas de acuerdo con lo indicado para los letreros Tipo |, II, lli, se

pagaran por unidad a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por la construccion y colocacion
de los rétulos; en los pagos se incluiran mano de obra, materiales, herramientas, equipos y
operaciones conexas a la instalacion misma en el sitio.

Los sitios de las cintas deberan estar incluidos en los rubros de excavacién, por lo que no
se medira no pagara.
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Nombre del Proyecto:
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Comarca:

Provincia: LOS SANTOS
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RECOMENDACIONES DE BUENAS PRACTICAS EN LA EJECUCION DEL PROYECTO

Impacto Probable

Recomendacion

* AUMENTO DE LA POBLACION QUE UTILIZARA LAS
NUEVAS ESTRUCTURAS.

* SIEMBRA DE 10 PLANTONES CERTIFICADOS (ESPECIES
AUTOCTONAS). DEBEN ENTREGARSE A 3 PIES DE ALTURA.

* ENTREGAR AL DAS EL LISTADO DE LOS PLANTONES CERTIFICADOS Y
DONDE HAN SIDO SEMBRADOS.

* FORMACION DE ZANJAS, DONDE SE DEPOSITAN LAS
AGUAS PROVENIENTES DE LOS TECHOS DE LAS
NUEVAS ESTRUCTURAS.

* CONSTRUCCION DE DESAGUE QUE RECOJA, TODAS LAS AGUAS
PROVENIENTES DE LOS TECHOS DE LAS NUEVAS INSTALACIONES.

* PRODUCCION O PROLIFERACION DE VECTORES,
FOCOS DE ENFERMEDADES (ZANJAS PARA COLOCAR
LAS TUBERIAS).

* REALIZAR LOS TRABAJOS DE EXCAVACION DE MANERA QUE NO
QUEDEN DESTAPADAS LAS ZANJAS POR MAS DE DOS DIAS, E IMPEDIR
AS| QUE ESTAS SE CONVIERTAN EN FOCOS DE PROLIFERACION DE
VECTORES.

* TRASTORNOS OCASIONADOS A LA COMUNIDAD POR
LA GENERACION DE RUIDO, POLVO, OBSTRUCCION DE
LAS VIAS Y POR LOS DANOS OCASIONADOS A LAS
CUNETAS.

t EL RUIDO NO DEBE EXCEDER DE 80dB.

* COORDINAR CON LAS AUTORIDADES DE TRANSITO EL
REORDENAMIENTO DEL AREA PARA EL FLUJO DE VEHICULOS
MIENTRAS DURE LA CONSTRUCCION. INCLUIR UNA SENALIZACION
ADECUADA PARA INDICAR SITIOS DE PELIGRO.

* CONTROLAR LOS SEDIMENTOS QUE SE PRODUZCAN EN LA
CONSTRUCCION Y EVITAR ARRASTRE DE ESTOS HASTA LOS
DRENAJES.

* PRESENCIA DE INSECTOS Y ROEDORES.

* CONSIDERAR UNA ADECUADA AREA TEMPORAL, PARA LA
ELIMINACION Y COLOCACION DE DESECHOS SOLIDOS, LIQUIDOS Y
SEMI-LIQUIDOS DE COMIDA.

* AUMENTO TEMPORAL DE LAS EMISIONES
(LEVANTAMIENTO DE POLVO Y EL MOVIMIENTO DE LOS
EQUIPOS DE LA CONSTRUCCION).

* EL CONTRATISTA DEBE MANTENER EL EQUIPO DE CONSTRUCCION
EN OPTIMAS CONDICIONES.

* EL PERSONAL ESTARA EXPUESTO A LA FIBRA DE
VIDRIO.

* TODO EL PERSONAL QUE SE ENCUENTRE EN EL AREA, DEBERA
UTILIZAR MASCARILLAS ADECUADAS PARA EL MANEJO DE LA FIBRA DE
VIDRIO.

* LA MAQUINARIA A UTILIZAR PARA LA CONSTRUCCION,

AFECTARA LA VEGETACION DE LAS COMUNIDADES
VECINAS.

* REVEGETAR EL AREA QUE SE AFECTE CON LA MAQUINARIA, UNA VEZ
TERMINADO LOS TRABAJOS DE CONSTRUCCION. EN LA PROTECCION
SE DEBE CONSIDERAR EL RESTABLECIMIENTO DE LA CAPA VEGETAL A
BASE DE PLANTAS GRAMINEAS, HERBACEAS O TREPADORAS, QUE
TENGAN LAS SIGUIENTES CARACTERISTICAS: RAIZ SUPERFICIAL,
TALLO CORTO Y FOLLAJE DENSO. AL SELECCIONAR LA PLANTA QUE
SE UTILIZARA COMO CAPA VEGETAL, ES MUY IMPORTANTE TOMAR EN
CUENTA CUAL ES EL USO DE SUELO, EN EL AREA CONTIGUA; DE TAL
MANERA QUE LAS PLANTAS SELECCIONADAS, NO SEAN
CONSIDERADAS, COMO PLAGAS O MALEZAS.

* MANTENER HUMEDO LOS MATERIALES QUE PUEDEN PRODUCIR
POLVO (CALICHE).

* DEPENDIENDO DE LAS CONDICIONES CLIMATICAS, LAS VIAS DEBEN
SER ROCIADAS CON AGUA POR LOS CARROTANQUES, PARA EVITAR LA
CONTAMINACION.
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REPUBLICA DE PANAMA
MINISTERIO DE LA PRESIDENCIA
DIRECCION DE ASISTENCIA SOCIAL
REPORTE DE EVALUACION AMBIENTAL DE LOS PROYECTOS DAS

INFORMACION GENERAL

"CONSTRUCCION DE VADO SOBRE QUEBRADA LOS MERENGUES"

Nombre del Proyecto:

Comarca: 0 Cédigo de Proyecto:

Provincia: LOS SANTOS Tipo de Cod_bnada: [ ]

Distrito: TONOSI (| [ Locales
Corregimiento: CAMBUTAL Latitud: N 801606
Comunidad: CAMBUTAL Longitud: E 554150
Formulador: LEANDRO BOCANEGRA Fecha: 26 DE ENERO DE 2024
Evaluador: 0 2DE 2

RECOMENDACIONES DE BUENAS PRACTICAS EN LA EJECUCION DEL PROYECTO
Impacto Probable

* EL CONTRATISTA DOTARA A SU PERSONAL, DE EQUIPO E
IMPLEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL, PARA EL CUERPO, LAS
EXTREMIDADES, LA CABEZA, LOS 0JOS, LOS OIDOS Y EL APARATO
RESPIRATORIO. UNA DOTACION MINIMA DEBE CONTENER DE: BOTAS
DE CUERO, OVEROLES, CASCOS, GUANTES, PROTECTOR AUDITIVO Y
MASCARILLA.

* EL CONTRATISTA DEBE SELECCIONAR, EL LUGAR DE
ALMACENAMIENTO TEMPORAL Y EL FINAL DE LOS DESECHOS, ESTE
DEBERA SER APROBADO POR LOS INSPECTORES.

* TRASTORNOS OCASIONADOS A LA COMUNIDAD POR HACER PRUEBA DE PERCOLACION PARA GARANTIZAR QUE EL SUELO
LA GENERACION DE OLORES. TENGA LA CAPACIDAD DE ABSORBER EL AGUA A TRATAR Y AS| EVITAR
UNA CONTAMINACION.

Proyectos que involucren quitar GRAMINEA o RASTROJO, se debe pedir PERMISO a MI AMBIENTE, previo al inicio
del proyecto.

Proyectos que involucren CAUCES NATURALES, se debe pedir PERMISO a MI AMBIENTE, previo al inicio del
proyecto.

Segun el Decreto 123, del 14 de agosto de 2009, Titulo H, articulo 16: La lista de proyectos, obras o actividades
que ingresaran al proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental, utilizando como referencia entre otras, la
Clasificacion Industrial Internacional Uniforme (CIIU), gue a continuacién se detalla.

Este proyecto no lleva EslA (Estudio de Impacto Ambiental), ya que no aparece en la lista detallada a continuacion
y el movimiento de tierra es menor al establecido.
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INFORME DE EVALUACION
Act Desc ripcié n Unidad Cantidad  P. Unitario Costo Total
LOS SANTOS - TONOSI - CAMBUTAL - CONSTRUCCION DE VADO SOBRE LA QUEBRADA LOS
MERENGUES
PRELIMINARES

070752 LETRERO TIPO I (1.20 X 2.40) METAL CcU 1,00
010551 PLACA DE MARMOLINA 12"X17" CREMA, 1 LOGO GRAV.AZUL CcU 1,00 N
020334 MONOLITO PARA PLACA DE MARMOLINA 12X 17 cU 1,00

1118 CASETA DE CONSTRUCCION 2.40X 2.40 M CcU Loo
75113 SIEMBRA DE ARBUSTOS O ARBOLES A 3' DE ALTURA PLANTA 10,00

VADO EN LA QUEBRADA LOS MERENGUES

SECCION TRANSVERSAL (SECCION A- A)
SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA DE HORMIGON

6832 REFORZADO DE 0.90 M, CLASE Il ML 4300 —
5415 HORMIGON DE 3,500 LBS/PLG2, C/R, PARA LOSA DE ACCESO M3 12,83
54135 HORMIGON DE 3,500 LBS/PLG2, C/R, PARA LOSA CENTRAL M3 733 -
9431 HORMIGON DE 3,500 LBS/PULG2, C/R, PARA TALUD SOBRE TUBOS M3 3,66
9429 HORMIGON DE 3,500 LBS/PULG2, C/R, PARA TALUD DE ACCESO M3 552
682 16 COLOCAR/COMPACTAR BASE MATERIAL SELECTO EN ACCESO M3 120,00 B
68213 COLOCAR/COMPACTAR BASE MATERIAL SELECTO SOBRE TUBOS M3 450
72543 COLOCAR/COMPACTAR MATACAN ENTRE TUBOS M3 17,27 e
686 2 POSTES GUIAS DE CONCRETO, REFORZADOS U 400 -
687151 CAMA DE PIEDRA #4, PARA BASE DE TUBOS M3 1383
687181 HORMIGON 3,500 LBS/PLG2, C/R, PARA DIENTE M3 1916
SECCIONB - B
5415 HORMIGON DE 3,500 LBS/PLG2, C/R, PARA LOSA DE ACCESO M3 779
58 75 CONSTRUCCION DE CUNETAS PAVIMENTADAS DE B = 0.45 M, uL 2000
CONCRETO DE 3,500 LBS/PLG2, ESP. = 0.15 M, C/R g -
682 16 COLOCAR/COMPACTAR BASE MATERIAL SELECTO EN ACCESO M3 7400
942 9 HORMIGON DE 3,500 LBS/PULG2, C/R, PARA TALUD DE ACCESO M3 340

TOTAL DEL PROYECTO B/.
ITBMS B/
TOTAL DE PROPUESTA B/.



PROYECTO # 61359

PE. /5/7

ANEXOS

(FOTOS, OTROS DOCUMENTOS COMPLEMENTARIOS, ETC.)
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Fotografias

Quebrada Los Merengues
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