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REPUBLICA DE PANAMA
— GOBIERNO NACIONAL —

ALCANCE DE TRABAJO
PROYECTO No. 61331

“CONSTRUCCION DE CANCHA SINTETICA Y CERCA DEL CUADRO DE
SOFTBOL DE SAN JOSE”

CORREGIMIENTO DE SAN JOSE/DISTRITO DE LAS TABLAS/PROVINCIA DE LOS
SANTOS

OBJETIVO GENERALES

El Proyecto consiste en la CONSTRUCCION DE CANCHA SINTETICA Y CERA
DEL CUADRO DE SOFTBOL DE SAN JOSE, Corregimiento de San José, Distrito

de Las Tablas, Provincia de Los Santos.

ALCANCE DE TRABAJO
Los trabajos comprenden fundamentalmente los siguientes aspectos:
ALCANCE DE TRABAJO
Los trabajos comprenden fundamentalmente los siguientes aspectos:

1. Actividades Preliminar
1.1. Letrero Tipo I (1.20 x 2.40 m), Metal.
1.2.Placa de Marmolina 12” x 17", Crema, 1 Logo Grav. Azul.
1.3. Monolito para Placa de Marmolina 12 x 17.
1.4. Caseta de construccion 2.40 x 2.40

1.5.Siembra de arbustos o arboles a 3’de altura

2. CONSTRUCCION DE CANCHA SINTETICA DE 22.00 X 41.00 M. (Ver Planos).
2.1.El trabajo requerido en esta seccion consiste en el suministro de toda la mano

de obra, materiales, equipo, herramientas, transporte y otros medios
necesarios para llevar a cabo en su totalidad los trabajos de CONSTRUCCION
DE CANCHA SINTETICA DE 22.00 X 41.00 M.
Actividades a realizar:

2.1.1. Limpieza general

2.1.2. Replanteo y demarcacion

2.1.3. Relleno de grava #4
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2.1.4. Relleno de gravilla #5

2.1.5. Geotextil

2.1.6. Suministro e instalacién de grama sintética, incluye relleno de arena
silica y caucho granulado, completa.

2.1.7. Pintura para demarcar cancha.

2.1.8. Construccion de aceras de 1.20 m, E=0.10 m, concreto de 3,000
Ibs/pulg2, C/R.

2.1.9. Cercaciclon H=16", tub. 2-1/2”, diagonal 1- ¥2” Esquina, cal. 9.

2.1.10. Puerta doble (1.50 x 2.20 m), tub. 1 %,”, malla cicldén calibre 9.

3. DRENAJE DE CANCHA. (Ver Planos).
3.1.El trabajo requerido en esta seccién consiste en el suministro de toda la mano
de obra, materiales, equipo, herramientas, transporte y otros medios
necesarios para llevar a cabo en su totalidad los trabajos de DRENAJE DE
CANCHA.
Actividades a realizar:
1.1.1. Tubos de polietileno flexible perforado de 6” (10 pies).
1.1.2. Tubos de polietileno flexible colector de 8”, (10 pies).
1.1.3. Registro 6”.
1.1.4. Registro 8”.
1.1.5. Camara de inspeccion 1.00 x 1.00 x 1.00m.

4, EQUIPAMIENTO DEPORTIVO.
4.1.El trabajo requerido en esta seccién consiste en el suministro de toda la mano
de obra, materiales, equipo, herramientas, transporte y otros medios
necesarios para llevar a cabo en su totalidad los trabajos de EQUIPAMIENTO
DEPORTIVO.
Actividades a realizar:
4.1.1. Bola de futbol.
4.1.2. Banderin de futbol.
4.1.3. Marco de porteria (tubo galv. de 3”, H=2.075, A= 3.00 m).
4.1.4. Ned de porteria de futbol.

5. CONSTRUCCION DE CERCA DE CUADRO DE SOFTBOL. (Ver Planos).
5.1.El trabajo requerido en esta seccién consiste en el suministro de toda la mano
de obra, materiales, equipo, herramientas, transporte y otros medios
necesarios para llevar a cabo en su totalidad los trabajos CONSTRUCCION DE
CERCA DE CUADRO DE SOFTBOL.
Actividades a realizar:

5.1.1. Cerca de alambre ciclén de 6, tubo V-H, 1hilada/bloques.

DEPARTAMENTO DE FORMULACION Y
EVALUACION DE PROYECTOS



PROYECTO # 61331
PE.

6. CONSTRUCCION DE MODULO DE GRADERIA. (Ver Planos).

6.1.El trabajo requerido en esta seccién consiste en el suministro de toda la mano

de obra, materiales, equipo, herramientas, transporte y otros medios

necesarios para llevar a cabo en su totalidad los trabajos CONSTRUCCION DE
MODULO DE GRADERIA.

Actividades a realizar:

6.1.1.
6.1.2.
6.1.3.
6.1.4.
6.1.5.
6.1.6.
6.1.7.
6.1.8.
6.1.9.

Replanteo y demarcacién

Excavacion (material suave)

Viga de forma “A” hormigén, C/R.

Pedestal concreto 3,000 lbs/pulg2, C/R.

Piso de hormigén Esp=0.07m, 3,000 lbs/pulg2.
Tubo de acero 1 %,” x 1/8 x 20°galvanizado.
Tubos de 3” x 20°galvanizado.

Angulo 2" x 2" x 14" x 20",

Plato de 6"x 6" x 3/16".

6.1.10. Vereda de hormigén espesor= 0.08 m, A= 1.20 m, concreto de
3,000 lbs/pulg2.

6.1.11. Techo completo (lamina esmaltado calibre 26, carriola 2 x 4,

espaciada.

6.1.12.  Carriola 2 x 4 K16-soldada (REEV).

6.1.13. Fascia de carriola 2” x 4”, Cal.16.

6.1.14.  Asiento de carriola 2 x 6” doble, con acero 3/8”.

6.1.15.  Pintura anticorrosiva estructura de metal.

6.1.16. Pintura antic. Plat. -tubos/gradas (Minio rojo, acabado
antihongo).

7. CONSTRUCCION DE MODULO DE BANO (DAMAS/CABALLEROS). (Ver Planos).

7.1.El trabajo requerido en esta seccion consiste en el suministro de toda la mano

de obra, materiales, equipo, herramientas, transporte y otros medios

necesarios para llevar a cabo en su totalidad los trabajos CONSTRUCCION DE
MODULO DE BANO (DAMAS/CABALLEROS).

Actividades a realizar:

7.1.1.
7.1.2,
7.1.3.
7.1.4.
7.1.5.
7.1.6.
7.1.7.
7.1.8.
7.1.9.

7.1.10.

Limpieza general.

Replanteo y demarcacion.

Excavacion (material suave).

Relleno compacto con material selecto.

Zapata aislada concreto 3,000 lbs/pulg2, C/R.
Cimiento corrido concreto 3,000 lbs/pulg2, C/R.
Columna de concreto 3,000 lbs/pulg2, C/R.

Piso de concreto 3,000 lbs/pulg2, espesor= 0.10m, C/R
Pared de bloque de 4” cemento.

Pared de bloques de 6” cemento.
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7.1.11.  Columna de amarre 3,000 lbs/pulg2, C/R.

7.1.12.  Viga de amarre 3,000 lbs/pulg2, C/R.

7.1.13.  Dintel concreto 3,000 lbs/pulg2, C/R.

7.1.14. Baldosa de 30 x 30 antiresbalante, similar a la existente.

7.1.15. Baldosa antiresbalante para ducha.

7.1.16. Azulejos.

7.1.17.  Repello de mocheta.

7.1.18.  Repello 1.5 cm de espesor.

7.1.19.  Pintura vinil (base + 2 ultimas)

7.1.20.  Puerta de madera/machimbrada de cedro espino de 1.00 x 2.15
con marco integral de cedro espino.

7.1.21.  Ventana de vidrio corrediza.

7.1.22.  Verjade hierro de %" para ventana.

7.1.23.  Cielo raso de laminado estampado de yeso de 2x 2" x 7mm, con
aislante reflectivo y cubierta de vinil + ang,, tee o estructura de acero
galvanizado tipo overlap, esmaltado en blanco, completo.

7.1.24.  Aislante termo fundido, R=14, 3/16” espesor, soporte geomalla
biaxial, 20-20, completo.

7.1.25. Techo completo (acero, lamina esmaltada, calibre 24, carriolas 2
x 8, acero galvanizado, calibre 16, caballete de acero esmaltado, calibre
24 liso (12” x 12”), doblado en fabrica, fascia, alineadores de carriola de
%" con doble tuerca, arandela y guacha), geomalla axial, 20-20.

7.1.26.  Suministro e instalacién de canal pluvial de metal.

PLOMERIA

7.1.27. Suministro e instalaciéon de tuberia de 4” PVC, calibre 40 con
accesorios, completa.

7.1.28. Suministro e instalacién de tuberfa de 2” PVC, calibre 40, con
accesorios, completo.

7.1.29. Suministro e instalacién de tuberia de 2” PVC, calibre 26,
ventilacién con accesorios, completo.

7.1.30.  Tuberia de cobre de 14”.

7.1.31.  Salidas de aguas negras de 2” didmetro PVC, completa.

7.1.32.  Salidas de agua potable de %" didmetro PVC, completas.

7.1.33.  Registro 4” PVC.

7.1.34.  Sumidero de piso de 2” con ferreteria completa.

7.1.35. Suministro e instalacién de inodoro, con ferreteria, completo.

7.1.36. Suministro e instalacién de urinal, con ferreteria, completo.

7.1.37.  Suministro e instalacién de dispensador de papel higiénico.

7.1.38. Suministro e instalacién de dispensador de jabdn, accesorios
completos.

7.1.39.  Suministro e instalacién de dispensador de papel toalla.
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7.1.40. Suministro e instalacion de barra de acero inoxidable para
discapacitados angular 36”".

7.1.41. Pegamento para tuberia PVC.

SISTEMA DE AGUA POTABLE

7.1.42.  Acometida de agua potable de 34" calibre 21 (conexidn sistema de
agua potable existente).

7.1.43. Suministro e instalacién de llave de paso de 34” de bronce con
accesorio completa.
SISTEMA SANITARIO

7.1.44. Suministro e instalaciéon de tuberia de 4” PVC cal 40 de aguas
negras con accesorios completo (hacia fosa séptica).

7.1.45. Suministro e instalacién de tanque de 2,100 litros (acloracién),
completo.

7.1.46. Suministro e instalacion de tanque biodigestor, filtro anaerébico
ascendente, completo.

7.1.47.  Suministro e instalacién de sedimentador primario, completo.

7.1.48. Camara de inspeccién de 1.00 x 1.00 x 1.00 m, con tapa.

7.1.49.  Prueba de percolacién de suelo.

8. ELECTRICIDAD GENERAL (Ver Planos).

8.1. El trabajo requerido en esta seccién consiste en el suministro de toda la mano
de obra, materiales, equipo, herramientas, transporte y otros medios
necesarios para llevar a cabo en su totalidad los trabajos ELECTRICIDAD
GENERAL.

Actividades a realizar:

8.1.1. Suministro e instalaciéon de panel de distribuciéon de doce (12)
circuitos monofasicos 120/240 V, 200 amperios, con conductores y
accesorios, completo con barra 125 A.

8.1.2. Suministro e instalaciéon de reflectores LED de 400, IP67, 220V,
incluye: tuberias, conductor, cajas de paso, accesorios, proteccion,
completa.

8.1.3. Suministro e instalacién de lamparas rectangulares LED 6400 K, 18
watts, incluye: tuberias, conductor, interruptores, cajas 4 x 4, cajas
octagonales, accesorios, proteccion, completa.

8.1.4. Suministro e instalacién de tomacorrientes waterproof de 15 amp,
120 VM incluye: cajillas, alambrado, tuberfas, baquelitas, completos.

8.1.5. Suministro e instalacién de interruptores de 15 amperios, 120 V,
incluye: alambrado, tuberia, baquelita, cuatro (4) tomacorrientes,

completos.
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EVALUACION DE PROYECTOS



PROYECTO # 61331
PE.

CONSIDERACIONES ADMINISTRATIVAS

2. Presentar Cronograma de ejecucion: siete (7) dfas hébiles a partir de la Orden

de Proceder.

9. El Contratista tendra cinco (5) dias calendario a partir de la Orden de Proceder
para la colocaciéon del Letrero del proyecto, segin el punto 1 de este Alcance de

Trabajo.

10.Se sugiere al Contratista visitar el sitio de la obra, antes del Acto Publico de
Licitacion del proyecto con la finalidad de inspeccionar el sitio de la obra, los datos

relativos al proyecto.

CONSIDERACIONES DE IMPUESTOS

11. El Contratista deberd incluir en su propuesta, el tramite de
aprobacion de planos y el pago de los IMPUESTO MUNICIPALES DE
CONSTRUCCION.

12. El Contratista debera incluir en su propuesta el ITBMS, TASAS Y
GRAVAMENES, (Solo Sera llenado por personas naturales o juridicas
establecidas en la Ley 61 de diciembre 2002); que sean requeridos por

Ley en la Repiiblica de Panama.

NOTAS:
> Las Especificaciones Técnicas del Pliego de Cargo, son
generales, por lo tanto, el Contratista utilizara de las mismas, los
conceptos que le competen a su proyecto y contemplado en los
Planos.
> El Alcance de Trabajo, es solo un apoyo de caracter informativo

de los planos basicos o tipicos y las especificaciones técnicas.

ORDEN DE PRIORIDAD

Orden de prioridad, es el siguiente:

- Planos
- Visita al sitio de la obra

DEPARTAMENTO DE FORMULACION Y
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TIEMPO DE ENTREGA: CIENTO OCHENTA (180) DIAS
CALENDARIO A PARTIR DE LA ORDEN DE PROCEDER.

LA DIRECCION DE ASISTENCIA SOCIAL, no reconocera ninguna extra,
por falta de conocimiento de los PLANOS y alcances de la obra,
negligencia u omision; cometidos por el proponente, al no inspeccionar el
sitio de la obra y no verificar los datos relativos al proyecto cotizado,
antes o después de esta.

El proponente, debe contemplar el suministro de todos los materiales,
herramientas, accesorios, equipo, transporte, mano de obra
correspondiente; y cualquier otro detalle renglén o cosa necesaria para la

realizacion completa y cabal de los trabajos descritos en los PLANOS y el
alcance de la obra.

DEPARTAMENTO DE FORMULACION Y
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LOCALIZACION REGIONAL

REGLAMENTOS:

1, - EL TRABAJO SE RELIZARA DE ACUERDO CON LAS INDICACIONES CONTENIDAS EN LOS
PLANOS, ¥ SERA EJECUTADO ESTRICTAMENTE CON LOS REGLAMENTOS DE LA OFIINA DE
SANIDAD. SE ENTIENDE QUE DICHAS INDICACIONES SON ESQUEMATICAS Y DEBERAN SER
AJUSTADAS A LAS CONDICIONES ENCONTRADAS EN EL CAMPQ, DE CONFORMIDAD CON LAS
SUGERENCIAS DEL INSPECTOR Y LA BUENA PRACTICA DE ORICIO.

2.- LAS OMISIONES EN 10S PLAHDS O ESPEQIFICACIONES DE DETALLES PARA LLEVAR A CABO
LAS INSTALACIONES PROPUESTAS O COMUNMENTE UTILIZADAS, NG EXIME DE
RESPONSABILIDAD AL CONTRATISTA, YA QUE DEBERA EJECUTAR EL TRABAID TAL Y COMO SI

HUBIESE SIDO DETALLADO EN LOS PLAROS Y ESPECIFICACIONES,

3.- EL CONTRATISTA DEBERA VERIFICAR LOS PLANOS AL RECIBIRLOS, Y NOTIFICAR POR
ESCRITO AL REPRESENTANTE, DE CUALQUIER DISCREPANGIA U OMISION EN LOS PLANDS
ANTES DE INICIAR EL TRABAJO, ADEMAS SERA ESPECIFICAMENTE RESPONSABLE DE LA
COORDINACIGN ¥ CORRECTA RELACION DE SU TRABAJO CON LA ESTRUCTURA DEL EDIFICIO
¥ DEMAS CONDICIONES EXISTENTES.

4.~ EL CONTRATISTA ESTIMA NECESARID DESVIARSE DE LOS PLANOS DE CONTRATO, DEBERA
SOMETER, PARA SU APROBACION DETALLES Y MOTIVOS PARA LOS MISMOS, POR ESCRITO Y
EN SU DEFECTO PRESENTAR LA PROPUESTA EN PLANOS.

5. - LAS TUBERIAS SE LOCALIZARAN DE ACUERDO CON LAS INDICACIONES EN LOS PLANOS Y

7==r AN QUEDAR DCULTAS EN TIERRA, LOSAS PAREDES, ENTRE TECHOS Y DEMAS ESPACIOS

'\NTES, A NO SER QUE LOS PLANOS INDIQUEN ESPECIRCAMENTE DTRA COSA. SI POR

\ RAZON UNA TUBERIA NO PUEDA SER OCULTA TOTALMENTE EN LAS PAREDES.
tRA SER FORRADA CON MALLA Y REPELLO O BLOQUES. (ENCHAPE).

6. - LICENCIAS: EL CONTRATISTA SUMINISTRARA LOS SERVIIDS DE UN "MAESTRO PLOMERO"
DE ACUERDO CON LOS REGLAMERTOS DE PLOMERIA PARA LA CIUDAD DE PANAMA. TODO EL
TRABAJO DE PLOMERIA SERA EJECUTADD POR MAESTROS PLOMEROS Y POR OFICIALES
PLOMERQS CON LICENCIA.

NOTAS:

1. LAINSTALAGION DE FONTANEAIA DEBERA AJUSTARSE A LOS REQUERIMIENTOS DE 105
REGLAMENTOS VIGENTES LOCALES Y LA ULTIMA EDICION DEL CODIGO NACIONAL DE
PLOMERIA

2. TODAS LA TUBERIAS DE AGUA SERVIDA SERA DE P.V.C. SCH 40, Y LA TUBERIA DE
VENTILACION SERAN DE P.V.C. SDR26, SEGUN LAS DIMENSIONES QUE SE INDIQUEN.

3. TODASLAS TUBERIAS DE AGUA POTABLE FRIA INSTALADA EN LA TIERRA, EN PAREDES Y
LOSA SERA DE PVC ESC. 40 CON JUNTAS SOLDADAS CON PEGAMENTO PARA ESTA TUBERIA.

4, TODASLAS INSTALAGONES DE AGUA SERVIDA ¥ VENTILACION SE SOMETERAN A PRUEBA
HIDROSTATICA, POR UN PERIODO NO MEHOR DE 30 MINUTOS SE VERIFICARA CADA JUNTA.
DE ENCONTRAR FUGA SE REPARARA A SATISFACOON DEL iNSPECTOR DE LA OBRA.

5. TODALA INSTALACYON DE AGUA POTABLE SE SOMETERA A PRUEBAHIDROSTATICA, SE

6. ELCONTRATISTA SOMETERA LA TUBERIA DE AGUA POTABLE A UN PROCESO DE
ESTERILIZACION CON CLORD EN LQUIDO O HIPOCLORITO. LA DOSIS INTRODUCIDA EN EL
SISTEMA NO SERA INFERIOR A 50 PPM. EL DE RETENCION MINIMO SERA DE 24 HORAS,
LUEGO DE LA ESTERILIZACION SE LAVARA LA TUBERIA HASTA UNA CONCENTRACION
RESIDUAL DE CLOROS NO MAYGH DE § PPM.

7. TODAS LAS PARRILLAS DE BARO SERAN DE HIERRO FUNDIDO DEL TAMARO OE LA TUBERIA
INDICADA EN LOS PLANOS.

DATOSDELPROYECTO

MEROS QUE SEINDIQUE LO CONTRARIO. CUANDG LOS DETALLES TIPICOS SE INDIQUEN EN LO DIBUJOS
EL DETALLE ESPECIAICG DEBERA UTILIZARSE CUANDO EL DETALLE NO ES MOSTRAQD SERA RESPONSABILIDAD
DEL CONTRATISTA ESCOGER EL DETALLE TIPICO APROPIADO.

ESCALA: 1:6,000

NOTAS DETALLESTIPICOS :

TODOS LOS DETALLES TIPICGS Y NOTAS ENLOS APLCARGEA

EL CONTRATISTA SOMETERA TODOS LOS DETALLES TIPICOS ALTERNOS PROPUESTOS A LA INSTITUQON

_m>=> SU PREVIA APROBACION ANTES DE REALIZAR LOS DIBUIOS TALLER Y 5U USO EN CAMPO.

EL CONTRATISTA DEBERA REPLANTEAR LAS CURVAS DE NIVELY PLASMARLO EN UN DOCUMERTO

{GRARICO £L CUAL SERA ENTREGADO EN CASO DE ENCONTRARSE UNA INCONSISTENCA DE MISMA DEBERA SER
_nczwcr;.ub 'Y SUBSANADA CON LA UNITTAD GESTORA E INSPECCION TECKICA. EL MISMO DEBERA CONSULTAR
CON LAINSPECCION EL TOPOGRAFO IDONEQ POR PARTE DEL CONTRATISTA HARA LAS MEOICJONES DEL

DE AMARRE INIOAL

'NOTAS GENERALES: |

MANTENDRA UNA PRESION NO INFERIOR A 90 PSI POR UN PERIODO DE $0 MINUTOS DE NO
MANTENER LA PRESION INDICADA EN EL MANOMETRO SE CORREGIRAN , TODOS LOS ESCAPES
ENCONTRADOS A SATISFACCION DELINSPECTOR DE LA OBRA_ {ESTAPRUEBA SE REALIZARA 3 VECES).

, ASUVEZ, SE UN PUNTO F1JO COR COORDENADAS PARA UN PUNTG

SE ENCUENTRE ACTUALMENTE _

1 EL RECEBIRA LA L

¥ POR LO TANTO, DEBERA VISITAR ANTES DE , YA QUE, NO 5E RECONOCERAN
ENLA CARGOS POR ICIORES QUE SE ENCUENTREN Y CUYA PRESERCIA SE HUBIESE PODIDG
DBSERVAR MEDJANTE LAINSPECQON OCULAR DEL SITIC.

1- ANTES DEINICTAR LA CONSTRUCCION EL Ce VERIFILARC A

UBICACION PRECISA DE LOS LIMITES DE LA PROPIEDAD Y DE LOS NIVELES DEL PROYECTO RESPECTO ALOS
NIVELES EXSTENTES.
3. CUALQUIER DIFERENCIA QUE SE EHCUENTRE CON RESPECTO ALO INDICADO EN LOS PLANOS SERA
COMUNICADO DE INMEOJATO AL (NSPECTOR, QUIEH JUNTO CON EL CONTRATISTAY LA INSTITHION

L0S AJUSTES RECES LABRAEN CUESTION,
4 SIELCONTRATISTAINIUIAR LA OBRA SIN LA VERIFICACION DEGIDA Y LAROTIFICACION ALINSPECTOR,
CUALQUIERINCONVERIENTE QUE GCURRA COMO RESULTADO DE ESTA OMISION DE ESTA, SERA UNICA Y
EXCl
[ VSUBC DEBERAN SER PERSONAS IDONEAS Y POR ENDE SE ASUME
QUE CONDCEN A CABALIDAD TODAS LAS REGLAMENT) TODIGS Y LEVES QUIE HORMAN EL EJERGCIO
PROFES|ONAL Y LA CALIDAD DE LOS TRABAJOS QUE ELLOS MISMOS DESEMPEFAN. CUALQUIER OMISION O
DISCORDANCIA UBSERVADA EN LOS PLANOS CON RESPECTO A ESTAS REGLAMENTACIONES SERA NOTIFIAZA
ALARQUITECTO ANTES DE FORMALIZAR SU PROPUESTA DE PRECIO; DE NO REALIZARSE DICHANOTIRCAQON
SE ASUMIRA LA PLERA CONSIDERACION DE LOS HECHOS.
- GERERAL UNACO) 14 EN LA OBRA DEUN
PROFESIONAL RESIDENTE, DEBIDAMENTE IDENTIFICADO EN LA VALLA OF CBRA, DURANTE TODA LA JORNADA
DE TRABAIO Y MINETRAS DURE LA CONSTRUCCION DE ACUERDO ALO ESTABLECIDO POR LA JUNTA TECNICA
DE IRGENIERIA Y ARQUITECTURA
7. PARACUALQUIER CAMBIO EN L DISERO ARQUITECTORICO Y/0 ESTRUCTURAL SE GEBERA CONSULTAR
PREVIAMENTE A LA UNIDAD GESTORA, EN FORMA ESCRITA, DE NO SER ASI SE EXIME DE TODA RESPONSASILIDS
PROFESIONAL YLEGAL.
& LASMEDIDASINDICADAS RIGEK SOBRE LA ESCALA DE LOS DIBUJOS.
- ELMATERIALA UTILIZARSE EN LA CONSTRUCCIGN DEBERA SER ALMACENADO ORDENADAMENTE
EN LAOBRA, ESTA oN LA
10 LASCONEXONES DE AGUA POTASLE, PLUVIALES Y ELECTRICAS NECESARIAS PARA INTEGRAR EL
INMUEBLE A LOS SISTEMAS DE SERVICIOS PUBLICOS, DEBERA VERIFICARSE EN SITIO, CONSULTANDD PREVIAY
OPORTUNAMENTE A LA INSTITUCION.

8. TODAS LAS VALVULAS DE CONTROL, LLAVES DE ANGULO, GRIFERIA, SERA DE METAL DE ALTA CALIDAD.

FINCA: || AREATOTALDELPROYECTO TIPO DEPROYECTO |
TOMO \ ROLLO: | _ AREA CERRADA A .S_ﬁ-inoi_.mzosgn..

FOLIO/DOC: | dresmsn EDIFICACION EXISTENTE
PROPIEDAD: | Tora | o ocouon u
AREA _um_.MOﬂm” | I._F.S_.G_:ouzvﬁﬂﬂa._l  RESOLUCON OE ANTEPROTECTD: |
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Tabla Coordenadas UTM
# Distancia Rumbo Norte Este
Bt 12.38 N52* 03 13w | 84782807 | 58362801
Ez | 1752 NGO' 45'07'W | 84783568 | 583618.25
es 1 2215 | FrSa em—— APROBADO INGENIERIA MUNICIPAL
E4 3351 N6g* 04'47w | 847854.15 | 58358311
ES J 1751 J'N7stor oW ] 84786665 | 55355202 FIRMA REPRESENTANTE LEGAUPROPIETARIO
E6 872 N78° 53' 16°™W B47871.78 583535.27 LIC. FRANSISCO ISRAEL RODRIGUEZ
E7 13.04 N80* 09'22°W | 84787346 | 583526.72 CEDULA
€8 9.19 N50* 30'48°W | 8a7875.69 | 583513.87 =
£l
E-8 0.00 %2 847681.53 | 563506.78 . 1] MINISTERIO DE LA PRESIDENCIA
E-10 3.51 N4g*29'53W | 84788153 | 583506.78 ._Hlvcowwtmﬁowmnﬂ,h@ Directién de Asistencia Sodial
E-1 277 Na1t 34 59'W | 84786385 | 583504.15
E-12 1.75 138" 20° 39"W 847885.9. .
N. 20 71 3 583502.31 PROYECTO:
13 . N3 29 40w | s47sB7.30 | S83501.23
£ ) Nae 4705w A esrezate 153350038 CONSTRUCCION DE CANCHA SINTETICA
Y CERCA DEL 0 s
E-15 | 094 N24' 47 05'W | 84788079 | 583499.86 CUADRO DE SOFTBOL DE SAN JOSE
E-18 207 N14° 10° 55"W 847890.65 583499.48 ]
g47 | o049 NT1*13°28°E | a47892.85 | 583498.96 oo
B8 | 983 N71°48'38°E | 84789271 | 563499.14 ’ vwwkuwwm%mw%m
g9 | 948 NES* 12 S5E | 84789581 | S83sos.s7 CORREGIMIENTO : SAN JOSE
COMUNIDAD : SAN JOSE
E20 | 542 N54* 3112 | 84789077 | 583517.16
E-21 3.31 N52' 06 14 | 847902.74 | 583521.33 CONTENIDO OE LA HGJA:
£-22 409 N54° 30" 35°E 847904.78 583523.93 H__HMQMM_WNMWMZUWVMW)ZOW
E23 5.31 NS§* 01'35°E | 847907.05 | 583527.27 EPAHTAIDETECHO YDETALLES
E24 | 2473 N40* 30 18"E | 84791020 | 583531.62
E-25 13.59 N39* 43" 30°E 847929.00 583547.89 — —
PROPIETARIO O REPRESENTANTE LEGAL:
E26 | 1584 N34t 44'S3E | 84793946 | 583556.37 MINISTERIO DE LA PRESIDENCIA
Ea7 )1 287 Nas' 35 o' | saresza1 | sassssze [} Direcciénds Asisloncia Sodial |
E28 13.67 N37*12'25°E | 847962.85 | 583572.83 DisERD; Lo
E29 | 1108 N4g* 58' 24°E | 847073.74 | 583581.10 DAS CESAR BURGOS
E-30 .10 N43° 21" 20"E 84798207 583588.33 ING. CIVIL: ESCALA:
E-31 1031 N48* 11"10°E | 847988.69 | 583534.58 DAS INDICADA
E-32 .21 S62'09'08'E | 84799557 | 583602.27 ING. ELECTRICO: FECHA:
g3s | 5o $62 2010 | 64799126 | sm3610.41 MARZO 2023
g3 | 977 S61°40'2T'E | 647963.96 | 58366284 ING. SANITARIO: CoDico:
g35 | 1840 s41°3757w | ssososs | ssar2azs
E-36 16.61 542° 53'43"W B47917,10 58371203 TOPOGRAFIA: PROYECTO #:
E-37 30.23 542° 25' 30°W B847904.93 583700.72 61331
E38 | 4096 943042 18'W | 84788262 | 58368033
E33 | 2284 45° 1302w | Ba7esano | 58365203 |
HOJA No A DE: _N
E40 | 1180 S41°25'40'W | 8a7e36.92 | 583635.82
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4 - EL TRABAJO SE RELIZARA DE ACUERDO CON LAS INDICACIONES CONTENIDAS EN LOS
ANOS, Y SERA EJECUTADO ESTRICTAMENTE CON LOS REGLAMENTOS DE LA OFICINA DE

1. LA INSTALACION DE FONTANERIA DEBERA AJUSTARSE A LOS REQUERIMIENTQS DE LOS

REGLAMENTOS VIGENTES LOCALES Y LA ULTIMA EDICION DEL CODIGO NACIONAL DE
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PLOMERIA Wm_..w PROYECTO:

SANIDAD. SE ENTIENDE QUE DICHAS INDICACIONES SON ESQUEMATICAS Y DEBERAN SER . ONETRUCCIONIDE SANCHA ST icA
AJUSTADAS A LAS CONDICIONES mznoz._.x>_w%m EN EL CAMPO, DE CONFORMIDAD CON LAS 2, TODAS LA TUBERIAS DE AGUA SERVIDA SERA DE P.V.C. SCH 40, Y LA TUBERIA DE Y CERCA DEL CUADRO DE SOFTBOL DE SAN JOSE
SUGERENCIAS DEL INSPECTOR Y LA BUENA PRACTICA DE OFICIO. VENTILACION SERAN DE P.V.C. SDR26, SEGUN LAS DIMENSIONES QUE SE INDIQUEN.

2.- LAS OMISIONES EN LOS PLANOS O ESPECIFICACIONES DE DETALLES PARA LLEVAR A CABO - -
B RO o o om0 o > JODSUSTISTS AT ATASOAA I 0 e T
RESPONSABILIDAD AL CONTRATISTA, YA QUE DEBERA EJECUTAR EL TRABAJO TALY COMO S| : " CORREGIMENTO : SAN JOSE
OMUNIDAD : SAN JOSE__
HUBIESE SIDO DETALLADO EN LOS PLANOS Y ESPECIFICACIONES. 4. TODASLAS INSTALACIONES DE AGUA SERVIDA Y VENTILACION SE SOMETERAN A PRUEBA : -
] HIDROSTATICA, POR UN PERIODO NO MENOR DE 30 MINUTOS SE VERIFICARA CADA JUNTA. TCONTENID DE LA HOA:
3. - EL CONTRATISTA DEBERA VERIFICAR LOS PLANOS AL RECIBIRLOS, Y NOTIFICAR POR DE ENCONTRAR FUGA SE REPARARA A SATISFACCION DEL INSPECTOR DE LA OBRA. PLOMERIA DE BAROS
ESCRITO AL REPRESENTANTE, DE CUALQUIER DISCREPANCIA U OMISION EN LOS PLANOS . SISTEMA BIODIGESTOR
ANTES DE INICIAR EL TRABAJO, ADEMAS SERA ESPECIFICAMENTE RESPONSABLE DE LA 5. TODALA INSTALACION DE AGUA POTABLE SE SOMETERA A PRUEBAHIDROSTATICA, SE V_LPZ._.} _Um .—.>Z O C mm
COORDINACION Y CORRECTA RELACION DE SU TRABAJO CON LA ESTRUCTURA DEL EDIFICIO MANTENDRA UNA PRESION NO INFERIOR A 90 PSI POR UN PERIODO DE 50 MINUTOS DE NO —_— -
¥ DEMAS CONDICIONES EXISTENTES. MANTENER LA PRESION INDICADA EN EL MANOMETRO SE CORREGIRAN , TODOS LOS ESCAPES wigas o SDMETOROD FLTHO AAEROBO SCEROENTE TANOUE ECOLORACON. [FRomETARIG 6 REPREsENTANTE (eoAL
) ENCONTRADOS A SATISFACCION DEL INSPECTOR DE LA OBRA. (ESTAPRUEBA SE REALIZARA . owmenm S MR, N ACIBLGIR MINISTERIO DE LA PRESIDENCIA
4. - EL CONTRATISTA ESTIMA NECESARIO DESVIARSE DE LOS PLANQS DE CONTRATO, DEBERA ( REALIZARA'3 VECES) a1 o et gt , : oo Direceibn do Asistoncla Socta —
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SEMEJANTES, A NO SER QUE LOS PLANGS INDIQUEN ESPECIFICAMENTE OTRA COSA. SI POR RESIDUAL DE CLOROS NO MAYOR DE 1 PPM. . ——NT e . .  MARZO 2023
ALGUNA RAZON UNA TUBERIA NO PUEDA SER OCULTA TOTALMENTE EN LAS PAREDES. g o el ) s
DEBERA SER FORRADA CON MALLA Y REPELLO O BLOQUES. (ENCHAPE). 7. TODASLAS PARRILLAS DE BANO SERAN DE HIERRO FUNDIDO DEL TAMANO DE LA TUBERIA g (NG SANITARIO: oo
INDICADA EN LOS PLANOS. _

6. - LICENCIAS: EL CONTRATISTA SUMINISTRARA LOS SERVIIOS DE UN "MAESTRO PLOMERO" - 42 _ TorooRArIe PrRavecTo R

DE ACUERDO CON LOS REGLAMENTOS DE PLOMERIA PARA LA CIUDAD DE PANAMA. TODDEL 8. TODAS LAS VALVULAS DE CONTROL, LLAVES DE ANGULO, GRIFERIA, SERA DE METAL DE ALTA CALIDAD. e — _ a1331
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REFLECTOR ELECTRI:
ALUMINIO IMPERMEABL®
DE TIPO LED DE 400W

LECTOR ELECTRICO DE
NIO IMPERMEABLE (IP&§7}
DE TiPO LED DE 400W

REFLECTOR ELECTRICO DE
ALUMINIO IMPERMEABLE (IP67)
DE TIPO LED DE 400W

@

AT

REFLECTOR ELECTRICO DE
ALUMINIO IMPERMEABLE (IP67)
DE TIPO LED DE 400W

_u_.>z§ m_.mm._.x_m.p

ESCALA TR

}
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| REF
RE2 (D

ORIENTACION
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(VER REF9)

ALTURA 1 mm_..ﬂ

I 7
X _W-\
\REFE \

REFD

_REF1D

REF3-—+—

10-00"

NP T. EXISTENTE
i—
HACIA TABLERO TDP
CANALIZACION FOR DEEAJO
CANALIZACION HACIA TABLA
FPOR PARED (NO EXPUESTA)
DEIALLE DE MONIAJE DE LUMINARIA

NOTA:
-EL SISTEMA IRA HACIA TAPIA EXISTENTE DE LA
JUNTA COMUNAL.

CONDUCTORES

DE PIS
ERO TC

LOS CONDUCTORES CONTINUAN, NO SE CORTAN,
SACAR COLAS EN CADA TOMACORRIENTE

FUERA DE CAJA

CAJILLA
METALICA

6" FUERA DE LA
SALIDA DELTUBC

CABLE A TIERRA, CUANDO
LA TUBERIA SEA DE PVC

DETALLE DE CAJILLA DE CUADRADA

SIN ESCALA

8
m>wrm DE TIERRA

RESOLUCION JTIA 424-01
I TAPA

SOLD#

f/m>mx> DE COBRE

SEGUN DE INDICA

om0

.o..z——n

TUBO CONDUIT

CAJA RECTANGULAR

LINEACABLE AZuL G ROKS

NEUTRO {CABLE BLANCO) 1—. H

TIERRA (CABLE VERDE)

TOMACORRENTE IGUAL O
SUPERIOR A LEVITON 33201

D D

DETALLE DE CONEXION DE

T [0} TOMACORRIENTE POLARIZADO

NOTAS DE ELECTRICIDAD

1 LAS INSTALACIONES m_umnqz_o)w DEBERAN AJMSTARSE > LOS REQUERI-

3N STALL

EXTENDER CABLES

LISTA DE COMPONENTES

REF. | DESCRIPCION

MIENTOS DE LA NFPA NOMERO 70 EDICION 2014

AGOSTO DE 2016.
2 LAS TUBERIAS A EMPLEAR SERAN:

IDIENTE AL
NEC COMO BASE DEL REGLAMENTO PARA LAS INSTALACIONES ELECTRICAS|| 1
(RIE) DE LA REPOBLICA DE PANAMA. RESOLUCION DE LA JTIA No. DS9 DE

A— ACERQ GALVANIZADD DE PAREDES DELGADAS (E.T.M.) PARA

“NEMA, ANSI, UL*

B~ ACERO GALVANIZADO DE PAREDES GRUESAS RIGIDAS PARA

SU INSTALACION EN EXTERIORES Y AREAS SUJETAS A
C— P.V.C, RIGIDA PARA INSTALACIONES BAJO TIERRA,

IMPACTO.
EN LOSAS

PAREDES CIELCS RASOS DONDE LO PERMITA EL CODIGO.

3 CUANDOQ EN LA INSTALACION SE UTILCE TUBERIA DE PVC SE
DEBERA INTRCOUCIR UN CONDUCTOR DESNUDO PARA QUE LA

CONTINVIDAD DE TIERRA Y EL MISMO SEA DE ACUERDO
TABLA 250-95 — NEC 2014 DEL COD. EL ALAMBRE NO
QUE § 12 COBRE

4 TODOS LOS CONDUCTORES SERAN DE CDBRE CON AISLAMIENTO

TERMO-PLASTICO, THHN A MENOS QUE SE WNDIQUE LO

5 LOS TAMAROS MINWMOS DE TUBERIA Y CONDUCTORES A
SERAN DE 1/2°% Y #12 COBRE RESPECTIVAMENTE.

COLUMNA

2 | SOLDAR SOPORTE DEL REFLECTOR LED A COLUMNA

3 | TUBERIA DE PVC DE 1° SOPORTADA CON GRAPAMET DE 1° CADA 1M

4 CABLE CORDON CAUCHO TRIPLEX §12 AWG

5 | LAMPARA REFLECTIVA LED DE 400 W, 220 V

ALTURA DEL SOPORTE A CENTRO DE LA LAMPARA REFLECTIVA SERA DE 6.0 M

6
A DEL N..T EXISTENTE
S CAJA CUADRADA 4 11/16 CON K.O DE 1° Y TAPA CIEGA COLOCARLA EN BASE DE
7| CONGRETO DE COLUMNA TUBULAR COLOCADA CON CLAYDS FULMINATES
g | CAJA DE PASO 4 11/116 CON K.O DE 1° APARTR DE ESTA CAA SE

EMPLEAR

6  TODAS LAS CAJLLAS Y CONEXIONES FLEXIBLES EXPUESTAS

SERAN METALICAS Y PINTADAS CONTRA LA CORROSION

TODOS LOS INTERRUPTORES QUE NO SE ESPECIIQUEN EN

EL PLANO SERAN DE CAPACIDAD DE 10,000 AMP
7 LOS FABRICANTES Y MODELOS INDICADOS EN LOS PLAN

0S SON

REFERENCIA UNICAMENTE. EL CONTRATISTA PODRA SUMINISTRAR
EQUIPQ Y MATERIALES DE CUALQUIER OTRO FABRICANTE PREVIA
ACEPTACION DEL CUENTE SIEMPRE Y CUANDO ESTOS ULTIMOS
SEAN DE CAPACIDAD, Y CALIDAD IGUAL O SUPERIOR A LOS

COLOCA EL CORDON CAUCHO HACIA LAS LAMPARAS SIN CANALIZACION

LA ORIENTACION DE LAS LAMPARAS REFLECTIVAS SERA DE LA SIGUIENTE MANERA:
9.1 LAS LAMPARAS DE LAS ESQUINAS SERAN COLOCADAS A 45" HACIA CENTRO

9 | DE LA CANCHA, CENTRADAS, CON UN ANGULO DE INCLINACION DE 55"

9.2 LAS LAMPARAS DEL CENTRO DE LA CANCHA SERAN COLOCADAS A 55" HACIA
CENTRO DE LA MISMA, CON UN ANGULO DE INCLINACION DE 55°.

RESUMEN GENERAL DE CARGAS L.P. 60A - 2P

CAREA TOTAL 5,100

REFERIDOS. SISTEMA MONOFASICO, 120/240 VOLTIOS, 60 H2, 3 ALAMBRES
8  TODOS LOS PLANOS FUERDN GONFECCIONADOS APEGANDOSE | PANEL D INTERRUPTOR PRINGIPAL
ESTRICTAMENTE A LOS PROYECTOS WT ¥ BT DE LA EMPRESA GENERAL 60A-2P
NATURGY. I FASEA | FASEB FASEE
CAR( [ALAD/ 2,600 VA 500 VA £
9 EL SISTEMA TELEFONICO DEBE AWSTARCE A LOS REQUERIMIENTCS oﬁ%)ﬁﬂﬂmmw? =u<> 2oy i
DEL "REGLAMENTO PARA LA INSTALACION DE RED TELEFONICA INTERWA [ CapgaToTAL Z500VA | 250VA Z500vA
EN EDIRCIOS PUBLICOS Y PRIVADOS EN EL TERRITORIO NACIONAL® FACTOR DE DEMANDA 3 ’ =
Y LAS NORMAS VIGENTES DE LA CIA DE TELEFONOS, | CARGA DEMANDADAPORFASE | 1820VA_| 1780VA —Lrava__|
1 CARGA DEMANDADA TOTAL 3570VA X —
10 EL SISTEMA TELEFONICO OEBE TENER EL MISMO POTENCIA A TIERRA | AMPERIOS DEMANDADOS PROMEDID | 1494 T —
GUE FL SISTEMA ELECTRICO SEGUN EL ARTICULO 250.94 DEL NEC 2014. | AMEETIOS DE (4aEx oA 94 ]
ALIMENTADOR 3G #8 AWG THHN Cu TRIPLEX #6 A
DIAMETRO TUBERIA T8 Pve 1T-11/4°G EMT
[ PROTECCION XS —
CONDUCTOR SISTEMA DE TIERRA 1G #8 AWG THHN Cud
VARILLA A TIERRA - | _
_ PD TABLERO DE DISTRIBUCION — 12 CIRCUITOS — BARRAS 200 A — SISTEMA 120 / 240 V ~ 1 FASE
L S
! = PPy VOLT—AuP —VOLT-AMP_| y
| osseRucones oS §|§ Sutlw 00| 0 _Z_.m e s obi| @ PR ﬂ.a.a or's | oesEvAIONES
[EIES ke oJoLo ¢ 0101019 B JE—
| ololo ofolola
T is]o 5l5z0 1 —
. - o 00,00 Ty B oy
—— ] =
— : 1 —
— S — -
= | ~ — _—
- ] e
CARGA. INSTALADA 5,100 | FACIOR D DEMANDA 100 AUNENTACION TReT X .-H.. ﬂ! _...W T
CAPGA DE RESFRVA 0 VAl | CARGA DEUANDADA 3900 vA TUBERIA TR R v
e o100 |CORRENTE DEWANDADA 134 |__PRotecoioN | s.g_
SRR M D0 FLEES -
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ZO TAS DI

1 LAS INSTALACIONES ELECTRICAS DEBERAN AJUSTARSE A LOS REQUER
MIENTOS DE LA NFPA NOMERQ 70 EDICION 2014 CORRESPONDIENTE

(RIE) DE LA REPUBLICA DE PANAMA. RESOLUCION DE LA JTIA M
AGOSTD OE 2018.
2 LAS TUBERIAS A EMPLEAR SERAN:

A— ACEROQ GALVANIZADO DE PAREDES DELGADAS (E.TM.)
"NEMA, ANSI, UL®
B- ACERG GALVANIZADO DE PAREDES GRUESAS RIGIDAS P&HA
SU INSTALACION EN EXTERIORES Y AREAS SUJETAS A IMPARTO.
C— P.V.C. RIGIDA PARA INSTALACIONES BAJO TIERRA, EN LUEAS
PAREDES CIELOS RASOS DONDE LO PERMITA EL CODIGO.

3 CUANDO EN LA INSTALACION SE UTILICE TUBERIA DE PVC SE

DEBERA INTRODUCIR UN CONDUCTOR DESNUDO PARA QUE LA Hﬂ;ﬁl.-ﬂ.?\—.

CONTINUIDAD DE TIERRA Y EL MISMO SEA DE ACUERDC A LA
TABLA 250-95 — NEC 2014 DEL COD. EL ALAMBRE NO SERA
QUE § 12 COBRE

TODOS LOS CONDUCTORES SERAN DE COBRE GON AISLAMIENTCS
TERMO-PLASTICO, THHN A MENOS QUE SE INDIQUE LO CONTRA

LOS TAMAROS MINIMOS DE TUBERIA Y CONDUCTORES A EMPLEAR
SERAN DE 1/2°¢ Y §12 COBRE RESPECTIVAMENTE.

&  TODAS LAS CAJLLAS Y CONEXIONES FLEXIBLES EXPUESTAS
SERAN METALICAS Y PINTADAS CONTRA LA CORROSION
TODOS LOS INTERRUPTORES QUE NO SE ESPECIFIQUEN EN
EL PLANQ SERAN DE CAPACIDAD DE 10,000 AMP

7 LOS FABRICANTES Y MODELOS INDICADOS EN LOS PLANOS SON
REFERENCIA UNICAMENTE. EL CONTRATISTA PODRA SUMINISTRAR
EQUIPO Y MATERIALES DE CUALQUIER OTRO FABRICANTE PREMA
ACEPTACION DEL CLIENTE SIEMPRE Y CUANDO ESTOS ULTIMOS
SEAN DE CAPACIDAD, ¥ CAUDAD IGUAL © SUPERIOR A LOS
REFERIDOS.

8  TODOS LOS PLANOS FUERON CONFECCIONADOS APEGANDOSE
ESTRICTAMENTE A LOS PROYECTOS MT Y BT DE LA EMPRESA
NATURGY.

9 EL SISTEMA TELEFONICO DEBE AJUSTARCE A LOS REQUERIMIENTOS
DEL "REGLAMENTO PARA LA INSTALACION DE RED TELEFONICA INTERNA
EN EDIFICIOS PUBLICOS Y PRIVADOS EN EL TERRITORIO NACIONAL®
Y LAS NORMAS VIGENTES DE LA ClA DE TELEFONOS.

10 EL SISTEMA TELEFONICO DEBE TENER EL MISMO POTENCIA A TIERRA
QUE EL SISTEMA ELECTRICO SEGUN EL ARTICULO 250.94 DEL NEC 2014.
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REPUBLICA DE PANAMA
— GOBIERNG NACIONAL —

ESPECIFICACIONES

TECNICAS
T T T [ e A TR S P AT Y SR R |

LAS SIGUIENTES ESPECIFICACIONES TECNICAS SERAN UTILIZADAS POR
EL CONTRATISTA DE ACUERDO A LOS PLANOS Y AL ALCANCE POR LO QUE
SOLO SERAN APLICABLES A LAS ACTIVIDADES INVOLUCRADAS EN EL
PROYECTO.
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INSTITUTO PANAMENO DE DEPORTES

Direccion de Arquitectura e Ingenieria

Especificaciones técnicas para la_
“CONSTRUCCION DE CANCHA SINTETICA”

1. Generalidades:

1.1. Alcance General de la Obra:

El trabajo comprende el suministro de todo el material, mano de obra, herramientas,

equipo, transporte, servicios y cualesquiera otros necesarios para efectuar la obra,
objeto del contrato

1.1.1. Listado General de los Elementos Incluidos en este Proyecto:

Basandose en los planos del proyecto, pero sin limitarse a ello se incluyen los
siguientes trabajos:

1.1.1.1 CANCHA DE FUTBOL SINTETICA

e Excavacion.

o Colocar geotextil

e Sistema de drenaje.

o Acoplar sistema de drenaje al desagle pluvial.

e Colocacion de relleno de piedra.

» Suministro e instalacion de grama sintética.

» Colocacién de material de relleno en grama sintética (caucho y arena
silice).
Demarcacion de la cancha.

Suministro e instalacion de marcos (porterias) de fatbol. (incluye redes y
pintura de las porterias).

1.1.1.2 CERCA DE MALLA CICLON DE 8' DE ALTO, (perimetro de la
cancha).

Excavaciéon de fundaciones.

Cimiento corrido.

Bloqueo de fundaciones.

Colocacion de estructura de tubos galvanizados.

Colocacion de malla ciclon galvanizada.

Construccién de puertas (todas).

Pintar de color blanco toda la estructura de tubos de las cercas.

1.2. Inspeccién Preliminar del Lugar para la Obra:

El Contratista recibira la propiedad en las condiciones en que se encuentra
actualmente, y realizara una inspeccion ocular del sitio antes de dar su propuesta
final, ya que no se reconoceran cargos que afecten su propuesta por condiciones que
se encuentren en la propiedad, y cuya presencia se hubiese podido observar en esta
visita.

1.3. Interpretacion del Desglose de Precios del Proyecto:

El listado del desglose de precios suministrado por el DAS/PANDEPORTES servira
de base de calculo para efectuar las propuestas de costos.  Sin embargo, los
proponentes no estaran limitados estrictamente a los renglones de dicho listado.

Los renglones enumerados en el desglose de precios son elementos de orden
general y no incluyen al detalle todas sus actividades conexas. Es por ello que los
proponentes consideraran adicionar cualesquiera otros elementos que sean
necesarios para la completa consecucion de los trabajos pedidos dentro de la etapa
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involucrada en este Acto Publico.

1.4. Sistema de medidas:

Para los efectos de este Pliego de Especificaciones, se empleara los sistemas inglés
y Métrico decimal.

1.5. Condiciones Generales:

El Contratista conviene en acatar todas las indicaciones de caracter técnico
descritas en estas especificaciones y que servirAn de guia para la debida
realizaciéon de la obra contratada, de igual manera el plano arquitecténico del
proyecto en forma de copias y que acompana este juego de especificaciones
representaran la guia principal del Contratista.  Sin embargo, en los casos en
que existan discrepancias entre lo marcado en el plano y lo descrito en las
especificaciones, privara lo estipulado en estas Ultimas.

Cuando las circunstancias asi lo ameriten, la calidad, dimension, tipo de material,
o el orden de los procesos constructivos, podran ser objeto de revision por parte
de los inspectores del proyecto designados por el DAS/PANDEPORTES, en cuyo
caso se cursaran las correspondientes notas de observaciones y/o cambios.

1.6. Almacenamiento de Materiales, Limpieza y Medidas de Seguridad.

Todo material que ha de permanecer en el sitio debera protegerse con cobertores
provisionales o segun método aprobado por el Inspector. Todos los escombros
deberan removerse del area de trabajo a costa del Contratista tan a menudo como
sea necesario. Las areas de trabajo deben permanecer en condiciones limpias y
trabajables al final del dia. El Contratista sera responsable de dafios
ocasionados a la estructura o a cualquier elemento ajeno al proyecto, o dentro de
la propiedad privada, igualmente sera responsable de dafios a aceras, cunetas,
césped, tuberias de servicios publicos, carreteras, etc. y todas aquellas areas
afectadas por negligencias de su personal o de su equipo.

1.7. Letrero Oficial del Proyecto:

El Contratista debera suministrar, colocar y conservar por su cuenta el letrero del
proyecto. Este sera colocado en lugar visible cerca de la obra y en comun
acuerdo con el Inspector del DAS. El letrero del proyecto sera un elemento de
necesaria obligatoriedad para el Contratista, por lo que DAS no aprobara
ninguna cuenta, si dicho letrero no se encuentra colocado y cumpliendo con
las medidas y materiales especificados.

PARA LOS EFECTOS DE ESTE CONTRATO EL LETRERO
CORRESPONDIENTE SERA INSTALADO EN UN PLAZO NO MAYOR DE 5
DIAS CALENDARIOS A PARTIR DE LA ORDEN DE PRECEDER.

1.7.1. Especificaciones del Letrero del Proyecto:

El letrero arriba mencionado sera construido de hojalata de 1/22” de espesor
y estructura de tubos galvanizados de 1'2” de diametro.  El contenido del
letrero sera pintado con esmalte de primera calidad.

Las letras tendran una altura no menor 2 pulgadas.

El letrero sera fijado en sitio mediante verticales de tubos de metal galvanizado
de 1'2” de didmetro a una altura minima de 1.20 metros desde la parte inferior
del letrero, hasta el nivel de suelo natural.

Las dimensiones del letrero seran de 1.90 metros de altura por 2.40 metros de
largo, de acuerdo al modelo del letrero adjunto.

1.7.2. Ubicacidn y responsabilidad del letrero:

El Letrero oficial del proyecto quedara bajo la proteccién y responsabilidad
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exclusiva del Contratista. Este asumira todos los costos adicionales de
mantenimiento y/o reposicién total.

e El Contratista se asegurara que el letrero sea colocado en lugar 6ptimo, donde no
interfiera con las sefiales de transito, accesos publicos y privados.

e EIl Contratista no podra alterar el contenido del letrero oficial del proyecto sin
autorizacion expresa y por escrito de la Alta Direccion del DAS/PANDEPORTES.

e Al final de la obra, el letrero sera propiedad del INSTITUTO PANAMENO DE
DEPORTES, el cual dispondra del mismo una vez que la obra sea formalmente
entregada.

1.8. Normas y codigos aplicables:

En cualquier parte de las especificaciones donde se haga referencia a
abastecimiento, procedimiento de aplicacion, o prueba de materiales; para conformar
los estandares de alguna sociedad técnica, organizacién o cuerpo, se debe entender
que significa el Ultimo estandar, codigo, especificacion; aun cuando se haya hecho
referencia a estandares anteriores.

* Si en algun caso fuera necesario desviarse de estas normas, se sometera, para
su aprobacion previa por parte de PANDEPORTES, la declaracién en que se
manifiesta la naturaleza exacta de la variacion.

e En las especificaciones, cuando se haga referencia a las sociedades técnicas,
organizaciones o cuerpos, se usaran las abreviaciones de acuerdo a la siguiente
lista:

NOMBRES ABREVIATURAS

FEDERACION INTERNACIONAL

DE FOOTBALL ASSOCIATION FIFA
FIFA House, Hitzigweg No.11-8032

Zurich, Suiza FIFA

American Society of Testing and Materials AS.TM.
1916 Race Street
Philadelphia, Pennsylvania 19103, U.S.A.

American Association of State Highway ASHTO
And Transportation Officials.

44 N. Capitol Street, NW, Suite 225,

Washington, D.C. 20001, U.S.A.

American Concrete Institute ACI
P.O. Box 19150
Detroit, Michigan, 48219, U.S.A.

American Institute of Steel Construction AISC
101 Park Avenue
New York, New York 10017, U.S.A.

American Welding Society AWS
2501 NW, 7th Street
Miami, Florida 33125, U.S.A.

National Electric Code Board of Underwriters, N.E.C.
85 John Street New York 7, New York, U.S.A.

Se aceptaran normas reconocidas internacionalmente, similares a las indicadas.
1.9. Programa de Trabajo
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. Durante los cinco (5) dias calendario contados a partir de la vigencia del
Contrato, el Contratista suministrara al DAS/PANDEPORTE un programa de
trabajo que consistira en un Diagrama de Barras horizontales o Modelo Pert
en el cual se muestre el orden en que el Contratista se propone realizar los
trabajos y las fechas en las cuales comenzaran y terminaran los distintos
aspectos salientes de los mismos.

" El Contratista consultara con DAS/PANDEPORTES el formato de este
programa de trabajo.

] Una vez aprobado este programa por DAS/PANDEPORTES, solamente podra
ser modificado si se presentaren en las obras circunstancias imprevistas que
asi lo ameriten. EIl Contratista debera someter al DAS/PANDEPORTES el

nuevo programa de trabajo con las modificaciones para obtener la aprobacién
de DAS/PANDEPORTES.

. Luego que DAS/PANDEPORTES revise y apruebe el Cronograma, éste sera
considerado como el “Cronograma Oficial del Proyecto”, control que servira de
base para dar el debido seguimiento al proyecto.

2. Descripcion de materiales

a. Piedra : Piedra No.4, No.5 y gravilla
b. Carpeta Grama Sintética : de alta durabilidad

c. Arena : De mar, arena silice (cancha)
d. Granulos Caucho Ambiental : Caucho SBR 10-14

e. Cemento : tipo Portland

f. Bloques : primera calidad

g. Soldadura : E60-11 de Arco continuo

h. materiales eléctricos : De primera calidad

NOTA: Cualquier material que no se encuentre en esta lista y sea necesario para la
ejecucion de la obra, debera ser incluido por el Contratista en su presupuesto.

3. PREPARACION DEL SITIO.

El Contratista llevara a cabo la preparacion del sitio haciendo todo lo que sea necesario para
que las obras puedan ser construidas adecuadamente hasta su terminacion. Esto incluira
el desmonte, desrraiglie y remocion del material inapropiado segun aqui se especifica y de
acuerdo con las indicaciones que dé DAS/PANDEPORTES.

3.1. DESMONTE Y DESRAIGUE

1. El Contratista removera todas las raices, troncos, y toda la vegetacion que se
encuentre dentro de las areas donde se vayan a ubicar las estructuras y de los
lugares donde se deba hacer movimiento de tierra.

2. El Contratista no cortara ni causara dafo a ningun arbol u otra vegetacion fuera
del area de permiso y vigilara que sus empleados cumplan con estos requisitos.

3.2. REMOCION DE MATERIAL INAPROPIADO

e Este trabajo consiste en deshacerse satisfactoriamente mediante la eliminacion
total o parcial de la capa vegetal y cualquier otro objeto que deba ser eliminado
del sitio.

» El Contratista sera responsable de que se cumplan todas las leyes y reglamentos
relacionados con la disposicion de los materiales que son eliminados incluyendo
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la quema y precauciones durante la misma.

e La quema que llegue a efectuar debera estar vigilada hasta que se haya
completado o extinguido.

3.3. AMARRE DE LA CANCHA DE FUTBOL

. El Contratista debera realizar sobre el terreno todas las tareas inherentes al

amarre de las instalaciones a construir, esto consiste en la ubicacion topografica
precisa de cada una de los puntos que forman parte de la cancha de juego y las
otras facilidades de acuerdo a las dimensiones para su amarre topografico
correspondiente. Para la cancha de fatbol este trabajo debera realizarse con el
propésito de replantear el campo de juego luego de la colocacion de la grama
sintética con el objeto de colocar las lineas correspondientes en color blanco
utilizando el mismo tipo de grama sintética que la del resto de la superficie.

- La no-existencia en el terreno de las referencias que se dan en los planos, o
alteraciones que hayan sufrido las mismas, no eximira al Contratista de la
obligacion de realizar el replanteo y no afectara el plazo ni el precio de
contratacion.

3.4. NIVELACION DEL TERRENO.
3.4.1 Generalidades

. EIl Contratista suministrara por su cuenta todos los equipos, puntos de
referencias, estacas, obreros que sean necesarios para determinar el
trabajo.

. El trabajo de nivelacion incluye todas las areas comprendidas dentro de la
parcela de terreno donde se construiran las facilidades (cancha de grama
sintética, cercas, aceras, graderias, oficina-vestidores y tanque séptico)

« Al establecer los niveles se cuidara el Contratista de obtener los indicados
en los planos ajustandose a condiciones especiales encontradas en el sitio
de la obra.

3.4.2 Relleno

. Los rellenos para la nivelacion general de la parcela de terreno deberan
hacerse de acuerdo al nivel indicado en los planos, permitiéendose una
variacion hasta de 1 cm en las elevaciones del terreno con respecto a este
nivel, siempre que dicha variacion no sea la causa de empozamiento de
agua.

« EI Contratista sera responsable por cualquier error cometido en este
trabajo.

. El DAS/PANDEPORTES se reserva el derecho de verificar cuando lo
estime conveniente el trabajo de agrimensura realizado por el Contratista.

3.4.3. Compactacion

. Los rellenos deben compactarse bien por medios mecanicos y llevarse a
cabo en capas no mayores de 20 cm, remojandose la superficie antes de
iniciar la compactacion de cada capa en los casos en que la tierra tenga
un contenido de agua inferior al requerido para lograr su grado de maxima
capacidad de compactacion.

. El Contratista debera compactar el material colocado en todas las capas
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del relleno hasta alcanzar una densidad uniforme de no menos del 95%
del maximo fijado por A.A.S.H.T.O. T 99 método C, con un contenido de
humedad que DAS/PANDEPORTES considere adecuado para dicha
densidad, durante el avance del trabajo.

CANCHA DE JUEGO

41,

GENERALIDADES

Este trabajo consistira en la excavacion, colocacion de geotextil, construccién de
drenaje, colocacién de relleno piedra, grama sintética, demarcacién de la cancha,
relleno de arena y caucho.

4.2

4.11. M ATERIALES:

Los materiales deberan satisfacer los requisitos que se establecen a
continuacién:

a. Geotextil:
Geotextil tipo Marafi 600x o geotextil de propiedades similares.

b. Tuberias:
Tuberias perforadas de drenaje, de polietileno.

c. Piedras:
Piedra triturada, limpia sin ningan tipo de material organico.

4.1.2. CONSTRUCCION DE DRENES:

El contratista realizara los trabajos de excavacion correspondiente, de acuerdo
a lo estipulado en la seccion de excavacion que se indica en los planos.

Para la evacuacion pluvial el contratista debera instalar en las zanjas de
escurrimiento tuberia perforada de drenaje, flexible, de material de polietileno,
del diametro especificado.

Para la unidbn de los tubos el contratista debera utilizar los coples
correspondientes e instalara la tuberia de acuerdo a la técnica especificada
por el fabricante.

COLOCACION DE CAPA DE PIEDRA

Para garantizar una superficie permeable el Contratista nivelara el campo de juego
con capas de piedra hasta alcanzar las alturas indicadas en los planos. La
superficie de acabado deberd ser una superficie completamente pareja y
nivelada con una permisibilidad de 10 mm en cada tres metros.

4.3.

SUMINISTRO E INSTALACION DE GRAMA SINTETICA

El Contratista colocara grama en el area del campo de juego de acuerdo a lo
especificado en los planos.

La grama sintética a colocar debera cumplir con las siguientes especificaciones:
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Propiedad Valor Unidad ASTM*
Tipo de pelo del hilo Polietileno resistente - n/a
uv
Estructura del hilo Fibrilado paralelo n/a
Espesor del hilo 11,111 Dtex D1577
Maximo estiramiento a +70% nominal D2256
rotura
Espesorde la fibra 100 Micras D3218
Altura del pelo 51 mm D5823
Grosor del pelo 1,017 gr/m2 D5848
Peso de soporte primario |>240 gr/m2 D5848
Peso de soporte 545-615 gr/m2 D5848
secundario
Peso total 1,800 gr/m2 D5848
Galga de las puntadas 19 mm D5793
Atado del tufting 40 Newtons D1335
Test de flamabilidad Aprobé D2859
Punto de fusion del hilo  |121 Grados C D789
Permeabilidad al agua >1000 mm/hora DIN 18-035
Profundidad total del 32 mm n/a
material de relleno
Atenuacion de impacto <200 G-max F1936
Caucho Criogenico n/a
Arena de Silice n/a

* American Society for Testing and Materials

El contratista colocara césped sintético de Ultima generacidén para la practica de
futbol, color Verde, fabricado mediante sistema TUFTING, en una maquina del mismo
nombre y una medida de galga de 19 milimetros en rollos con anchura maxima de
4.57 metros y largo hasta 100 metros. La fibra del césped sintético debera ser del
tipo Parallel Fibrillated/slit film de 51 milimetros de altura y un espesor de hilo de
10,000 Denier, de gran resistencia al desgaste. Ademas, la fibra de césped sintético
sera de 100 micras de espesor, esta fabricada de polietileno y aditivos especificos
que la caracterizan por su alta resistencia y tratamiento anti UV estabilizado,
resistente al calor y a variaciones climatolégicas extremas. Debera pasar la prueba
de flamabilidad (Pile Burn Test). La fibra Parallel Fibrillated/Slit Film esta unida a la
base por el sistema TUFTING. Este basamento especialmente disefiado y fabricado
para césped sintetico Parallel Fibrilated/Slit Film con doble capa de polipropileno y
textil con un peso de soporte primario (Primary Backing) de 240 gr./m2, se caracteriza
por su gran estabilidad dimensional. Finalizado el proceso anterior, el producto pasa
por una linea de acabado que le incorpora el soporte secundario (Secondary Backing)
de aproximadamente 610 gr./m2 de poliuretano. Mediante esta operacion la fibra
base se fija a la base (Backing) consiguiendo una resistencia de arranque de 9
Ibs/force. El peso total una vez fabricado es de 1,800 gr/m2 aproximadamente.

El fabricante del césped sintético debe estar incluido en la lista de Licenciarios de
Césped artificial de FIFA. EIl contratista presentara muestra de certificacion de
garantia por parte del fabricante. La instalacion se realizard de acuerdo a las
recomendaciones del fabricante y todas las uniones entre los rollos deberan ser
cocidas. Las lineas de marcacién se haran con césped sintético de color blanco o
de otro color de acuerdo a los planos y especificaciones. Todas las lineas y
marcaciones deberan ser instaladas utilizando el método de termo-fusion. Las lineas
no podran ser pegadas con goma a temperatura ambiental.

CARACTERISTICAS DEL RELLENO:

La mezcla para el relleno estara compuesta de tres capas: la primera de 5 milimetros
de espesor compuesta por arena de silice tamizada de 0.84 a 0.42 milimetros (20/40
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US MESH). La segunda capa sera de 0.25 milimetros de espesor de una mezcla
homogénea de caucho criogénico con granulometria de 1.0 a 2.40 milimetros (8/14
US MESH) con arena de silice tamizada de .84 a 0.42 milimetros (20/40 US MESH).
La dltima capa sera de 2 milimetros de espesor compuesta por caucho criogénico
tamizado de 1.0 a 2.40 milimetros (8/14 US MESH).

OTROS REQUISITOS

A. Presentacion de muestras representativas a base de:
a. Presentar una muestra de 30 x 30 cm del conjunto de césped sintético
ofertado.
b. Presentar una muestra de 10 cm de ancho por 30 cm de largo de la

banda de césped sintético color blanco ofertado.

C. Presentar una ficha técnica que contenga las especificaciones del
césped sintético ofertado. Estas especificaciones deberan cumplir con
los estandares establecidos por la ASTM para este tipo de producto.

d. Se adjuntara un pequefio envase que contenga el granulo de caucho
de relleno criogénico ofertado, el cual debera ser importado y cumplir
con las certificaciones de calidad 1ISO. Ademas, se debera indicar la
empresa suministradora especificandose las caracteristicas técnicas
del caucho.

€. Se adjuntara un pequefio envase que contenga la arena de silice
ofertada, la cual debera ser importada, libre de polvo, lavada, secada
y tamizada con granulometria de 0.84 a 0.42 milimetros (20/40 US
MESH). Ademas, se debera indicar la empresa suministradora
especificandose las caracteristicas técnicas de la arena de silice.

B Presentar certificaciones:

a. Presentar certificacioén valida de representacidén autorizada en
Panama como distribuidor e instalador de la grama sintética ofertada.

b. Presentar listado de dos canchas como minimo, donde se halla
instalado el césped sintético ofertado, las canchas deberan estar
ubicadas en la republica de Panama.

C. La Comisidn Evaluadora se reservara el derecho de inspeccionar
evaluar las canchas presentadas como referencia del césped sintético
ofertado.

d. Presentar certificaciones ISO del caucho criogénico.

e. Presentar resultados de los analisis de tamizado para la arena de
silice que demuestran que cumple con la granulometria de 0.84 a 0.42
milimetros (20/40 US MESH).

4.4. PORTERIAS O MARCOS DE FUTBOL

El Contratista suministrara e instalara dos (2) marcos de fatbol, de acuerdo a los
detalles que se indican en los planos.

El contratista pintara los marcos de futbol con pintura corrostyl (anticorrosivo a base
de agua) color blanco. (aplicar dos manos).
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CERCA DE MALLA CICLON

« El Contratista construira las cercas de malla cicldén que se indican en el plano, de
acuerdo al disefio y dimensiones.

e El Contratista suministrara todos los materiales, mano de obra y equipos y llevara
a cabo todas las operaciones necesarias para construir las cercas dé malla ciclon.

e Toda la tuberia a utilizar sera galvanizada; cumpliran ademéas con las
disposiciones de A.S.T.M. A120 para su peso y revestimiento.

e Todos los miembros horizontales y verticales seran enteros y se instalaran a
plomo, a nivel y rectos, no se aceptaran empates.

e Toda la tuberia galvanizada sera escala 40.

e Los elementos de tensiéon seran de una sola pieza de un largo igual a la altura
total de la malla con una seccién transversal de 3/16” por 1/2”. Se suministrara
un (1) elemento de tension por cada poste extremo y dos (2) por cada poste de
esquina, los cuales se uniran al sitio mediante abrazaderas. Dichos elementos
se enroscaran a través de la malla y se aseguraran a los postes con bandas
metalicas (abrazaderas espaciadas sin exceder 0.40 m centro a centro).

e La malla ciclon cumplira con la norma RR-F191 de la “U.S. Federal
Specifications”, Fencing: Chain Link Fabric, Tipo A, Calibre # 9 en los laterales
y calibre 9 en la cerca detras de las porterias, abertura de la malla de 5.08 cm
(2 “) del alto especificado.

e La parte superior e inferior de la malla tendra bordes retorcidos.

o El acabado sera galvanizado grueso 0.60 kg/m? de zinc cumpliendo con ASTM-
A392.

o El Contratista tensara la malla ciclon por métodos mecanicos; una vez tensada la
malla, procedera a fijarla a los rieles superior e inferior a intervalos de no mas de
30 centimetros centro a centro, empleando alambre de acero galvanizado calibre
#16.

e EI Contratista realizara todos los trabajos de excavacién y bloqueo que sean
necesarios para la debida instalacion de las cercas. Los postes de las cercas se
embutiran en fundaciones de hormigén de dimensiones especificadas en los
detalles de plano.

e EI Contratista aplicara una mano de un primario para proteccién contra la
corrosion tipo Y5229 PRIMARIO UNIVERSAL para metal a todas las superficies
de metal galvanizado que han sido afectado por la soldadura, esperara 16 horas
para aplicar aceite de 6xido rojo Y-500, luego aplicara una mano de esmalte
industrial tipo GLID GUARD ALKID o similar aprobado. Toda la estructura de
tuberia de cerca que forma parte de este contrato sera pintada con dos manos de
anticorrosivo a base de agua (CORROSTYL).

ALBANILERIA (Base de Cercas)

El Contratista suministrara todos los materiales, equipo, mano de obra o
cualesquier otro detalle incidental necesario para la realizacion de toda la
albaiiileria o mamposteria de acuerdo a los planos y estas especificaciones.
6.1. Materiales

a. Bloques:



6.2.

6.3.

6.3.1.

6.3.2.
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Estos deben ser de hechura, lo mas uniforme posible y deberan cumplir con
ASTM-C-059 para bloques de hormigon.

Los bloques seran solidos, libres de rajaduras, bordes astillados y otros
defectos que puedan perjudicar la resistencia, apariencia o durabilidad de la
construccion.

Cemento:

Debe ser de tipo Pértland, preferible de fabricacion nacional, que cumpla con
las especificaciones C-150 de la American Society of Testing Materials
(A.S.T.M.).

El cemento debe llegar al sitio de la construccién en sus envases originales y
enteros. Todo cemento dafiado o ya endurecido sera rechazado.

Colocacion de bloques

Los bloques no se mojaran antes de su colocacion, salvo en tiempo muy
caliente se mojara ligeramente con agua la superficie de contacto, usando una
brocha suave justamente antes de colocarlos.

No se boqueara a una altura superior a la cabeza del colocador en una sola
operacién, esperandose un minimo doce horas para continuar con el bloqueo.

Los blogues se colocaran en hileras horizontales y a plomo. Las juntas de los
bloques seran de un centimetro de espesor. Estas juntas no seran enrasadas
para permitir mejor adherencias del repello final.

Solo en los casos de paredes sin acabado final de repello podran enrasarse
las juntas usando palaustre, flota de madera o llana metalica.
El bloqueo de paredes que terminen contra las columnas llevara espigas de

acero de tamano, dimensién y espaciamiento convencional.

Repello

Métodos de trabajo

El trabajo de esta seccion sera debidamente coordinado con los demas oficios.
Antes de tapar el trabajo de otras partes, el Contratista verificara que se hayan
hecho todas las inspecciones necesarias y se haya dado aprobacién por el
Inspector.

No se permitird ablandar un mortero ya parcialmente endurecido.

Las superficies de hormigdn que han de Repellarse deberan picarse
completamente y remojarse para asegurar la adhesion del mortero.

El Contratista no repellard grandes extensiones de paredes en tiempo de
verano sin antes proteger el trabajo del sol, para ello, utilizara cobertores de
lona liviana, fibra de henequén o algun plastico industrial pre-perforado.

Repello

Para el repello el Contratista utilizara cemento de alta plasticidad y de primera
calidad, asi como arena de agregado fino sin impurezas.

El repello se colocara en una sola capa de un grueso no menor de 1/2" de
espesor en la siguiente proporcion:
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1 parte de cemento Portland
3 partes de arena

6.3.3. Acabado

Las superficies del repello deben quedar bien aplomo sin rayas, ondulaciones,
astillas, rajaduras, etc. Las esquinas han de ser rectas y bien delineadas y las
superficies se dejaran tan lisas como sea posible obtener con una flota. En
ningun caso se dejara la superficie con marcas de plana. El Contratista debe
evitar hacer parches en el repello que queden visibles después de pintar.

6.3.4. Proteccion y cura del Repello

o Cada capa de repello debe protegerse bien contra secamiento muy rapido y
contra los efectos del sol y el viento hasta que se haya asentado lo suficiente
para permitir rociarla con agua.

. Las paredes se mojaran en abundancia luego de fraguado el repello para
evitar la profusion de rajaduras.

. Cada capa debe rociarse por lo menos hasta tres (3) dias después de haber
sido aplicada. El Contratista debe proteger el trabajo de repello de todo dafio

7. Electricidad

7.1. Alcance

De acuerdo con las especificaciones contenidas en esta seccién y segun se indique
en los planos, el Contratista suministrara e instalara completamente, todo el material
y el equipo eléctrico para dejar todo el sistema eléctrico en perfecto estado de
funcionamiento.

A menos que se indique en otra forma en los planos, el trabajo incluido en el contrato
consiste en lo siguiente:

. Proporcionar e instalar el sistema completo para brindar luz y fuerza a la
cancha de futbol.

. Construccidn de tapia para la colocacién de la caja de medidor y el tipo de
entrada
. Proporcionar y conectar caja de medidor, tipo de entrada, tablero de seguridad

principal, tablero de distribucién, interruptores, salidas de fuerza,
tomacorrientes, salidas de luz, indicados y/o los que sean requeridos para
una instalacién completa.

. Instalar las lamparas y sus respectivos focos, (segun modelos indicados en
los planos).
. Proporcionar e instalar el sistema de conductos y el alambrado entre el

interruptor principal, el tipo de entrada hasta dejar el sistema en perfecto
estado de funcionamiento.

Efectuar la excavacion y rellenos necesarios para instalar el sistema de fuerza
y luz completo, de acuerdo con los planos, sistema completo de ductos,
conductores y cajas de conduccion.

. Construir las fundaciones para los postes.
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Suministrar e instalar los postes metalicos para el alumbrado de las canchas.

7.2. Generalidades

El Contratista proponente debera visitar el sitio de la obra antes de
presentar su propuesta, a fin de conocer las condiciones y limitaciones
existentes y la magnitud del trabajo.

Toda la instalacién debera realizarse de acuerdo con los reglamentos vigentes
del Municipio y de la Oficina de Seguridad del Cuerpo de Bomberos, ademas
de cumplir con las normas del servicio eléctrico de la Agencia de Distribucion
Eléctrica correspondiente del lugar de la obra y con la Ultima revision de las
normas NFPA 100, NFPA 99, NFPA 70, e ISO 8528.

Todo equipo, pieza o material defectuoso o que sufra dafios durante el
transporte, instalacién o pruebas debera ser reemplazado por cuenta del
Contratista, a satisfaccion del Inspector de DAS/PANDEPORTES.

El Contratista debera utilizar personal calificado y capacitado para ejecutar
este trabajo.

Todo trabajo en alta tensién debera realizarse conforme a las instrucciones de
la Agencia de Distribucién Eléctrica de la region de la y bajo la supervision
técnica de su personal.

Todo equipo y material eléctrico de alta tensién y de medicion, antes de su
instalacién debera ser aprobado por la Agencia de distribucién eléctrica de la
region de la obra.

7.3. Planos

Los planos, los cuales forman parte de este contrato, indican la disposiciéon
general del sistema eléctrico completo; arreglo de los alimentadores, circuitos,
salidas, interruptores, controles, tablero de distribucién, equipo de servicio,
luminarias y otros.

El Contratista, debe verificar las dimensiones a escala indicada en los planos,
ya que localizaciones exactas, distancias y niveles, seran determinadas a
medida que la construccién progresa.

En caso de que sean necesarios cambios substanciales para resolver
cualquier conflicto el Contratista notificara al Inspector y obtendra autorizaciéon
escrita antes de proceder a dichos cambios.

7.4. Normas para la instalacion eléctrica

La instalacién eléctrica debera ajustarse a los reglamentos vigentes de la
Agencia de Distribucion Eléctrica de la region de la obra, Municipio, Oficina de
Seguridad del Cuerpo de Bomberos y el cédigo Eléctrico N.E.C.

Todos los materiales deberan ser nuevos y aprobados por N.E.M.A., A.N.S.1.
y UNDERWRITERS LABORATORIES (U.L.).

El calibre del alambre que se utilizara en la distribucién interna no podra ser
menor al #12 TW.

Toda la tuberia a utilizar debera ser P.V.C., debe introducirse un alambre
desnudo #12 para la continuidad de tierra.

Todos los tomacorrientes utilizados deberan ser del tipo polarizado y
conectados al alambre de tierra.
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De existir derivaciones que se alimenten del interruptor principal o de cualquier
parte del sistema eléctrico, con el articulo 240-21 del N.E.C.

De existir cambios fundamentales en el disefio por problemas en la instalacion,
debera consultarse con el Inspector.

Todas las cajillas utilizadas en la instalacion seran de tipo metalico y pintadas
contra corrosioén con anticorrosivo Minio Rojo.

No se permitira el uso de mas de dos tuberias entrando a una caijilla de utilidad.

7.5. Conexién a tierra

Excepto cuando se diga especificamente otra cosa, todas las partes metalicas
expuestas de todo el equipo eléctrico, del conducto eléctrico y el conducto
neutral del sistema eléctrico deben estar conectados a tierra. La conexién a
tierra debe hacerse en el tablero principal de la entrada de servicio.

La conexion a tierra debe hacerse con varillas de cobre o acero recubiertos de
cobre de 5/8" de didametro por 8 pies de largo enterradas enteramente en la
tierra. La conexion se hara en el exterior de la edificaciéon y en caso especial,
como se indica en los planos. La resistencia de la varilla no debe exceder de
25 ohmio.

7.6. Sistema de tuberia
Todo el alambrado sera instalado en tuberia rigida no metalica (pvc) Tipo A. La
tuberia llevara estampado el nombre del fabricante.

¢ Los tamafos de tuberia deben ser de acuerdo con lo indicado en los planos. En
el caso de que no se indique el tamario, debe usarse éste de acuerdo con lo que
dispone el Cddigo Electrico Nacional de los E.U.A., pero en ningln caso podra
ser menor de 3/4” de diametro.

8. Pintura

8.1.

Alcance
8.1.1. Superficie de cemento

El Contratista pintara toda la base de bloque de las cerca.

8.1.2. Superficies metalicas

El contratista aplicara dos manos de anticorrosivo a base de agua (corrostyl)
color blanco a toda la estructura de metal de tubo de cerca y marcos de fatbol.

9. Limpieza Final.

Antes de la aceptacion final de la obra, toda el area ocupada por el contratista en relacion
con la obra, debera ser limpiada removiéndose todos los escombros, materiales sobrantes,
estructuras provisionales y equipos. Todas
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SECCION 1
DESPEJE LIMPIEZA Y PREPARACION DEL SITIO

1. TRABAJO REQUERIDO

El trabajo requerido en esta seccion consiste en el suministro de toda la mano de
obra, materiales, equipo, herramientas, transporte y cualesquiera otros medios
necesarios para desmontar, deshierbar y remover obstaculos del sitio dentro de los
limites de las construcciones indicados en los planos y estas especificaciones.

a. Para trabajos que se relacionen con Servicios Publicos, consultar a las
dependencias respectivas.

1.1 Despeje y Limpieza

El Contratista despejara y limpiara las areas requeridas para el emplazamiento de la
obra, para el movimiento de tierra y para su planta de construccién. El despeje y
limpieza consistira en remover toda la maleza, escombros y rocas superficiales.

1.2 Quema
El material producto del Despeje y Limpieza no podra ser quemado dentro de la
propiedad del duefio.

13 Acarreo de Desperdicios

Todo el material, caliche y tierra que sean acumulados durante el proceso de
desmonte, el Contratista lo acarreara al sitio de disposicidon final de la basura o a
cualquier otro sitio, aprobado por las autoridades locales.

1.4 Drenaje
El area de trabajo se mantendra libre de agua. Se dispondra de bombas de agua u
otros medios para éste propésito.

1.5 Abastecimiento de Agua

El Contratista correra con todos los gastos de instalacion y suministro de agua durante
la construccidon. Se informara de la cantidad de agua disponible y de la presion
existente en las tuberias principales, si las hubiera.

1.6 Instalaciones Sanitarias

El Contratista instalara y mantendra por su cuenta por todo el tiempo que dure la
construccion, las instalaciones sanitarias que sean necesarias para el uso de
sus empleados y el inspector, y pondra en practica los reglamentos de sanidad y
salubridad vigentes. Se exigird el cumplimiento de ésta clausula para la
aprobacion de todos los pagos de este trabajo.

1.7 Oficinas de Campo y Casetas

La localizacién de construcciones provisionales y de casetas para almacenajes
sera aprobada por el inspector. El Contratista construira en el sitio de la obra
una oficina de campo por todo el tiempo que dure la construccion. En esta
oficina de campo se incluira el espacio que se requiera para uso exclusivo de la
inspeccion.

DEPARTAMENTO DE FORMULA CION
Y EVALUACION DE PROYECTOS
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SECCION 2

DEMARCACION

21 TRABAJO REQUERIDO

2.1.1 La obra entera serad construida a elevaciones y posiciones exactas. El
Contratista replanteard en el terreno todos los niveles, subrasantes,
lineas y medidas sefialadas en los planos y sera responsable por
cualquier error cometido en este trabajo.

Donde quiera que la construccién se una con servicios publicos
existentes, el duefio no garantiza que las elevaciones sefialadas en los
planos sean correctas. Es obligacion del Contratista verificar estas
elevaciones antes de comenzar cualquier trabajo y en caso de encontrar
cualquier discrepancia hara los ajustes de acuerdo con las indicaciones
del Inspector.

El duefio se reserva el derecho de verificar, cuando lo estime
conveniente, el trabajo de agrimensura realizado por el Contratista. El
Contratista suministrara por su cuenta todos los instrumentos, plantillas,
puntos de referencia, estacas y todo el equipo de obreros que sean
necesarios para determinar el trazado.

Todos los trabajos se haran por los métodos ya conocidos y con la
utilizacion de los implementos necesarios, para su debida realizacién.

Para elevaciones el Contratista partira del B.M. mostrado en los planos.

DEPARTAMENTO DE FORMULA CION
Y EVALUACION DE PROYECTOS
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SECCION 3

NIVELACION, EXCAVACION Y RELLENO

3.1 TRABAJO REQUERIDO

3.2

33

3.4

El trabajo contemplado en ésta seccién consiste en el suministro de todo el
material, mano de obra, equipo, transporte, herramientas y cualesquiera otros
medios necesarios para la nivelacion del subrasante y taludes de acuerdo con
las lineas, perfiles y secciones transversales, nivelacion de las entradas y
senderos ordenado por el Inspector, excavacién, acarreo, colocacion,
esparcimiento y compactacion con la humedad requerida del material excavado
en el area indicada en los planos, trabajos de rellenos, terraplenado vy terraceria
de acuerdo con los planos y estas especificaciones.

NIVELACION

El trabajo de nivelacion incluye todas las areas indicadas en los planos, o

comprendidas entre la instalacion y las lineas marcadas como "Limite del
Contrato".

Al establecer los niveles se cuidara de obtener los indicados en los planos.

La nivelacion dejard las superficies finales uniformes, sin deformaciones,
huecos y ondulaciones para evitar el empozamiento de agua. Las aguas
drenaran desde el edificio hacia afuera como se indica en los planos.

El material adicional que se requiera para nivelar, sera suministrado por el
Contratista, de calidad aprobada por el Inspector, procurando que los ultimos
156 cm. sean de tierra fértil.

PREPARACION DEL TERRENO PARA RECIBIR LOSAS

Todas las areas que seran pavimentadas con hormigén, dentro y fuera del
edificio, se cortaran y rellenaran cuidadosamente hasta obtener los niveles y
perfiles precisos indicados en los planos.

Todas las tuberias u otras instalaciones mecanicas han de quedar instaladas
antes de que se proceda con el vaciado del hormigén, igualmente han de ser
removidos todos los pavimentos viejos y demas elementos semejantes que
actuaimente se encuentren en el sitio de la obra.

Las superficies terminadas deben quedar lisas, limpias y debidamente
compactadas.

EXCAVACION Y MOVIMIENTO DE TIERRA FUERA DE LA CONSTRUCCION

3.41 GENERALIDADES

El trabajo cubierto en esta Seccion consiste en los siguientes:

Ejecucion de la excavacién, colocacion, esparcido y compactaciéon a la humedad
requerida de todo el material comin que se encuentre en la calle, y el

apisonamiento requerido, de las secciones respectivas, conforme a los
alineamientos y gradientes mostrados en los planos.

3.4.2 EQUIPOS

Los métodos empleados en ejecutar el trabajo y todo el equipo, maquinaria y
herramientas usadas en la construcciéon de la obra, estaran sujetos a la

DEPARTAMENTO DE FORMULA CION
Y EVALUACION DE PROYECTOS
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aprobacion del Inspector. Todo el equipo, maquinarias y herramientas deben
ser mantenidos en buenas condiciones de operacién.

3.4.3 CLASIFICACION

La clasificacion del material la hara el Inspector, basandose en las siguientes
definiciones:

3.4.3.1 EXCAVACION COMUN

La excavacion incluird todos los materiales que puedan ser excavados y
manipulados por el equipo mecanico cominmente empleado para movimiento
de tierra sin necesidad del uso continuo de explosivos. Cualquier excavacion
comprendida dentro del prisma de la excavacién de las calles como también
cualquier fuente de préstamos que contenga piedras menores de medio (1/2)
metro cubico ser considerada como excavaciébn com(n, ain cuando sea
necesario construir los terraplenes como se provee para relleno de rocas.

3.4.3.2 EXCAVACION DE ROCA SOLIDA

La excavacion de roca soélida, incluir toda la roca sélida que se encontrare ya
sea en capas 0 en masa y la cual no pueda excavarse sino mediante el empleo
continuo del taladro y subsiguiente voladura y todas las piedras grandes cuyo
volumen independiente sea mayor de 1/2 metro clbico. Este pago constituira
compensacion total por excavacion, acarreo, esparcimiento en sitios, dentro del
area de construccion, indicados por el Inspector. El Contratista, a satisfaccién
del Inspector, eliminara todo material suelto de la superficie de la roca
encontrada, para que se puedan tomar las medidas necesarias para determinar
los volimenes excavados de este material.

3.4.3.3 EXCAVACION DE SANEAMIENTO

Se refiere a toda excavaciéon a mano, necesaria para remover material
descompuesto, brechoso, suelto de las hendiduras, fallas y cavernas y fuera de
las lineas y niveles indicados en los planos.

3.44 EXCAVACION COMUN

Incluird la excavacién, acarreo, colocacion y/o compactacién de todos los
materiales como lo muestran los planos o lo indique el Inspector, excepto los
contemplados bajo otros renglones en las especificaciones.

Donde se encuentren diferentes tipos de materiales en la misma excavacion, el
Inspector indicara el orden en que éstos, han de excavarse y/o como habran de
colocarse en el terraplén de manera que se obtengan el mayor beneficio posible
en su distribuciéon. Los préstamos se consideraran como excavacion comun.

3.4.5 PRESTAMO COMUN

En los lugares donde el volumen de excavacion de material aceptable para
construir terraplenes, es menor que el del terraplén, o donde lo indiquen los
planos o lo crea conveniente el Inspector, el terraplén se completara con el
material de préstamo.

Siempre que sea posible, segin lo indiquen los planos o el Inspector, los
préstamos se obtendran ensanchando las cunetas en forma nitida y presentable
para prevenir derrumbes.

Cuando haya que obtener préstamos en otras fuentes, éstas se dejaran
finalmente en forma nitida, con desaglies para evitar el empozamiento del agua.
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Los préstamos se consideraran como parte de la excavacion comin. En caso
de presentarse trabajo adicional, el préstamo se pagara de acuerdo con el
precio unitario del Contrato y este pago constituira compensacion total por
excavacion, colocacién, esparcimiento y compactacién con la humedad
requerida, de los materiales provenientes del préstamo.

3.4.6 EXCAVACION DE MATERIALES DESECHABLES

Cuando en el trabajo se encuentren materias orgénicas o cualquier otro material
inaceptable o no apropiado, que el Inspector considera conveniente remover de
los cortes o antes de comenzar los rellenos, esos materiales seran excavados
por el Contratista, segun lo sea ordenado por el Inspector.

La excavacion de material desechable que se encuentre debajo del perfil de la
subrasante se considerara trabajo adicional y se pagara al precio unitario de
excavacion comun establecido en la propuesta y este pago constituira
compensacion. Luego se rellenaran, cuando sea el caso, con material aprobado
por el Inspector y el material se pagara por excavacién comuin, cuando no
prevenga del prisma de la excavaciéon de las calles, al precio unitario de
excavacion comun que aparece en el Contrato y este pago constituira
compensacion total por excavacion, colocacion, esparcimiento y compactacion
con la humedad requerida, de los materiales provenientes del préstamo.

3.4.7 DISPOSICION DEL MATERIAL EXCAVADO

Todo el material aprovechable proveniente de las excavaciones y préstamos se
usara para hacer terraplenes, rellenos, estructuras de drenajes, hombros,
rellenos en las areas del proyecto, siempre que este material se encontrase en
el prisma de la excavacion, o en cualesquiera otros lugares, de acuerdo con los
planos o segln las instrucciones del Inspector. El Contratista, a su costo y bajo
su responsabilidad, proveera todo lo necesario para cumplir esta parte del
Contrato.

Los materiales procedentes de la excavacion se acumularan en forma que
permita el drenaje del agua. Las areas destinadas a la acumulaciéon de los
desperdicios, se dejaran en condiciones tales que presenten una apariencia
nitida, ordenada y que tengan mas o menos las caracteristicas de la topografia
de los alrededores. Generalmente los materiales, producto de la excavacién se
usaran en los rellenos requeridos, segin se ordene.

Si antes del vaciado en las excavaciones, ha llovido o caido agua, se removera
el terreno reblandecido, dejando la base completamente seca.

Se protegeran todas las zanjas y excavaciones con apuntalamiento, vallas y
otras formas de defensa para evitar dafios a la obra, a los trabajadores, a las
propiedades vecinas y al publico en general.

3.4.8 MATERIAL EXCEDENTE

El material sobrante se empleara para rellenos en el area del terreno y el
material excedente se retirara o se dispondra de la manera que el Inspector lo
indique, antes de que se complete la consolidacion de la subrasante o los
hombros y antes de colocar el material selecto sobre aquella.

No se permitira botar el material sobrante al lado de arriba del corte y si se echa
al lado de abajo, sera a una distancia del borde del corte no menor de la
profundidad de este.

El material de desecho sera retirado a costo del Contratista.
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3.49 DRENAJES

El Contratista suministrara todos los materiales, equipo y mano de obra
necesarios para mantener la obra libre de aguas estancadas durante la
construccion. Lo anterior incluye la excavacion y mantenimiento de desagiies
provisionales el suministro, operacion de bombas y otros aparejos necesarios
para desaguar la obra adecuadamente.

Se evitara con especial cuidado la formaciéon de pozos en la superficie de los
lugares donde se trabaje o en la subrasante y en el caso de que éstos ocurran,
el Contratista los desaguara a la mayor brevedad posible y sin demora.

La descarga de las cunetas se hara en forma tal que no se produzcan dafios a la
obra.

No se hara ninguna compensacion directa por el trabajo detallado arriba, pues
se considerara su pago incluido en los varios detalles particulares de este
contrato.

3.4.10 CALZADAS

El Contratista retirard de la calzada, hasta la profundidad que determine el
Inspector, los pedregones, basuras, arena movediza, arcilla blanda y toda
materia que no se compacte al consolidarla con la aplanadora y rellenara esos
espacios con material aceptable de las excavaciones o con material de
préstamo cuando fuere necesario. Después de que todos los drenajes hayan
sido instalados y la calzada haya sido modelada, ésta se mojara, consolidara
con una aplanadora aprobada cuyo peso no sea menor de diez (10) toneladas.

EXCAVACIONES Y MOVIMIENTOS DE TIERRA DENTRO DE LA
CONSTRUCCION

3.5.1 EXCAVACION PARA FUNDACIONES

Las excavaciones para fundaciones se haran como minimo hasta la profundidad
indicada en los planos y hasta encontrar la resistencia de suelo para la cual se
han disefiado las fundaciones.

El Inspector con el Contratista verificara las profundidades de fundaciones
correspondientes de acuerdo con lo que sefale el estudio de mecanica de
suelos especificos a cada lugar.

Al momento de vaciar el hormigén la superficie de la excavacion sera
humedecida para impedir la absorcion del agua de fraguado.

Todas las excavaciones seran hechas con los fondos y costados planos, los
fondos horizontales y los costados verticales.

En caso de que la tierra no tenga suficiente resistencia para servir como
formaleta, se construiran formaletas de madera. En este caso, las excavaciones
se haran de un tamano tal que facilite la realizacion de la inspeccién del trabajo.

En caso de que se encuentren ojos de agua o corrientes subterraneas, se
determinara con el Inspector el mejor método de taparlos o de desviarlos para
evitar cualquier dafio que en el futuro pueda producirse a la obra o después de
su construccion.

EXCAVACIONES Y ZANJAS PARA INSTALACIONES

El Contratista ejecutara todo el trabajo de excavacién requerido, hasta la
profundidad que se requiera para establecer la rasante de la tuberia, tal como
aparece en los planos.
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El Contratista estd en la obligacion de realizar excavaciones a mano, en
aquellos sitios en los que por razones de seguridad o por la proximidad de la
linea de servicio publico asi lo requiera. Estos trabajos no seran causales de
prorroga ni de pagos adicionales.

Donde haya que cortar calles, cunetas y cordones de hormigén el contratista
usara sierra cortadora de hormigon. Todo el pavimento que sea removido o
deteriorado durante el trabajo serd reemplazado por el Contratista a entera
satisfaccion del Inspector.

El Contratista esta obligado a construir pasos provisionales en aquellos sitios en
que las vias sean atravesadas por la excavacion.

SERVICIOS PUBLICOS

3.7.1 PROTECCION

Todas las lineas de los servicios publicos o privados que se encuentren o
descubran durante la excavacion o durante los otros trabajos que se relacionan
con este Contrato seran protegidas y afianzadas si ello es necesario, sin que
esto implique costo adicional para el duefio. Cualquier tuberia de agua,
alcantarillado pluvial, sanitario, tuberia de gas o de cable eléctrico existente,
dafiada por el Contratista, seran reparadas por él.

3.7.2 ACCESO
Ni los materiales de la excavacién, ni la planta usada en la construccion de la

obra, seran colocados en forma de impedir el libre acceso a todos los hidrantes
de incendio, valvulas o camaras de inspeccion.

3.7.3 OBSTACULOS
El Contratista pagara todos los gastos que ocasionen la remocion, el traslado o

reinstalacion de cualquier estructura o instalacion cuya localizacion actual
estorbe los trabajos de construccion.

LINEAS RASANTES

Los rellenos se construiran hasta las lineas, niveles y secciones transversales
que se indican en los planos.

Las superficies definitivas de los rellenos corresponderan, dentro de una
tolerancia de cinco (5) centimetros, referidas a los niveles fijados.

PREPARACION DE FUNDACIONES

3.9.1 GENERALIDADES

No se colocara ningun relleno sobre fundacion que, no haya sido drenada,
apropiadamente preparada y aprobada.

Todo el material suelto objetable, se removera de la fundacién antes de colocar
la primera capa de relleno.

No se permitira rellenar las excavaciones que hayan excedido las profundidades
requeridas, en cuyo caso, las fundaciones seran hechas hasta el fondo de las
excavaciones.

Solo el material excavado apropiado sera usado en los rellenos. Cuando se
requiera material adicional para rellenar, éste sera de calidad aprobada por el
Inspector y se compactara segin como se especifique. No se permitira
acumular basuras en areas que han de rellenarse.
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Tan pronto como sea posible, el Contratista efectuara el relleno alrededor de las
fundaciones y de forma que las aguas no se empocen alrededor de las
fundaciones. El relleno se colocara en capas de 0.15 metros de espesor,
debidamente humedecidas y bien apisonadas.

Donde sea requerido, se rellenara el area debajo de la losa de la planta baja
usando material de relleno aprobado por el Inspector. Este material sera libre de
basura, caliche, material vegetal o material sin estabilidad volumétrica.

El material de relleno sera suministrado por el Contratista como parte de sus
obligaciones contractuales y sin costo adicional para el Duefio. El relleno debajo
de los pisos se hard en capas de veinte centimetros (20cms) de espesor
debidamente humedecido y bien apisonado.

3.9.2 FUNDACIONES DE TIERRA

Las fundaciones de tierra para los rellenos deberan presentarse por medio de
escarificado a una profundidad minimo de cinco centimetros (5cms.) y luego
nivelarse.

El material escarificado de la superficie debera tener una humedad 6ptima y
adecuada para compactarse, integrandose a la primera capa de relleno de
acuerdo con lo estipulado en estas especificaciones.

3.9.3 FUNDACIONES DE ROCA

Las fundaciones en roca se deberan preparar removiendo todos los pedazos y
fragmentos sueltos mediante el uso de barras y palancas o mediante otros
métodos manuales que no empeoren el estado de fractura de la roca.
Inmediatamente antes de colocarse la primera capa de relleno, las superficies
de roca se limpiaran, primero manualmente y después mediante el empleo de
chorros de agua y aire o de la forma que se apruebe.

Después de que la fundacién en la roca haya sido aprobada y esté libre de
aguas estancadas o corrientes, el vaciado de hormigén o el relleno compactado
con pisones mecanicos podra iniciarse hasta que todo quede listo
satisfactoriamente.

3.10 MANO DE OBRA

El relleno se efectuara a mano, usando pisones neumaticos o compactadores de
vibracion, no excediendo las capas por compactarse un espesor de 10
centimetros (10) en el caso de un equipo liviano, no se permitirda un espesor
mayor de cinco centimetros (5cms.) después de compactados. El Contratista
queda obligado a comprobar la medida después de compactados. El Contratista
queda obligado a comprobar la obtencion de una densidad minima del 90% del
resultado obtenido, por el Método de California o Proctor Modificado, segun
Norma A.A.S.H.T.O. T-99 se haran el nimero de pruebas necesarias a juicio del
Inspector, a fin de que haya un control efectivo del trabajo ejecutado.

Se tendra un cuidado especial al rellenar alrededor de canales, vigas, tuberias u
otros obstaculos que dificulten la compactacion.

3.11 TERRAPLENES

Después de efectuada la limpieza y el desraigue, y antes de comenzar el
relleno, donde lo indique el Inspector, el terreno original se escarificara, se
humedecera y se apisonara por medio de compactadores.
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Los terraplenes se haran de material apropiado, lo cual se dispondra de manera
que se obtengan una densidad aceptable y se construiran en capas horizontales
sucesivas que no excedan de veinte centimetros (20) de espesor. Cada etapa
se extenderd sobre todo el area que ha de rellenarse y se consolidara
humedeciéndola o secandola cuando sea necesario hasta que se obtenga una
densidad no menor de cien por ciento (100%) del Standard Protector a un
contenido de humedad 6ptima, determinada por el procedimiento T-99 de la
AS.S.HT.O.

Esta densidad debera obtenerse también en los taludes del terraplén terminado.
El Inspector tendra facultad de permitir en algunas clases de tierra hasta un
minimo de noventa y cinco por ciento (95%) de compactacién en lugar del cien
por ciento (100%) del Standard Protector Requerido.

El Inspector podra requerir el aumento de la cantidad de equipo de
compactacion empleado, si estimase que es insuficiente para obtener la
compactacion especificada en el Volumen de terraplén colocado. También
podra requerirse, en el caso de que no se esté empleando, el equipo necesario
(motoniveladoras) para la conformacion del relleno o distribucién y mezcla de los
materiales usados en el terraplén.

El Inspector hara pruebas de densidad de campo donde lo estime conveniente y
si la compactacion y la humedad no resultaren de acuerdo con lo que exigen
estas especificaciones, ordenara remover el area deficiente, la cual sera
restituida y compactada nuevamente por el Contratista sin costo adicional hasta
satisfacer los requisitos minimos establecidos.

La superficie superior de los terraplenes sera dejada en condiciones
satisfactorias conforme a los alineamientos, secciones y cotas de subrasante
mostradas en los planos.

El Contratista sera responsable por la estabilidad de los rellenos hasta la
aceptacion final del trabajo y reparara a sus expensas cualquier dafio que se
produzca en la calzada o en los taludes del relleno, como resultado de descuido
de su parte, transito de vehiculo o animales, y/o debido a causas naturales tales
como lluvias, tempestades, etc.

Los terraplenes formados con material que contenga veinticinco por ciento
(25%) o mas de roca en fracciones mayores de quince centimetros (15cm) en su
maxima dimension se conformaran esparciendo capas de espesor suficiente
para contener el tamafio maximo de las rocas presentes en el material, de
manera que las capas no excedan sesenta centimetros (60cm.) antes de su
compactacion.

Cada capa, antes de colocar la siguiente, debera ser esparcida y nivelada con
motoniveladoras, topadores y otros medios satisfactorios para el Inspector y los
intersticios se llenaran con material mas fino hasta formar una masa densa y
compactada.

La tierra necesaria para llenar los intersticios de un terraplén de roca se
reservara en la excavacion adicional para ese fin y sera a expensas del
Contratista.

En un terraplén de roca no quedara ninguna piedra a una distancia de la sub -
rasante menor que su dimensién maxima.

3.12 EMPALMES DE CAMINOS
En todos los empalmes de caminos, el Contratista rellenara con material

adecuado o hara los cortes necesarios hasta una distancia suficiente como lo
ordene el Inspector, de modo que resulte una unién plana y satisfactoria.

3.13 CALZADAS
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Se tendra cuidado de no consolidar suelos arcillosos al extremo de que se
produzca una condicion plastica. Todos los huecos y depresiones que se
produzcan seran rellenados con material adecuado y dicha calzada sera
nuevamente mojada cuando sea necesario y consolidada a maquina. Este
proceso de relleno y consolidacion se repetird hasta que desaparezcan las
depresiones. En los lugares donde la naturaleza del material haga impracticable
el uso de tal aplanadora se permitirda usar una mas liviana, u otro método
aprobado por el Inspector.

3.14 TERRACERIA

En las areas destinadas a edificaciones y otros usos, el Contratista ejecutara la
excavacion, relleno, nivelacion y preparacion de las terracerias por medio de
movimientos de tierra proporcionados.

Para los efectos de esta clausula, el Contratista se atendra a los contornos y
elevaciones disefiados en los planos, con una tolerancia de mas o menos veinte
centimetros.

Todo el material de los terraplenes sera colocado en capas de veinte
centimetros compactados hasta el noventa por ciento (90%) de la maxima
densidad obtenible el grado de humedad 6ptima, los rellenos consistiran de
material adecuado obtenido en excavacion en el sitio de la obra o de préstamos
de otra fuente si no se consigue suficiente en la excavacion determinada.

Los fragmentos de roca o de hormmigén triturado con dimensién maxima de
treinta centimetros (30cms) podran ser usados en los rellenos; siempre y cuando
que se coloquen y compacten con suficiente tierra y otros materiales finos para
llenar los intersticios y de modo que la parte superior de los fragmentos citados
se hallen por lo menos a cuarenta centimetros (0.40 cms) por debajo del nivel
final del relleno o terraplén.

No se hara esparcimiento ni compactaciéon de material en rellenos durante o
inmediatamente después de grandes lluvias.

Cuando los rellenos hayan de colocarse sobre pendientes naturales mayores de
6 x 1, se haran "camas” o terrazas a intervalos verticales de tres metros (3.00
mts) aproximadamente y luego se elevaran los rellenos sobre dichas "camas” o
terrazas.

Trabajos adicionales y material requerido se pagaran de acuerdo a los precios
unitarios establecidos en el Contrato.

3.15 ENSAYOS

Los certificados de aceptacion de los requisitos de densidad indicadas arriba,
seran realizadas por el laboratorio de ensayo del Centro Experimental de
Ingenieria de la Universidad Tecnoldgica, o por otro similar aprobado por el
Inspector.

3.16 TRATAMIENTO CONTRA EL COMEJEN

Todas las zanjas de construccion en todas las fundaciones del perimetro de los
edificios seran tratados con un veneno de suelo a razén de dos galones (2 gal)
de solucién por cada tres metros (3.00 mts.) lineales de zanja al maximo de
profundidad y una solucion igual sera hecha en la misma forma una vez la zanja
haya sido rellenada.

Las féormulas siguientes seran aceptadas:

Clordano 2% en agua o aceite No.2
Aldrin 5% en agua o aceite No.2
D.D.T. 8% en aceite No.2

Dieldrin 5% en agua o aceite No.2
Triclorobenzina 25% en aceite No.2

RN~
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SECCION 4

CONCRETO REFORZADO

TRABAJO REQUERIDO

El trabajo requerido en esta secciéon consiste en el suministro de todo el
material, equipo, herramientas, mano de obra, transporte y cualesquiera otros
medios necesarios para producir e instalar el trabajo de concreto reforzado,
pretensado, consistente en mezclar, fundir y curar ducho material incluyendo el
trabajo de formaleta, colocacién de acero y ensayo de materiales asi como
cualquier otro detalle propio de este trabajo, de acuerdo en todos sus detalles
con los planos y estas especificaciones.

REQUISITOS GENERALES

421 ALCANCE

Esta especificacion, establece requisitos minimos para la construccion de
elementos estructurales de concreto reforzado para cualquier estructura rigida,
segun los requisitos del Reglamento para el Disefio Estructural en la Republica
de Panama REP-21 del Cédigo de Disefio y Construccion ACI-318-83, que
forma parte de estas especificaciones. Reglamento para el Disefio Estructural
en la Republica de Panama REP-21.

Esta especificacion, regira en todos los asuntos relativos a la construccién y
propiedades de materiales, donde quiera que esté en conflicto con los requisitos
establecidos en otras especificaciones y practicas recomendadas a las que
hacen referencia.

4.2.2 PERMISOS Y PLANOS

Las copias de los planos de disefio, detalles tipicos y especificaciones para
todas las construcciones de concreto, llevaran la firma de un ingeniero o
arquitecto registrado y se archivaran en el Departamento de Construccion como
registro permanente, antes de expedir un permiso para construir dicha obra.
Estos planos, detalles y especificaciones, mostraran:

a. Nombre y fecha de la edicion del cédigo y del suplemento a los cuales se
cife el disefo.

b. Cargas vivas y otras cargas utilizadas en el disefio.

c. Resistencia del concreto especificada a las edades o etapas de
construccion previstas.

d. Resistencia o grado del refuerzo especificado.
e. Tamaio y ubicacion de todos los elementos estructurales y de refuerzo.

f. Provisién para cambios dimensionales resultantes de la fluencia, retraccién
y temperatura.

g. Magnitud y ubicacién de las fuerzas de pretensado y postensado.

Los calculos pertinentes al disefio, se registraran con los planos cuando lo
requiera la Autoridad Competente. Cuando se utilicen sistemas de
procesamiento automatico de datos, en lugar de los calculos, pueden
presentarse las suposiciones del disefio y los datos de entrada y salida
debidamente identificados. Los calculos, pueden complementarse con
analisis de modelos.

DEPARTAMENTO DE FORMULACI ON
Y EVALUACION DE PROYECTOS



PROYECTO # 61331

P.E.-
La Autoridad Competente es el funcionario u otra autoridad asignada,
encargada de administrar y hacer cumplir esta especificacion o su
representante debidamente autorizado.

423 INSPECCION

Las construcciones de concreto, se inspeccionaran durante las diversas etapas
de trabajo, por un ingeniero o arquitecto competentes o por un representante
competente responsable ante este ingeniero o arquitecto.

El inspector, exigird el cumplimiento de los planos de disefio y las
especificaciones y llevara un registro que cubra:

a. Calidad y proporciones de los materiales para el concreto.

b. Construccién y remocion de formaletas, re apuntalamiento.

c. Colocacioén del refuerzo.

d. Mezclado, colocacién y curado del concreto.

e. Secuencia de la ereccion y conexion de los miembros prefabricados.
f. Tensado de los tendones de pretensado y postensado.

g. Cualquier carga de construccion significativa sobre los pisos, miembros o
muros terminados.

h. Avance general de la obra segun el sistema constructivo.
i. Resultados de pruebas y ensayos de materiales.

Cuando la temperatura ambiente baje a menos de 4.4 grados centigrados o
sube a mas de 34 grados centigrados, se llevara un registro completo de las
temperaturas y de la protecciéon que se le dé al concreto durante su colocacion y
curado.

Los registros de inspeccion, que se exigen en este articulo, se mantendran a
disposiciéon de la Autoridad Competente durante el avance de la obra y por dos
aflos mas después de su terminacion y seran conservados por el Ingeniero o el
Arquitecto inspector para ese fin.

4.24 ENSAYOS DE MATERIALES

El inspector, podra ordenar ensayos de cualquier material utilizado en las
construcciones de concreto, para determinar si los materiales son de la calidad
especificada.

Los ensayos de los materiales y del concreto se haran de acuerdo con las
normas de la Sociedad Americana para Ensayos y Materiales (ASTM) y se
efectuaran por un laboratorio reconocido, como el Laboratorio de Ensayo del
Centro Experimental de Ingenieria de la Universidad Tecnolégica de Panama o
similar.

4.2.5 GENERALES

El concreto, mortero y todos sus ingredientes, incluyendo el agua, deben en todo
momento estar bajo la inspeccion del Inspector y deben ser aprobados por él. El
Contratista, debera avisar a la inspeccion del Duefio, 24 horas antes de un
vaciado de concreto. No se permitira vaciar concreto sobre la tierra, hasta que
la excavacion y el acero de refuerzo hayan sido aprobados por el Inspector. La
localizacion de todos los conductos y tuberias deberan ser aprobadas por el
Inspector antes de vaciar el concreto alrededor de él. Si el Contratista decide
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utilizar concreto premezclado, debera cerciorarse de que el suplidor tiene equipo
satisfactorio para enviar el concreto con la rapidez que se desee y ademas de
que cuenta con suficiente equipo como para continuar el vaciado en caso de
alguna anomalia.

426 MEZCLAS

Las mezclas de concreto deben ser disefiadas y proporcionadas de manera tal
que se obtenga una resistencia a la comprension maxima, un minimo de
encogimiento y un maximo de trabajabilidad. Las especificaciones tal como
estan escritas deben regir, pero en caso de ser necesario, se haran referencias
a las secciones 201S a 511S inclusive de las recomendaciones del "Joint
Committe on Standard Specifications” del A.C.l., ASTM vy cualquier otro comité
afiliado, tal como se ha publicado en sus ultimos reportes.

La resistencia de los cilindros a los 28 dias sera indicada en las hojas
estructurales de los planos. El contenido maximo de agua en la mezcla no sera
mayor de 6 galones por saco de cemento.

DEFINICIONES

Se definen los siguientes términos de uso general en esta especificacion. Las
definiciones especializadas aparecen en los capitulos individuales.

Aditivo:  Material diferente al agua, agregados o cemento hidraulico utilizado
como ingrediente del concreto y afiadido al mismo antes o durante su
mezclado.

Agregado: Material inerte que se mezcle con cemento hidraulico y agua para
producir concreto.

Agregado Liviano:  Agregado con un peso seco y suelto de 1120 Kgf/m3 o
menos.

Altura efectiva de la seccion (d): Distancia medida desde la fibra extrema a
compresion hasta el centroide del refuerzo
de traccion.

Anclaje extremo: Longitud de refuerzo, anclaje mecanico, gancho o
combinacién de los anteriores, colocado mas alla del punto de
tension cero en el refuerzo. Implemento mecanico utilizado
para transmitir la fuerza del pretensado al concreto en un
miembro pretensado.

Autoridad Competente: Véase el articulo 4.2.2.

Carga de Servicio: Carga especificada por el codigo general de construccion,
del cual este codigo forma parte (sin factores de carga).

Carga mayorada: Carga multiplicada por factores de carga apropiados,
utilizada para dimensionar los miembros por el método del
disefo por resistencia del cédigo ACI-318-83.

Carga muerta: Peso muerto soportado por un miembro, tal como esta
definido por el codigo general de construccidn del cual este
cadigo forma parte (sin factores de carga).

Carga Viva: Carga viva especificada por el coédigo general de
construccion del cual este cddigo forma parte (sin factores
de carga).

Cerco: Anillo de barra de refuerzo o alambre que encierra al refuerzo
longitudinal. Véase también estribo.
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Columna: Miembro con una relacion de altura a menor dimension lateral de 3 o
mas, utilizado principalmente para resistir cargas de compresién
axial.

Concreto: Mezcla de cemento Portland o de cualquier otro cemento hidraulico,
agregado fino, agregado grueso o agua, con o sin aditivos.

Concreto estructural liviano:  Concreto que contiene agregado liviano que
cumple con el Articulo 4.4.3. y tiene un peso
unitario secado al aire, determinado segun el
"Método de ensayo para Peso Unitario de
Concreto Estructural Liviano" (ASTM C 567), que
no excede de 1840 Kgf/m3. En esta
especificacion un concreto liviano sin arena
natural se denomina "Concreto todo liviano" y al
concreto liviano en el cual todo el agregado fino
es arena de peso normal, se le denomina
"Concreto liviano con arena".

Concreto Pretensado: Concreto reforzado en el cual se han introducido
tensiones internas para reducir las tensiones potenciales
de traccion en el concreto resultante de las cargas.

Concreto Postensado: Concreto reforzado en el cual se introducen tensiones
internas para reducir las tensiones potenciales de
traccion en el concreto después de endurecido.

Concreto reforzado: Concreto que contiene un refuerzo adecuado,
pretensado o no y disefiado bajo la suposicién de que
los dos materiales actuan juntos para resistir las fuerzas.

Concreto simpie: Concreto que no cumple con la definicion de concreto
reforzado, postensado, ni pretensado.

Estribo: Refuerzo utilizado para resistir tensiones de cortante y de torsién en un
miembro estructural; tipicamente esta constituido por barras, alambres o
malla soldada de alambre (liso o corrugado) doblados en forma de L, de
U o rectangular, colocado perpendicularmente al refuerzo longitudinal o
haciendo angulo con él. (El término "estribos" se aplica generalmente al
refuerzo lateral en miembros a flexién y el término “cercos" a los
utilizados en miembros a compresion). Véase también cerco.

Fricciéon por curvatura: Friccion resultante de los dobleces o curvas en el perfil
especificado del tendén de pretensado y postensado.

Friccion por desviacion: En concreto pretensado, friccion causada por una
desviacion no intencionada de la vaina o conducto
de pretensado con respecto al perfil especificado.

Fuerza en el gato: En concreto pretensado, fuerza temporal ejercida por el
dispositivo que introduce traccion en los tendones de
pretensado.

Longitud de desarrollo: Longitud del refuerzo embebido necesaria para
desarrollar la resistencia de disefio del refuerzo en una
seccidn critica. Véase la Secciéon 9.3.3. del Codigo de
ACI|-318-83.

Longitud de empotramiento: Longitud de refuerzo embebido mas alla de una
seccion critica.

Longitud de la Luz: Véase la seccion 8.7. Cédigo ACI-318-83.

Longitud equivalente
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de empotramiento: Longitud de refuerzo embebido que puede desarrollar tanta
tension como la que puede ser desarrollada por un gancho

0 anclaje mecanico.

Miembros compuestos

de concretos a flexion: Miembros a flexion de concreto constituidos por
elementos de concreto y/o vaciados en sitio
construidos en lugares separados pero interconectados
de tal manera que todos los elementos responden a las
cargas como una unidad.

Médulos de elasticidad:  Relacion de la tension normal a la deformacion
unitaria correspondiente para tensiones de traccion o
compresiéon por debajo del limite de proporcionalidad
del material. Véase la Seccion 8.5. Codigo
ACI-318-83.

Muro: Elemento, por lo general vertical, utilizado para encerrar o separar

espacios y como miembro estructural.

Pedestal: Miembro vertical a compresion con una relacién de altura no
soportada a minima dimension lateral promedio menor de 3.

Prefabricado de concreto: Elemento de concreto simple o reforzado, vaciado
en lugar diferente al de su ubicacion final en la
estructura.

Pretensado: Método de pretensado en el cual se tensan los tendones antes
de colocar el concreto.

Pretension efectiva: Tension debida al pretensado, que permanece en el
concreto después de deducir todas las pérdidas calculadas,
excluyendo los efectos de las cargas supuestas y del peso
del miembro. Tensién que permanece en los tendones de
pretensado después de que han ocurrido todas las
pérdidas, incluyendo los efectos de las cargas muertas y
superpuestas.

Postensado: Método de pretensado en el cual se tensan los tendones después
que se ha endurecido el concreto.

Refuerzo: Material que cumple con el Articulo 4.4.5. excluyendo los
tendones de pretensado y postensado a menos que se
especifique lo contrario.

Refuerzo corrugado:  Barras corrugadas de refuerzo, parrillas de barras,
alambre corrugado, mallas soldadas de alambre liso y
mallas soldadas de alambre corrugado que cumplen con
el Articulo 4.4.5.

Refuerzo en espiral:  Refuerzo enrollado continuamente en forma de hélice
cilindrica.

Refuerzo liso: Refuerzo que no cumple con la definicibn de Refuerzo
Corrugado. Véase el Articulo 4.4.5.2.

Resistencia a la compresién

especifica del concreto (f'c): Resistencia a la compresion especifica del
concreto en Kgf/lcm?.  Véase el Articulo 4.5.
Cuando esta cantidad aparece bajo un radical, la
raiz cuadrada afecta unicamente al valor numérico
y el resultado queda en Kgf/cm?.

Resistencia a la traccion
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por hendimiento: Resistencia a la traccion de concreto determinada
segun "Especificaciones para agregados livianos
para concreto estructural” (ASTM C-330). Véase el
Articulo 4.5.1.

Resistencia de disefio: Resistencia nominal multiplicada por un factor de
reduccién de resistencia "0". Véase la seccion 9.3. del
Cédigo de ACI-318-83.

Resistencia a la fluencia: Resistencia a la fluencia minima especificada o punto
de fluencia del refuerzo en Kgf/cmz.

La resistencia a la fluencia o el punto de fluencia se determinara a traccion de
acuerdo con las especificaciones ASTM aplicables o con el Articulo 4.4.5. de
esta especificacion.

Resistencia Nominal: Resistencia de un miembro o seccién transversal
calculada de acuerdo con las estipulaciones vy
suposiciones del método de disefio por resistencia del
Codigo ACI-318-83, antes de aplicar cualquier factor de
reduccion de resistencia. Véase la seccién 9.3.1. del
Cédigo ACI-318-83.

Resistencia Requerida: Resistencia de un miembro o seccién transversal
requerida para resistir las cargas mayoradas o los
momentos y fuerzas internas correspondientes en
todas las combinaciones que se estipule en el Cédigo
ACI-318-83. Véase la Seccion 9.1.1. del Cddigo
ACI|-318-83.

Tend6n: Elemento de acero, ya sea alambres, cables barra o torén que al ser
tensado sirve para impartir pretension al concreto.

Tendon adherido:  Tendon de pretensado adherido al concreto sea
directamente o por medio de lechada.

Tension: Intensidad de fuerza por unidad de area.

Transferencia: Acto de transferir la tension en los tendones de pretensado de
los gatos o del lecho de pretensado al miembro de concreto.

MATERIALES

Los materiales requeridos en esta seccidon deben cumplir con los siguientes
requisitos:

441 CEMENTOS

El cemento cumplird una de las siguientes especificaciones para Cemento
Portland:

a. "Especificacion para Cemento Portland" (ASTM C-150).

b. "Especificacion para Cementos Hidraulicos de Adicién" (ASTM C-595),
excluyendo los tipos S y SA, cuyo fin no es ser utilizados como ingredientes
cementantes principales del concreto estructural.

El cemento utilizado en la obra correspondera a aquel con base en el cual
se establecio la dosificacion del concreto.

El cemento debera llevarse al sitio de la construccidn en sus envases
originales y enteros y debera almacenarse en un lugar protegido contra la
intemperie. Todo cemento dafiado, o endurecido, sera rechazado.
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4.4.2 ADITIVOS

Los aditivos que vayan a utilizarse en el concreto se someteran a la aprobacion
previa del Inspector y deberan usarse de acuerdo con las especificaciones y
recomendaciones de la casa productora.

Deberd demostrarse, que el aditivo es capaz de mantener durante la obra,
esencialmente la misma composicion y comportamiento del producto utilizado
para establecer la dosificacion del concreto de acuerdo con el Articulo sobre la
seleccion de las proporciones de concreto, de estas especificaciones.

No se utilizaran aditivos que contengan iones de cloruro en concreto pretensado,
postensado o concreto que contengan elementos embebidos de aluminio si su
uso produce una concentracion perjudicial del i6n cloruro en el agua de mezcla.

Los aditivos inclusores de aire cumpliran con "Especificaciones para Aditivos
inclusores de Aire para Concreto" (ASTM C-260).

Los aditivos impermeabilizantes, reductores de agua, los retardadores, los
acelerantes y reductores de agua cumplirdan con "Especificaciones para Aditivos
Quimicos para Concretos" (ASTM C-494).

La ceniza volante u otras puzolanas utilizadas como aditivos cumpliran con
"Especificacion para Ceniza Volantes y Puzolanas Naturales Crudas o
Calcinadas para uso Concreto de Cemento Portland". (ASTM C-618).

443 AGREGADOS
Los agregados para concreto cumpliran una de las siguientes especificaciones:

a. "Especificacion de Agregados Livianos para Concreto Estructural® (ASTM
C-330).

Los agregados que no cumplan con estas especificaciones, pero que hayan
demostrado mediante ensayos especiales o en servicio real, que producen
concreto de resistencia y durabilidad adecuadas, pueden utilizarse donde lo
autorice el inspector.

4.4.3.1 AGREGADOS FINOS

Los agregados finos consistiran en arena natural, arena manufacturada o una
combinacion de las dos. Estos seran duros, fuertes, durables y estaran
limpios, libres de sustancias suaves y escamosas. La clasificacion de
agregados finos se ajustara a la clasificacion de la ASTM C-33. Los
agregados finos de hormigén se ajustaran a los requisitos de granulometria
de las especificaciones ASTM C-33.

El agregado fino para mortero y lechadas sera bien graduado dentro de los
siguientes limites por peso, cuando se prueben de acuerdo con la ASTM
C-136.

Tamiz Cernidor % que pasa por Peso Mortero
Lechada

3/8" 100 100
No. 4 100 100
No. 8 96 a 100
No. 16 70290
No. 30 40a70 50
No. 50 15a 35
No. 100 5a15

Una muestra representativa de los agregados finos, que se deseen usar, sera
sometida al inspector jefe para su aprobacion. La muestra sera acompafnada
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de cuatro andlisis granulométricos, cada uno de estos serd de muestras
distintas, pero procedentes de la misma fuente que la muestra suministrada.

Cualquier embarque de agregados finos, hechos durante el progreso del
trabajo, que muestra una variacion mayor de veinte centimetros en el Médulo
de Fineza, comparando con el de la muestra aprobada, sera rechazado o
segun la opinion de la inspeccion, podra ser aceptada, si se hacen los
cambios necesarios en las preparaciones de concreto, por razones de la falta
de cumplimiento con los requerimientos de esta Seccién. Cualquier alza de
costo incurrido por el contratista debido a estos cambios en las proporciones,
seran asumidos por él.

No se permitiran en los agregados finos, la existencia de sustancias dafiinas
gue excedan de las siguientes cantidades:

Material Limite Permisible
Terrones de arcilla 0.5% a 1.0%
Carbén y Lignitas 0.25% a 1.0%
Materiales mas finos que
el tamiz No. 200 20% a 5.0%

Cuando ello sea requerido por el inspector, los agregados finos seran
examinados para determinar impurezas organicas (ASTM C-40) y éstas no
deberan mostrar un color mas oscuro que el corriente. Si el inspector
requiere que los agregados finos sean sometidos a pruebas de fineza ASTM
C-88, se someteran a cinco variaciones de la prueba de fineza con sulfato de
sodio, conforme a los siguientes requisitos:

Limite Permisible
Pérdida de Peso 80 a 12%

Los agregados finos que no cumplan con los requerimientos de la prueba,
podran ser aceptados siempre que presente la evidencia satisfactoria al
inspector jefe, de que un hormigén en proporciones comparables y hecho con
agregados similares de la misma fuente, ha sido expuesto a la erosion del
tiempo por un periodo no menor de cinco (5) afios sin desintegraciéon
apreciable.

4.4.3.2AGREGADOS GRUESOS

El agregado grueso consistira de piedra triturada, gravilla u otro material
inerte que tenga caracteristicas similares y que sea aprobada por el Inspector
Jefe. El agregado grueso sera clasificado de acuerdo con el tamafio 467 y se
ajustara a los requisitos de la ASTM C-33.

Antes de comenzar la construccion, el Contratista debera someter al
Inspector Jefe, para su aprobacion, una muestra del agregado grueso que él
piensa utilizar y también incluira cuatro analisis granulométricos de muestras
diferentes del material, tomados de la misma fuente. Las pruebas se haran
de acuerdo con el método C-33 de3 la ASTM. No se presentaran en los
agregados gruesos sustancias dafiinas que excedan de las cantidades
siguientes:

Limites Permisibles
(Porcentaje por Peso)

Recomendado Maximo
Fragmentos suaves 2% 5%
Carbon Lignito V4% 1%
Terrones de Arcilla V4% V4%
Materiales mas finos
que el tamiz No. 200 2% 1%
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Cuando el material mas fino que el tamiz No. 200 consista esencialmente de
polvo, la cantidad maxima permitida podrd ser aumentada a 3/4 y 1 1/2%,
respectivamente. Si el inspector requiere que los agregados gruesos sean
sujetos a prueba de fineza, ASTM C-88, se sujetardn entonces a cinco
alteraciones de la prueba de fineza sulfato de sodio, conforma a los
siguientes requisitos:

Limites Permisibles
(Porcentaje)

Recomendado Maximo

Pérdida Promedio
de Peso 12% 15%

Los agregados gruesos que no cumplen con los requerimientos de la
prueba, podran ser aceptados siempre que se presente la evidencia
satisfactoria al inspector Jefe, de que un concreto de proporciones
comparables, hecho de agregados similares de la misma fuente, han sido
expuestos a la erosién del tiempo por un periodo de por lo menos 5 afios,
sin desintegracion apreciable.

El tamafio maximo nominal del agregado grueso no sera mayor de:

(1) 1/5 de la menor dimensién entre los lados de las formaletas, ni,

(2) 1/3 del espesor de las losas, ni,

(3) 3/4 del espaciamiento libre minimo entre las barras o alambres
individuales de refuerzo, torones de barras o los tendones o conductos
de pretensado o postensado.

Estas limitaciones pueden obviarse si, a juicio del inspector, la trabajabilidad

y los métodos de compactacion son tales, que el concreto puede colocarse

sin dejar panales o vacios (comejenes).

Todos los agregados seran almacenados de tal forma que evite la inclusién
de materiales extrafios en el Concreto. Siempre que sea necesario, se
haran pruebas del contenido de humedad, por lo menos una vez cada dia.

Todos los examenes o pruebas que a juicio del inspector sean necesarios
realizar para la aceptacion de los agregados, seran hechos a costo del
Contratista.

444 AGUA

El agua utilizada en la mezcla de concreto sera potable, estara limpia y libre de
cantidades perjudiciales de aceites, acidos, alcalinos, sales, materias organicas
u otras sustancias que puedan ser nocivas para el concreto o el refuerzo.

El agua de mezcla para el concreto pretensado, postensado o para el concreto
que vaya a contener elementos embebidos de aluminio, incluyendo la porcién
contenida por los agregados en forma de humedad libre, no contendra
cantidades perjudiciales del i6n cloruro.

No se utilizara agua impotable en el concreto a menos que se cumplan las
siguientes condiciones:

a.

Que la dosificacién del concreto se base en mezclas que utilicen agua de la
misma fuente.

Que los cubos de ensayo de mortero hechos con agua de mezcla impotable
tengan resistencias a los siete (7) y a los veintiocho (28) dias iguales, por lo
menos, al noventa por ciento 90% de las resistencias de muestras similares
hechas con agua potable. Las comparaciones de los ensayos de
resistencia se haran con morteros idénticos, a excepcion del agua de
mezcla, preparados y ensayados de acuerdo con el "Método de ensayo para
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la Resistencia a la Compresion de Morteros de Cemento Hidraulico"
(utilizando probetas cubicas de dos pulgadas (2") o de cincuenta milimetros
(50 mm.) (ASTM C-109).

4.45 REFUERZO METALICO

El refuerzo serd corrugado, excepto que para espirales o tendones podra
utilizarse refuerzo liso, y se podra usar refuerzo consistente en perfiles de acero
estructural, tubos de acero o tuberias de acero segin se especifica en estas
especificaciones.

En los planos se indicara el refuerzo que vaya a ser soldado y se especificara el
procedimiento de soldadura. Las especificaciones ASTM para acero, excepto la
ASTM A-706, se complementaran con un informe de las propiedades del
material necesarias para cumplir con los procedimientos de soldadura
especificados en el "Codigo de Soldadura de Acero de Refuerzo" (AWS D-12.1)
de la Sociedad Americana de Soldadura.

4.4.51 REFUERZO CORRUGADO

La resistencia a la fluencia de las distintas barras de refuerzo sera lo que
sefialen los planos y estas especificaciones:

a. Las barras de refuerzo corrugado, cumpliran con una de las siguientes
especificaciones, exceptuando lo estipulado en el punto b. siguiente de
estas especificaciones:

(1) "Especificaciones para Barras de Acero de Lingote, Lisas y
Corrugadas, para Refuerzo de Concreto”.

(2) "Especificaciones para Barras Lisas y Corrugadas de Acero de Riel
para Refuerzo de Concreto” (ASTM A-616)

(3) "Especificaciones para Barras Lisas y Corrugadas de Acero de Eje
para Refuerzo de Concreto” (ASTM A-617).

(4) "Especificaciones para Barras Corrugadas de Acero de Baja Aleacion
para Refuerzo de Concreto" (ASTM A-706).

b. Las barras corrugadas de refuerzo cumpliran con las siguientes
excepciones a las especificaciones ASTM que se enumeran en el punto
a. de este Articulo:

(1) Para ASTM A-615, A-616 y A-617, la resistencia a la fluencia
correspondera a la determinada en ensayos a barras de tamafio
completo.

(2) Para ASTM A-615 y A-617, los requisitos de ensayo de dobladura
para todos los tamarios de barras desde el nimero 3 hasta el namero
11, se basaran en dobleces a ciento ochenta grados (180 grados) de
barras de tamafio completo alrededor de pasadores con los
diametros especificados en la Tabla No. 1 siguiente. Si van a
doblarse barras # 14 o # 18 que cumplan estas especificaciones, las
muestras, las de barras de tamafio completo se ensayaran a
dobladura de noventa (90) grados a una temperatura minima de 16
grados centigrados, alrededor de un pasador de diametro igual a 9db
sin que se produzca agrietamiento de la barra. Sin embargo, si al
utilizar barras #14 o #18 en la estructura que excedan los noventa
grados (90 grados) las muestras se ensayaran a dobladura de ciento
ochenta (180 grados) con los demas criterios idénticos a los del
ensayo de noventa (90) grados.
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TABLA No. 1
REQUISITOS DEL ENSAYO DE DOBLADURA

DESIGNACION DE DIAMETRO DEL PASADOR PARA
LA BARRA EL ENSAYO DE DOBLADA
#3,#4 Y #5 3.5db
#6, #7 Y #8 5db
#9, #10 Y #11 7db
#9, #10 Y #11 5db
(de grado 40)

c. Las barras de refuerzo corrugado con resistencia a la fluencia

especificada fy mayor de 4219 Kgf/cm? pueden utilizarse siempre vy
cuando fy sea la tension correspondiente a una deformacion de 0.35 por
ciento (.35%) y las barras cumplan, por una parte, con una de las
especificaciones ASTM enumeradas en el Punto a., incluyendo los
requisitos adicionales del Punto b.

Véase la seccion 9.4 del Cddigo del ACI-318-83.

Las parrilas de barras para refuerzo de concreto cumpliran con
"Especificacién para Parrillas Fabricadas de Barras de Acero Corrugado
para Refuerzo de Concreto” (ASTM A-184).

El alambre corrugado para refuerzo de concreto cumplira con
"Especificacion para Alambre de Acero Corrugado para Refuerzo de
Concreto" (ASTM A-496), excepto que su tamafio no sera menor del D4 y
que para alambre con resistencia a la fluencia especificada fy mayor de
4219 Kgf/cm?, fy sera la tensién correspondiente a una deformacion de
0.35 por ciento (.35%).

La malla soldada de alambre liso para refuerzo de concreto cumplira con
"Especificacion para Malla Soldada de Alambre de Acero para Refuerzo
de Concreto" (ASTM A-185), excepto que las intersecciones soldadas no
se espaciaran mas de 30.5 cm en la direccidon del refuerzo principal de
flexion y que para alambre con resistencia a la fluencia especificada fy de
4219 Kgf/cm?, fy sera la tension correspondiente a una deformacion de
0.35 por ciento (.35%).

La malla soldada de alambre corrugado para refuerzo de concreto
cumplira con "Especificacion para Malla Soldada de Alambre de Acero
Corrugado para Refuerzo de Concreto” (ASTM A-497), excepto que las
intersecciones soldadas no se espaciaran mas de 40.6 cm en la direccion
del refuerzo principal de flexién y que para alambre con resistencia a la
fluencia fy mayor de 4219 Kgf/cm?, fy sera la tensién correspondiente a
una deformacion de 0.35 por ciento (.35%).

4.4.5.2 REFUERZO LISO

a.

Las barras lisas para refuerzo en espiral cumpliran con la especificacion
enumerada en el Articulo 4.45. 1.a. de estas especificaciones,
incluyendo los requisitos adicionales del Articulo 4.4.5.1.b. de estas
especificaciones.

El alambre liso para refuerzo en espiral cumplira con "Especificacion para
Alambre de Acero Estirado en Frio para Refuerzo de Concreto" (ASTM
A-82), excepto que para alambre con resistencia a la fluencia
especificada fy mayor de 4219 Kgflcm? fy sera la tension
correspondiente a una deformacion de 0.35 por ciento (35%).

4453 TENDONES DE PRETENSADO Y POSTENSADO

a.

Los alambres, torones y barras para tendones en concreto pretensado y
postensado cumpliran una de las siguientes especificaciones:
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(1) "Especificacion para Alambre no Revestido Liberado de Tensiones
para Concreto Pretensado” (ASTM A-421).

(2) "Especificacion para Torones no Revestidos de 7 Alambres
Liberados de Tensiones para Concreto Pretensado” (ASTM A-416).

(3) "Especificacion para Barras no Revestidas de Acero de Alta
Resistencia para Concreto Pretensado" (ASTM A-722).

b. Los alambres, torones y barras no enumerados especificamente en
ASTM A-416, A-421 o A-722 pueden utilizarse siempre y cuando
cumplan con los requisitos minimos de estas especificaciones y no
tengan propiedades que los hagan menos satisfactorios que los
enumerados en ASTM A-416, A-421 o0 A-722.

446 ALMACENAMIENTO DE MATERIALES

El cemento y los agregados se almacenaran de tal manera que se prevenga el
deterioro o la intrusién de material extrafio.

El refuerzo metélico entregado en la obra, en haces amarrados fuertemente y
cada grupo de barras, tanto dobladas como rectas, seran el numero
identificatorio correspondiente a las planillas y diagramas. Todas las barras
seran adecuadamente almacenadas, en forma ordenada, por lo menos de doce
pulgadas (12") encima del suelo y mantenidas limpias y protegidas del clima,
como sea dirigido por el inspector, después de la entrega al sitio de la obra.

No se utilizaran en la fabricacién de concreto, ningin material deteriorado o
contaminado.

4.47 NORMAS CITADAS EN ESTAS ESPECIFICACIONES

A continuacién, se enumeran las normas de la Sociedad Americana para
Ensayos y Materiales (ASTM) a las cuales se hace referencia en estas
especificaciones con sus designaciones de serie, afio de adopcion o revision, y
se declaran parte del mismo, como si estuvieran redactadas totalmente o dentro
de su texto:

A36-81a Especificaciéon standard para Acero Estructural.
A53-81a Especificacion standard para Tubo de Acero Soldado y Sin Costuras.

A82-79  Especificacion standard de Acero Estirado en Frio para Refuerzo de
Concreto.

A184-79 Especificacion standard para Parrillas Fabricadas de Barras de Acero
Corrugado para Refuerzo de Concreto.

A242-81 Especificacion standard para Acero Estructural de Baja Aleaciéon y
Alta Resistencia.

A370-77 Meétodos y definiciones standard para el Ensayo Mecanico de
Productos de Acero.

A416-80 Especificacion standard para Torones no revestidos de Siete
Alambre Liberados de Tensiones para Concretos Pretensado.

A421-80 Especificacion standard para Alambre no Revestido Liberado de
Tensiones para Concreto Pretensado.

A441-81 Especificacion standard para Acero Estructural de Vanadio y
Manganeso de baja Aleacién y Alta Resistencia.
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A496-78

A497-79

A500-81a

A501-81

A572-81a

A588-81

A615-81a

A616-81a

A617-81a

A706-81

A722-75

C31-69

C33-82

C39-81

C42-77

C94-81
C109-80

C109-80

C144-81

C150-81
C172-82

C192-81

C260-77
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Especificacion standard para Alambre de Acero Corrugado para
Refuerzo de Concreto.

Especificaciéon standard para Malla Soldada de Acero Corrugado
para Refuerzo de Concreto.

Especificacion standard para Tuberia Estructural de Acero al Carbén,
Moldeada en frio, Soldada y sin Costuras, en Redondos y Perfiles.

Especificacion standard para Tuberia Estructural de Acero al Carbén,
Moldeada en Caliente, soldada y sin costura.

Especificacion standard para Aceros de Columbio o Vanadio de baja
Aleacion, Alta Resistencia, y Calidad Estructural.

Especificacion standard para Acero Estructural de Baja Aleacién y
Alta Resistencia con Punto de Fluencia Minimo de 3515 Kgf/cm? para
10.2 cm de espesor.

Especificacién standard para Barras de Acero de Lingote, Lisas y
Corrugadas para Refuerzo de Concreto.

Especificacion standard para Barras Lisas y Corrugadas de Acero de
Riel, para Refuerzo de Concreto.

Especificacion standard para Barras Lisas y Corrugadas de Acero de
Eje, para Refuerzo de Concreto.

Especificacion standard para Barras Corrugadas de Acero de Baja
Aleacion para Refuerzo de Concreto.

Especificacion standard para Barras no Revestidas de Acero de Alta
Resistencia para Concreto Pretensado.

Método standard para la Fabricacién y Curado en el campo de
Muestras para Ensayo de Concreto.

Método standard para Agregados para Concreto.

Método standard de Ensayo para la Resistencia a la Compresion de
Muestras Cilindricas de Concretos.

Método standard para la obtencién y el Ensayo de Nicleo Extraidos
y Vigas Cortadas en Concreto.

Especificacion standard para Concreto Premezclado.
Especificacion standard para Concreto Premezclado.
Método standard de Ensayo para la Resistencia a la compresién de
Morteros de Cemento Hidraulico (utilizando muestras cubicas de 2

pulgadas o 50 mm).

Especificacion standard para Agregado para Mortero de
Mamposteria.

Especificacion standard para Cemento Portland.
Meétodo standard en el Muestreo del Concreto Fresco.

Método standard para la Fabricacion y Curado en Laboratorio de
Muestras de Ensayo de Concreto. .

Especificacion standard para Aditivos Inclusores de Aire para
Concreto.
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C330-80 Especificacion standard para agregados Livianos para Concretos
Estructural.

C4944-81 Especificacion standard para Aditivos Quimicos para Concreto.

C496-71 Método standard de Ensayo para la Resistencia a la Traccion por
hendimiento de Muestras Cilindricas de Concreto.

C567-80 Meétodo standard de Ensayo para el Peso Unitario de Concreto
Estructural Liviano.

C595-82 Especificacion standard para Cementos Hidraulicos de Adicion.

C618-80 Especificacion standard para Ceniza Volante y Puzolanas Naturales
Crudas o Calcinadas para uso en Concreto de Cemento Portland.

E6-81 Definiciones standard de Términos relacionados con los métodos de
Ensayos Mecanico.

Se declara que el Codigo de Soldadura de Acero de Refuerzo (AWS D 12.1) de
la Sociedad Americana de Soldadura forma parte de esta especificacion como si
estuviera publicado completamente dentro del mismo.

CALIDAD DEL CONCRETO
F’c. Resistencia a la compresion especificada del concreto, Kgflecm?2. (f' sub ¢)

F'ct.Resistencia promedio, a la traccion por hendimiento del concreto con
agregados livianos, Kgf/cm?.

451 GENERALIDADES

El concreto se dosificara y producira en forma tal que se obtenga una resistencia
a la compresion promedio suficientemente alta para minimizar la frecuencia de
ensayos de resistencia por debajo del valor de la resistencia a la compresion
especificada del concreto, fc. Véanse los Articulos 4.5.3. y 4.5.8.2.c de estas
especificaciones.

Los registros para F'c se basaran en ensayos de cilindros elaborados y
ensayados tal como se prescribe en el Articulo 4.4.7 de estas especificaciones y
se efectuaran por un laboratorio oficial, como el Laboratorio de Ensayos de
Materiales del Centro Experimental de Ingenieria de la Universidad Tecnoldgica
de Panama.

A menos que se especifique lo contrario se basara en ensayos a veintiocho (28)
dias. Para concreto de alta resistencia inicial, la edad de ensayo para
determinar f'c sera la indicada en los planos de disefio o en las especificaciones.
En los planos presentados para aprobacién o en los utilizados para cualquier
detalle especial se indicara la resistencia a la compresion especificada del
concreto f'c. para la cual se ha disefiado cada parte de la estructura.

Cuando los criterios de disefio indicados en los planos no se refieren al uso de
un valor de la resistencia a la traccién por hendimiento de concreto, los ensayos
de laboratorio se haran segun "Especificaciones para agregados livianos para
concreto Estructural” (ASTM C-330) con el fin de establecer el valor fct
correspondiente al valor especificado fc.

Los ensayos de resistencia a la traccion por hendimiento, no se utilizaran como
base para aceptacion del concreto en el campo.

452 SELECCION DE LAS PROPORCIONES DEL CONCRETO
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Las proporciones de los materiales para el concreto se estab\ecerén en forma tal
que sé obtenga:

a. Adecuada traba]abi\'\dad y consistencid aprop'lada que permitan que €l
concreto s€ coloque facilmente dentro de las formaletas ¥ alrededor del
refuerzo bajo 1as condiciones de colocacion que van a emplearse sin

Yy

segregac'\én a exudacion excesivas.

b. Cump\im‘\ento de los requisitos del ensayo de resistencia establecida en el
Articulo 45.8de estas espec'\ﬁcaciones.

Cuando s€ vayan a utilizar distintos materiales para diferentes partes de la obra,
cada combinacion $€ evaluara por separado.

Las proporc'\ones para el concreto, incluyendo la relacion agua - cemento S€
estab\ecerén con base €n exper'\enc'\a de campo (Articu\o 453. de estas
espec'\ﬁcaciones) oen mezclas de pruebas elaboradas en el |aboratorio (Articu\o
A5.4 de estas especiﬁcac'\ones) con los materiales que se van a utilizar,
exceptuando lo perm'\t'\do en el Articulo 45.4. de estas espec'\ﬁcac'\ones o lo
exigido en el Articulo 4.5.6.de estas espec'\ﬁcac'\ones.

453 DOS\F\CAC\ON EN BASE A EXPER\ENC\AS DE CAMPO

Cuando una instalacion de produccnon de concreto, tenga registros pasados Por
lo menos treinta (30) ensayos consecutivos de resistencia que representes
materiales Y condiciones similares 3 la que sé esperan, la resistencia 2 la
compres‘l()n promed'\o requerida utilizada como baseé para elegir 1as proporc‘nones
del concreto, excedera el fc requerido, 2 la edad determ'mada para el ensayo,

sz

28.1 Kgflcm2 sila desviacion standard €S menor de 24 kgflcm?.
38.7 Kkgflcm* sila desviacion standard €s de21.12 28.1 kgflcm?.
49.2 kgflcm2 sila desviacion standard €S de28.1a 35.2 kgflcmz.

63.3 kgflc;m2 sila desviacion standard €s de 35.2a 42.2 kgflcmz.
Si la desviacion standard excede de 42.2 kgflcm?, S€ seleccionaran para el
concreto unas proporc'\ones tales que produzcan una resistencia promed'\o de al
menos 84.4 kgflcm?® por encima del fc. requerido.

Se cons'\deraré que los resultados de los ensayos deé resistencia, para la
determ'\nac'\()n de la desviacion standard cumplen con el Articulo 453.de estas
espec'\ﬁcaciones s, representan un grupo de al menos 30 ensayos consecut'\vos
o un promed'\o estadistico de grupos cuyo total sea 30 o Mas ensayos-

Los ensayos de resistencia utitizados para establecer la desviacion standard,
representaran al concreto produc'\do para una resistencia o] resistencias
especificas que No S€ aparten mas de 70.3 kg’flcm2 de la espec\ﬂcada para la

Los cambios en l0s materiales Y proporc'\ones dentro de la pob\ac'\c’m que s€
utilizaron como base para establecer la desviacion standard no deben haber
sido restringidos mas estrechamente que los de la obra propuesta.

A5.4 DOS\F\CAC\CN gN BASE A MEZCLAS DE PRUEBA ELABORADAS EN
LABORATOR\O

Cuando S€ utilicen mezclas de prueba elaboradas en el jaboratorio como hase
para seleccionar las proporc\ones del concreto, los ensayos de res'\stencia se
haran de acuerdo con »Método de Ensayo para la Resistenc'\a a Compres'\c'm de
Muestras Cilindricas de Concreto” (ASTM C-39) en cilindros preparados de

acuerdo con "Método parad la fabricacion ¥ Curado en Laboratorio de Muestras
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4.5.5 DOS\F\CAC\ON SEGUN LA RELAC\ON AGUA-CEN\
i no s€ ispone de dato adecud de un registro € reinta (30) ensayos
nsecutivos (Art'cu\o 45.3.de estas espec'\ﬁcac'\on e mezclas e prueba
de \aborator'\ ( jcul estas €S ec'\ﬂcac‘\ones) pue oncederse
permiso par ar \as pro rcione del con to en 10S limites de la relacion
agua - cemen la Tabla
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