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4.11.5 Colocacion del Refuerzo

El refuerzo, los tendones de pretensado y los conductos se colocaran con
exactitud y se apoyaran adecuadamente antes de colocar el concreto y se
aseguraran contra desplazamiento dentro de las tolerancias permitidas en este
articulo, de estas especificaciones.

A menos gue el inspector especifique otra cosa, el refuerzo, los tendones y
conductos de pretensado se colocaran dentro de las siguientes tolerancias:

a. La tolerancia para la altura d. y el recubrimiento minimo de concreto en
miembros a flexion, muros y miembros a compresion sera como sigue:

TOLERANCIA PARA TOLERANCIA PARA EL
RECUBRIMIENTO MINIMO DE CONCRETO
d
d<203cm. + 0.95cm. -0.95 cm.
d>303cm. + 1.3cm. -1.3cm.

Excepto que la tolerancia para la distancia libre a los intrados formaleteados
sera menos 0.64 cm. y la tolerancia para el recubrimiento de concreto no
excedera de menos de 1/3 del minimo requerido en los planos del concreto o
en las especificaciones.

b. La tolerancia para la colocacién longitudinal de los dobleces y los extremos .
del refuerzo serda de mas o menos 5.1 cm. excepto en los extremos
discontinuos en donde [a tolerancia serd mas o menos 1.3 cm.

La malla soldada de alambre (con alambre de tamafic no mayor del W 5 6 D 5)
que se utilice en losas que no sobrepasen los tres metros (3 mts) de luz, puede
curvarse desde un punto cercano a la parte inferior de la losa en la mitad de la
luz, siempre y cuando dicho refuerzo sea continuo sobre el apoyo o esté
firmemente anclado en él.

No se permitira, para armar el refuerzo, la soldadura de las barras que se
cruzan a menos que sea autorizado por el inspector.

4.11.6 Limites de espaciamiento para el refuerzo

La distancia libre entre barras paralelas en una capa no sera menor de db ni de
2.54 cm.

Cuando se coloque refuerzo libre entre barras paralelas en una capa superior
se colocaran directamente encima de las barras de la capa inferior con una
distancia libre entre las capas no menor de 2.54 cm.

En miembros a compresion reforzados con espirales o cercos, la distancia libre
entre las barras longitudinales no sera menor de 1.5 db ni de 3.8 cm.

La limitacién de distancia libre entre barras se aplicard también a la distancia
libre entre un empalme traslapado de contacto y los empalmes o barras
adyacentes.
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En los muros y losas diferentes a construccién, con nervaduras de concreto, el
refuerzo principal a flexién no se espaciard mas de 3 veces el espesor del
muro o losa, ni mas de 45.7 cm.

4.11.6.1

a.

Barra en paquete

Los grupos de barras de refuerzo paralelas puestas en contacto para
actuar como una sola unidad se limitaran a un maximo de 4 en cada
paquete.

b. Las barras en paquetes se encerraran con estribos o cercos.

c. Las barras mayores del #11 no se amarraran en paquetes, en vigas.

d. Las barras individuales dentro de un paquete que terminen dentro de
la luz de los miembros a flexion se suspenderan en puntos diferentes
con una separacion de al menos 40 db.

e. Donde las limitaciones de espaciamiento y de minimo recubrimiento
de concreto se basen en el diametro de la barra db, una unidad de
barras en paquete se tratara como una sola barra de un diametro
deducido del area total equivalente.

4.11.6.2 Tendones y conductos de pretensado:

a. La distancia libre en cada extremo de un miembro entre los tendones
de pretensado no sera menor de 4 db. para alambre o de 3 db. para
torones. Puede permitirse un espaciamiento vertical menor y
paquetes de torones en la parte central de la Juz.

b. Los conductos de pretensado pueden amarrarse en paquetes si se

demuestra que el concreto puede colocarse de una manera
satisfactoria, y si se toman medidas para impedir que los tendones, al
ser tensados, rompan el conducto.

4.11.7 Proteccion de concreto para el refuerzo

4.11.7.1 Concreto vaciado "in situ” (nc pretensado). Se proveera el

siguiente recubrimiento minimo de concreto para el refuerzo:

Recubrimiento minimo, cm.

a.

b.

C.

Concreto vaciado contra la tierra y

Permanentemente expuesto a ella 7.5

Concreto expuesto a la tierrao a la

intemperie:

Barras #6 a #18 5.1
Barras #5, alambre W31 6 D31

Y Menores

Concreto no expuesto a la
intemperie ni en contacto con el suelo: 3.8

Losa, muros, nervaduras:
Barras #14 y #18 3.8
Barras #11 y menores 1.9

Vigas, columnas:
Refuerzo principal, cercos,
estribos, espirales 3.8
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Cascarones, placas plegadas:
Barras #6 y mayores

Barra #5, alambre W31 6 D31 menores
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1.9
1.3

4.11.7.2 Concreto prefabricado (fabricado bajo condiciones de control de planta)

Se proveera el siguiente recubrimiento minimo de concreto para el refuerzo:

Recubrimiento minimo,

a. Concreto expuesto a la tierra

0 la intemperie:

Panales para muros:
Barras #14y 18
Barras #11 y menores
Otros miembros:

Barra #14 y #18

Barra #6 y #11

Barra #5, Alambre W31 6 D31
y menores

b. Concreto no expuesto a la

intemperie ni en contacto con el suelo

Losa, muros, nervaduras
Barras #14 y #18
Barras #11 y menores

Vigas, columnas:

Refuerzo principal, db

pero no menos de 1.6cm.

y no necesita exceder de
3.8 cm.

Cerchas, estribos, espirales

Cascarones, placas plegadas:
Barra #6 y mayores

Barra #5, alambre W31 6 D31
¥y menores

4.11 .7.3 Concreto Pretensado

a.

(1)

(2)

(3)

cm.

0.95

1.6

0.95

Se proveera el siguiente recubrimiento minimo de concreto para el
refuerzo pretensado y no pretensado, conductos, y acoples extremos,
excepto lo establecido en el punto b. y c. de este articulo, de estas

especificaciones.
Recubrimiento minimo,

Concreto expuesto a la tierra
y permanentemente expuesto a
ella o a la intemperie

Concreto expuesto a la tierra
0 a la intemperie:

Paneles para muros, losas,
Nervaduras
Otros miembros

Concreto no expuesto a la
intemperie ni en concreto con el suelo;

cm.

7.5

2.5
3.8
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Losas, muros, nervaduras 1.9
Vigas Columnas:
Refuerzo principal 3.8
cercos, estribos, espirales 25

Cascarones, placas plegadas:

Barra #5, alambre W31 6 D31

y menores 0.95
Otro refuerzo db.

Pero no menos de 1.9

b. El recubrimiento minimo de concreto para los miembros de concreto
pretensado expuesto a la tierra, a la intemperie, 0 a ambientes corrosivos,
se aumentara en un 50 por ciento si se sobrepasa la tension de traccion
de la Seccién 18.4.2. (b} Cédigo ACI 318-83.

c. El recubrimiento minimo de concreto para el refuerzo no pretensado de
los miembros de concreto pretensados fabricados bajo condiciones de
control de planta, sera el que se exige en el Articulo 5.11.7.2. de estas
especificaciones.

Para las barras en paquete, el recubrimiento minimo de concreto sera igual al
diametro equivalente al paquete, pero no necesita ser mayor de 5 cm; excepto
que para el concreto vaciado contra la tierra y permanentemente expuesto a
ella, el recubrimiento minimo sera 7.5 cm.

En ambientes corrosivos u otras condiciones de exposicién severas, la
cantidad de proteccion de concreto se aumentara convenientemente; se tendra
en cuenta la densidad y la no porosidad del concreto protector, o se
proporcionara otro tipo de proteccion.

El refuerzo expuesto, los aditamentos y las plantas que se pretende sean
conexiones con futuras extensiones se protegeran de la corrosion.

Cuando los planos exijan un espesor de recubrimiento para proteccion contra
incendio, mayor que el minimo especificado en el Articulo 4.11.7. de estas
especificaciones, se utilizara ese mayor espesor.

4.11.8 DETALLES ESPECIALES DE REFUERZOS PARA COLUMNAS

4.11.8.1 BARRAS DESALINEADAS

Las barras longitudinales dobladas con desalineamiento cumpliran lo
siguiente:

a. La pendiente de la porcién inclinada de una barra desalineada respecto
al eje de la columna no excedera de 1 en 6.

b. Las porciones de la barra por encima y por debajo de un desalineamiento
seran paraielas al eje de la columna.

c. Se proporcionard apoyo horizontal a los dobleces desalineados con
cercos laterales, espirales o partes de la construccion del piso. El apoyo
horizontal proporcionado se disefnara para resistir 1.5 veces el
componente horizonta! de la fuerza calculada en la porcion inclinada de
una barra desalineada.

Los cercos laterales o espirales si se utilizan, se colocaran a no mas de 15.2
cm. de los puntos de doblez.

d. Las barras desalineadas se doblardn antes de colocarlas en las
formaletas. Véase al Articule 5.11.3. de estas especificaciones.
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e. Donde una cara de una columna esté desalineada 7.6 cm. o mas, las
barras longitudinales no se doblaran con desalineamiento. Se colocaran
separadas vy traslapadas con las barras longitudinales adyacentes a las
caras desalineadas de la columna. Los traslapes se haran de acuerdo a

la Seccién 12.17 del Cédigo ACI 318-83.

4.11.8.2 NUCLEOS DE ACERO

La transferencia de carga en nucleos de acero estructural de miembros
compuestos a compresion, se hara teniendo en cuenta lo siguiente:

a. Los extremos de los nucleos de acero estructural se terminaran con
exactitud para soportar los empalmes portantes extremos, a fin de
obtener el alineamiento de un nicleo sobre el otro, en contacto
concéntrico.

b. En los empaimes portantes extremos el soporte se considerara efectivo
para transferir no menos del cincuenta por ciento (50%) de la fuerza total
de compresion en el nucleo de acero.

4.11.9 CONEXIONES

En las conexiones de elementos principales de pérticos (tales como vigas y
columnas), se proporcionara un confinamiento para los empalmes del refuerzo
que continua, y para el anclaje extremo del refuerzo que termina en dichas
conexiones.

El confinamiento en las conexiones puede consistir de concreto externo o
cercos internos cerrados, espirales o estribos. Ver detalle en planos.

41110 REFUERZO LATERAL PARA MIEMBROS A COMPRESION

El refuerzo lateral para miembros a compresion se ceiiira a lo establecido en el
Capitulo 11 del Cadigo AC1 318-83.

Los requisitos de refuerzo lateral para miembros compuestos a compresion
cumpliran con la Seccion 10.14, Codigo ACI 318-83. Los requisitos de
refuerzo lateral para tendones de pretensado se cefiiran a la Seccién 19.11 del
Cadigo AC1 318-83.

Los requisitos de refuerzo lateral de los Articulos 4.11.10 de estas
especificaciones pueden omitirse donde los ensayos y los analisis
estructurales demuestren suficiente resistencia y factibilidad de construccion.

411.10.1 ESPIRALES

El refuerzo en espiral para los miembros a compresiéon cumplira con la
Seccion 10.9.3 del Cédigo AC1 318-83 y con lo siguiente:

a. La espiral se compondra de barras o alambres igualmente espaciados,
de un tamano tal y ensamblada de tal forma que permita su manejo y
colocacion sin que se distorsionen sus dimensiones de diserio.

b. Para la construccioén con vaciado "in situ" el calibre de las espirales no
sera menor de 0.95 cm. de diametro.

c. El espacio libre entre las espirales no excedera de 7.6 cm. ni sera
menor de 2.54 cm.

d. El anclaje del refuerzo en espiral se proporcionara en cada extremo,
mediante 1.5 vueltas adicionales de ia barra o alambre de cada
espiral.
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e. Los empalmes del refuerzo se extenderan desde la parte superior de
la fundacién o losa de cualquier piso, hasta el nivel del refuerzo
horizontal inferior de los miembros apoyados encima.

g. Se extenderd cercos por encima de la terminacion de la espiral hasta
la parte inferior de la losa o abaco, en columnas en donde no haya
vigas 0 ménsulas por todos sus lados.

h. En las columnas con capiteles, se extenderan las espirales hasta un
nivel en el cual el diametro o ancho del capitel sea 2 veces el de la
columna.

i. Las espirales se sostendran firmemente en su sitio, perfectamente
alineados con espaciadores verticales.

j. Para las espirales de barra o alambre de calibre menor de 1.6 cm. se
utilizara un minimo de dos espaciadores para las espirales de
diametro menor de 50.8 cm., 3 espaciadores para las espirales de
diametro entre 50.8 cm., y 76.2 cm., y cuatro espaciadores para las
espirales de diametro mayor de 76.2 cm.

k. Para las espirales de barra o alambre de un calibre de 1.6 cm. o
mayor, se utilizaran un minimeo de tres espaciadores para las espirales
de diametro de 0.61 cm. o menos, y cuatro espaciadores para las
espirales de diametro mayor de 0.61 cm.

4.11.10.2 CERCOS DE ESTRIBOS
El refuerzo con cercos para miembros a comprensién cumplira lo siguiente:

a. Todas las barras no pretensadas se encerraran por cercos 6 estribos
laterales, al menos del tamafo #3 para barras longitudinal #10 6
menores y al menos del tamafio #4, para barras #11, #14 y #18 para
las barras longitudinales en paquetes.

b. El espaciamiento vertical de los cercos o arbitros no excedera de 16
diametros de la barra longitudinal, 48 diametros de la barra o alambres
del cerco, o la dimension minima del miembro o compresion.

c. Los cercos 0 estribos se dispondran de tal manera que cada barra de
esquina y cada barra longitudinal alterna tengan un soporte lateral
suministrado por la esquina de un estribo con un angulo comprendido
de no mas de 1350. y ninguna barra estara alejada mas de 15.2 cm.
libres de una barra asi lateralmente soportada a lo largo de cada lado
del cerco estribos. Puede utilizarse un cerco circular completo donde
las barras longitudinales estén localizadas alrededor de un circulo.

d. La separacion del cerco 6 estribo que va adyacente a la losa, tanto en
su parte superior como inferior, asi como el que va adyacente a la
fundacion, se espaciara verticalmente a no mas de la mitad del
espaciamiento contemplado para el miembro o compresion.

e. Donde haya vigas o ménsulas por todos los lados de una columna
puede terminarse los cercos 6 estribos a no mas de 7.5 cm., por
debajo del refuerzo mas bajo de tales vigas o ménsulas.

4.11.11 REFUERZO LATERAL PARA MIEMBROS A FLEXION

El refuerzo a compresion en vigas se encerrara por cercos o estribos que
cumplan con las limitaciones de tamafic y espaciamiento de Articulo 4.11.10.2
de estas especificaciones.

Tales cercos o estribos se colocaran a lo largo de toda la distancia donde se
requiera refuerzo o compresion.
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El refuerzo lateral para los miembros a flexion de porticos sujetos a inversion
de tensiones o a torsién en los apoyos consistira de cercos cerrados, estribos
cerrados, o espirales que se extiendan alrededor del refuerzo de flexion.

Los cercos o estribos cerrados se pueden figurar en una sola pieza
sobreponiendo los ganchos standard extremos de los estribos o cercos
alrededor de una barra longitudinal, o pueden figurarse en una o dos piezas
trasiapadas con un empalme Clase C (Traslape de 1.7 d), o anclarse de
acuerdo con la Seccion 12.14 del Codigo AC1 318-83.

4.11.12 REFUERZO DE RETRACCION Y TEMPERATURA

Se proporcionara refuerzo para tensiones de retraccidén y temperatura normal
al refuerzo de flexién que se extiende Unicamente en una direccién en losas
estructurales de piso y techo.

El area de refuerzo de retraccion y temperatura proporcionara al menos las
siguientes relaciones de area de refuerzo a area bruta de concreto, pero no
menos de 0.0014.

Losas donde se utilizan barras corrugadas
Grado 400 50......ccooeieiiiiiiieiiine 0.0020

Losas donde se utilizan barras corrugadas Grado 60
6 malla soldada de alambre (liso o corrugado) 0.0018

LLosas donde se utiliza refuerzo con una resistencia a la fluencia que excede de
4219 kgf/cm? medida a una deformacion de fluencia de 0.35 por ciento.

0.0018 x 4200
fy

El refuerzo de retraccion y temperatura no se espaciara mas de 5 veces el
espesor de la losa, nide 45.7 cm.

En todas las secciones donde se requiera, el refuerzo para tensiones de
retraccion y temperatura se desarrollard la resistencia a la fluencia especificada
fy traccion de acuerdo con la Seccién 12.1 6 12.15 del Codigo AC1 318-83.

412 CONCRETO PRETENSADO

4.12.1 Experiencia

Los trabajos de concreto pretensado deberan ser realizados por una compaiiia
con experiencia en la fabricacion de concreto pretensado que haya realizado
satisfactoriamente instalaciones de naturaleza similar. Deberan presentarse al
Inspector evidencias de esto. El fabricante de concreto pretensado debera
poseer suficientes instalaciones para preducir un volumen adecuado de los
tipos de productos requerido para asegurar el progreso de la obra. El
fabricante de concreto pretensado debera tener un minimo de cinco afos de
experiencia.

4.12.2 Fabricacion
Las unidades pretensadas deberan ser fabricadas de acuerdo con el Cddigo
AC1 318-83, las normas PC1 para plantas de concreto pretensado.

Todo el concreto prefabricado debera ser fundido en formaletas herméticas de
metal, madera, cartén prensado, concreto u otros materiales adecuados para
proveer un acabado de textura densa vy lisa, libre de comejenes y burbujas de
aire excesivas. La textura de la superficie sera uniforme y sera el acabado
normal de concreto vaciado contra acero u otra superficie densa. La cantidad
nominal de burbujas de aire inherentes a este proceso de fundicion sera
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permitida. Cualesquiera areas astilladas o quebradas seran reparadas para
conformarse con las areas adyacentes en textura.

Aberturas de treinta centimetros (0.30) o menos deberan ser contadas en el
campo por el oficio involucrado. El fabricante suministrara sclamente aquellas
aberturas detalladas en los planos de taller tal como hayan sido aprobados por
el Contratista general y/o el Ingeniero.

Cuando los miembros pretensados deben recibir un recubrimiento compuesto,
deberan tener un acabado de escobillado ristico en la superficie superior para
facilitar la adherencia del recubrimiento compuesto.

Se fundiran con los miembros solamente aquellos accesorios requeridos para
propositos estructurales. Accesorios de otros oficios deberan ser
responsabilidad del oficio particular involucrado e instalados en campo.

Antes de embarcarse, todos los miembros del concretc deberan ser
inspeccionado y aprobados por el Departamento de control de calidad del
fabricante para asegurarse de que los materiales la hechura se conforman con
las exigencias de las siguientes especificaciones.

Las tolerancias seran aquellas establecidas por el Manual de Control de
Calidad del Prestressed Concrete Institute.

Todos los miembros del concreto pretensado para techo y piso deberan ser
fabricados para producir una clasificacién de resistencia al fuego de dos horas.

Todos los miembros del concreto pretensado para techo y piso deberan ser
fabricados para producir una clasificacion de resistencia al fuego de dos horas.

Todos los miembros de concreto prefabricado deberan tener los bordes
biselados c redondeados.

4.12.3 Planos de Taller

De ser necesaric el fabricante debera preparar planocs de taller terminados
mostrando detalles y dimensiones y someterlos al Ingeniero a través del
contratista general, para su aprobacion. No se fabricaran las unidades
prefabricadas o pretensadas hasta que se reciban los planos de taller
aprobados.

4.12.4 Manejo y Ereccién
Las unidades pretensadas deberan ser izadas o apoyadas solamente en los
puntos designados para resistir tales fuerzas.

El Contratista debera suministrar acceso expedito al sitio para el equipo del
fabricante, a traves de toda la operacién de ereccion.

El Contratista General debera ser responsable por el establecimiento de todas
las lineas y elevaciones verdaderas en todas las superficies de apoyo
construidas por personas ¢ firmas que no sean el fabricante de los productos
prefabricados. El Contratista General, debera ser responsable de mantener las
dimensiones mostradas en los planos originales o en los planos de taller
aprobados.

La soldadura y lechada de conexiones deberan hacerse como se indica en los
plancs de taller o como lo exija la practica normal del fabricante.

Todas las unidades pretensadas deberan ser erigidas por trabajadores
experimentados bajo la supervision de un Inspector calificado.

Todos los miembros deberan ser colocados en posicion como se indica en los
planos de taller y aplomados, arriostrados y apuntalados como se requiera.

A opcion del Contratista General podran usarse bloques de relleno
prefabricados como formaletas para el relleno compuesto y para cerrar en los
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extremos de apoyo de losas Doble T. o Doble Arco, que serian suministradas
por el fabricante e instalados por dicho contratista.

El apuntalamiento, cuando se requiera, debera ser realizado por el Contratista
general. Después que el vaciado compuesto haya alcanzado la resistencia
exigida, el contratista general procedera a remover dicho apuntalamiento.

Todo el concreto y acero compuesto para recubrimiento de pisos y relleno de
vigas debera ser suministrado e instalado por el Contratista General.

Combaduras diferenciales que excedan a 1.25 cm. entre miembros
pretensados adyacentes deberan ser corregidos mediante mortero biselado a
una pendiente de 1/12.
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SECCION 5

ACERO ESTRUCTURAL

TRABAJO REQUERIDO

El trabajo requerido en esta seccion consiste en el suministro de toda la mano
de obra, materiales, equipos, herramientas, transporte y cualesquiera otros
medios necesarios para la fabricacion, montaje e instalacién completa de todo el
trabajo de acero estructural incluyendo los trabajos de soldadura, tal como se
indica en los planos y estas especificaciones.

GENERALIDADES

Todas las piezas de la estructura y otros elementos de acero se pintaran en
fabrica por inmersién, salvo las piezas de gran tamafio que deberan pintarse por
lo menos con dos manos de antiéxido en base a cromate de zinc y rojo 6xido,
teniendo especial cuidado y dejar bien cubierto todos los intersticios.

Previo el montaje de los elementos de acero, el contratista procedera a pintarlos
totalmente con una mano de pintura anticorrosiva en base a cromato de zinc;
oxido de hierro y pigmentacién de color diferente a la que trae de fabrica.

En los casos en que sea necesario ejecutar en obras, nuevas perforaciones,
soldadura para unir, enderezar o alinear diferentes elementos de acero, el costo
derivado de estos trabajos sera de cargo del Contratista.

MATERIALES

Los materiales seran de la mejor calidad y tipo de acuerdo con los requisitos de
cada tipo y clase de trabajo.

El acero estructural utilizado en miembros compuestos a compresién con barras
de refuerzo que satisfacen los requisitos de la seccion 10.14.7. 6 10.14.8. del
codigo AC1-318-83 cumplira con una de las siguientes especificaciones:

a. "Especificacion para Acero Estructural (ASTM-A-36).

b. "Especificacion para Tuberia Estructural de Baja Atencion y Alta
Resistencia". (ASTM A-242).

c. ‘“Especificacion para Acero Estructural de vanadio y Manganeso de Baja
Aleacion y Alta Resistencia (ASTM A-441).

d. “Especificacion para Aceros de Columbio - Vanadio y Manganeso de Baja
Aleacion Alta Resistencia" (ASTM A-572).

e. "Especificacion para Acero Estructural de Baja Aleacion y Alta Resistencia
con Punto de Fluencia Minimo de 3513 kgffcm® par 10.2 cm. de Espesor”
(ASTM A-588).

Los tubos o tuberia de acero para miembros compuestos a compresion,
formados por un nucleo de concreto encerrado en acero, que llenan los
requisitos de la seccion 10.14.6 del Cdodigo AC1-318-83 cumpliran una de las
siguientes especificaciones;

a. Grado B de "Especificacién para Tubos de Acero Soldados y Sin Costura”.
(ASTM A-53).

b. "Especificacion para Tuberia Estructural de Acero al Carbono moldeada en
frio Soldada y sin Costura". (ASTM A-501).

c. "Especificacion para Tuberia Estructural de Acero al Carbono moldeada en
Caliente, Soldada y sin Costura". (ASTM A-501).
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Pernos para la construccion de acero seran de la longitud requerida, con
superficies lisas o ranuradas practicamente en su largo total. Las arandelas
seran del tamafo y espesor apropiado para cada perno.

Todos los anclajes seran de tamano y numero adecuado para la fijacion debida
del trabajo. Anclajes de barra tendran extremos colteados y donde sean posible
extenderan no menos de doce pulgadas (12"), dentro de la mamposteria de
bloques, 6 cuatro pulgadas (4"), dentro del hormigdn. Los anclajes se instalaran
de manera que se acomoden bien en las juntas de bloques o ladrillos.

Pernos y tornillos de expansion tendran mangas de metal, excepto que el trabajo
interior se permitira el uso ya sea de mangas de metal o de fibra. A eleccién del
Contratista se podran usar pernos empotrados a fuerza en vez de- pernos de
expansion, si estos son del tipo, de cuerpo partido con extremos cerrados y un
extremo provisto con rosca.

Anclajes empotrados por equipo a fuerza pueden ser usados a eleccidon del
Contratista donde esto sea posible y en lugares que seran normalmente secos
despues de terminada la obra. Tales anclajes seran del tipo, disefio y tamaiio
adecuado para cada caso.

PLANCHAS DE APOYO- ANCLAJES

Se proveera debajo de los extremos de las vigas, cerchas, correas y columnas
que descansen en mamposteria y hormigén. A no ser que se indique otra cosa
las planchas de apoyo se ajustaran a las normas y recomendaciones del manual
del Instituto Americano de Construccion de Acero, ultima edicion.

Donde quiera que elementos de mamposteria, bloques, etc., se han de unir a
elementos de acero, estos ultimos estaran previstos de anclajes apropiados,
usualmente varillas de 1/4" puigs. por 12" pulgs, soldados al acero empotrados
en cada hilada de los bloques. Otras condiciones que no se ajusten a lo
mencionade se ejecutaran conforme a los detalles del plano, segin
instrucciones del Inspector o conforme a la mejor practica del oficio a fin de
evitar rajaduras entre mamposteria y acero. Donde un elemento de acero ha de
quedar totalmente empotrado en mamposteria y oculto en repello éste estara
totaimente cubierto con malla de repello soldada al elemento de acero y
empotrada a no menos de 6" plgs. debajo del repello en toda la extension de la
unién.

TRANSPORTE

Se ejecutara con el maximo de precauciones para evitar deformaciones u otros
dafos a los diversos elementos durante el traslado de ellos desde la fabrica,
durante el trayecto, el almacenamiento y movimientos dentro de la obra, hasta
su colocacion, especialmente durante la carga y descarga de ellos.

MANO DE OBRA Y EJECUCION
Todo el trabajo se ejecutara con la mejor practica y recomendaciones aplicables.

El acero estara limpio y libre de toda escarcha, capa de dxido o cavidades
causadas por oxidacion, bien formado y terminado al perfil y tamafio requerido,
con lineas y angulos agudos.

Los cortes y perforaciones dejaran lineas limpias y superficies lisas.

Conexiones permanentes seran soldadas o apernadas siempre que esto sea
posible. Soldaduras y pernos lisos se terminaran parejos con las superficies que
estaran a la vista una vez terminada la instalacion.

Todos los miembros estaran libres de torceduras, combas, dobleces o juntas
abiertas.
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Piezas ensambladas mediante pernos estaran en contacto intimo excepto donde
los dibujos indiquen espaciadores.

Todos los miembros seran hechos con tal precision que cuando estén
ensambladas las piezas se unan sin distorsién y sin cufias.

PROCESO DE MONTAJE
La ereccién se hara siguiendo la mejor practica del oficio.
Todo el trabajo se colocara con exactitud y se asegurara debidamente en sitio.

Todo el trabajo tendra arriostramiento temporal adecuado y apoyos que lo
mantengan en posicion hasta que esté permanentemente asegurado.

Todo el trabajo se ejecutara de tal manera que una vez terminado todos los
miembros forman una superficie uniforme y lineas rectas, horizontales para la
construccion del cieloraso, a plomo para columnas y caras de carriolas y a Ia
pendiente exacta para el acero del techo.

ARRIOSTRAMIENTO

Toda la estructura de acero, irrespectivo de las indicaciones de los planos
debera estar provista del arriostramiento necesaric para amarrar la estructura
diagonalmente segun sea requerido para obtener una instalacion firme y rigida.
Iguaimente se proveeran amarres entre las cuerdas inferiores de las carriolas en
direccion perpendicular a éstas seglin sea necesario para reforzar y dar
estabilidad a éstas, siempre que se trate de carriolas del tipo tejido.

DIBUJOS DE TALLER

Deberan ser sometidos para la aprobacién del Inspector y deben mostrar
diagramas de colocacion y detalles de uniones de todos los miembros
estructurales y en particular de las cerchas del techo y los demas miembros de
la construcciéon de éste. La fabricacién de los miembros estructurales de acero
no se iniciara antes de que los dibujos de taller hayan sido aprobados y se haya
demostrado a satisfaccion que los miembros han sido disefiados para resistir las
cargas vivas y muertas especificadas en los dibujos.

PINTURA DE PROTECCION

Una capa de pintura protectora se aplicara a todas las partes y superficies de
acero antes de que éstas salgan del taller de fabricacion.

Los materiales para la pintura se ajustaran a los requisitos establecidos en la
seccion de Pintura.

Antes de la aplicacion de la pintura todo el material estructural sera limpiado, por
meétodos efectivos, de toda oxidacion suelta, escarcha u otra materia extrana.

Después de la ereccion, las conexiones ejecutadas en el campo y todas las
partes que hayan sido golpeadas o en otra forma se le haya removido la pintura
de taller, se les dard nuevamente una aplicacion de pintura protectora de
acuerdo a lo especificado en la seccidn de pintura.
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511 SOLDADURA

5.11.1 GENERALIDADES
El Contratista garantizara en todo momento cumplimiento en cuanto a
procedimiento de fabricacion de soldaduras, empleo de materiales, mano de
obra y equipo para que se conformen a los especificados en el cddigo de
soldadura AW.S.D. -12.1.

El Contratista notificara a tiempo el inicio de cualquier operacion de soldadura.

El Inspector en todo momento podra verificar si el procedimiento de soldadura
se conforma a los requerimientos del Codigo mediante inspeccién y muestreo
de cualquier espécimen requerido y podra verificar si el equipo de soldadura y
los soidadores poseen suficientes cualidades para obtener resuitados
satisfactorios en la operacion de soldadura.

El Inspector en cualquier momento podra presenciar la prueba a que se
somete una muestra o un soldador si el resultado demuestra dudas respecto al
grado de satisfacciéon en cuanto a cumplimiento con las previsiones del codigo
podra exigir una recalificacion del soldador o de los materiales y equipo de
soldadura empleados.

El Contratista cumplira toda solicitud del Inspector de remover, reemplazar o
corregir cualquier soldadura que se encuentre defectuosa o inaceptable.

Si la remocion de cualquier soldadura defectuosa afecta el metal de modo que
no pueda ser utilizado nuevamente, el Contratista reemplazara el metal base
dafado o compensara de alguna forma el dafio ocasionado previa aprobacion
del Inspector.

El Contratista serd responsable de realizar la inspeccion ocular y efectuar
correcciones necesarias en aquellas soldaduras que no satisfacen los
requerimientos de calidad exigidos por el codigo.

Si en los planos se especifica la realizacion de ensayos no destructivos
distintos a los visuales serd responsabilidad del contratista asegurar la
realizacion de dichos ensayos a las soldaduras especificadas y su debido
cumplimiento con el cédigo.

Si en los planos no se especifican ensayos no destructivos distintos a los
visuales y el Duefio solicitara algin ensayo, el Contratista efectuara el ensayo
o dara todas las facilidades para que el ensayo sea efectuado.

El Duefio sera responsable por los costos asociados al ensayo incluyendo
costos de transporte, preparacion de la superficie y reparacion de las
inspecciones.

5.11.2 MATERIALES > :
Todos los electrodos deberan cumplir con los requisitos vigentes establecidos
en la "American Welding Society" AWS D 12.1.

Los electrodos para soldar las barras de acero de refuerzo seran del tipo
E-7018.

5.11.3 CALIFICACION DE SOLDADORES

Los soldadores que realizaran el trabajo de soldadura de las barras de refuerzo
deberan someterse y aprobar la siguiente prueba:

a. Se escogeran seis (6) barras de refuerze de igual tipo y diametro que la
indicada en el plano. Cada barra tendra un largo de un metro (1.00 m)
minimo.
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El soldador procedera a cortar y biselar 5 de las 6 barras en la mitad con el
procedimiento que usaran en las barras de la estructura. La preparacion
del bisel sera de acuerdo a las indicaciones del plano.

El soldador procedera a soldar cada unas de las cinco (5) barras cortadas
del punto "b" con el procedimiento y tipo de equipo igual al que usara en la
construccion y de acuerdo a las indicaciones del plano.

Se procedera a romper a traccion tres (3) de las barras soldadas y las
otras dos (2) barras se someteran a una prueba de doblado segtn la
norma ASTM A-615, se procedera a romper a traccion la sexta barra no
soldada a patron.

Se considerara que el soldador esta calificado para realizar las soldaduras
indicadas en los planos si las tres pruebas de traccidn dan una fuerza
mayor que el 100% de la resistencia ultima de barra de patrén y ademas,
si las dos pruebas de doblez cumplen con las normas ASTM A-615 para el
grado de acero correspondiente.

En casc de que una o mas muestras fallen por soldadura defectuosa, se
repetira todo el proceso desde el punto "a" excepto que esta vez no se
necesitara una barra patrén. Los empalmes de las barras de refuerzo por
soldadura indicados en el plano seran hechos cumpliendo con los
requisitos vigentes establecidos en la "American Welding Society", AWS
D.12.1..PN22.
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SECCION 6

PAVIMENTOS

6.1 TRABAJO REQUERIDO

El trabajo requerido en esta seccion consiste en el suministro de toda la mano
de obra, materiales, equipo, herramientas, transporte y otros medios necesarios
para llevar a cabo en su totalidad los trabajos de pavimentos, demolicion,
remocién y reparacion de las areas pavimentadas afectadas por la construccion
de zanjas o instalaciones requeridas por el Proyecto.

6.2 INSTRUCCIONES GENERALES

El concreto para pavimentos, acera, cordones, cunetas, sera del tipo estructural,
con una resistencia a la flexion de 500 libras por pulgada cuadrada a los 28 dias.
Los agregados a usarse se cefiiran a las especificaciones detalladas en la
Seccion 5 (Concreto Reforzado).

6.3 PREPARACION

La superficie de la subrasante debe ser examinada y aceptada por el Inspector
antes de comenzar las operaciones de colocacion y esparcido de material
selecto. Las huellas existentes en las partes blandas o las flexibles que tuvieran
la sobrante debidas al transito de vehiculos, malas condiciones de drenajes o a
cualquiera otra causa, deben corregirse y compactarse hasta pasar un minimo
de 95% de compactacion segun la prueba patron A.A.S.H.T.O. T-99, antes de
colocar sobre ella la capa base.

El control de la pendiente entre los bordes de las vias debe hacerse por medio
de estacas de pendientes (estacas de grado) o formaletas colocadas paralelas
al eje de la via y a intervalos tales que puedan tenderse cordones o tablas guias
entre dichas estacas o formaletas.

Todo equipo necesario para la debida construccion de la base debe tener en el
sitic del Proyecto en buenas condiciones de funcionamiento y debe tener la
aprobacion del Inspector antes de comenzar la construccion.

El material para la base debe colocarse sobre la sobrante ya preparada y
cuando el espesor pase de 10 centimetros se compactara por capas, cada una
de las cuales habra de ser adecuadamente compactada antes de colocar sobre
ella la siguiente.

El material de la base puede esparcirse desde tarimas de volquete, cajones
espaciadores, 0 equipo mecanico aprobado o desde vehiculos en movimiento
equipadas para distribuir el material en capa uniforme. El emparejamiento debe
hacerse por medio de una motoniveladora. El material de la base debe
esparcirse y emparejarse el mismo dia.

A menos que el Inspector lo permita hacer de otra manera, no debe esparcirse
el material de base a mas de 1,000 m? adelante del area donde esta
compactado.

El riego de agua correspondiente también debe mantenerse dentro de estos
limites.

El Inspector debe efectuar pruebas para determinar la densidad y el contenido
de humedad del material de la base e informar al Contratista.

Cuando se requiere agua, se aplicara en los lugares, en las cantidades y
durante las horas, incluyende noches, que asi disponga el Inspector. El
Contratista proveera una fuente de abastecimiento de agua adecuada.

1
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Después de esparcir el material, debe compactarse. La operaciéon de compactar
la capa debe hacerse con equipo adecuado y segun lo indigue el Inspector. Una
sola aplanadora no debe cubrir mas de veinticinco (25) yardas cubicas por hora.

La capa superior no debe aplanarse cuando la capa inferior esta blanda o
flexible o cuando ello produzca un movimiento ondulatorio en la capa base.

Cuando al compactarse se produzcan irregularidades mayores de tres octavos
(3/8") de pulgada al verificarla, colocandole una regla de dieciséis (16') pies de
largo, debe aflojarse la superficie irregular, rellenarla con la misma clase de
material de la capa voiverla a compactar y nivelar por el método de la capa que
se indicé anteriormente.

En los sitios inaccesibles a la aplanadora, el material de la capa de base, debe
apisonarse con pisones de mano o con pisones mecanicos. Cada pison de
mano debe pesar no menos de cincuenta (50) libras vy tener un area no_menor
de cien (100) pulgadas?®,

Después de compactarse la capa, debe examinarse para comprobar el
aislamiento de su superficie y la exactitud, pendiente y corona. Si cualquiera de
sus partes no se ajusta satisfactoriamente a estas condiciones la capa debe ser
escarificada, conformada y compactada nuevamente segin lo indique el
Inspector, hasta obtener la forma y exactitud requerida. La superficie, una vez
terminada, no debe tener variaciones mayores de 3/8 pulgada al comprobarla
colocandole una regla de dieciséis (16) pies de largo paralela y
perpendicularmente a su eje.

El espesor de la capa de base se comprobard mediante sondeos tomados a
intervalos de 100 metros lineales.

La base bajo formaletas debera estar dura y al nivel verdadero, de modo que
cuando se coloquen las formaletas estas queden firmemente en contacto con la
base a todo lo large y con el grado deseado.

Después que las colocaciones de las formaletas hayan sido aprobadas, la caja
de base sera verificada por delante de la mezcladora, en cuanto a la corona y
elevacion se refiere por medio de una plancha aprobada, sostenida en posicién
vertical, moviéndola hacia adelante y hacia atras sobre ruedas visibles y debera
estar disefiada de tal manera que su borde inferior dentado, roce la superficie de
la base cuya conformacion debe reproducir.

Cualquier material en exceso indicado por la plantilla debera ser removido. Para
traer las areas bajas a la elevacion correcta, se colocara sobre esas areas
material previamente aprobado similar al material utilizado para la base, el cual
sera apisonado y consolidado en el sitio hasta que quede en el grado de
compactacion minimo establecido para la base. Los surcos y depresiones que
se formen seran rellenadas y consolidados a medida que vayan apareciendo.

La capa de base estara uniformemente himeda pero no fangosa al momento de
vaciar el concreto. Si el Inspector lo requiere sera saturada con agua la noche
anterior a no menos de seis (6) horas antes del vaciade de! concreto. Si
subsiguientemente se seca demasiado, la capa de base debera ser regada, pero
el método de riego no debe ser tal que forme lodo o charcos de agua. En todo
momento durante las operaciones por loc menos 150 m. de capa de base debera
estar preparados adelante de la mezcladora.

Las formaletas deben colocarse con precision de acuerdo a la pendiente y
alineamiento, debiendo estar colocadas sobre el material compactado en toda
su longitud, durante la colocacion y terminacion del concreto.

La alineaciébn y pendiente de las formaletas instaladas se comprobara
inmediatamente antes de colocarse el material en ellas y no se retirara antes de
doce (12) horas de colocado el concreto.
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6.4 VACIADO DE CONCRETO

El concreto se colocara y esparcira corrigiendo la segregacién y formando una
capa parcial de espesor uniforme con dos centimetros y medio (2.5 cm) mas que
lo requerido para el pavimento terminado.

No deben emplearse rastrillos para esparcir el concreto. Para evitar la
introduccién de tierra u otro material extraino en el concreto, los obreros que
estén trabajando la mezcla no saldran del area cubierta con concreto nuevo.

Durante el emparejamiento del concreto, debe mantenerse adelante y en todo el
largo de la regla emparejadora cierta cantidad de concreto, en un lomo que
tenga una altura no menor de ocho centimetros (8 cm).

Después de la pasada final y de la construccién de las juntas transversales y
longitudinales, cuando el contrato comience a secarse, se debe emparejar la
superficie del pavimento con una espatula (llana) longitudinal ‘de madera o
metal, que puede ser operada a mano o por medios mecanicos. Después que el
concreto haya adquirido, la pendiente, contorno y alisamiento requerido, se debe
emparejar por medio de una correa. La correa debe tener no menos de veinte
centimetros (20 cm) mas larga que el ancho del pavimento. La correa que debe
ser de compaosicion de lona, constituida de tres (3) capas de cafiamo o de otro
material aprobado debe pasarse con un movimiento combinando en sentido
longitudinal y transversal hasta eliminar todas las irregularidades de la
superficie. Ella puede ser operada mecanicamente o a mano y mantenerse
debidamente limpia y libre de concreto endurecido.

Después que el concreto este suficientemente endurecido, se emparejan los
bordes del pavimento, las juntas de construccion longitudinales y de expansion,
con un instrumento cortante que tenga un radic no menor de un cuarto (1/4) de
pulgada. Para la construcciéon de juntas, deben emplearse instrumentos de
corte, accesorios y métodos que produzcan juntas con bordes de la misma
calidad de concreto que las otras partes del pavimento.

Si se suspendiera la colocaciéon del concreto por un periode de treinta (30)
minutos o mas, debe construirse una junta de construccion conforme se indica
en los planos. .

Las juntas de construccién deben ser instaladas con espigas segun lo indiquen
los planos. Cuando se reinicie la colocacién del concreto, debe removerse el
tabique, colocarse concreto nuevo, el que debe hacerse vibrar en forma
uniforme e intensa contra la arista frontal del concreto anteriormente colocado.

El concreto se vibrard, compactara y emparejard con una maquina
emparejadora de vibracion, la que debe cumplir los requisitos para una buena
terminacion.

La curacion por medio de membrana consistira en sellar la superficie del
pavimento con una caja ligera y uniforme de un compuesto liquido no bituminoso
practicamente incoloro para curacion, y que debhera cumplir con requisitos de la
especificacion M-148 de AASHTO 2 6 3.

El compuesto de curacién debera aplicarse bajo presion por medio de una
boquilla rociadora que cubra completamente toda la superficie expuesta con una
pelicula uniforme. EIl compuesto se aplicara al concreto fresco, inmediatamente
después que la fase del fraguado inicial del cemento. La aplicacion del material
de curado sobre la superficie de concreto terminado se rociara inmediatamente
que se haya absorbido el agua superficial. El material debera adherirse a la
superficie, quedando ligado con el concreto. El compuesto debera formar una
pelicula uniforme, continua y coherente, sin grietas, partiduras o escoriaciones,
exenta de poros y otras imperfecciones.

Las orillas del pavimento se cubriran con el compuesto sellador dentro de treinta
(30) minutos de haber quitado las formaletas. El proceso de rociado debera ser
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continuo. El compuesto de curacion se aplicara en forma que no se cubra mas
de veinticinco (25) yardas?® por galén del compuesto.

No se permitira el transito de vehiculos ni de ningln otro equipo, ni peatones,
sobre la superficie del concreto tratado con el compuesto, por un periodo
minimo de setenta y dos (72) horas.

Las formaletas no se removeran del concreto recién vaciade en las juntas de
construccion o en las caras de los bordes del pavimento antes que el hormigén
haya fraguado por lo menos doce (12) horas.

Las juntas de construccién se construyen segun los planos, cuando se suspende
la construccion por mas de treinta (30) minutos o al final de cada jornada diaria.
Al final de la jornada de trabajo se procurara que la junta coincida en una junta
de contraccion o en una junta de expansion. Las juntas se construyen
perpendicularmente al eje longitudinal del pavimento. No se permiten juntas de
construccion a menos de dos metros cincuenta (2.50 mts) de distancia de una
junta de expansion o de contraccién; si la junta cae dentro de este limite, debera
removerse el concreto hasta la junta efectuada previamente.

L as juntas transversales de expansion se construyen del tipo premoldeado, de
acuerdo a estas especificaciones y los planos e intervalos designados,
perpendiculares al eje longitudinal del pavimento y perpendiculares a su
superficie.

Las juntas de expansion premoldeadas requieren una lamina de acero, aceitada
que se adapte al espesor del pavimento para aumentar la rigidez durante la
construccion; la lamina debera tener ranuras para colocar las espigas.

Donde sean necesarias espigas, éstas se colocaran en estricta conformidad a
los planos y especificaciones.

Las espigas donde lleguen a usarse, deberan colocarse en posicion paralela a la
superficie y perpendicular a la junta, por medio de algun artefacto metalico que
pueda o no quedar en el pavimento.

Las juntas longitudinales deberan coincidir con la linea central de! pavimento en
las tangentes y seguir paralelas al borde exterior del mismo en las curvas de
amarre del largo, tamafno, material y al espaciamiento indicados en los planos,
deberan colocarse transversalmente a través de las juntas longitudinales y
deberan ser aseguradas por silletas o por otro tipo de soporte aprobado para
prevenir el desplazamiento.

E!l relleno de las juntas se comienza después que se haya terminado el curado
final. Las juntas que deben ser rellenadas se limpiaran al rellenarias, debiendo
cortarse con cincel el mortero o el concreto de exceso, no debiendo rellenarse
hasta después de secados.

La construccion y pavimentacién de los cordones y cunetas se realizaran
después de 48 horas de haberse vaciado y terminado el concreto para las
calles. Esta construccion y pavimentacion debera hacerse en forma integral
conforme a lo indicado y se haran las juntas detalladas y especificadas.

En cuanto al concreto del cordon esté suficientemente endurecide la formaleta
del frente debe ser removida y la cara y parte superior del corddén seran
terminadas tan lisamente como sea posible con una flota de madera. No se
permitira el repello del cordon, el borde sera redondeado con radio de tres
cuartos de pulgada (3/4"). Este trabajo debera ser ejecutado por albaiiiles
expertos.

Se construiran juntas de expansion y contraccion en los cordones en la misma
forma que las usadas en el pavimento y como continuacion de las mismas.

Se construirdan las aceras con la ubicacion y dimensiones mostradas en los
planos.
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El concreto se colocara sobre el relieno debidamente apisonado y compactado
por medios adecuados y con la humedad necesaria para su consolidacion.
Antes de colocar el concreto se rociara con agua la superficie del relleno, sobre
la cual ha de colocarse la mezcla. El vaciado para la construccion de la acera
se hara en paneles de dos metros de largo (2.00) por el ancho de la misma y su
superficie serd pulida con llana de madera, antes que el fraguado se haya
completado. Los bordes de los panales y las juntas simuladas seran acabados
con un tipo de llana de metal especial para este trabajo. Para el curado se
usara el método de membrana, similar al usado en la construccion del
pavimento.

Sera el Inspector quien decida cuanto ha de abrirse el pavimento al transito; su
decision estard gobernada por la resistencia a flexion del pavimento y otros
factores.

El concreto para pavimento debera tener un médulo de ruptura no menor de 500
libras por pulgadas?® a los 28 dias de vaciado.

Esto se verificarda por medio de muestras tomadas y ejecutadas por un
laboratorio escogido por el Inspector. El costo de las pruebas sera por cuenta
del Contratista.

Se considerara parte del trabajo contratado, el refleno apisonado del espacio
entre los cordones y la pata de talud en las secciones en que las calles estén
ubicadas en corte o entre los cordones y el borde superior del talud cuando las
secciones de las calles estén ubicadas en relleno. Este relleno debe tener una
inclinacion de por lo menos 2% hacia el cordén de manera que las aguas drenen
hacia la calle.

DEMOLICION Y PREPARACION DE AREAS PAVIMENTADAS

6.51 GENERALIDADES

Esta disposicién no se refiere solamente a pavimentos de calle sino a cualquier
tipo de pavimento publico o privado incluyendo césped, piedra picada, etc.,
contemplados en el Proyecto o afectados por las operaciones de Ila
construccién. En todos los casos se hara a satisfaccion del Inspector.

Mientras no se reemplace el pavimento destruido, el Contratista esta obligado a
rellenar hasta la superficie del pavimento adyacente y mantener e! relleno
suficientemente firme a ese nivel, para mantener buenas condiciones de
transito. En caso necesario el Contratista usara piedra picada para lograr ese
fin, sin costo adicional para el Duefio.

En cruce de carreteras o calles de alta densidad de transito, el Contratista
pavimentara temporalmente con una capa de dos pulgadas (2") de pavimentos
asfaltico. No se pagara costo adicional por este pavimento temporal.

El Contratista esta obligado a construir entradas provisionales en aquellos sitios
en las entradas a las propiedades privadas sean atravesadas por la excavacion
y donde la excavacidon cruce las calles deberan instalarse estructuras
temporales adecuadas que permitan el transito de vehiculos. Donde haya que
cortar pavimentos de hormigén, se usara una sierra para cortar los limites del
area afectada.

Queda prohibido al Contratista colocar instalaciones temporales en las entradas
de las edificaciones o en los cruces de calles o arreglos transitorios de cruces
que produzcan ruidos u otras molestias al vecindario al pasar sobre ellos los
vehiculos.
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6.5.2 CONSIDERACIONES REQUERIDOS PARA LA DEMOLICION Y
REPARACION DE AREAS PAVIMENTADAS CON ASFALTO:

La reparacion con hormigon resulta mas econdmica y ventajosa cuando se tiene
en cuenta las siguientes consideraciones:

a. Detalles del disefio del parche
b. Preparacion del area a parchar
c. Proporcionamiento, colocacién, acabado y curado de concreto.

El primer paso que se debe seguir, es la determinacion de las areas que se
necesitan reparar y la demarcacion del tamaifio y forma de las secciones que
han de ser parchadas.

La determinacion de tales areas comprende un estudio ocular de las condiciones
del pavimento existente y la forma y dimensiones del parche de mayor
aceptacion bajo las condiciones del transito de! lugar (frecuencia y carga).

La forma y dimensiones de un parche y su localizacion en el pavimento con
respecto a los bordes juntas, serviran para que los parches sean catalogados
asi:

Parche de ancho total

Parche de medio ancho

Parche exterior

Parche interior

Parche de "tapon” (rectangulares o romboides)

Pao oW

El parche tendra 1.3 metros minimo longitudinalmente cuando el area rota se
encuentre a cierta distancia de una junta transversal. Los parches rectangulares
adyacentes a y sobre un lado de una junta de expansién o construccion no
deben ser menores de dos metros de largo. Aquellos adyacentes a y sobre un
lado de una junta, de contraccién no seran menores de 1.3 metros de largo.

Parches rectangulares que se extienden a través de una junta, de contraccion,
tendran una dimension minima de 1.3 metros a ambos lados de la junta.

6.5.3 PARCHES

6.5.3.1Parches de Ancho total

Cuando la rotura de los parches de ancho total ha ocurrido a ambos lados de
una junta transversal, se podra utilizar un largo minimo de parche, corriendo a
la posicion de la junta hacia uno de los extremos del parche.

6.5.3.2Parches de Medio Ancho

Cuando la rotura es una de las vias solamente, pero extendiéndose desde el
borde hasta la junta longitudinal, se hara necesario un parche de medio
ancho. En caso de que una junta de expansion haya sido incluida, esto se
extendera al nuevo conirato siguiendo la localizaciéon existente en el
pavimento no removido.

6.5.3.3Parches Exteriores e Interiores

a. Cuando los parches rectangulares no cubran el ancho total de una via, la
dimension transversal no sera menor de 1.30 mts., ni mayor de 2.00 mts.,
de tal manera que el borde longitudinal del parche caiga donde hay un
minimo de aplicacion de cargas.

b. La dimension longitudinal no sera menor de 1.30 mts., cuando el area
rota esté a cierta distancia de una junta transversal; 2.00 mts., minimo
en uno o en ambos lados de una junta de expansién, y a 1.30 mts.
minimo a uno o ambos lados de una junta de contraccion.
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6.5.4 Parches de Tapon (Rectangulares o Romboidales)

Se usaran para roturas interiores que puedan ocurrir ambos iados de la junta
longitudinal. Los parches de tapones rectangulares son mas efectivos cuando el
parche se extiende a una distancia no menor de 1.30 mts., y no mayor de 2.00
mts., de la linea central y no menor de 1.30 mts. de largo.

Los parches romboidales se usan para roturas de esquinas interiores.
6.5.5 Espesorde los Parches

Se utilizaran parches de un espesor uniforme e igual al espesor original.
6.5.6 Juntas Longitudinales Centrales

lLos parches de ancho total, deben construirse en cada via independientemente
para que el transito de vehiculos no quede interrumpido. Esto requiere una junta
de construccion en la junta central. Entonces es preciso romper el pavimento de
la via transitable, solamente en la cantidad que permita la colocacion de una
formaleta. Este procedimiento es necesario en los pavimentos que tienen juntas
centrales de metal deformado o cualquier otro tipo de junta longitudinal central.

Este procedimiento se aplicara también, a pavimentos que carecen de juntas
longitudinales, porque el impacto de los vehiculos que pasan por él, causan
vibraciones en el parche recién celocado, si ho se hace la junta.

Idéntico procedimiento se utilizara al colocar parches de tapon, cuando se hace
medio parche, independientemente del pafio vecino. En parches de medio
ancho o parches inferiores, en pavimentos con juntas centrales de metal
deformado o simuladas (GROOVE TYPE) la cara de la junta debe limpiarse y
vaciarse el nuevo concreto.

6.5.7 Juntas Transversales

El pavimento roto que requiere parches de medio ancho, parches exteriores,
parches interiores, parches interiores y parches de tapéon, donde originalmente
existian juntas transversales de contraccion o juntas de expansién, estos se
colocaran en las areas parchadas guardando la relativa posicién original. Los
espesores de los parches recomendados aqui no requieren dispositivos
transmisores de carga y el uso de estos estara sujeto a la opinioén del Inspector.

6.5.8 Juntas de Expansion

Las juntas de expansién podran omitirse en las areas donde se colocaran
parches de ancho total, a menos que una inspeccion del pavimento contiguo
indique lo contrario.

Cuando esto ocurre, las juntas se colocaran en uno o ambos extremos del
parche.

Cuando los largos del parche de ancho total son de 10 mts., juntas de
contraccion son necesarias espaciarias de tal manera que los panos miden de
450 a 6 metros. Una junta simulada es la adecuada para las juntas de
contraccion en cualquier tipo de parche.

En los pavimentos de mas de dos vias es necesario mantener la posicion
original de las juntas.
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6.5.9 Preparacion del Area a ser Parchado

6.5.9.1 Remocion del Pavimento Deteriorado

a. Los bordes de todas las aberturas deberan cortarse con tolerancia hasta
1.5 pulgadas con respecto a un plano vertical.

b. Para obtener mejores resultados, todos los lados deben hacerse lo mas
rectos posibles, paralelos y en angulos rectos con respecto a la linea
central y bordes de la losa original excepto en el parche de tapon
rombeoidal.

6.5.9.2 Recorte y Limpieza de los Bordes
a. La pulgada de la cara vertical de la losa original, debe cortarse tan

vertical y derecha como sea posible para evitar que filos, tanto del viejo
como del nuevo pavimento se extiendan a través de la unién. Estos filos

traen como consecuencia desmoronamientos. Ademas, es
recomendable cortar las esquinas de las aberturas para eliminar angulos
agudos.

b.- Los bordes de la losa vieja se limpiaran hasta dejarlos libres de polvo,
tierra o particulas sueltas. Antes de vaciarse el nuevo concreto estos
deben humedecerse, perc no en exceso para que la humedad no
interfiera con la adherencia.

6.5.9.3 Preparacion de Subgrado

a. Las filtraciones, los suelos no uniformes, la capilaridad, las capas
freaticas altas y todas aquellas condiciones que causan el debilitamiento
del subgrado en tales lugares debera tener igual capacidad de soporte
que el subgrado del pavimento adyacente no roto a proveer una capa de
subgrado compactado de material selecto de buenas cualidades. El
agua debe removerse cuando el drenaje sea malo, interceptable con
drenes a la capa freatica bajarse, segun el caso de proceder a parchar.

b. Ademas de proveer buen drenaje, es necesario remover el material
inestable y reemplazarlo con material adecuado, debidamente compacto.

c. Donde las condiciones del subgrado, bajo el pavimento roto son
exageradamente malas, este sera reemplazado con material selecto de
buenas cualidades. En general, es mejor preparar el subgrado de los
parches de la misma manera que se hara para un nuevo proyecto.

d. El Contratista, después de compactar el relleno de la zanja hasta obtener
una compactacion del 95% a la humedad optima, segun Proctor
standard, construira una base para pavimento de hormigén.
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SECCION 7

ALBANILERIA N

TRABAJO REQUERIDO

El trabajo requerido en esta seccion consiste en el suministro de todo material,
mano de obra, equipo, herramientas, transporte y cualesquiera otros medios
necesarios para la instalacion completa de todas las paredes de blogues y
reparacion de losas y estructuras existentes de acuerdo con los planos y estas
especificaciones.

CALIDAD EN LOS MATERIALES

7.21 Arena

La arena podra ser natural o manufacturada o una combinacion de las dos. Los
granos seran limpios, duros, fuertes y durables, libres de sustancias suaves y
escamosas. La clasificacién de la arena se ajustara a la clasificacion de la
ASTMC-144. El empleo de Arena Chame es satisfactorio.

7.2.2 Cemento

El cemento sera de marca conocida y se ajustara a las especificaciones de la

ASTM para Cemento Portland para hormigén de designacién C-150 Tipo 1. El
cemento se enfregara en el sitio de la construccion en sus envases originales,
enteros y se almacenara en un lugar protegido contra la intemperie.

Todo cemento dafiado o endurecido, sera rechazado.

7.2.3 Cal
La cal sera de la mejor calidad obtenida en plaza, ajustandose a las
especificaciones de la ASTM-C-206 Tipo 5.

7.24 Agua
El agua sera potable, fresca, limpia y libre de materias perjudiciales tales como
aguas negras, aceite, acidos, materias alcalinas, materias organicas, etc.

7.2.5 Bloques de Arcilla
Seran de primera calidad, sin defectos, similares a los fabricados por Alfareria,
S.A., de acuerdo a los planos y cumpliran las especificaciones ASTM C-34.

7.2.6 Bloques de Cemento

Los bloques de cemento seran de primera calidad, fabricados a presién en,

moldes y curados al aire. No se usara en ninguna pared bloques rotos y que
tengan rajaduras que afecten su resistencia o apariencia. Deberan cumplir con
las especificaciones ASTM-90.

7.2.7 Elementos Ornamentales
Seran prefabricados de concreto de los tipos y disefios indicados en los planos
tal como los producidos por Blockmigéon, S.A., o similares.

Mortero de Mamposteria

El mortero usado en la unién de bloques de arcilla o cemento y elementos
ornamentales tendra la proporcion de una (1) parte de cemento, 1/4 partes de
cal y 3 partes de arena.

El mortero usado en las paredes de piedra tendra la proporcion de 1 parte de
cemento, 1/4 partes de cal y 4 partes de arena.

El método de medir los materiales sera tal que las proporciones especificadas
pueden ser controladas y exactamente mantenidas durante todo el transcurso
de la obra.

No se usaran morteros reacondicionados ¢ parcialmente fraguados.
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7.4 Anclajes

Todas las paredes seran ancladas a las columnas con barras de 1/4" x 12" de
largo, cada dos (2) hiladas.

7.5 Colocacién de Bloques

Los bloques en paredes se colocaran en hiladas horizontales con las juntas
horizontales y verticales llenas de morterc que refluya por las juntas. Las juntas
verticales deben ser quebradas en hiladas alternadas. Los bloques se colocaran
con las celdas verticales bien mojadas antes de ser colocados.

Las paredes han de ser levantadas a plomo y en linea. Los blogques que
terminen contra la pared inferior de una viga o piso seran acufiados y la junta se
llenara de mortero.

Las juntas de morterc seran de un (1) centimetro mas o menos.

Los elementos ornamentales prefabricados de cemento o de arcilla se colocaran
de acuerdo con las indicaciones del plano y de las especificaciones.

Se dejaran tacos de madera, por lo menos tres de cada lado de las mochetas de
las aberturas que lleven marcos, para permitir fijar los mismos.

Las vigas y columnas de amarre de hormigon se colocaran solo después de
estar levantadas las paredes de mamposteria.

Todos los huecos del primer bloque entero a cada lado de las aberturas
inferiores y exteriores de puertas y ventanas, se rellenaran completamente con
hormigén compactandose desde el dintel hasta alcanzar debajo, un soporte
solido.

Cuando asi lo indiquen los planos, las celdas verticales de los bloques de los
muros de fundaciones se rellenaran con hormigoén.

7.6  Proteccion

Las superficies de las paredes seran debidamente protegidas, especialmente al
final de cada dia cuando la lluvia amenace caer. La parte de arriba de los muros
de bloques sera cubierta con una fuerte membrana de impermeabilizacién para
impedir que el agua caiga dentro de los muros.

Durante todo el proceso de construccion se tendra especial cuidado en proteger
debidamente los trabajos de albafileria expuestos y los trabajos ornamentales
de hormigon, para evitar dafios que no puedan repararse sin afectar la textura
de la pared terminada.

7.7 Dinteles

Los horizontales encima de aberturas hasta de 1.50 metros se haran de
bloques, llenando los huecos con hormigén e insertando a todo lo largo, una
barra de 1/2 puigada en los huecos de arriba y de abajo. El apoyo de los
dinteles sobre las paredes debe tener un minimo de veinte centimetros (20 cm)
de largo.

7.8 Cortes y Remiendos

Se evitara, el tumbar seccicnes de pared, que después han de causar
remiendos. Para esto el contratista consultara antes con las distintas partes
involucradas y considerara todas las precauciones que sean necesarias.
Cuando sean inevitables los cortes y remiendos, éstos se haran en la forma mas
hitida posible, evitando debilitar las propiedades estructurales de las paredes.
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REPELLO

7.91 TRABAJO REQUERIDO

El trabajo requerido en esta seccién consiste en el suministro de toda la mano
de obra, materiales, equipo, herramientas, transporte y cualesquiera otros
medios necesarios para la instalacion completa de todo el trabajo de repello
donde y como se indica en los planos y en estas especificaciones.

El trabajo de esta seccion, sera debidamente coordinado con los demas oficios.
Antes de sellar el trabajo de otras partes, el Contratista verificard que se hayan
inspeccionado y debidamente aprobado las superficies a repellar. Todas las
superficies de acabado integral seran repelladas, a menos que se indique lo
contrario.

7.9.2 CALIDAD DE LOS MATERIALES

7.9.2.1 Cemento

El cemento sera de marca conocida y se ajustara a las especificaciones de la
ASTM para cemento Portland para hormigon designacién C-150 Tipo 1.

E! cemento se entregard en el sitio de la construccion en sus envases
originales, enteros y se almacenara en un lugar protegido contra la
intemperie. Todo cemento danado o endurecido, sera rechazado.

7.9.2.2Arena
La arena podra ser natural o manufacturada o una combinacion de las dos.
Los granos seran limpios, duros, fuertes y durables, libres de sustancias
suaves y escamosas. La clasificacion de la arena se ajustard a la

clasificacion de la ASTM- C-144. El empleo de arena de Chame es
satisfactorio.

7.9.2.3Cal

La cal sera de la mejor calidad obtenida en plaza, ajustandose a las
especificaciones de la ASTM C-206 Tipo 5.

7.9.2.4Aditivos
Protex 25XL o de igual o mejor calidad.

7.9.2.5Agua
El agua sera potable, fresca, limpia y libre de materias perjudiciales, tales
como aguas negras, aceite, acidos, materias alcalinas, materias organicas,
basuras, etc.

7.9.3 Mezcla de Mortero

7.9.3.1 Para las superficies exteriores la mezcla del mortero se hara en las

siguientes proporciones:

1 parte de cemento
2 1/2 partes de agua

Solucion de Protex 25XL y agua en proporcion de 4 0z/8 gals.

7.9.3.2 Para las superficies interiores, la mezcla de mortero se hara en las
siguientes proporciones:
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1 parte de cemento
3 partes de arena
1/5 parte de Pasta de Cal

Solucion de Protex 25XL y agua en proporcién de 4 onz./8 gals.

7.9.3.3 Los materiales seran exactamente medidos y mezclados en seco,
hasta conseguir un color uniforme y luego se mezclara humedo para
conseguir una plasticidad laborable, no por adicion de agua, sino
aumentando el tiempo de mezclado. El agua se mantendra a un
minimo. La cantidad de mortero a mezclar estara regulada de manera
que se use toda hasta 20 minutos después de mezclados los
ingredientes. No se permitira "Ablandar" un mortero ya endurecido.

Los cajones para mezclar el mortero y las herramientas se mantendran
libres de materiales endurecidos.

7.9.4 Preparacion de las Superficies

Las superficies que recibiran repello seran asperas, limpias y humedecidas
previamente para garantizar una buena adherencia del mortero. Las superficies
de hormigon a repellar seran revestidas con mortero rugoso hecho con malla
antes de la aplicacién del repello.

7.9.5 Aplicacion del Repello

El repello de las superficies exteriores de las paredes se ejecutard con el
mortero correspondiente tirado con fuerza con la paleta, extendiéndose la masa
después con la llana, cuidando de colocar previamente el numero de reglas
verticales, bien aplomadas y en linea, necesarias para que resulte una superficie
plana y que las aristas queden completamente rectas. Este repello consistira en
una capa menor de un (1) centimetro de espesor, el cual se le afiadird aditivo
impermeabilizable aprobado por el inspector.

El repello interior se ajustara a golpes de llana sobre la superficie por repellar,
dandose el espesor minimo necesario para cubrir las desigualdades de los
muros, puliendo después su superficie. Este repello consistird de una capa de
un espesor no menor de un (1) centimetro.

El repello sobre malla se aplicara entre capas, la primera lo suficientemente
espesa como para cubrir la malla y conseguir el amarre; con la segunda capa se
tallara hasta obtener una superficie uniforme y luego se raspara con un peine en
todas direcciones, para obtener un acabado rustico que le ofrezca amarre a la
tercera capa.

Antes de aplicar la tercera capa de repelio se limpiara la superficie con un cepillo
para remover las particulas que hayan quedado sueltas, luego se aplicara el
repello dandole un acabado uniforme con la llana de madera.

Deberan transcurrir 24 horas entre la terminacién de cada capa de repello y la
aplicacion de la siguiente y antes de aplicar la siguiente, el repello en cada caso,
se remojara bien la superficie.

La superficie de concreto que ha de repellarse se picara completamente y se
remojara para asegurar la adhesion del mortero.

l.as superficies repelladas quedardn a plomo y libres de grietas producidas por
contraccion del fraguado o cualquier otra causa.

7.9.6 Proteccion y Cura del Repello

El repello debera protegerse bien contra secamiento muy rapido y contra los
efectos del sol y el viento hasta que haya fraguado lo suficiente para permitir el
rociado con agua.

Las superficies repelladas seran rociadas con agua por lo menos durante siete
dias, desde la fecha en que termine la operacion de repellos.

El Contratista protegera todo el trabajo de repello para evitar danos.
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7.10 BALDOSAS, PISO DE GRANITO, AZULEJOS, PISO DE VYNIL,
ARTEFACTOS Y ACCESORIOS SANITARIOS

7.10.1 Trabajo Requerido

El trabajo descrito en esta seccion, comprende el suministro de todo el material
y mano de obra, equipo, herramientas, transporte y todo lo necesario para la
completa terminacion de colocacion, pulimento y brillado de baldosas, zécalos,
pasos y contra-huellas de escaleras y colocacion de azulejos e instalacion
completa de todo los de pisos de baldosas de granito, donde y como se indica
en los planos y estas especificaciones seran:

7.10.1.1 Piso y base de baldosas de granito indicado en las plantas
arquitecténicas y cuadro de acabados

7.10.1.2 Pasos y espejos de las escaleras de cemento

7.10.2 Calidad de los Materiales
7.10.2.1 Baldosas y zdcalos de cemento con acabado de granito granulado

El Contratista sometera al Arquitecto, para su aprobacion, y antes de
la entrega de los materiales en la obra, muestras de cada tipo y color
especificado o seleccionado, los cuales serviran de patron para la
aceptacion de los materiales. Variacion notoria del material con
respecto a las muestras aprobadas, sera causal de rechazo y el
Contratista reemplazard a su costo las piezas que no cumplan, con
las especificaciones.

Las baldosas de granito o granulado de marmol, seran fabricadas con
materiales adecuados que cumplan con las normas respectivas.

Las baldosas de granito seran de manufactura local, hechas a presion
hidraulica, curadas por lo menos 30 dias antes de usarse. Las baldosas
seran de granito extranjero de 30 x 30 centimetros tipo P-101 o similar de
grano No.2, con bordes y esquinas rectas y agudas. No se aceptaran
variaciones de tono mayores de las intrinsecas en la fabricacién del
material.

La superficie sera prepulida en la planta, con carburo de silicio o una fineza
de 130 a 220, lisa y a nivel, libre de vacios y grietas.

Las bases de granito seran del mismo largo que las baldosas, con una
altura del nivel de piso de 10 cm. El espesor sera de 1.2 a 1.4 cm. rigen
todas las condiciones mencionadas para las baldosas.

Los pasos y espejos de las escaleras que se indiquen, llevaran baldosas de
granito prepulidas, y las mismas seran fabricadas con bordes especiales
para pasos y las dimensiones de pasos y espejos se ajustaran a las
mostradas en los planos. Sin embargo, la superficie de desgaste tendra un
espesor de 1.5 cm. manteniendo las demas condiciones sefialadas para las
baldosas. Debe preverse la instalacion de antideslizantes en los bordes de
los pasos.

7.10.3 Zocalos o Bases

Seran de materiales indicados en los planos. Los zocalos o bases, pisos y
contrahuellas de escalera de granito, seran pulidos y brillantes.
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7.10.4 Azulejos

Para paredes y pisos seran de manufacturacion nacional, de color escogido
por el Arquitecto. Seran de la calidad y dimensiones indicadas en los planos.

7.10.5 Cemento, Arena, Cal y Agua
Se ajustara a las especificaciones detalladas en la Seccién - Repellos.
7.11 Mezcla de Mortero

a. Paredes
La mezcla del mortero se hara en las siguientes proporciones:
1 parte de cemento
3 partes de arena
1 parte de pasta de cal

b. Pisos
La mezcla del mortero se hara en las siguientes proporciones:
1 parte de cemento
3 partes de arena

c. Lechada
Consiste en una pasta de cemento blanco con la consistencia de siguientes
proporciones:

2 partes de cemento
1 parte de agua

7.11.1 Preparacion de las Superficies

a. Limpiese todas las superficies de polvo, mortero suelto y remuévase
aceite, grasa u otras impurezas que puedan impedir la adhesion.

b. Humedezca las superficies completamente y apliquese una capa de
lechada con una brocha, antes de colocar el mortero.

d. La superficie estard completamente nivelada y se rellenard cualquier
depresion con un relleno o mastico aprobado por el Inspector, aplicado con
palaustre hasta producir una superficie lisa.

7.11.2 Colocacion

Todo el trabajo de colocacion de todos los materiales seguira la mas alta y
estrictas normas del oficio y todas las recomendaciones del fabricante del
material respectivo. No se permitira la instalacion de baldosas ¢ mosaicos de
vinyl hasta que el piso haya sido nivelado y los acabados de paredes
terminados.

7.11.2.1 Baldosas de Gres y Granito

Deberan permanecer sumergidas en agua por lo menos media hora antes
de su colocacion. El mortero se extendera por lo menos media hora antes
de su colocacion. El mortero se extendera sobre la superficie del area de
concreto rustico, formando una cama lo suficientemente densa para
soportar el peso de las baldosas sin subirse por las juntas. Las baldosas
seran colocadas con los cantos lisos en la misma direccion siendo
asentadas firmemente hasta formar una superficie a nivel. En los casos que
no se especifique en los planos el tamafo de la junta abierta, ésta sera
determinada por el Inspector en la obra. Antes de instalarse, la cara inferior
de las baldosas sera pintada con una lechada de cemento. Después de la
colocacion de las baldosas, se regara en el piso una lechada de cemento
blanco por una parte de agua. Esta lechada se frotara bien hasta que
queden completamente llenas las juntas. Al colocar la lechada se cuidara
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de no manchar la cara vista de la baldosa, sobre todo en los casos en que
éstos no sean pulidos, limpiando las superficies de inmediato.

7.11.3 Garantia

El Contratista garantizard la completa instalacion contra rajaduras y otros
defectos de la mano de obra y materiales por un lapso de un afio después de
la terminacion de la obra, como se evidenciara por la extension del certificado
final; y se reparara sin pérdida de tiempo, a sus propias expensas, cualquier
defecto que pudieran surgir durante ese periodo al recibir el aviso del
Propietario o del Inspector.

7.11.4 Muestras
El Contratista sometera a la aprobacion del Duefio/Arquitecto lo siguiente:

a. Copia de las especificaciones del fabricante, en lo relativo al material
propuesto y los métodos de instalacién y accesorios requeridos.

b. Muestras del tipo de material y accesorios propuestos, gama de colores y
disefios disponibles en fabrica.

c. Las muestras seran de 12" x 12" (baldosas) y de seis pulgadas (6"} de
largo (accesorios).

d. Suministro de copias de las instrucciones de mantenimiento del fabricante
sobre los materiales propuestos.

DEPARTAMENTO DE FORMULACION
¥ EVALUACION DE PROYECTOS



PROYECTO # 61130

P.E.- |24
SECCION 8 ,
CARPINTERIA Y EBANISTERIA

8.1 TRABAJO REQUERIDO

El trabajo requerido en esta seccién consiste en el suministro de todo la mano
de obra, equipo, material, herramientas, transporte, y cualesquiera otros medios
necesarios para la instalacion completa de todo el trabajo de carpinteria,
ferreteria y cerrajeria, como se indica en los planos y de acuerdo con estas
especificaciones.

8.2 GENERALES

La construccion de toda carpinteria sera de la mejor calidad dentro de su clase y
se ajustara a las dimensiones expresadas en la documentacion del proyecto y
sera revisada y aprobada por el Inspector antes de ser fijada. Todo detalle que
se especifique se ejecutara, de acuerdo a las instrucciones y planos de taller
que se suministren al Inspector y sean aprobadas por él.

El Contratista obtendra en la obra todas las medidas de la carpinteria, de
manera que el trabajo se ajuste exactamente al espacio que ha de recibirlo y al
trabajo de ofros.

Todos los trabajos de carpinteria se dejaran listos para recibir la pintura o barniz,
segun indicacion del Inspector.

La inspeccion de los trabajos de carpinteria se extiende hasta los talleres.
8.3 CARPINTERIA CORRIENTE
8.3.1 Materiales
8.3.1.1Madera

La madera utilizada en los trabajos de carpinteria corriente sera nacional a
menos que se indique lo contrario en los planos. Sera colocada en un lugar
conveniente no menos de dos meses antes de emplearse para su debido
secamiento. Eltipo de madera sera el especificado en los planos.

La madera empleada sera aserrada, de los tamafos solicitados en los planos,
libre de defectos que afecten su resistencia y apariencia.

Toda la madera sera envenenada a presion por el método empleado por
Aserradero EL Chagres o ser tratada por un proceso de inmersion de acuerdo
con la practica standard de la National Wood Manufacturers Association de
los EE.UU. usando Pentaclorofenol al 5%.

8.3.1.2 Clavos
Los clavos seran de la mejor calidad obtenida en plaza de los tamafios y
material apropiados para las varias clases de trabajos. El tipo del clavo sera
el lamado "comun" con la cabeza del tamaio convencional.

8.3.1.3 Pernos

Los pernos seran del material y tamafio apropiado de acuerdo a lo que su uso
requiera, y de la mejor calidad.

8.3.1.4 Cola

La cola sera prueba de humedad, de fenol formaldehido de tipo especial para
uso en el trépico.
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8.3.2 Mano de Obra

La mano de obra sera ejecutada cuidadosamente, siguiente las normas de la
buena practica.

Los cortes se haran correctamente y con precision de suerte que las
superficies de apoyo tengan buen contacto entre si. No se permitiran cortes,
ranuras o perforaciones en miembros estructurales para pasar tuberias.

CARPINTERIA ACABADA
8.4.1 Materiales
8.4.1.1 Madera

Para los trabajos de carpinteria acabada, se utilizaran maderas duras locales;
caoba para toda pieza o mueble exterior y cedro amargo para los interiores, a
menos que los planos indiquen lo contrario. Todas estas mdderas estaran
completamente secas y libres de nudos u otros defectos.

Toda la madera aprobada, que no sea caoba o cedro, sera envenenada a
presion por el método empleado por Aserradero El Chagres.

8.4.1.2 Plastico Laminado y Cartén Prensado

Se usara plastico laminado y carton prensado, en los lugares que indican los
planos y el tipo y los colores que escoja el Inspector. Todo plastico laminado
trabajado en esquina se recortara cuarenta y cinco (45) grados.

8.4.1.3 Clavos

Los clavos seran del tipo sin cabeza, iran embutidos en las piezas y los
agujeros seran cubiertos con cera. Los tamaiios seran de acuerdo con el uso
y mejores practicas.

8.4.1.4 Tornillos

Los tornilios seran de bronce de la mejor calidad obtenible en plaza. Los
tamarios de cabeza seran de acuerdo con el uso y mejores practicas.

8.4.1.5 Cola

La cola sera prueba de humedad, de fenol formaldehido de tipo especial para
uso en el trépico.

8.4.2 Mano de Obra

La mano de obra sera ejecutada por ebanistas competentes siguiendo fas
normas de la buena practica y de acuerdo con los detalles de los planos de
Taller aprobados por el Inspector.

Las uniones de las piezas de madera que forman la estructura de las puertas
seran espigadas y encoladas.

Todas las superficies que han de recibir pintura o barniz seran pulidas y libre
de ralladuras o huecos por defecto del material o construccion.

Todas las puertas que después de colocadas muestren torceduras o rajaduras
seran reemplazadas por el Contratista a su costo.

La terminacién entre los marcos y el repello se tapara con cubre-juntas
amoldadas siguiente los detalles del plano de Taller que el Contratista
sometera para la aprobacién del Inspector.
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Todas las puertas de dos hojas tendran un astragalo o moldura que cubra las
juntas.
Las molduras en puertas y marcos quedaran derechas, bien ajustadas y
perfectamente ensambladas.

Ningun trabajo de madera se colocara sobre repellos hasta que éstos estén
completamente secos y debidamente fraguados.

8.4.3 Marcos de Acero y Puertas de Madera

Todos los marcos para puertas de madera seran de acero con los detalles y
dimensiones indicadas en los planocs y verificadas en la obra.

Todas las puertas seran construidas a escuadra, planas, y sin torceduras. Se
tomaran precauciones al colgarlas en los marcos para que no se toquen o
rocen en ningun punto al abrirlas. No se aceptaran puertas donde los cortes
de sierra hayan picado el borde.

Se fijaran a la pared con tornillos de 2 1/2" de bronce fijo a taquitos de plastico
embutidos en pared; se usara taladro y broca.

Una vez colocados los marcos se le dara inmediatamente una aplicacion de
sellador para evitar que ocurran manchas que puedan aparecer en el trabajo
terminado.

Los marcos de puertas que den hacia el exterior del edificio, tendran batiente
integral.

Todas las puertas llevaran tiras de proteccion de acero inoxidable con
dimensiones que seran establecidas de acuerdo al uso de la dependencia.

8.4.4 Closets

El material para todos los closets sera de Cedro Espino inmunizada contra
comején, polillas y similares. Las puertas seran del disefic que se indica en los
planos. El interior sera un emparrillado de tiras de Cedro de 1/2" x 1 1/2°,
debidamente envenenadas contra comején.

8.4.5 Muebles de Baiio y Servicio Sanitario

Seran tal como se indican y especifican en los y planos.

8.4.6 Muebles de Cocina, Laboratorios, Caja, Admision y Farmacia

Seran como se indica y especifica en los planos y anexos de muebles.

Muebles Forrados en Plasticos Laminados

En los Planos de Muebles se indica y especifica los muebles con este tipo de
acabados.

El color de las laminas plasticas sera escogido por el Inspector. Las gavetas
tendran correderas y tiradores de metal. Las puertas tendran cierres
magnéticos, bisagras y tiradores. Las correderas, tiradores, bisagras, cierres de
las gavetas y puertas de los muebles de madera seran de buena calidad,
aprobado por el Inspector. '

Proteccion de Todos los Pasillos
Todos los pasillos seran protegidos con una pieza de madera de cedro

barnizado. La pieza tendra una seccion de 4 x 20 cm. y seran colocadas & una
altura de 0.80 mts. del centro de la seccién al nivel del piso terminado.
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Ferreteria

El Contratista suministrard e instalara toda la ferreteria necesaria para el
perfecto funcionamiento de todas las puertas, puertecitas, gavetas y demas
elementos movibles, de acuerdo a los planos. Y a las mejores practicas para
estos trabajos debiendo por lo tanto incluir su costo en la oferta.

Las bisagras tipo oculta, seran de acero, con acabado de aluminio y al igual que
las cerraduras. El tamafio de las bisagras no sera menor que el indicado, pero
el Contratista tendra la obligacion de aumentar ese tamafio si las condiciones
particulares en un caso determinado lo hagan necesario para permitir el
funcionamiento adecuado de la puerta. Todas las puertas llevaran tres bisagras.

Las puertas llevaran toda la ferreteria auxiliar especificada por la buena practica,
la cual salvo indicacion contraria sera marca SCHLAGE o similar.

Puertas de gabinetes y closets que no se encuentren especificados en la lista de
puertas y no tengan indicaciones especiales en los dibujos, llevaran tiradores y
cierres, ademas de bisagras semejantes a las puertas grandes, pero de tamafio
apropiado para cada caso.

Se suministraran e instalaran todos los aditamentos especiales indicados en los
planos, tales como ganchos de pared en cuartos de aseo (IVES No.576A92),
etc.

Las puertas de aluminio y vidrio llevaran ferreteria y aditamentos especiales
para tales puertas tal como lo especificado en el cuadro de puertas y/o
necesario para su perfecto funcionamiento. Los cilindros de las cerraduras
seran de tipo SCHLAGE.

En general, toda la ferreteria sera la mejor de su clase y el Contrato incluye toda

la ferreteria necesaria para el perfecto funcionamiento de todas las puertas,

puertecitas, gavetas y demas elementos movibles.
Cerrajeria

El Contratista suministrara e instalara todas las cerraduras de todas las puertas
de acuerdo a los planos y en su defecto, segun lo requieran las mejores
practicas para estos trabajos. La omision de este requisito es un riesgo del
Contratista.

Todas las cerraduras seran tipo "SCHLAGE", acabadc aluminio mate o similar.
Las oficinas y consultorios llevaran cerradura tipo pomo con boton interior y llave
externa. Las areas de hospitalizacion que asi lo requieran, llevaran cerradura
tipo palanca y las puertas de entrada exterior seran de llave interna y externa.

Instalacion

El Contratista solo empleara mano de obra calificada en la instalacién de la
ferreteria y cerrajeria.
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SECCION 9

PINTURA
9.1 TRABAJO REQUERIDO

E! trabajo contemplado en esta seccion consiste en el suministro de todo el
material, mano de obra, equipo, transporte, herramientas y cualesquiera otros
medios necesarios para la completa instalacién y terminacion de todo el trabajo
de pintura segun indicaciones en los planos y en las especificaciones.

9.2 GENERALIDADES

Toda la pintura, barniz, esmalte, etc., que se use en la obra tendra un agente
fungicida de un tipo tal que no afecte adversamente el color, la textura o la
durabilidad de la pintura. El agente fungicida serd 1% de uno de los compuestos
mercuricos de Fenol, 0 4% de Pentaclorofenol basado en el peso del contenido
nonvolatil de la pintura. Todos los envases de pintura indicaran el tipo y
porcentaje de fungicida que contengan.

El Contrato incluye tantas manos o aplicaciones de pintura y barniz como sean
necesarios para obtener un trabajo perfecto, que cubra totalmente, tenga un
color uniforme y no muestre trazas de brocha, depresiones, golpes, manchas u
otros desperfectos.

Fl Contratista tomara todas las precauciones para obtener un trabajo nitido con
todos los cortes rectos y limpios. Protegera superficies adyacentes que tengan
acabado integral, tales como; acabados especiales, superficies de metal, chapas
eléctricas, bisagras, cerraduras, etc., de modo que no se manchen de pintura y
en caso de que esto ocurriese, se limpiaran inmediatamente dejandolas en su
estado original. Para efectuar sus trabajos el Contratista usara cintas adhesivas,
lonas protectoras y todas las demas medidas necesarias para obtener un trabajo
nitido.

9.3 CALIDAD DE LOS MATERIALES
Ningtn material que no esté especificado sera aceptado en la obra.

Todo material sera entregado en la obra en sus envases originales con la
etiqueta intacta y sin abrir.

Aquellos materiales que sean envasados localmente sin etiqueta, deberan ser
llevados a la obra en envases limpios, el Inspector verificara los comprobantes
de ventas de estos materiales.

Con la excepcion de materiales ya mezclados, toda mezcla se hara en la obra.

Todos los colores estan especificados en el planc o de lo contrario seran
escogidos por el Arquitecto o Inspector.

9.4 ALMACENAJE

El Inspector designara un lugar para el almacenamiento de pintura y
herramientas.

Cuando sea necesario cambiar la localizacion de este aimacenaje, el contratista
se mudara con prontitud al nuevo lugar aprobado. Las pinturas se mantendran
tapadas y se tomaran precauciones para evitar fuego.
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Todos los materiales seran los especificados o de igual calidad. Se mencionan
marcas especificas a manera de guia, pero podra sustituirse por otras similares
en cuyo caso tienen que ser aprobados por el Inspector.

Los materiales basicos para la pintura, tales, como aceite de linaza, goma, laca,
aguarras, adelgazadores, secadores, etc., seran de la mejor calidad aceptados

por el Inspector.

9.6 MATERIALES

Superficie # Manos Pintura Calidad Minima Guia
Repello Liso Imprimador a base Glidden (e}
similar
Exterior e 1 de N°
interior.

Nuevo 2y3 Peerles(vinilico} Glidden o
similar
500-525 Similar
Madera Nueva 1 Imprimador Y-555 Glidden o
similar
2 Esmaite |atex Glidden o}
similar

Madera Pintada Lija

Previamente

Madera 1
Similar

Natural 2
similar

Gild Tone (lijado)

Madera
Tefida
1 Tinte
1
Similar
2
Similar

Cuarto de urgencia,
Similar

Cirugia menor, cto.

de catalizador, dos
Similar

de yeso y esterilizacion

Area de pasillos,
Similar
corredores, sala de
espera.

Superficies
Metalicas 1
Nuevas

Esmalte Latex Glidden o Similar

Semibrillante

Sellador Sanding Glidden o
Barniz Satinado Glidden o
(entre manos)
Glidden o Similar
Sellador Sanding Glidden o
Barniz Satinado Glidden o]
imprimidor a base Glidden o
Glidden o

manos de pintura
expética.

pintura de aceite Glidden o

2 manos 1.30 altura

Glid Tone (lijado entre manos)

Base Rustmaster Y-585
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2 Esmalte Mate Y-5700 Glidden o
Similar
Galvanizada Bass Galvanized Iron
Primer Glidden 0
Similar
2y3 Esmalte Glidden o
Similar

9.7

9.8

9.9

METODOS Y MANO DE OBRA

Inspeccion de las Superficies

Antes de dar comienzo al trabajo de pintura, el Inspector examinara todas las
superficies que han de ser pintadas e informara por escrito al Contratista, todo
defecto que encuentre, para que éste los corrija.

Todas las superficies repelladas tendran como minimo 30 dias de terminadas,
antes de pintarlas.

PREPARACION DE LAS SUPERFICIES

Ademas del trabajo especificado bajo materiales, el siguiente trabajo sera
requerido con todos los tipos determinados sobre sus superficies respectivas:

a. Todo lugar ha de ser barrido a escoba, antes de comenzar a pintar, y todas
las superficies estaran completamente secas antes de pintar.

b. Antes de pintar se removera de las superficies todo polvo, sucio, mortero,
grasa y otras materias que afecten el trabajo terminado.

¢. Toda superficie de madera se lijara después de cada mano de sello hasta
quedar lisa al tacto y aprobada por el Inspector.

d. Después de aplicar la primera mano a las superficies de madera y cuando
ya se haya secado, se aplicardA goma, cola o pintura de aluminio a los
huecos de clavos, y se enmasillaran rajaduras, juntas abiertas y otros
defectos. La masilla se preparara en forma tal que se confunda con la
madera a la cual ha de aplicarse.

e. Repéllese y/o llanese con masilla todas las grietas y agujeros en las
superficies repelladas.

f. Antes de pintar, se removera toda la ferreteria y artefactos de iluminacion u
otras partes similares. Después de terminar de pintar, se colocaran de
nuevo en su lugar.

g. En general, todas las superficies seran fratadas de acuerdo a las
instrucciones del Inspector.

MANO DE OBRA EN GENERAL
Todo el trabajo sera realizado por personal calificado.

Todo material se aplicara parejo, libre de chorreaduras, parches y otros
defectos. Todas las manos de pintura seran de la consistencia debida y sin
marcas de brocha. Las brochas empleadas seran de la mejor calidad y estando
en buenas condiciones.

Cada mano de pintura se dejara secar por lo menos 24 horas antes de aplicarse
la siguiente. Cuando el tipo de pintura usada especifique mas de 24 horas entre
cada mano, se observara las indicaciones de la etiqueta de la pintura y se le
dara 12 horas mas entre mano y mano de pintura.

DEPARTAMENTO DE FORMULACION
Y EVALUACION DE PROYECTOS



PROYECTO # 61130
PE.- (1T

El trabajo de pintura no se hara durante el tiempo nebuloso o de extrema
humedad.

Todo el terminado sera uniforme en cuanto a color y lustre.

Todo trabajo galvanizado se pintara con una mano de "galvanized metal primer”
antes de aplicar el acabado de pintura.

Las tuberias eléctricas al descubierto, cajas de conexion, tuberias galvanizadas
y de cobre para plomeria seran pintadas de manera que hagan juego con las
superficies adyacentes a menos que el Inspector indique lo contrario. Las
pinturas que se usen para este trabajo seran adecuadas a dichos propositos.

9.10 MISCELANEO

Antes de ordenar sus materiales, el Contratista sometera a la aprobacion del
Arquitecto o Inspector, muestras de todos y cada uno de los tipos determinados
y color, hechas sobre las mismas superficies a pintar, y una vez aprobadas se
entregaran al Inspector muestras de 8" x 10" pintadas sobre madera cuando el
terminado sea para madera y sobre "Celotex" cuando el terminado sea sobre
repello.

A ninguna superficie se le dara la siguiente mano de pintura, hasta que el
Inspector le haya dado su aprobacion a la anterior. Para facilitar esto, cada
mano sera de un color ligeramente distinto a las demas, siendo la dltima mano
del color final escogido para la superficie en cuestion.

Los colores finales deberan quedar iguales a los colores de las muestras
entregadas al Inspector.

9.11 LIMPIEZA

Ademas de los requisitos sobre limpieza expresados en las Generalidades, el
Contratista, al terminar su trabajo, removera toda la pintura que haya derramado
o salpicado sobre superficies, incluyendo artefactos, vidrios, muebles, ferreteria,
etc. y lo hara sin raspar, rayar o en ninguna forma desfigurarla.

9.12 GARANTIA

El Contratista de pintura dara por escrito, al Contratista general, un documento
garantizando que todo trabajo hecho bajo esta seccién estara libre de defectos
debido a materiales y mano de obra durante un periodo de un afic.

El Contratista de pintura se comprometera a corregir, a su propio costo, todo
trabajo defectuoso que aparezca durante este tiempo, pero no sera responsable
si es comprobado que los defectos son causados por el trabajo de ofros
contratistas.

9.13 TRATAMIENTOS ESPECIALES

Los materiales especiales seran aplicados en las areas que se indican en los
planos de acuerdo con el cuadro de relacién y descripcion de acabados.

Si la superficie a pintarse presenta alta alcalinidad, humedad o el repello es
demasiado fino, aplique Glid-Guard Alkali Resistant Masonry Primer Y-5212 o
similar tanto en superficie interior como exterior.

Se aplicara segin las recomendaciones del fabricante, aprobadas por el
Inspector.

Las paredes al recibir este tratamiento tendran un acabado de llana de acero
para poder obtener el acabado que se requiere.
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9.14 REVESTIMIENTO DE EPOXICO

9.14.1 GENERAL

El revestimiento sera aplicado estrictamente de acuerdo con las instrucciones
del fabricante y por personal especializado.

La mano de obra se realizara de acuerdo con las normas establecidas y
aceptadas en la buena practica de la construccion.

Se pondra especial atencién a los detalles de los bordes y a la limpieza de las
areas adyacentes.

9.14.2 MATERIALES

Revestimiento del material. epoxico aplicado segtln el procedimiento y con los
componentes utilizados por la Compaiiia fabricante, como la Pintura epéxicas
PIK-311 fabricada por la Compaiiia Protecto o similar.

9.14.3 PREPARACION DE SUPERFICIES

Todas las superficies deben estar bien limpias, utilizando para ello la técnica
de limpieza correcta, para lograr los mejores resultados en dureza, flexibilidad
y duracion.

El siguiente procedimiento se aplicara para la preparacion de las bases de
todas las clases antes de colocar revestimientos, pastas o morteros de los
productos epoxicos.

Todas las superficies de concreto que se cubrirdn con capas epoxicas, se
aplicaran en las superficies de concreto recién repelladas. E! acido a su vez le
dara al concreto una superficie mas adecuada para la adherencia.

9.14.4 PROCEDIMIENTO

El procedimiento correcto para el lavado con acido, es preparar una solucion
de acido muriatico de 5 partes de agua. La solucién se aplicara con brocha, en
las paredes. Después de la saturacion, la pared se cepilla con escoba durante
por 10 a 15 minutos. Luego se limpia todo con agua por manguera y se vuelve
a limpiar con una solucién de amoniace (1/2 litro de amoniaco para un balde
de agua). Después de cinco minutos, la pared se limpiara nuevamente con
cepillo y manguera. Es importante que se permita a la superficie del concreto
secar completamente, por lo menos un dia hasta la aplicacion del epdxico.
Antes de tratar el concreto nuevo en la forma arriba descrita, éste debera tener
por lo menos 7 dias de curado y un tiempo de secado de 21 dias 0 mas.

Todas las grietas de espesor minimo y las imperfecciones de la superficie se
taparan con relleno epodxico, antes de colocar el material epoxico. La grieta
debe ser completamente rellenada, usando un cuchillo o llana para la
aplicacion.

Después que la superficie ha sido bien preparada, proteja todas las superficies
en las que no se va a poner revestimiento epoxico con cinta de mascara. Se
recomienda 3M 710 cinta de mascara, o su equivalente. Deben protegerse
todas las superficies pintadas.

Si hay alguna duda acerca de la debida preparacién de la superficie, debe
hacerse un pequefio parche de prueba para asegurar una buena adherencia.
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9.14.5 SELECCION DE COLOR

Toda seleccién de color sera hecha y aprobada por el Inspector, antes de
proceder a la colocacion.

9.14.6 PROTECCION

El Constructor sera responsable de la proteccion de la superficie una vez
terminada.

9.14.7 Precauciones

Las resinas epodxicas se consideran en cierto grado tdxicas para algunas
personas, causando algunas veces inflamaciones de la piel. Por lo tanto, se
recomienda trabajar con guantes de goma. También debe evitarse que el
epoxico llegue a la cara o a los ojos por lo que se recomienda el uso de
anteojos protectores.

Algunos endurecedores son toxicos, por lo tanto, se recomienda el mismo
cuidado y ademas se procurara una ventilacién apropiada en las obras puesto
que la evaporacion puede ser también toxica.
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SECCION 10
IMPERMEABILIZACION

10.1 TRABAJO REQUERIDO

El trabajo requerido en esta seccion consiste en el suministro de toda mano de obra,
equipo, material, herramientas, transporte y cualesquiera otros medios necesarios
para la instalacion completa de todo el trabajo de impermeabilizacion, como se
indica en los planos y de acuerdo con estas especificaciones

10.2 Curacion

Una vez terminada la aplicacion del material, debe mojarse tres veces durante el dia
{(manana, mediodia y tardes).

Sin esta humedad, el material no adquirira su fuerza maxima.
10.3 Contraindicaciones
No debe aplicarse en superficie tratadas anteriormente con cal, pintura de aceite,
etc., a menos que estas capas hayan sido removidas completamente. No debe

aplicarse a repellos de yeso, repellos acabados con llana de acero & paneles de
asbesto-cemento.

10.4 Areas a impermeabilizarse

Losas de mantenimiento, losas de puertas cocheras, aleros de ventanas.

La pintura impermeabilizante es un producto plastico liguido de un solo componente, que
al secar forma una capa impermeabilizadora elastica sin uniones y que no se vea afectada
por el tiempo o fuertes contaminaciones ambientales.

SUPERFICIE:

La superficie puede estar himeda. Se quita el musgo y después se trata la superficie con
un fungicida.

Las superficies muy oxidadas necesitan limpieza a fondo. Se debera pintar una de minio
rojo.

Las rajaduras y los huecos pueden rellenarse con una mezcla de una parte de la pintura
impermeabilizante puede ser una brocha, con escobillon suave de cerda larga rodillo.

Siempre, sin excepcion, se utilizara la pintura impermeabilizante tal como viene de fabrica,
sin diluir.

Al pintar la primera mano, se esperara un minimo de 48 horas después de secada la
pintura., para poder aplicar la segunda mano. Para la segunda mano se pondra la
capa cruzada con relacién a la capa anterior de pintura.
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MISCELANEOS DE METAL

TRABAJO REQUERIDO

. El trabajo requerido en esta seccién consiste en el suministro de toda la mano

11.2

1.3

de obra, material, equipo, herramientas, transporte y cualesquiera otros medios
necesarios para la fabricacion- e instalacion completa de todo el trabajo
miscelaneo de metales, incluyendo otros componentes menores de acero
estructural, segun se requiere en los planos y estas especificaciones.

GENERALIDADES
Todo el trabajo sera igual al que se realiza en los mejores talleres menores.

Los trabajos se efectuaran como se indica en los planos y cuando no se hagan
detalles en los planos, se disefiaran de acuerdo al Manual de Construcciones de
Acero de la A.l.S.C. suministrando planos de taller para la aprobacion del
Inspector.

Todas las superficies del frabajo de acero o hierro, expuestas o incorporadas a
las paredes exteriores, seran galvanizadas; otras superficies llevaran manos de
pintura anticorrosiva.

Las superficies expuestas tendran un acabado suave con lineas bien definidas.

Donde sea necesario se proveera aislamiento adecuado, aprobado por el
Inspector, para prevenir la corrosion entre metales desiguales. '

Los pasos de seguridad se empotraran en los escalones de hormigon antes de
que éste haya fraguado, para garantizar un buen acabade monolitico que los
afiance firmemente.

El trabajo de fabricacion sera ejecutado con nitidez, a escuadra, a plomo, bien
alineado, ajustado con exactitud con juntas e intersecciones bien cerradas.

Las soldaduras que sean vistas seran continuas y perfectamente lijadas. Estas
seran ancladas firmemente a la estructura.

Todo el material de hierro se limpiara totalmente de toda suciedad, grasa 6xido
en el taller y se le aplicard una mano de pintura contra 6xido tal como
Rustmaster Y-585 de la Glidden.

No se aceptara ningin elemento que llegue a la obra sin una capa contra oxido,
a no ser que se trate de acero galvanizado o de un material inoxidable.

El inspector tendra derecho de exigir la pintura ain de elementos galvanizados
cuando éstos tengan que pintarse parcialmente por razon de que el acabado
galvanizado se haya afectado por soldaduras. ‘
Se entiende que los dibujos contenidos en los planos son los indicados y
especificados por el Inspector y correspondera al Contratista consultar, previo el
inicio de los trabajos todos los pormenores que expliquen detalladamente la
forma en que se propone ejecutar el trabajo, los calibres que piensan usar, los
materiales que seran usados, etc., suplementado esta informacion con dibujos
de taller y dibujos de fabricacién segun sea necesario. Todo esto ha de quedar
aprobado antes del inicio de los trabajos.

MATERIALES

E! acero estructural (perfiles, barras, planchas, tuercas y arandelas), deben
conformarse a las especificaciones ASTM A-7, el acero galvanizado con la
norma ASTM A-93 y el acero inoxidable sera del tipo 18-8 (ASTM 304), calibre
18 (acabado satinado) a menos que se especifique en los planos.
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Los materiales miscelaneos seran de forma standard acero o hierro en
secciones de grado comercial. El hierro fundido debe ser hierro gris, blando y
resistente.

11.4 ACABADO DE ACERO

Todos los elementos de acero que no tengan acabado integral vendran del taller
con una capa de pintura especial contra 6xido, tal como Rustmaster ya aplicada.
El material sera perfectamente limpio y libre de éxido previa a la aplicacion de la
mano contra dxido. En caso de materiales que queden a la vista de pintura
segln se especifique en el capitulo correspondiente.

No se requiere pintura contra 6xido en materiales galvanizados, salvo donde
éstos hayan sido soldados. Estas zonas recibiran pintura contra oxido después
de la limpieza cuidadosa del area afectada. Donde los detalles o
especificaciones sefialen que a pesar de que una determinada pieza
galvanizada quedara a la vista y recibira un terminado pintado, la superficie sera
tratada con una mano de un producto especial que facilite y asegure la
adherencia de la pintura contra 6xido, Rustmaster o igual, a manera de base.
Luego sera terminada segln se seiiala en la seccion sobre "Pintura”.

No se requiere pintar contra 6xido elementos tales como anclajes, pernos, etc.,
en las paries que han de quedar incrustadas en concreto. Elementos
incrustados en mamposteria corriente, expuestos al aire en los espacios internos
de la construccion y elementos expuestos de pernos, anclajes, barras, etc.,
recibiran tratamiento contra dxido como en general para todo el trabajo de acero.

11.5 ANCLAJES Y ADITAMENTOS

El Contratista suministrara e instalara todos los pernos, barras de apoyo,
angulos de refuerzo, anclajes y demas aditamentos que sean necesarios para
lograr una construccion rigida y firmemente anclada.

Salvo autorizacion expresa del Inspector, todos estos elementos quedaran
ocultos una vez terminada la instalacion. Donde esto no sea posible, el caso
sera previamente consultado con el Inspector, quien determinara el tipo de
elemento a usarse.

Tornillos y otros aditamentos relacionados con trabajos, de acero inoxidable
seran de acero galvanizado si han de quedar ocultos.

Aditamentos relacionados con trabajos de acero galvanizado seran también
galvanizados.

11.6 SOBRE DE ACERO GALVANIZADO
11.6.1 GENERALIDADES

Los sobres en los muebles de cocina y cuarto de aseo seran de acero
inoxidable, tal como se indica en los planos. El sobre se extendera a su vez
hasta revestir la parte posterior de la paredilla del mostrador entre el nivel del
fregador y el nivel del sobre superior, asi como el costado, contra la pared. El
acero inoxidable formard un pequeifio resalte a lo largo del borde libre del
mostrador a fin de evitar que las aguas se derramen al piso.

La union entre fregador y sobre, salvo que en el campo se acuerde otra cosa
con el Inspector, sera de soldadura continua.

11.6.2 Métodos de Fabricacion de los sobres de los Muebles de Baifos y
Cocina

Los sobres de los muebles se fabricaran de acuerdo a lo siguiente:
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a. Corte de la lamina de acero inoxidable, al tamafno necesario realizandose
los dobleces requeridos y especificados en los planos. Los dobleces
deben ejecutarse cuidadosamente obteniendo dobleces limpios.

b. Las soldaduras autdogenas serdn continuas y debidamente lijadas hasta
desaparecer de la vista.

c. Invierta el sobre de acero inoxidable de tal forma que la superficie interior
queda expuesta.

d. Cologue la lamina de acero sobre upa superficie lisa, plana y rigida.

e. Aplique una capa de material bituminoso sobre la lamina de acero
inoxidable.

f. El acero de refuerzo se colocara a una altura de 1.5 cm., sobre la lamina
de acero inoxidable. El refuerzo consistird en acero de refuerzo consistira
en acero de refuerzo de 1/4" pulgada de diametro espaciado a 10 cm., de
centro a centro y en ambas direcciones.

g. Instale las reglas necesarias para la fabricacién del sobre de concreto. El
espesor del sobre de concreto sera de 3 cm., de espesor.

h. Vacie la mezcla de concreto. Esta estara compuesta de gravilla.

i. Procure que el concreto tenga un periodo de curadoe minimo de 7 dias.

j. Evite que los elementos prefabricados sean golpeados o maltratados.
11.7 PUERTAS DE REJAS

Se construiran las puertas de rejas de conformidad con los detalles de barras,
platinas y tubulares de acero segun se indica, cuidando de que la puerta quede
rigida, firme con todos los elementos perfectamente a plomo, uniformemente
espaciados y paralelos entre si. Se usara toda la ferreteria indicada en los
planos y toda aquella que sea necesaria para el perfecto funcionamiento de las
puertas. En el canto de la hoja fija se instalaran sendos picaportes a tierra,
construidos e instalados de tal manera que cuando las dos puertas estén
cerradas e picaporte no pueda ser levantado.

11.8 REJILLAS DE TRAGANTES Y TAPAS DE CANALES

El contrato incluye la construccién y el suministro de las rejillas para tragantes y
camaras de inspeccion, las cuales se ejecutaran de acuerdo con las
indicaciones del plano, de barras de acero soldadas a un marco de acero. Las
rejillas descansaran, sobre un marco fijo de angulo de acero debidamente
anclado al concreto mediante patas de acero. Donde asi se indiquen los
canales de concreto, estaran cubiertas por planchas sueltas de acero deformado
de 1/4" de espesor.

11.9 PROTECCION DE TODAS LAS ESQUINAS

Todas las esquinas seran protegidas con un angulo de acero inoxidable de
calibre 16.

Ver detalle en los planos.
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SECCION 12
CIELO RASO Y TRATAMIENTOS ACUSTICOS

121 TRABAJO REQUERIDO

El trabajo requerido en esta seccién consiste en el suministro de toda la mano
de obra, equipc, herramientas, transporte y cualesquiera otros medios
necesarios para la instalacion completa de todo el trabajo de cielo raso
suspendido de cartén acastico y cielo raso suspendido de lamina de Gypsum
Board de 1/2" segun lo indican los planos y lo requieren estas especificaciones.

12.2 CIELORASO SUSPENDIDO

Se usaran parrillas segun instrucciones del fabricante y segun planos de taller
aprobados por el Inspector.

Todas las parrillas formaran rectangulos o cuadrados segln planos.

Los cielos rasos seran colgados de la estructura mediante alambres
galvanizados, entorchados colocados a 4' pies de cada direccion. El calibre de
estos alambres sera, dependiendo de su longitud, No.12 hasta 8' pies de largo,
No.10 hasta 14' pies de largo y No.8 donde el alambre tenga una longitud mayor
de 14' pies.

Los alambres se aseguraran firmemente a la estructura con sendos ganchos
hechos de varillas de acero de 1/4" empotrados en la losa y colocados en la
formaleta antes de vaciar concreto u otro medio aprobado por el Inspector.

12.3 COLOCACION

Las parrillas en forma indicada en los planos de cielo raso y teniendo especial
cuidado de que los niveles y alineamiento sean continuos, independientemente
las paredes divisorias, ya que éstas pueden removerse en cualquier momento,
caso en el cual el cielo raso se empaten sin dificultad, sin quiebres y sin
interrupcion del patrén de colocacion. Antes de la colocacién de las parrillas, el
Contratista coordinara cuidadosamente su disposicion con las lamparas con los
conductores y difusores de los aires acondicionados. Los conductos estaran
colocados antes de instalar la parrilla. Todos los cuadros que llevaran lamparas
deberan tener colgantes en sus cuatro esquinas.

En todos los lugares donde iran lamparas, utilizara un colgante en cada una de
las cuatro esquinas, a fin de permitir la libre contraccion y dilatacion de la
moldura.

En la instalacion de los cielos rasos el Contratista usara todas las precauciones

necesarias para obtener una instalacion absolutamente horizontal vy
perfectamente alineadas, con todas las uniones a 90 grados.

12.4 PLANCHAS DE CIELORASO
Las planchas seran de fibra mineral, con acabado fisurado o metal face de 2'X
2'X 5/8' de espesor, los tamaiios y disefios que indiquen en los planos y cuadro
de acabados. Llevaran grapas de fijacion y serd de la marca "Conwed" o

similar. Los listones principales seran espaciados a 0.60 centimetros centro a
centro.

12.5 CIELO RASO DE GYPSUM BOARD
a. Los materiales a usarse en este sistema de cielo raso seran los siguientes:

1. Canales de Acero Galvanizado de 2 1/2"
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Tipo Track para la estructura principal y los soportes verticales
atornillados a la estructura del techo

Planchas de Gypsum Board de 4' x 8' x 1/2" esp.
Tornillos de 7/16" para las piezas del metal y de 1 1/4" para las laminas

Tape de papel para juntas
Pasta para cubrir del tipo Gold Bond

Acabado final con surface Bond y preparado con agua.

b. Aplicacion de los materiales

En todas las juntas se aplicara el tape de 2", la pasta Gold Bond sera
aplicada en dos manos para cubrir toda el area esperando 24 horas entre
una mano y otra.

Se procedera a lijar el area hasta eliminar totalmente toda irregularidad y se
le aplicara una mano de sellador final para pared tipo surfastil, surface Bond
o similar.

12,6 CIELO RASO DE PLYCEM

El cielo raso de plycem sera de 2’ x 4' de 0.07 mm de espesor, suspendido,
consta de una estructura metalica (aluminio) que sirve de apoyo a las laminas.
Las laminas deben fijarse a la estructura metalica por medio de pasadores, clip
o aleta de seguridad.
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SECCION 13

TRABAJOS DE ALUMINIOS Y VIDRIOS

13.1 TRABAJO REQUERIDO

El trabajo requerido en esta seccion consiste en el suministro de todo el
material, mano de obra, equipo, herramientas, transporte y cualesquiera otros
medios para instalacion completa de todas las ventanas, puertas de aluminio,
todos los vidrios en las ventanas y puertas indicadas en los planos y de acuerdo
con estas especificaciones.

13.2 MATERIALES

13.2.1 Se usaran las siguientes clases de vidrio y cristal

a.

13.2.2

Ventanas de Celosia: todas las ventanas indicadas en los planos
seran de persianas movibles con marco y ferreteria de aluminio tal
como es fabricado por la Miami Window Corp. o similar. Los vidrios de
las paletas seran de 7/32 pulg. de espesor y seran transparentes u
opacos, blancos segun se indique en el cuadro de ventanas. E! canto
de las paletas sera canto de lapiz (liso y redondeado). Llevaran
tiradores vinilicos en todas sus partes procurando un sello completo.

Ventanas de Toldeta: seran tal como las fabricadas por Vent. Vue,
S.A. o similar, recubiertas en sus cuatro cantos de molduras de
aluminio. Las ventanas de tolda seran del tipo de uso pesado con
operador, conectado a la barra activador. Llevaran tiradores vinilicos
en todas sus partes procurando un sello completo. Los vidrios seran
alambrados, opacos de 1/4" pulg. de espesor.

Ventanas fijas: Vidrio de 1/4" pulg. de espesor, segun indicacion del
plano, transparente incoioro.

Vidrios en puertas mirillas: vidrio transparente de 1/4" pulg. de
espesor.

Espejos fijos: Salvo indicacién contraria seran siempre de cristal pulido
de 1/4" pulg. de espesor, con una cara plateada con dos manos o
aplicaciones, con una aplicacion pesada de cobre electriito y
terminada con una capa base de pinturas especiales para fondo de
espejos. El cristal sera templado, de 1/4" pulg. de espesor.

Masilla: serd de un tipo apropiade a la instalacion, al clima tropical,
siguiendo las recomendaciones del fabricante del cristal, del fabricante
del elemento en que se instalara éste, siguiendo las mas estrictas
normas de la mejor practica del oficio.

Todos los vidrios y cristales cuyos cantos estén a la vista tendran
cantos pulidos.

Todos los vidrios y cristales llegaran a la obra y se instalaran con las
etiquetas de fabrica puestas.

Ventanas

Las ventanas tendran marco completo de aluminio de acuerdo a los planos,
previa verificacion de las mismas en la construccion.

Los materiales estaran libres de defectos que afecten sus resistencia,
durabilidad o apariencia y seran de la mejor clase para los fines especificados.
Todo el material sera nuevo.
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Todo el perimetro de la ventana sera impermeabilizado con un sello vinilico.
Se proveera un aislante vinilico donde quiera que las superficies de aluminio
tengan contacto con otras superficies metalicas.

Las superficies de aluminioc seran anonizadas.
13.2.2.1 Anclajes

Se suministraran y colocaran los anclajes, platinas, varillas, barras, pernos,
tuercas, tornillos, que se requieran para completar el trabajo debidamente
instalado. Cada ventana tendra por lo menos dos piezas de anclaje en cada
miembro del marco.

13.2.2.2 Planos de Taller

Los contratistas suministraran para la aprobacion del Inspector, planos de taller
de las ventanas propuestas.

13.2.3 Puertas y Marcos

Las secciones de aluminio seran de Aleacion 6063-T5, templadas, extraidas y
cefidas a los detalles indicados en los planos que sometera el Contratista para
la aprobacion del Inspector.

13.2.3.1 Acabado

Las superficies expuestas de aluminio tendran un tratamiento anénico de
conformidad con las especificaciones de "Alumilite" de Alcoa. Se someteran
muestras para la aprobacion del Inspector antes de iniciar los trabajos.

13.2.3.2 Artesania del Trabajo

Las uniones de puertas y marcos seran fabricadas, ajustadas y reforzadas en
forma tal que se identifiquen como "Junta de Pelo" (Hairline Joint).

Las molduras para fijar los vidrios seran del tipo de presion (Snap-on type)
eliminando tomnillos expuestos y provistas de corddn vinilico (Weatherstrip).
13.2.3.3 Ferreteria

Toda la ferreteria de las puertas sera provistas por el fabricante de las puertas
a saber:

a. Pivotes superior e inferior: ya sea para puertas de una sola o doble accién,
segun indicacion en los planos por el Inspector.

b. Todas las puertas llevaran umbrales de aluminio de 4" pulgs. de ancho.

c. El pivote de las puertas ird embutido en el cabezal del marco de la puerta o
en el piso y sera del tipo invisible (Concealed Door Closer) del tipo BEACH
O JACKSON O RICKSON o similar, aprobado por ei Inspector.

d. Empujadores y haladores (Push-Pull Hardware).

e. Cerrajeria: de doble cilindro

13.2.3.4 Planos de taller

Antes de ejecutar los planos se someteran a la aprobacion del Inspector,
planos de taller mostrando en detalle los materiales a usarse y su ubicacién.
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13.2.4 Accesorios
13.2.4.1 Refuerzos, tornillos, pernos, etc.

a. Seran de acero inoxidable o de otro material resistente a la corrosion,
pero de ningun modo de acero.

b. Tornillos que queden a la vista, tendran el mismo acabado como del
aluminio y salvo indicaciones especificas seran de cabeza plana,
avellanados.

c. Sellos contra la intemperie: se suministraran indistintamente que estén
indicados o no, siempre que se trate de una puerta exterior, y en
puertas interiores cuando asi se especifica.

d. Umbrales: seran de aluminio anonizado color natural. Se suministraran,
automaticamente siempre que exista un cambio de material de piso en
la linea de la puerta, se trate de puerta exterior y en cualquier otro lugar
en que asi lo indiquen los detalles o especificaciones.

e. Molduras: seran del mismo material y acabado como el resto del trabajo
de aluminio.

f. Refuerzos internos: se suministraran e instalaran en todas las uniones y
donde quiera que lo aconseje la buena practica o lo recomiende el
fabricante, del tipo y las caracteristicas necesarias para lograr uniones
fuertes, rigidas y secciones resistentes a la deformacién. Todos los
refuerzos seran ocultos.

g. Anclajes: seran ocultos, del tipo apropiado a cada caso, instalado de tal
manera que el elemento quede fimemente anclado. Para fijar los
anclajes a mamposteria se usaran tacos de plomo, tiras de anclajes,
pernos de expansion y cualquier otro aditamento que aconseje la buena
practica, indiquen los detalles o senale el Inspector.

h. Molduras para recibir cristal: seran del tipo correspondiente a la seccion
especificada y llevaran sellos de neopreno o caucho eldstico salvo
donde los detalles indiquen que el vidrio serd cogido con masiila en
cuyo caso tan solo se usaran pequefios anclajes para fijar el cristal
hasta tanto sea colocada la masilla.

i. Tacos para cristal: seran de plomo, dos por cada pafio, cerca de los
extremos inferiores izquierdo y derecho.

13.3 CONSTRUCCION DE TRABAJOS DE ALUMINIO Y VIDRIO
13.3.1 Generales

Todos los perfiles se ajustaran a los detalles del piano. Se entiende que estos
detalles son esquematicos y que en todo caso se usaran todas las molduras y
aditamentos necesarios para ejecutar un trabajo de primera.

Donde se indiquen numeros de catalogos, se entiende que éstos pueden
reemplazarse por molduras y piezas de otro fabricante, siempre que se
obtenga autorizacion previa del Inspector.

En la construccion de los diversos elementos fijos y movibles y sobre todo en
las puertas se usaran, todos los refuerzos internos que sean necesarios, a fin
de obtener un trabajo firme, rigido y capaz de resistir el uso a que estara
expuesio.

13.3.2 Muestras y consultas previas

Antes de proceder con la ejecuciéon del trabajo, se sometera a la aprobacion
del Inspector muestra de cada una de las piezas que se pretenden usar, piezas
mostrando el acabado propuesto y toda la informacién necesaria para que el
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Inspector pueda juzgar de antemanc los métodos de construccién y fijacion
que el Contratista se propone utilizar. Para estos efectos se recurrira a la
construccion de pequeias secciones, modelos de uniones y dibujos de taller.
Previa la colocacion de toda orden y previo el inicio del trabajo de cortar e
instalar cristales, el Contratista sometera a la aprobacion del Arquitecto y/o del
Inspector una muestra y la correspondiente literatura de cada uno del tipo de
vidrio y cristal que se propone utilizar en el trabajo y no procedera con la
colocacion de la orden o el proceso fisico de cortar e instalar cristal sin que
medie la aprobacion del Arquitecto o del Inspector.

13.3.3 Modificaciones a Opcion del Contratista

El Contratista podra solicitar permiso y el Inspector podra otorgarlo, para
cambiar detalles de construccion siempre que tales modificaciones cuando a
su juicio los dibujos y especificaciones no resultaran para realizar un trabajo de
primera calidad.

13.3.4 Fijacion

Se usaran tantos anclajes, pernos y demas aditamentos como sea necesario
para obtener una instalacion firme.

13.3.5 Uniones

Todas las uniones de piezas deberan quedar totalmente cerradas y
perfectamente ajustadas. Seran a tope o a 450. grados segun lo seiialen los
detalles o lo aconseje la buena practica. En ningun caso se permitira que se .
vea el extremo vacio de algun elemento hueco. Para evitarle se ubicara el
trabajo dentro de la mamposteria o donde esto no sea posible, se usaran
tapas, tapones, molduras u otros elementos de aluminio anonizadc que tapen
los extremos de piezas extraidas.

13.3.6 Tornillos a la vista

Se evitaran en lo posible. Cuando se tenga que recurrir a tornillos a la vista,
esto se hara mediante consulta previa al Inspector; quedaran uniformemente
espaciados, avellanados y de acabado igual al resto del trabajo.

13.3.7 Selio contra la intemperie o el agua

En trabajos exteriores se usaran todos los aditamentos necesarios para lograr
un trabajo permanentemente impermeable.

La pieza base o zdcalo se colocara en cama llena de masilla especial de un
tipo aprobado por el inspector.

Se usaran tiras de sello, de felpa, neopreno u otro elemento semejante, segun
sea el caso, para sellar puertas al exterior. Igualmente se usaran los sellos’
necesarios y convenientes para el sello de puertas de regaderas y elementos
semejantes expuestos al agua.

Perforaciones: En elementos expuestos al agua se introduciran pequefas
perforaciones y en los elementos verticales, de zécalo o de correderas
horizontales inferiores, de tal forma que cualquier agua que pueda filtrar hacia
el interior de las secciones y molduras podran desaguar hacia el exterior. La
ejecucién precisa sera nitida, cuidadosa y de mutuo acuerdo con el Inspector.

13.3.8 Precaucion contra corrosion

Se evitara todo contacto entre aluminio y acero y entre aluminio y mezcla
fresca. Donde un elemento de aluminio toca o es fijado a un elemento de
acero se insertara entre ambos metales una capa de polietileno, de felpa
alquitranada u otro material semejante que sea apropiado al caso y encuentre
la aprobacion del Inspector.
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INSTALACION

13.4.1 Vidrios y Cristales

Antes de proceder con la instalacién se verificara que las superficies, ranuras y
molduras estén perfectamente limpias y libres de todo desperfecto, tornillos
salientes, suciedad, deformacion u otro defecto que pueda afectar la bondad
de la instalacion o romper el cristal.

Segun el método de instalacion, se usara masilla especial, sellador especial o
molduras de neopreno, siguiendo estrictamente las recomendaciones de los
respectivos fabricantes.

En el caso de molduras de neopreno o caucho sintético se cuidara de que ese
material cierre completamente en todas las esquinas, las cuales se formara a
450. grados, salvo que los detalles o las recomendaciones del fabricante
sefialen otra cosa. En el casc de masilla u otros compuestos, se procedera a
la limpieza del cristal tan pronto esté instalado, utilizando al efecto tan solo
solventes o agentes limpiadores recomendados por los respectivos fabricantes.

Los cristales llegaran a la obra debidamente protegidos y en cantidades
suficientes como para compensar una cantidad usual de roturas. El material
sera almacenado, hasta su incorporacion en la obra de tal forma que quede
adecuadamente protegido contras roturas, golpes, efectos de intemperie, etc.

13.4.2 Ventanas

Todas las ventanas seran instaladas y fijadas nitidamente de acuerdo con la
mejor practica de este tipo de trabajo, quedando en perfecto estado de
funcionamiento, libres de defectos de fabricacion o mala instalacion vy
observando las medidas del plano.

Durante la instalacion no se deberan manchar las ventanas con mortero.

El Contratista proveera el método de proteger las ventanas durante su
instalacién y posteriormente hasta tanto la obra sea aceptada.

El Contratista repondra a criterio del Inspector, cualquier material que presente
defectos de fabricacién o que hubiere sido daiado en la obra.

Las ventanas, se instalaran a plomo siguiendo en todo momento las
instrucciones del fabricante.

Todo el trabajo, se entregara en perfecto estado de limpieza incluyendo vidrios,
operadores, marcos, piezas y demas accesorios.

13.4.3 Marcos y Puertas

Donde las secciones de aluminio sean instaladas en contacto directo con
acero, concreto, mortero o cualquier otro material que no sea aluminio, la
superficie de contacto total, debera pintarse con una capa de pintura
bituminosa, de marca reconocida y aprobada por el Inspector.

Todos los materiales seran instalados por personal idoneo y competente de
conformidad con las recomendaciones del fabricante y se conformaran a la
mas alta calidad de trabajo de esta industria.

Todos los materiales seran fijados en su propia ubicacion a escuadra, a nivel y
a plomo. Todas las juntas entre aluminio y madera o silleria seran
enmasilladas con masilla no endurecible (caulking compound) de marca
reconocida como TREMCO Caulting Compound, para asegurar excelentes
condiciones de sellado y evitar infiltracion de agua.

Se usaran todos los anclajes, refuerzos y aditamentos necesarios para lograr
una instalacion firme y todos los que sean requeridos para el adecuado
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funcionamiento de elementos movibles tales como puertas embisagradas,
puertas corredizas, etc., indistintamente que la totalidad de tales aditamentos,
accesorios y herrajes no estén detallados en los planos o especificaciones.

En elementos exteriores o expuestos al agua o a la intemperie se tomaran las
precauciones necesarias para que la instalacién guede permanentemente
impermeable.

Contra la mamposteria se obtendra un cierre hermético, que no deje pasar luz
ni agua. Donde sea necesario y aunque no esté especificamente requerido
por los detalles o las especificaciones, se usara un angulo u otra moldura
adecuada de aluminio del mismo acabado que el resto del trabajo a fin de
cerrar cualquier abertura y lograr un ajuste perfecto.

Se dejara la holgura que recomiende el fabricante del vidrio para cada tipo de
vidrio y cada tipo de instalacion, de tai forma que éste no se raje por cambios
de temperatura o deformacién del marco o apoyo.

Después de instalados la ereccion el Contratista sera responsable por la
proteccion del aluminio durante el procesc de construccién hasta la
terminacién de la Obra.

13.5 LIMPIEZA, PROTECCION Y ENTREGA FINAL
13.5.1 Vidrios y cristal

Elementos de vidrio o cristal, una vez instalados, seran debidamente
protegidos durante el resto del proceso de construccién y hasta la entrega de
la obra a fin de evitar que se produzca la rotura del vidrio, o su superficie sea
rayada.

Previa la entrega de la obra los cristales seran limpiados y libres de toda
suciedad o pelicula de grasa, hasta quedar perfectamente. Los elementos de
vidrio y cristal seran examinados por el Inspector quien exigira el reemplazo de
todos aquellos que estén rajados o rayados.

13.5.2 Ventanas, puertas y marcos

A medida que se efectue la instalacion, se limpiara cuidadosamente el trabajo
de modo que quede libre de toda suciedad, pasta, cemento, adhesivo,
alquitran, etc. Si se ha de repellar después de instalado el aluminio, éste se
protegeréd con grasa, cinta adhesiva, forro de papel u otro método a fin de
evitar que la mezcla fresca pueda ensuciar o dafiar el acabado de aluminio.

Terminada la instalacion se repasara cuidadosamente y se aplicarad masilla en
todas las uniones contra mamposteria que asi lo requieran, para efecio de
impermeabilizacion o de un mejor acabado, salvo en los casos en que ajustes
a lo arriba especificado se usaran molduras de aluminio.

Terminada la instalacion todo el trabajo de aluminio sera protegido, forrandolo
o por otro método adecuado que evite que el trabajo ya terminado se ensucie,
se raye o sufra algun otro desperfecto durante el resto del procesoc de la obra y
hasta su entrega final.

Previa la entrega final se removera todo recubrimiento y elemento protector, se
limpiara cuidadosamente todo el aluminio, eliminando y reemplazando todo
elemento que ya ha sido rayado, manchado, deformado o golpeado.

En la limpieza no se usara mas que agua y un detergente suave que no sea
abrasivo.
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13.5.2.1 Miscelaneos

El Contratista proveera en los lugares pertinentes: el andamiaje, elevacion
de materiales, salidas eléctricas a nivel de pisos y todas las facilidades
requeridas para la completa terminacion de los trabajos involucrados en
esta seccion de las especificaciones.
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SECCION 14

SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

La tuberia principal de servicio desde la tuberia publica madre al sistema del edificio,
incluyendo toda excavacion, repavimentacion, valvula de acera, tuberia, zanjeado y
relleno.

14.  Artefactos sanitarios

141 Instalacién

a. Los inodoros y otros artefactos sanitarios que deban colocarse en el
pisc, se fijarAn con pernos o tornillos y por ningun motivo seran
empotrados.

Los artefactos sanitarios de pared, se fijaran por medio de soportes
metalicos especiales. De tal forma que no se transmita esfuerzo alguno
a las tuberias.

b. En los artefactos sanitarios provistos de rebose:

b.1 El tubo de rebose debe ser suficiente para descargar el gasto
maximo del artefacto.

b.2 Eldispositivo de rebose no debe estancar el agua en el tubo.

b.3  El tubo de rebose debe descargar entre orificio de descarga y el
sifon, excepto en los inodoros, en cuyo caso, descargara en el
aparato.

14.2 Especificaciones de Artefactos Sanitarios

Cuando se indiguen en los planos algunos de los siguientes artefactos
estos deberan cumplir con estas especificaciones:

a. Fregadores:

De acero inoxidable integral de un solo compartimiento de (15" x
15") de dos compartimientos (22" x 22") calibre 18 sin empates ni
soldadura, con llave de angulo y frio doble, cromado de la PRICE
PFISTER o similar en la calidad de precio.

b. Tinas:

Dobles de hormigén integral reforzado pulidas a llana dobles 6
sencillas llevaran trampa tambor de P.V.C., llaves de angulos y
grifo con llave para Manguera PRICE PFISTER.

c. Llaves de Gas:

Seran dobles similares a las de la TIS BRASS AND BRONCE
WORK; INC., distribuidas por TECNOMED!C; S.A., BL — 4000 -2
para las bases y BL — 4000-1 para las llaves.

d. Inodoros:

Taza alargada acoplada, color blanco, de losa vidriada para ser
usado con ferreteria, liave de angulo y tubo de abasto, asiento
cerrado. Los inodoros con el tanque separado llevaran una tapa
de acero galvanizado calibre 26 e iran conectados a la taza
mediante un balancin especial de acuerdo al detalle de los
planos.
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e. Lavamanos:

Tipo “A" de losa vidriada, color blanco de .45 x 53, grifo con llave
angulo y tubo de abasto.

f. Urinales:
Segun detalle en los planos.
d. Accesorios Sanitarios:

Jabonera, papelera, etc., a menos que se indique otra cosa
estos seran de ceramica.

h h. Toda la ferreteria a utilizarse sera del tipo PRICE PFISTER o
similar en
precio y calidad.

i. Lavamanos y fuentes de agua integral:
Losa de hormigdn armada integral segun detalle en los planos
con llave de paso y grifos retractables PRICE PFISTER o similar
en precio y calidad.

i- Ducha y llave de bafio:

Seran de %" de marca PRICE PFISTER o similar en precio y
calidad, de fabricacion U.S.A.

k. Fuentes de Agua Fria:
Se suministrara e instalara fuente de agua fria, de 60 ciclos, 115

voltios, marca oasis o de cdlida similar aprobada segun las
capacidades y modelos N° CP10.
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SECCION 15
PROTECCION

15.1 Durante la construccion

Toda abertura de cualquier naturaleza en tuberia sanitaria, ventilacién, de
desagile o de alimentacion de agua se cerrara por medic de un tapén de
prueba, casquete de atornillar u otro accesorio apropiado. No se permitira el
uso de papel, madera, ladrillo, repello u otro substitutc. No se removeran los
tapones o casquetes de las aberturas de las tuberias excepto en el momento
en que se esté actualmente trabajando en la tuberia.

15.2 Especial cuidado

Se tomara la precaucion de cerrar toda trampa de artefacto de manera que no
pueda entrarle ningtin desperdicio de la construccion. Las aberturas en los
drenajes de pisc se proveeran de una cubierta protectora durante la
construccion.

15.3 Tan pronto como se haya colocado los artefactos se cubriran con una armazon
de madera de forma tal que le prevenga su uso, mal uso, rotura ¢ ensuciado, y
todo metal acabado sera untado de grasa o protegido de alguna manera.

15.4 Al terminar el trabajo e inmediatamente previc a las pruebas y aceptacion, el
Contratista removera todas las cubiertas protectoras, limpiara muy bien todos
los artefactos y demas equipo en conexién con su trabajo, pulira todo trabajo
brillante, y dejara su trabajo en general en condiciones nitidas, limpias, listo
para su uso y operacion.

15.5 CONEXION DE ARTEFACTOS
15.5.1 Inodoros con descarga al piso

Se conectaran a una brida para calafatec interior de hierro colado o de bronce
amarillo, con tubo de cola al code de 1/4 de hierro colado, o por medio de un
codo de inodoro de tipo aprobado.

15.5.2 Todas las bridas para inodoros con descarga al piso deberan cumplir
con la Especificacion Federal WW-P-54lb, tipo 127.

15.5.3 La conexion entre cualquier artefacto con descarga al piso y la brida se
hara por medio de un collar de empaque de asbesto seccién triangular.

16.6 TACOS Y SOPORTES

Todos los tacos, soportes especiales, etc., seran suministrados e instalados por
el Contratista antes de que se comience el repellado u otro trabajo de
terminacion.

15.7 TUBERIA SANITARIA, DE DESAGUE Y DE DRENAJE
15.7.1 MATERIALES

15.7.1.1 Toda tuberia y accesorios bajo tierra sanitaria, de desagie, de
drenaje y de ventilacion serd PVC, designacion DWV, escala 40,
especificaciéon ASTM D-1785

15.7.1.2 Excepto segln se especifica aqui abajo, toda tuberia y accesorios
sobre tierra sanitaria, de desagile, de drenaje o de ventilacion sera
de cloruro de polivinilo (PVC), ASTM D 1784-60T.

15.7.1.3 Toda tuberia y accesorios para desagile corrosivo sobre y bajo tierra
sera de cloruro de polivinilo (PVC), ASTM D 2855.

DEPARTAMENTO DE FORMULA CION
Y EVALUACION DE PROYECTOS



PROYECTO # 61130
P.E.- 96

15.7.2 INSTALACION

156.7.2.1 Las tuberias horizontales sanitarias, de desagiie, de drenaje y de

ventilacion llevaran un declive de 1.5%, a menos que se indique de |
otra manera en los planos. Donde una tuberia de ventilacién de

cualquier artefacto o hilera de artefactos ha de conectarse a una

linea de ventilacidon que sirve otros artefactos, se extendera la

ventilacion sobre el piso en el que se encuentran los artefactos unas

36", o segun se indique en los planos, antes de conectarla a la ofra

linea de ventilacién.

15.7.2.2 Se instalaran registros en las tuberias sanitarias, de desaglie y de
drenaje, en donde se indique en los planocs, y en la base de todos los
bajantes verticales de tuberia sanitaria o de desagilie, segun se
especifica mas abajo. Los registros en los extremos de tuberias
horizontales ocultas o enterradas debajo de pisos consistiran en un
codo de 1/4 de larga curvatura, o dos codos de I/8, y una extension al
piso con casquillo y tapon.

15.7.2.3 Todos los desvios de ventilaciones seran segtn mostrados en los
planos. Los desvios horizontales de ventilacion llevaran un declive
de 1/4" por pie.

15.8 TUBERIA DE AGUA DE SERVICIO DOMESTICO

15.8.1 Materiales

Toda tuberia de agua fria y caliente circulante de uso doméstico dentro del
edificioc y oculta en paredes o cielos rasos sera de cobre de acuerdo con la
Especificacion Federal WW-T-799b con accesorios de juntas para soldar de
cobre forjado o de bronce forjado de acuerdo con ASA B-16-22. La tuberia
sobre tierra sera Tipo L, estirada en duro. Las juntas se haran con soldadura
de Especificacion Federal QQ-S-571, composicion Sn 50. La tuberia bajo
tierra sera Tipo K, estirada en suave con juntas soldadas. La soldadura sera
de acuerdo con la Especificacion Federal QQ-S-571, composicién Sn 50.

15.8.2 Instalacion

La tuberia de cobre se cortara a escuadra y se removera la rebaba. Tanto el
interior como el exterior de la tuberia se limpiara muy bien con lana de acero o
cepillo de alambre antes de sudarla. Las juntas se haran con accesorios. No
se permitird ingletear o sacar boquetes con el propédsito de hacer juntas o
accesorios.
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SECCION 16

ELECTRICIDAD

16.1 TRABAJO REQUERIDO

El trabajo descrito en esta seccion de las Especificaciones Técnicas; consiste en el
suministro e instalacién de equipo, mano de obra, materiales; también incluye todas
las operaciones tales como cortes, canales, cinceladura, surcos y rellenos necesarios
para la completa instalacion del Sistema Eléctrico del trabajo en si, tal cual como se
indica en los planos. Esto esta sujeto a las condiciones generales del contrato.

16.2 GENERAL

La instalacion debe ajustarse a los ultimos reglamentos del NATIONAL
ELECTRICAL CODE de los Estados Unidos y a los ultimos acuerdos
Municipales de Panama. Los materiales deberan ser nuevos y aprobados por el
Underwriter's Laboratories, Inc., donde quiera que dichas normas hayan sido
establecidas por esta agencia.

En vez de la aprcbaciéon del Underwriter's Laborateries, Inc. se considerara
reportes certificados por un laboratorio y que sea reconocido como de igual
competencia del Underwriter's Laboratories, Inc., para hacer dichos analisis
indicando en dichos reportes que todos los requisitos exigidos por Underwriter's
Laboratories, Inc. han sido cumplidos. Todo equipo defectuoso o que haya sido
dafado durante la instalacion o durante las pruebas, debera ser reemplazado o
reparado de tal manera que llene los requisitos de aprobacion del Inspector, sin
costo adicional para el duefo. Los planos indican la extensién y el arreglo
general de la tuberia y alambrado al igual que la distribucién de los sistemas
eléctricos. Los sistemas deben estar completos con sus accesorios para la
operacién conveniente.

Los tableros, interruptores y otros equipos necesarios deben ser instalados y
enteramente coordinados para asegurar los resultados con la mayor proteccion
para la vida y la propiedad.

Si cualquier cambio en los planos del Contrato se hace necesario por el
Contratista, los detalles de tales cambics y las razones por las cuales se hacen,
deben ser sometidas tan pronto sea factible y dentro de los 60 dias después de
que el Contrato haya sido otorgado, a la aprobacion del Inspector. Tales
cambios no pueden ser hechos sin la aprobacién por escrito del Inspector.

a. PRODUCTOS STANDARD: A menos que sea indicado de otra manera por
escrito, por el Inspector, los materiales que han de ser suministrados bajo
esta especificaciéon deben ser los productos Standard de los fabricantes que
producen regularmente dicho equipo, y deben ser de ultimo disefio que
cumplen con los requisitos de las especificaciones y de las normas NEMA
de los Estados Unidos.

b. LISTA DE MATERIALES Y EQUIPO: Tan pronto como sea factible y dentro
de los 30 dias después de la fecha de notificacion y antes de comenzar la
instalacion de cualquier material o equipo, el Contratista debera entregarle
al Inspector para su aprobacion una lista completa, con 4 copias, de los
materiales, artefactos y equipos que han de ser usados en el trabajo. La
lista debera incluir los nimeros de catalogos, cortes, diagramas, planos y
otras informaciones descriptivas que puedan ser requerida por e! Inspector.
No se tomaran en cuenta listas parciales que sean entregadas poco a poco
o de tiempo en tiempo. Los materiales, artefactos y equipos listados que no
estén de acuerdo con los requerimientos de las especificaciones y/o de los
dibujos, seran rechazados.

16.3 CONEXION A TIERRA

Los sistemas de tuberias metalicas, conductores neutrales del sistema de
alambrado y de las partes metdlicas del equipoc que no conducen corriente,
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estaran conectados a tierra. La conexion a tierra sera hecha en el equipo
principal y se extendera al punto de entrada del servicioc metalico de agua. Una
tuberia metalica de agua, conectada al sistema de abastecimiento de agua,
teniendo un diametro nominal de 1" o mas, debera ser, usado como "tierra". La
conexion a "tierra" debe ser hecha en un punto el cual seria accesible para
futuras inspecciones tal como dentro del edificio. Ademas de los mencionados
arriba, una varilla de acero encobrizado de 3/4" debera incrustarse bajo tierra a
8 pies de profundidad como minimo, de manera que sirva de tierra para el
edificio.

Si una resistencia de tierra de 25 ohmios o menos, no es obtenida con una sola
varilla de 8 pies bajo tierra, una varilla mas larga o varillas adicionales deberan
ser instaladas hasta que la resistencia a tierra sea de 25 ohmios o0 menos,
excepto que no mas de 3 varillas a 8 pies de profundidad seran requeridas. La
distancia entre las varillas que sirven de "tierra" debera ser de 2 metros o0 mas.
Los conductores deberan ser de cobre o cable del tipo y tamaiio indicado en los
planos. Los conductores para conexion a tierra deberan ser instalados de una
manera nitida y presentable y deberan ser sostenidos en su lugar por medio de
flejes puestos en intervalos apropiados. Las conexiones en el sistema de tierra
deberan ser hechas por medio de conectores sin soldar, excepto para aquellas
conexiones y empalmes enterrados que deberan ser del tipo de soldadura
térmica.

La conexién a tierra servira para aterrizar el neutral del sistema y para ground
del equipo siempre y cuando sea aplicable.

16.4 METODOS DE ALAMBRADOS

Generalmente, y a menos que sea especificado en otra forma o indicado en los
planos, el alambrado debera consistir de conductores aislados en conductos
rigidos de cloruro de polivinilo (PVC) o en tuberia rigida galvanizada. Todas las
tuberias expuestas seran de acero rigido. Toda tuberia PVC llevara un
conductor a tierra de acuerdo al cddigo eléctrico. El tamaiio del conductor a
tierra sera de acuerdo a la tabla 250-95 del Cadigo Eléctrico.

a. Tuberias

El tamafio minimo del conducto eléctrico sera de '%". Los conductos para
conductores eléctricos deberan ser cubiertos por las paredes, cielo raso y
pisos. Cuando sea posible, debera omitirse el uso de codos y piezas de
inflexion, pero cuando estas piezas sean muy necesarias, ellas deberan ser
hechas con un doblador de tubos apropiados o con una maquina dobladora
de conductos. El radio interior de las curvaturas en conductos de 1" o mas
grande no debera ser menos de 10 veces el diametro de oficio.

Los cambios en las direcciones deberan ser hechos con curvas simeétricas o
con pieza de inflexidn de fabrica.

Aquellas tuberias que hayan sido aplastadas o deformadas no deberan ser
instaladas. Se tendra cuidado para evitar el amontocnamiento de repello,
polvo o basura en las tuberias, cajas, auxiliares y equipo durante la
construccion. Las tuberias deberan ser fijjadas a todas las cajas de chapa
metalica y a los gabinetes, con adaptadores.

b. Soportes

Las tuberias se sujetaran firmemente y se fijaran a intervaios no mayores a
los indicados en el CODIGO ELECTRICO para el tipo de tuberia utilizada.

Las tuberias metdlicas se sujetaran a las cajillas o tablero con 2 tuercas
donde asi lo requiera el CODIGO ELECTRICO donde se usen arandelas de
material aislante y donde la arandela no haga buen contacto con la cajilla o
tablero; a parte de esto, se utilizara una sola tuerca y arandela. Se utilizaran
arandelas al final e cada tuberia y estas seran de material aislante donde los
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exija el CODIGO ELECTRICO. Los accesorios para la tuberia tipo tubing
seran del tipo aprobado y de acuerdo a las condiciones encontradas.
16.5 CONDUCTORES
Los conductores en tuberias y cables seran de cobre. Los conectores sin
soldaduras, debidamente cubiertos con cinta eléctrica o conectores de material
aislante, se utilizaran para tedos los empalmes hasta donde sea posible. Todo
conductor #8 AWG o mayor sera trenzado.
a. Tamano
El tamafio minimo sera del # 12 AWG, a menos donde se indigue lo contrario

b. Aislamiento

Conductores # 8 AWG o mayor seran de tipo THW, excepto donde indique lo
contrario. Los conductores menores de # 8 AWG seran de tipo TW.

c. Coadificacion

Los conductores seran codificados de la siguiente manera:

Patas Calientes: Rojo, negro y azul
Neutral: Blanco
Tierra: Verde o desnudo
Regreso de lampara: Rosado, amarillo y chocolate
Interruptor de 3 vias Naranja
Conexion a tierra de
equipos: Verde
16.6 SALIDAS

Cada salida en el sistema de alambrado o tuberias debera ser provisto con una
caja de salida para satisfacer las condiciones que se encuentren. Las cajas
deberan ser del tipo lamina de metal bafiada con zinc o con cadmio. Todas las
cajillas se pintaran con minio rojo.

Cada caja debera tener suficiente volumen para acomodar el numero de
conductores que entren en la caja, de acuerdo con los requisitos del CODIGO
NACIONAL ELECTRICO de los Estados Unidos.

Las cajas del cielo raso y de los tomacorrientes de pared no deberan ser
menores de 4", octogonales o cuadradas, excepto que las cajas mas pequefnas
puedan ser usadas donde sean requeridas por un artefacto particular que ha de
ser instalado.

Las cajillas deberan ser de 4" cuadradas, excepto que cajas de 4" x 2" puedan
ser usadas donde solo un conducto para conductores eléctricos entra en la
cajilla. Las cajas en posiciones ocultas deberan estar a nivel con la superficie y
deberan estar provistas con cajas de extensién o con las tapas de repello
requeridas. Las cajas deberan estar instaladas en forma rigida y satisfactoria.
La localizacion de los tomacorrientes, interruptores y demas accesorios
mostrados en los planos, es solo una aproximacion; el Contratista debera
estudiar los planos del edificio en relacién con los espacios y equipos que
rodean las salidas para que los accesorios queden localizados simétricamente
de acuerdo con el trazado del cuarto. Cuando sea necesario, y con la
aprobacion del Inspector, las salidas deberan ser relocalizadas para evitar
interferencias con equipos mecanicos o con la estructura.

'
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a. Salidas de Piso

En los lugares donde se indican salidas de piso se instalaran cajas Fullman o
similar con tapas de bronce con |as perforaciones para las conexiones. Estas
cajas deben estar selladas para evitar la entrada de agua.

b. Cajas de Paso

Estas seran construidas de lamina de metal galvanizado, de un tamafo no
menor que el requerido por el CODIGO NACIONAL ELECTRICO de los
Estados Unidos. Las cajas deberan ser suministradas con cubiertas
atornilladas. Cuando varios alambres de alimentacién pasan a través de una
caja de paso, esos conductores deberan ser marcados para indicar
claramente sus caracteristicas eléctricas, nimeros de circuito y designacion
del tablero.

16.7 TAPAS PARA ACCESORIOS

Tapas de una pieza deberan ser provistas para todas las salidas, de acuerdo
con los accesorios instalados. Aquellas tapas en paredes inacabadas o en
anadiduras deberan ser de hojas de metal cubiertas con zinc y cuyas orillas
hayan sido redondeadas. Las tapas en paredes acabadas deberan ser de
baquelita color marfil.

Los tornillos seran de metal y el color debera concordar con el acabado de la
placa. Las tapas deberan ser instaladas teniendo sus cuatro orillas en continuo
contacto con la superficie de la pared terminada sin tener que usar relleno o
cufas.

Las tapas deberan ser instaladas verticalmente y no se tolerard un desvio mayor
de I/16". El uso de pequeiias secciones de placas no sera permitido.

16.8 TOMACORRIENTES
a. Receptaculos Duplex:

Seran de 20 amperios, 125 voltios, 2 polos, 3 alambres, polarizados,
HUBBELL #525I-1 o igual. El cuerpc sera de composicion fendlica. El
contacto sera de ambos lados del enchufe. El receptaculo tendra 2 tornillos
por terminal o sera del tipo a presion sin tornillo. La pata a tierra hara
contacto con la tira del montaje.

b. Receptaculos a prueba de agua:

Consistiran de un receptéaculo daplex, como se especifica arriba montado en
una cajilla con tapa de empaque, de metal fundido y con tapadera individual
sobre cada salida del receptaculo. Las tapaderas tendran un resorte cada
una.

C. Receptaculos especiales:
Seran del tipo y de la capacidad y numero de polos indicados en el plano.
16.9 INTERRUPTORES DE PARED

Los interruptores de pared seran del tipo conocidos como interruptores de
volquete silenciadores. Los cuerpos seran del compuesto fendlico. El operador
sera blanco. Los terminales seran del tipo de tornilio.

No mas de un interruptor sera instalado en una sola salida. Los interruptores
tendran una capacidad de 15 amperios, a 125 voltios para el uso de corriente
alterna solamente y deberan ser apropiados para el control de cargas de
lamparas incandescentes y de cargas inductivas hasta su maxima capacidad.
No se permitiran interruptores de tipo intercambiable.
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16.10 EQUIPO DE SERVICIO

Los métodos usados para desconectar el servicio deberan ser del tipo interruptor
de seguridad o del tipo de interruptor automatico termo magnético, tal como lo
indican los planos, y deberan tener una palanca externa para la operacion
manual. Cada unidad estara metida en un gabinete hecho de lamina de acero
para montaje embutido o expuesto sobre una superficie, tal como lo indican los
planos. Los gabinetes que sean embutidos tendran cubiertas apretadas con
tornillos, mientras que los gabinetes montados scbre una superficie tendran
puertas con bisagras y pestillos. Las conexiones neutrales deberan ser todas
sélidas en todas paries.

16.11 TABLEROS DE DISTRIBUCION Y ALUMBRADO

Los tableros de disyuntores deberan ser del tipo de seguridad, de frente, muerto,
provisto con el tamafio y numero de derivaciones, simples. dobles o triples como
lo indican los planos. La alimentacién debera ser para un sistema neutral sélido
conectado a tierra, con bornes solamente, a menos que otra cosa sea indicada
en los planos.

Dos interruptores automaticos unipolares con mango o abrazaderas de enlace
no se podran instalar en lugar de un interruptor automatico bipolar.

16.12 GABINETES

Las cajas usadas como gabinetes deberan ser construidas con hojas de acero
bafiado con zinc y deberan estar de acuerdo con el UNDERWRITER'S
LABORATORIES, INC., Standard for Gabinets and Boxes.

a. GABINETES DE TABLEROS

Deberan estar provistos de espacios para conductores no menos de |0 cm. a
los lados en la parte de arriba y abajo. La altura de los gabinetes no
excedera de 1.80m.

Los gabinetes deberan estar montados para que la distancia desde el piso al
centro del interruptor superior no exceda los 2.0 metros. Los gabinetes
embutidos deberan ser provistos con marcos teniendo agarraderos
ajustables.

Los marcos deberan fener puertas con bisagras y con combinacion de
aldabas y cerradura. Todas las cerraduras deberan usar la misma llave. Un
porta - director con lamina de plastico transparente y con un marco de metal
sera montado en la parte interior de cada puerta.

Un directorio escrito a maquina e identificado cada circuito deberan ser
montado en el marco.

16.13 FUSIBLES

El Contratista proveera un juego completo de fusibles para todos los
interruptores. Los fusibles que excedan de 30 amperios y los fusibles en
circuitos con un voltaje de mas de 125 voltios entre los conductores deberan
ser del tipo de cartucho renovable, con eslabones incluidos juntamente y con
caracteristicas de fusion retardada. El tiempo de desenganche de la corriente
fusibles conectados en serie con los cortacircuitos deberd ser coordinado
para la operacion de la propia secuencia. El| Contratista coordinara los
tamafios requeridos con los equipos suministrados.
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16.14 LAMPARAS

Todas las lamparas completas, con bombillos seran suministrados e
instaladas por el Contratista. Las lamparas seran montadas con los
accesorios apropiados. Toda conexién flexible tendra un conductor a tierra.

16.15 CONEXIONES DE EQUIPO

Todo el alambrado para motores y controles hasta donde indique el plano se
incluira en esta seccion de las especificaciones. Excepto donde se indique lo
contrario, el alambrado de control, de sefiales y artefactos de proteccion de
motores se deberan incluir en esta seccion. Las conexiones flexibles seran a
prueba de agua en lugares humedos. Un alambre a tierra se instalara en
cada seccion fiexible. Los controles de motor seran suministrados por EL
CONTRATISTA a menos que el plano indique lo contrario, el empalme final a
los terminales de ios motores también se incluye en esta seccion.

16.16 REPARACION DE DANOS

El trabajo se planificara con anterioridad y donde el Contratista corte, pique y
taladre los pisos, paredes, particiones, cielos u otras superficies para la
instalacién, soporte o anclaje de las tuberias u otro equipo, se reparara por
artesanos especializados en la rama pertinente sin costo adicional al Dueiio.

16.17 PRUEBAS

Después que la instalacion eléctrica este completa y cuando asi lo ordene el
Inspector, El Contratista hara las pruebas requeridas para la aceptacion final.
Todo el equipo funcionara de acuerdo con las especificaciones. Las pruebas
se haran en presencia del Inspector o su representante autorizado.
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SECCION 17

PUBLICACIONES APLICABLES

17. Todo material y equipo, asi como el sistema de forma integral deberan cumplit
con la ditima edicion de las siguientes publicaciones que son referidas de aqui en
adeiante y que forman parte de estas especificacicnes.

a.
b.
c.

®a

.Norma

=

Tozs3g—xT—oa

Normas ANSI

Normas de l[a COPANIT '

Normas de la OFICINA DE SEGURIDAD DEL CUERPO DE
BOMBEROS DE PANAMA.

Normas EIA

Regulaciones de la FCC

s IEEE

Normas CABLES & WIRELLES

Normas DE AGENCIA DE DISTRIBUCION ELECTRICA
Normas IPCEA

Normas del MOP

Reglamentos Municipales vigentes

Codigos NFPA

Normas NEMA

Normas REA

Normas UL

Normas de cualquier otra organizacion local, nacional o extranjera que
sea referida.
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