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CAPITULO 33

LINEAS Y MARCAS PARA EL
CONTROL DEL TRANSITO
(PINTURA EN FRIO Y PINTURA TERMOPLASTICA)

1. DESCRIPCION

Este (rabajo consistird en pintar, sobre un
pavimento terminada, lineus o franjas reflectantes para el
control del transito, incluvendo lineas para cruce de
peatones, letras y flechas indicadoras del ransito.

Este wrabgjo se realizard de ucuerdo con estas
especificaciones y en conformidad con los colores, diseiios,
localizacion, alineamientos, rasantes y todos los detalles
mastrados en los planos o indicados por el Ingeniero
Residente.

Los detalles que no aparezcan mostrados en los
planos deberdan conformarse y cumplir con lo establecido en
el MANUAL sobre DISPOSITIVOS PARA EL CONTROL
DEL TRANSITO EN CALLES Y CARRETERAS,
establecido por  lo AUTORIDAD DEL TRANSITQO Y
TRANSPORTE TERRESTRE vigentes en la fecha de la

celebracion de la Licitacion o Acto Publico

2. DEMARCACIONES Y
CLASIFICACION

Las demuarcaciones son lus lineas, simbolos v letras
que se pintan sobre el pavimento, brocales y estructuras de
las vias de circulacion o adyacentes a eilas, asi como los
objetos que se colocan sobre la superficie de rodamiento con
el fin de regular o canalizar el trdnsito o indicar la presencia
de obstaculos.

Por su uso, las demarcaciones se clasifican como
sigue:

A) Demarcacion de Pavimento

1L Lineas centrales o lineas divisorias de sentidos de
circulacion.

Lineas de Carril.

De zonas donde se prohibe adelaniay.,

Lineas de borde de pavimenio.

Transiciones en el ancho del pavimento

Lineas de canalizacion.

Aproximaciones u obstruccion.
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8 Lineas de giro.

9, Lineas de "PARE",

in. Lineas de pasos peatonales.

1. Aproximaciones a cruce de tren.

12 Espucios para estacionar.,

13 Escritas.

4 Que controla el uso de carriles.

15, Lineas anxifiares para la reduccion de velocidad.

B) Demarcaciones de Borde de Aceras para Indicar
Restriccion de Estacionar

C) Demarcacion de Objetos

I Dentro de la via,

2 Adyacentes a la via.

D) Delincadores Reflectivos

3. COLORES

Las demarcaciones de pavimento serdan de color
blanco o amarillo. El uso del negro en las brechas de una linea
de pavimento segmentadn se permite donde el pavimento no
proporcione stficiente contraste.  El color amarillo define la
separacidn de corrientes de transito de sentido opuesto en
caminos de doble sentido con calzadus de varios carriles, lineas
de harreras y hordes de acera de estacionamiento prohibido.

El color blanco define la separacion de corrientes de
iransite  en el mismo sentido v demarca hordes de calzada,
puasos peatonales v espacios de estacionamiento.

El uso del color negro no se establece como un color
estindar para demarcaciones de pavimento, es solamente una
manera de oblener contraste sobre un pavimento de color claro
¥ se utitizared si asi se especificara.

De acuerdo o lo emunciade anteriormente:

A. El BLANCO se empleard para:

I Lineas centrales sobre carreteras rurales de dos
carriles y en calles de ciudad en ¢l mismo
sentico.

J



Capitulo 33

2 Linea de carril.

3 Las lineas de horde de los pavimentos.

4. Demarcaciones sobre hombriiles pavimentados.,

5 Lineas canalizadoras.

6. Aproximaciones a obstrucciones que pueden ser

pasadas por ambos ludos,

7 Demarcaciones de viraje y flechas direccionales.

8 Lineas de "PARE".

9 Lineas de pasos peatonales.

10 Lineas  que  delimitan el  espacio  de
estacionamiento.

i Demarcaciones de simbolos y palabras.

12 Lineas auxiliares para la reduccion de velocidud,

B. Ef AMARILLO se empleardi para:

I Lineas cemrales dobles sobre calzadas de miiltiples
carriles.

2 Lincas de barreras que indican prohibicion de
cruzarlas en:
al Transiciones del ancha del pavimenio
b) Aproximaciones a  obstrucciones  que

deben ser pusadas del lado derecha

c) Aproximaciones a cruces de fervocarril
d) Isletas de trainsito

3 Demarcacion de bordes de aceras para mostrar

prohibiciones de estacionamiento reforzadas por
sefiales u ordenanzas.

4. TIPOS DE LINEAS

Se debe tener en cuenta los siguientes conceplos
basicos:

- Las lineas longitudinales de trazo discontinuo
lienen cardeter permisivo, es decir pueden ser cruzadus,

- Las lineas longitudinales de trazo comtinno tienen
cardcter restrictivo, no deben ser cruzadas.

De acuerdo a lo emumciado, los tipos de lineas
serdn:

A) La Lineg Blanca de Trazo Discontinuo: Demarca
el borde de un flujo de circulacion, donde se permite circular

en ¢l mismo sentide a ambns lados de la misma.  Se le
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emplea como linea de separacion de carvil de una calzada

de varios carrifes v como fnea central en carreteras de dos
carriles en el mismo sentido. Ver Fig. 6. Anexo A.

B) La Linea Blanca de Trazo Continuo: Demarca el

horde de un flujo de circulacion donde se permite circular
ambos lados de la linea en ¢l mismo sentido, estando
prohibido cruzarla.  Se wiliza pury demarcar las lineas de
carriles de las emtradas a intersecciones y para los carriles
de giro hacia lu izquierda o hacia la derecha. Su uso mds
Jrecuente en lus carreieras es para demarcar el borde derecho
de la calzada v la linea central en carreteras de dos carviles de
Sentidos iguales, donde no se permite adelantumiento. Ver Fi i,
6. Anexo A.

C) La Linea Amarilla de Traze Continuo: Demarca
el borde izquierdo de un flujo de circulucién e indica lo

prohibicion de cruzarla.  Se le emplea para demarcar el
horde izquierdo de calzada en aproximacion a obstruceion ¥
para definir isletas de transito. Demarca también Ia
separacion de flujos en sentidos opuestos.  No permite
cruzarla.

D) La Linea Doble Formade por _Dos Lineas

Amarillas de Trazos Continuos: Demarca la separacion de
Shijos de circulacion con sentidos opuestos en carreteras con
calzadas de nuiltiples carriles, no se permite cruzarlas.

E) La Linca Doble Formada por Dos Lineas

Amarillas de Trazos Discontinuos: Demarca el borde de un
canal enyo semtido de circulacion es variable. Se le wiiliza
para indicar carviles reversibles.

F) La Linea Punteada: Demarca la prolongacion de
oira linea a través de una interseccion o de una zona de
intercambio. Su color debe ser el mismo del de lu linea que
prolonga.

St LINEAS, MARCAS Y LETRAS

Las franjas o lineas que se pinten sobre el
pavimento podran ser continuas o segmentadas, de color
blanco o amarillo, segin lo que indiguen los planos, ¥
tendrdan un ancho minimo de 10 cm
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Ninguna franja deberd exceder el ancho que se
indigre en mds de [ om,

Las franjas segmentadas consistiran en  una
sucesion de trazos Henos de 4.5 m de largo, separados por
espacios sin pintar de 7.5 m. Estas dimensiones padrin
disminuirse en zonas urbanas o en curvas cerradas,
pudiendo reducirse la relacion de 3 a 5 entre trazos llenos y
espacios sin pintar, cuonde asi lo indiguen los planos o Io
ordene ef Ingeniero Residente.

El Contratista establecera los puntos a intervalos
apropiados para el control del alineamicnto de lus franjas.
El gje de la franja central coincidird con el eje del camino,
excepto en las curvas con sobreancho, donde éste se repar-
tirda en la proporcion de 2/3 para la via interior v 1/3 parala
via exterior de la enrva.

El horde exterior de la franja indicadora de la
orilla del pavimento se mantendrd uniformemente a 5 cm de
dicha orilla y no deberd tener guichres ni desviaciones
notables en el alineantiento ni en el ancho.

Las letras y las flechas tendrdin las dimensiones y
Sormas segin los detalles especificados.

6. REFLECTORIZACION

Toduas las demarcaciones de pavimento deben ser
claramente visibles durante la noche, por lo que deberdn ser
reflectanies.

LINEAS DE PASOS
PEATONALES
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Segnin el tipo de imterseccion, rural o wrbana, el
volumen de peatones, efc., se tendrdn los siguientes tipos de
puasos peatonales:

A Tipo "Cebra" a Cebrado, para intersecciones con
dipo_Cebra o Ceorado, p

alios voliumenes peatonales o en lugares donde no es fiicil
identificar la presencia de un cruce peatonal,  El ancho de
las lineas y la separacion entre ellas serd de 40 cms. Fig, 7,
Anexo A.

B) Lineas Parai¢las Continuas, cuando la geometria
de Ia interseccion o en el ancho considerable de la calzada
hace preferible delimitar la senda con exactitud.  Fig. 7

281

Lineas y Marcas para el Control del Trinsito
(Pintura en Frio y Pintura Termoplistica)

Anexo A,

Estas lineas, tanto en dreas rurales come urbanas,
deben ser blancas v contimmas, de 20 em de ancho,
demarcando ambos lados del paso.

El ancho del paso peatonal en ningiin caso debe
ser menor de 1.80 m.

Las lineas de pasos peatonales de ambos lados
deben pintarse hasta el borde de la acera para desalentar el
cruce en diagonal.

8. LINEAS DE GIRO Y FLECHAS

DIRECCIONALES

Algunas veces se usan  demarcaciones para
comtrolar y guiar vehiculos que tengan que hacer giros en
intersecciones. Estas  demarcaciones deben hacerse en
blunco.

En base a esto, se debe tener en cuenta lo
siguienie;

A} Se denominan "flechas” las marcas de dicha
configuracion, efectuadas sobre el pavimento en cada uno de
los carriles y cuyo sentido de circulacion indicado serd
obligatorio para los conductores de vehiculos que transiten
por elios.

1 La flecha recta indicard la obligatoriedad de
continuar su linea de marcha.

e La flecha curva indicard la obligatoriedad de givar
en el sentido expresado.

3. La flecha recta y cwrva indicard la opcion del
conductor para seguir su linea de marcha o hien
girar en el sentido indicado.

B) Las flechas seréin de color blanco:

Para lus zonas urbanas las caracteristicas de las

Sflechas, alfabeios v mimeros serdn de acuerdo a lo velocidad

de la via menores de 60 km, como lo muestra la Figura 8,

Anexo A.
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En rutas o vias de alta velocidad, mayores gie
60 km/h, se marcardn flechas alfahets y mimeros de
caracteristicas especiales en cuanto a su curvatura Ay
tamaiia, segiin Figura 9. Anexo A.

98 LINEAS DE "PARE"

Las lineas de "PARE" (o lineas de limite) deben ser
lineas blancas continuas de no menos de 55 ni mais de 60 em
de ancho.  Se extenderdn a través de todos los carriles de
aproximacion. En calles urbanas donde las velocidades no
son wftas, generalmente es suficiente wir ancho entre 3 Oyd5
cm.

Las lineas de "PARE", donde éstas se usan,
deberian pintarse normalmente 1.20 m antes ¥ paralelas
a la linea mds cercana de un paso peatonal. En ausencia
de un paso peatonal demarcado, la linea de "PARE™
deberia pintarse en el mismo sitio donde deben pararse
los vehicdos v en ningtin caso a mas de 9 m ni a menos
de 1.20 m de la esquina mas cercana de la via qHe crice,

Si se usa una linea de "PARE" en conjunto con
una seiial de "PARE", ésta debe colocarse en la misma
seccion de la calle que la linea de "PARE". Sin embargo,
si la seital no pudiera ser colocada exactamente en el
sitio donde los vehiculos deben parar, la linea de "PARE"
si debe colocarse en ese sitio.

10. PROTECCION DE LAS MARCAS
Todas las marcas recién pimadas, inclivendo
las franjas indicadoras de las orillas del pavimento,
deberan  protegerse hasta que la  pinturg  esté
completamente seca, que permita a los vehiculos cruzar
sobre la marca sin que las llantas le produzcan dafios.

El  Contratista  erigiri  sefiales de aviso
adecuaday y fomard todas las precauciones necesarius
para la proteccion de la pintura Jresca y para la segu-
ridad del piblico. Conos, resguardos de caucho del tipo
Z o aparatos protectores similares, se colocarin a lo
largo de las marcas recién pintadus para evitar gque ¢l
iransito cruce sobre la pimtura Sfresca.  Los aparatos
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usados deberdn ser del tipo que no causen dasios al
trdnsito vehicular en el caso de que a tales aparatos se
les pase accidentalmente por encima,

El Contratista, a sus expensas, limpiard v
volverd a pintar cualquier porcion de las lineas o de las
marcas que hava sido daflada o deteriorada por el
transito de vehiculos o por cualquier otra causa.

Donde quiera que se haga necesario remover
pintura deberd hacerse por medios aprabados por ef
Ingeniero Residente, de manera que no daiie la superficie
del pavimento.

El Contratista seri responsable v efectuari a
sus expensas cualquier retogue de la pintura, asi como
las operaciones de mantenimiento necesarias, hasta la
aceptacion final de la obra objeto del Contrato.

11. PROTECCION DEL TRANSITO

El Contratista erigiva seiiales de aviso, antes de
comenzar cada jornada, colocandolas adecuadamente
antes de llegar al sitio donde esté operando el equipo de
pintura, como advertencia para el wénsito vehicular,
segin apéndice del Capitulo 32,

Las sciiales de aviso deberdin colocarse solamente
cuando la operacion de pintura se esté ejecutando y deberdan
relocalizarse con la frecuencia que sea necesario hacerlo,

Todas las sefiales de aviso y los aparatos
profectores deberdn removerse al terminar la Jornada,
dehiendo ln pintura estar completamente seca, para
permitir la libre circulacion del iransito durante la
noche.

LINEAS Y MARCAS PARA EL

CONTROL DEL TRANSITO
12, PINTURA EN FRIQ
121 Muateriales

La pimtura serd premezclada v deberd contener
esferas reflexivas para hacerla reflectante; serd pintura para

Lo
{32
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transito, de color blanco o amarillo, apropiada para dreas
pavimentadas.

La pintura cumplird con la especificacion federal
TT-P-87D en el caso de dreas rurales y T.T-P-115 F en el
caso de dreas urbanas. Las esferas aplicadas solo a la
pintura TT-P-870 cumplirin con la Especificacion Federal
TT-B-1325 del Federal Specifications and Standards del
General Services Administration, incluvendo las enmiendas y
revisiones en vigencia a la fecha de la licitacion o acto
publico, a no ser que el Ingeniere lo autorice de otro modo.

Todas la pinturas estardn libres de plomo.

El color correcto para la pintura amarilla de
transito serd el mismo que se especifica en el Anexo "A"

Punio -1 (COLORES).

En todos los casos se seguiran las instrucciones del
Sabricamte para el uso de la pintwra.
12.2.  Equipo
Todo el equipo serd del tipo mecdnico, aprobado
por el Ingeniero Residente, y de un diseiio que permita
obtener una aplicacion uniforme de la pintura para las

lineas y para las marcas en lo refereme a su espesor, ancho
yalineamiento.

El equipo mecdnico que se use para pintar las
lineas o franjas para el control del trinsito deberd ser
amtopropuisado. capaz de vigjar a una velocidad uniforme
predeterminada, tanto cuesta arriba como cuesta abajo.

La mdquina de pintar deberi ser capaz de
aplicar la pintura satisfactoriamente bajo presion, de
manera wntforme, a través de las haquaitlas que pulverizardn
fa pintura directamente sobre el pavimento.

La  mdquing deberd  ser capuz de  pintar
simultaneamente franjas separadas, va sean comtinuas o
segmentadas,

Cada tangue de pintura estara equipado con un
agitador mecanico.

Las boguillas estaran equipadas con vilvlas de
clerre automdtico, las cueles podran pintar simultaneamente
lineas continuas o segmentadas segiin lo programado.
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Al terminar el trabajo de cada dia, los tanques de
pintura, las conexiones y lus boquillas pulverizadoras de lus
maquinas deben ser limpiadas completanente con un
disolvente de pintura o con cualquier otro limpiador
convenicnte.

12.3.  Generalidades

La superficie que hava de pintarse deberd
limpiarse con aire comprimido o con cualyuier otre método
cfectivo, aprobado por el Ingeniero Residente, anies de co-
menzar con la pintura v deberd estar seca y limpia cuando la
pintura sea aplicada. Cualguier vegetacion o material suelto
deberd moverse del pavimento antes de comenzar a pintar
las franjas indicadoras de las orillas del pavimenio.

La pintura deberd ser agitada completamente antes
de ser vertida en los wangues de la mdaguina de pintar y
solamente  se  permitiva  diluirla  de  acuerdo con las
instrucciones  del fabricante v con la aprobacion  del
Ingeniera Residente.
12.4.  Limitaciones del Tiempo
La pintura deberd aplicarse solamente durante los
dias soleados y la operacion deberd terminarse a una hora
tal, que permita haya secado lo suficiente antes de ponerse el
sol.

No debera pimarse cuando el viento sea lo
suficientemente firerte para causar diseminacion de pohva o
dispersion de la pintura.

12,5, Aplicacidn de la Pintura
La pimtura debera ser mezclada completamente
antes de aplicarla sobre la superficie limpia y seca.

Todas las franjas, flechas v letras deberin

presentar hordes nitidos, bien definidos, sin quiebres ni
desviaciones notables en el alineamiento ni en el ancho.

Deberd obtenerse una capa de pintura uniforme,
hien acahada, sin dreas horrosas, ni sitias que no hayan sido
completamente pintidos.

Cualquier linea o marca que no presente una
upariencia hien adeevada, de acverdo con los requisitos
arriba establecidos, ya sea de dia o de noche, se considerard
inaceptable y deberad ser corregida por el Contratista a sus

e
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expensas.

Para todas lus lineas o franjas, la tasa base de
aplicacion de la pintura en fiio, no seri menor de 58.5 litros
por kilometro (13.5 galones por kilometro), para una franja
contimua de 10 cm de ancho, para la pintura TT-P-87D ¥y
41.6 lirros por kilometro (11 galones por kilometro) para
Jranja continua de 10 cms para la pintura TT-P-115F,

Para lus flechas v letras, la tusa de aplicacion de la
pintura no serd menor de 0.5 litros por metro cuadrado (.01
galones por pie cuadrado).

13.  PINTURA TERMOPLASTICA

Cuando se utilize pintura termoplistica el eqtipo
gite se use debe cumpliv con lo establecido en dnevo A y ser
capuz de trazor una linea, lincas dobles o lineas iriples
{continuas o segmentadas), sobre una carretera en diferentes
colores, operando a velocidades de [0 km por hora
promedio.

La visibilidad nocturna de las demarcaciones de
pavimento se aumentard mediante el uso de pequerias
incrustaciones de vidrio (esferas pegnerias o perias) dentro
del material de demarcacion del pavimento, para asi
producir una superficie que refleje fa Iz, cumpliendo lo
especificado en el Anexo A.

Las demarcaciones termoplasticas deben cumplir
con las especificaciones de color, reflexion ¥ dimensiones de
lus especificaciones téenicas de materiales (Anexo 4).

Cuando la superficie sea de hormigon de cemento
Portland se aplicardn las estipulaciones siguientes, antes de
aplicar la pintwra termopldstica:

a) El Contratista, a su costo, debe reali-ar ung
fimpieza  tipo  “Sand  Blasting”  (perfilar la

superficie a pintar del pavimento con esferas de
acero} para evitar gue el producto del curado del
cancreto levante la pintura.

Se podrd pintar sin realizar este tipo de limpieza si
el pavimento de concreto tiene 60 dias minimos de
vaciade v curado.

b) Para  asegurar lu  adherencia  del  material
termopldstico ol pavimento se aplicard un sellador
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a base de aceite.

) El material termaplistico a wsar serg de buase
alkydica.

) La pintura deberd estar libre de plomo.

14, DISPOSITIVOS
COMPLEMENTARIOS PARA
MARCAS DE PAVIMENTOQ

MARCADORES REFLECTIVOS,

Tipo: Tachuelas o Botones

{Ojo de Gato)

Se usaran para complemeniar las marcas sobre el
pavimento, su estructura deberd ser lisa de color blanco vse
Sjardn por medio de anclus o adhesivos. no dehicndo
sobresalir mas de 2 em del nivel del pavimento.

Estos dispositivos Hevardan un elemento reflefanie
de color blanco, rojo o amarillo, en una o ambas caras,
segiin el caso y de fiente al sentido del transito.

La ubicacion, el color y colocacién del reflejante,
serd conforme a lo establecido en la Tabla 15 del Anexo A ¥
demis disposiciones.  El Contratista someterdg para su
aprobacion al Ingeniere Residente, los marcadores a
wtifizar.

Las cantidades de lineas v de marcas para el
control del trdnsito, debidamente terminadas ¥ aceptadas,
que se medirdn para efectos de pago, serdn determinadas de
la manera siguiente:

15.1.  Lineas o Franjas

Serd el ntimero de kilometros de lineas o Sranjas
correctamente pintadas, medidas a lo largo del eje del
camino o de la franja, segin se indica a continnacion:

a} Las franjas segmentadas se medirén de extremo a
extremo de la franja, inchyendo los espacios sin
pintar.

h) Las franjas continuas se medivdn de extremo a

extremo de cada franja.
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c) Cuando se indiguen franjas o lineas con un an-
cho distinto de 10 cm, la longitd de  esa Sranja
o linea serd ajustada proporcionalmente a la de
una franja o finea con un ancho buse de 10 om.

d) Ningiin exceso en el anicho o en lus dimensiones in-

dicadus en los planos v no ordenados por el Ingeniero

Residente serd considerado para pago.

i18.2.  Letrasy Flechas

Serd el nimero de metros cuadrados de superficie
de letras y flechas debidamente pimadas v aceptadus,

15.3.  Marcadores Reflectivos Tipo:
Tuchuelas o Botones {Ojo de Gata} para
Pavimento, Postes Fantasmas y Postes de
Kilometraje,
Para estos detalles, el pago se realizard por
UNIDAD ... (C/U)
16. PAGO

Las cantidades determinadas, aceptadas y medidas
como se ha especificado, se pagardn a los respectivos
precios unitarios fijados en el Contrato.

Lus cantidades determinadas v aceptadas como se
ha especificado para los marcadores reflectivos se pagardin
igualmente a los respectivos precios unitarios Sijados en el
Contrato,

Dichos precios v pagos constituiran compensacion
completa v total por el suministro del material, mano de
obra, equipo y herramientas, asi como por la efecucion de
todo ¢l trabajo necesario, para la terminacion Sinal de
marcadores, postes fantasmas, postes de kilomemraje v lus
lineas y marcas para el control del transito, de acuerdo en
todo con lo estublecido en los planos v en  estus
especificaciones, incluvendo los retoques de la pintura ylas
operaciones de mantenimiento  necesarias, hasty  la
aceptacion final de la obra objeto del Contrato.

El pago se hard bajo los detulles siguientes:
a} Franjas Reflectantes

Contimus Bluncas .
KILOMETRO (KM)

285

h)

d)

)

)

]

/]

k)

e)

NOTA:

——

1“0

inaiie SN

ﬂ.

Then
)

Lincas y Marcas para ¢l Control del Trinsito
(Pintura en Frio y Pintura Termoplastica)

Franjas Reflectuntes,
Contintigs Amariflas........o...coverevevvnn,
KILOMETRO (KM)
Franjas Refleciantes
Segmentadas  Blancas

KILOMETRO (KM)

. pOr

Franjas Reflectantes
Segmentadas Amarillas ... por
KILOMETRO (KM)

Franjas Reflectames Blancas
para Cruce de Peatonies ................or......... por
METRO CUADRADO (M)

Letras Reflectantes
Blancas ...

CADA UNA (C/U)

.. por

Flechas Reflectantes
BIANCAS ..o por
CADA UNA (C/U)

Pintura Amariila
para lsleta ...,
METRO CUADRADO (M)

- por
Franja Reflectante
de "ALTO" Blanca, de

G30Mitde Ancho ........ooooveoeeo
METRO LINEAL (ML)

por

El pago se hard bajo el detalle siguiente:

Murcadores Reflectivos Tipo:
Tachuela o Botones (Qjos de Gato)
UNIDAD (C/L)

Pastes Famasmas...........

CANTIDAD UNITARIA (C/LI),

e JOF

Postes de Kilomertrgje.............

CANTIDAD UNITARIA (C/U).

Para efecto de especificar cuando se debe
utilizar "Pintura ¢n Frio” y cuando se
especifica "Pintura  Termoplastica” se

e R



Capitulo 33

deberd utilizar la referencia 33F para
pintura e¢n frio o 33T para pintura
termoplastica, antes del detalle especifico
dc pago.

Por cjemplo, si se quiere indicar la
reabizacion  del  detalle b "Franja
Reflectante  Continuas  Amarillas”  en
pintura  fermopldstica sc  indicaria
previamente 33T a la letra b (33Tb) para
especificar el uso de pintura termopléstica
para cl detalle b. Si se especifica el uso
de pintura en frio se indicaria 33Fb.
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ANEXO A

PARA APLICACION DE LOS CAPITULOS 32 Y 33 DE
LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES DEL
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

ESTE ANEXO A CONTEMPLA:
ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES,

TABLAS
FIGURAS

ANEXOS COMPLEMENTARIOS: 1-4
I-B
1-C
1-D
I-E
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES

DESCRIPCION

Todus las seitales de transito deberdn estar
hechas con materiales retroreflectantes para mostrar la
misma forma, tanto de dia como de noche. Para tal
efecto  deberan  cumplir con  las  siguientes
especificaciones técnicas.

A. PINTURA TERMOPLASTICA:

Pintura  en  Calor: Se usard material
termopldstico aplicado en caliente, compuesto por
resinus siniéiicas que se suavizan al ser sometidas al
calor v se endurecen cuando se enfiian, sin cambiar las
propicdades inherentes al material,

El material termoplastico serd constituido de
una  mezcla  en  proporciones  conveniemtes  de:
aglutinantes, particulas  granulares, pigmentos y sus
agentes  dispersores, microesferas de  widrios. El
aglutinante debe ser constituido de resinas naturales y/'o
simtéticas y un elemento plastificante.

En el termoplastico de color blanco, el
pigmento debe ser el dioxido de titario rutilo y en el color
amarillo el cromato de plomo o sulfuro de cadmio. Los
pigmentos tilizados  deberdn asegurar la calidad y
resistencia a la luz y el calor, para evitar lu alteracion de
fus marcas.

1. TIPOS

El material termopldstico se clasifica por los
tipos de aglutinante usado en:

+ ALKYD BASED - tiene mds
variedad de usos - usa resinas de tipo

ALKYD

+ HYDROCARBON BASED - usado
generalmente  para  marcas o
seializacion longitudinal.  Utiliza
base de petroleo orgdanico como
aglutinante.

245 REQUISITOS GENERALES

2L El Termoplistico  debe presentar  buenas
condiciones de trabajo v soportar temperaturas hasta de
80°C sin sufiir deformaciones.  Temperaturas muy

289

clevadas durame el proceso de fusion pueden guemar el
material.

La falta de control de calidad sobre los cambios
de temperatura durante el proceso de aplicacion es
probablemente la singularidad mds importante que afecta
enando se trata de material termapldstico.

22 El material termoplastico no debe presemtar
cambios ante la intemperie, el goteo de combustible y/o
fubricantes. El  material  termoplastico  base  de
hidrocarburo resulta susceptible y tiende a deteriorarse
mis ficilmente af goteo de aceite de motor, por lo cual se
usa en marcas de tipo longitudinal

23 El material termoplastico debe producir marcas
que  se  adhicran  firmemenmte ol pavimento, no
despegindose del mismo como consecuencia de esfuerzos
provenienies del trifico.

Debe  existir un control  estricto  sobre lu
temperatura en el proceso de fusion, ya gue temperaturas
inadecuadas que no puedan derretir cn su totalidad el
material, producirdn resultados incorrectos en cuanto o
ta adherencia del material.  Una buena adherencia
también es fincion de un adecuado espesor.

St una aplicacion no tiene suficiente espesor, el
material sobre el pavimento no retendri el calor
suficiente para que el material termaplastico penetre la
subcapa y tenga una buena adherencia a la superficie.

2.4. El material termoplastico no debe ser aplicado
sobre pavimento de hormigon de cemento Portland, a no
ser que se pase una pintura de union con un material
apropiado, cuya funcion es actuar como aghutinante entre
el pavimento y el termoplastico.

2.5 El mwmerial no se  debe  levamar
intencionalmente  del pavimento.  Adicional no debe
poseer una capacidad destructiva o disgregadora del
pavimento, al igual gue debe mantener s color después
de su aplicacion.

2.6. Después de calentado el material termoplistico
a la temperatura exigida para su aplicacion no debe
desprender hamos o gases toxicos.

2.7 Después de colocado el material termoplastico
se dehe permitiv nna apertura del trdfico en un periodo
de dos a die= minutos después de su aplicacion. Ef
espesor de termoplastico aplicado debe tener un minimo
de 3.2 mm en seco.
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2.8 Deberd utilizarse el equipo adecuado para
limpiar y secar debidamente la superficie antes de la
demarcacion  como; removedor de pintura o
termoplasticos existente, cepillos, escobas, compresores,
ventiladores, etc.  La superficie deberd estar libre de
cialquier material extraio (aceites, grasas, pintura,
polve, humedad, otros demarcadores, eic.)

2.9 La retro-reflexion inicial minima de sefializacion
deherd cumplir con los valores de la Tabla 21.

210 La superficie o pavimento deberd estar
fotalmente seca v limpia, para su colocacion, no deberd
aplicarse el material termopldstico sobre marcas viejas
ya que estos podrian tener una pobre adhesion ol
pavimento.

211, El pavimento o superficie de aplicacion deberd
tener una temperatira minima de 55°F (13°C).  Este es
probablemente uno de los fuctores mds importante en la
colovacion del material termaoplistico,

212, E material termoplastico debe ser aplicado o
una temperatura de:

200°C - Termaplastico blanco
180°C - Termaoplastico amaritlo

213 E material debe ser aplicado de tal manera gue
no sea necesaria una mieva apficacion para alcanzar of
espesor especificado.

Esta  especificacion  fija  las  condiciones
necesarias  de  las  microesferas  de  vidrio
(retrorveflectoras usadas en material termoplistico para
la sefializacion horizontal vial).

2.14. La aplicacion del material termoplastico deberd
ser efecutada cuando el tiempo asi lo permita, o sea sin
vientos excesivos, sin gran cantidad de polvo o  sin
humedad sobre el pavimento.

215 La colocacién del material termopldstico, debe
ser suficiente. de forma que se produzcan marcas con
bordes claros y nitidos v una pelicula de color uniforme.

216, El material termoplistico debera ser protegido
hasta su endurecimiento, de todo wifico de vehiculos, asi
como tambien de los peatones, Se deberd colocar seiales
de uvisos adecuados,

217 Deberdn realizarse mediciones para el control
de espesor de pelicila mediante la calibracion al iguat
que la medicion de la retrorreflexion con el equipo
adecnado (retroflectomer - mirolix),

3. MICROESFERAS DE VIDRIO
(ESPECIFICACION TECNICA)

Las microesferas de vidrio, retrorreflectoras se
clasifican:

TIPO1

A. {INVERMIX):  Son aquellas microesferas de
vidrio aplicadas en forma incorporadas al
material termoplstico, durante su fabricacion v
fus cuales permanecen en la pelicula aplicada,
dando como  resultado el  retrorreflejo,
solamente después del desgaste de la superficie
de Ia pelicnla aplicadu.

B. (PREMIX):  Son las microesferas de vidrio
incorporadus  a la pintura  amtes de  su
aplicacion, de modo que permanecen imernas a
la pelicula, permitiendo el retrarreflejo despuds
del desgaste de la pelicula aplicada.

El Contratista podrd escoger entre el Tipo | A o
Tipo I B, siempre y cuando garantice la retro-
reflexion minima especificada en la Tabla 21,

TIPO I

A/B DROP-ON: Son aguellas aplicadas por aspersion,
como concomitanie con ¢l material termoplistico, de
modo que permanezcan en la superficie de la pelicula
aplicada permitiendo el retrorreflejo.  El Contratista
deberd garantizar la colocacion de 400 gin® de Esferas
de Vidrio como minime adicional al Tipo I incorporadas
a la pintura.

Condicion de las Microesferas.

Las microesferas deben estar limpias, claras,
redondus, incoloras y libres de defectos, materias
extraitas.  Revestimiento de la Microesferas.  Las
Microesferas deberan tener una pelicula que resita el
efecta de la humedad v que mejore la adherencia de la
pintura.

Gramulometria

Las microesferas, de acuerdo a su clasificacion,
deben  presentar las franjus  granulométricas de la
siguienie lista:

Esferecidad de acnerdo al método ASTMD 155
wun minimo de 75% de las microesferas presmezcladas y
de lus microesferas aplicadas sobre las lineas deberi ser
completamente esféricas,
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LISTA GRANULOMETRICA
TAMIZ % PASANDO
PO I
N ABERTURA TiPO It
(M)
A B A B

20 850 100 - 100 -
30 600 90-100 — 80-100 100
40 425 — -as 90-100
50 300 18-35 100 20-50 —
70 e - 85-100 — 0-10
80 180 - — — —
100 150 0-10 15-55 0-10 0-5
140 106 - = — -
200 75 0-2 - 0-2 -
230 63 - 0-10 - -
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4. EQUIPO DE APLICACION
4.1 Debe incluirse wuna * using mévil, monmtada
sobre un camion o transporte adecuado, con dos
recipientes para lograr la fusion del material (blanco o
amarillo) provistos de guemadores, comrolador de
lemperatura y agitadores de velocidad variable.

4.2 Un sistema adecnade pura calentamiento, gue
puede ser con mechero de gas o aceite.

4.3 Un termémetre para lograr control de Iy
temperatura de fision,

4.4. El  equipo  de colocacion de  pintura
fermopldstica deberd tener un termémetro y un higémetro
para control de temperatira v humedud  relativa
respectivamente. La temperatura de aceptacion del aire
deberd estar entre (10°C - 40°C) y lu himedad del aire
hasta 80%.

4.5. Generadores de electricidad  para
alimentadores de los dispositivos de seguridad y control,

4.6, Sistema para la colocacion y distribucion de
microesferas.

* Usina: fnstalacion industrial, en especial la
destinada a produccion de gas, energia elécirica, etc.

S. ROCIADO EN CALIENTE

El proceso de rociado en caliente difiere en su
aplicacion, va que en este proceso se combina con aire a
presion.  Dicha combinacion fuerza el material en el
pavimento.

Una aplicacion tipica del método de rociado en
caliente da un rendimiento (15 a 19 km por hora) listo
para utilizacion del iransito en menos de | minmto, El
método rociado en caliente usualmente tiene un espesor
de 1.5 a 2.3 milimetros de espesor.

Una de las mavores vemtajas con el proceso de
rociado en caliente incluye la habilidad de aplicar uno
capa de poco espesor y wna huena adherencia con el
pavimento y una mejor distribucion v retencion de
microesferas de vidrio.

El método de rociado en caliente no necesita
altas temperaturas como en el método de extrusion.

B. PLACAS DE ACERO

Todus las placas de acero deberdn  ser
galvanizadas y pintadas en la parte posierior con gris

Kna.ll-

maie, de calibre 16 (US Standard) como minimo v
cumplivin con los requisitos establecidos en ASTM A
325: El revestimiento de zine serd segiin la designacion
G 90 y ademds iodas las placas de acero deberin ser
fratadas con fosfato a un espesor de 100 +/~ 50
miligramos por pie cuadrado de drea de superficie.

Todas las placas metilicas de acero deberdn
ser confeccionadas de manera uniforme y bien acabadus,
Stus superficies v bordes estardn libres de todo defecto,
debidamente pulidos. Su tamasio serd de acuerdo al tipo
de sefial.

C. POSTES

Los postes deberdn ser wbwlares de 11" de
didmetro de acero galvanizado con un peso de de 16193
Ib/pie lineal como minimo, su altura de acuerdo al tipo de
sefial y lus especificaciones de fundaciones se muestran
en la Figura 8 4 todos los postes se les aplicard, en el
drea de las perforaciones, pintura anticorrosiva de minio
plateado.  Ademds Hevardn dos anclajes con barras de
3/8 x 1 pie de largo, en la parte inferior del tubo. Todos
los postes deberan Hevar relleno de concreto hasta el
nivel superior del tubo o proveerlos de algiin tipo de tapa,
para evitar acumulacion interior de agua. Deberan ser
pintadas de gris mate,

D. HERRAJES O ACCESORIOS
Todos los herrajes, accesorios o aditamentos,
tales como tornillos de 2 13" de largo v 3/8" de didmetro

con tuerca y cabeza hexagonal y arandela plana, deberin
ser de acero galvanizado.

Todos los tormillos  llevaran  puntos  de
soldadura para amarrar los torniflos a las seiiales, los
cuales deben ser recubiertos con pintura minio plateada.

E. HORMIGON

El hormigon g las fimdaciones de  las
seiales serd de 2.500 Ibsiply’ a la compresion a 28 dias.

F. FUNDACION

El tamaiio de las fundaciones sera de 0.30 x
0.30 m, con una profundidad de 0.40 m y ¢l poste se incard a
3ttem por debajo del nivel del suelo. Ver Figura 8.

LAMINAS DE MATERIAL
REFLECTANTE

G.

Todas lus seiiales verticales serin construidas
sobre material reflejante en frio, Grado Ingenieria o Alta
Imtensidad. El material refleciante consiste en elementos
miniisculas de lentes esféricos opticos encerrados dentro
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de una resina transparente resistente a la intemperie la
cual tiene una supeificie exterior suave y plana.

COEFICIENTES MINIMOS DE
RETRORREFLEXION

Las lanminas reflectuntes en fiio, Grado Alta
Intensidad tendrdn una capa adhesiva en su cara posterior,
protegida por un forre o revestimiento removible,  Este
Jorro protector de I limina de material reflectante
deberd poder removerse sin remojarlo o usar ningin
solvente,

El marerial veflectante requerido  deberi
asegurar visibilidad dptima divrna y noctwrna cuando se
le someta a los efectos de una fuente de luz, bien que este
seco o mojado.  Debe cumplir con las coeficientes de
retrorreflexion  minimos. Las Tablas 17 v 1S y la
especificacion de los requisitos de color, intensidad
reflectante,  encogimiento,  flexibilidad,  adherenciy,
resistencia al impacto y durabilidad del material
reflectante deberdn ser certificados por el fabricante que
cumplan con la especificacion del Federal Specifications
and Standards de la General Services Administration.

De acuerdo a las especificaciones de  los
colores y mdrgenes de tolerancia los tintes o pintura que
se utilicen para la elaboracion de las seiiales, deberdn
ser tintes especiales para el proceso de serigrafia v su
color debera cumplir con las  especificaciones  y
tolerancias de colores de las normas indicadas en este
cupitilo.

* En el caso de las sefiales informativas, las

levendas Hevardn las letras en carpeta reflexiva Alta
N y

Intensidad color blance o el correspondiente en LUX/M-.

G.1 COLOR

El color de fondo o usarse en las sefiales
verticales serd como sigue:

AMARILLO: Se utiliza como fondo para las seiiales de
prevencion,

ANARANJADO:  Se unlizara para servicios auxiliares
del conductor.,

AZUL:
conductor.

Se whifizard para servicios auxiliares del

BLANCO: Se utilizard como fondo para las seitales de
reglamentacion y lax sefiales turisticas, usi como también
para las levendas de lus sefiales de orientacion v el
mensaje de la seftal de ALTQO,

NEGRO:

informativas de direccion.

Se usard como fondo en lus seinles
Tambien en los simbolos v

93

csesena 61
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figuras en las sefiales de reglamentacion, de prevencion y
de construccion,

ROJO:  Se usara sélo come fondo para las sefiales de
"ALTO" y para las orlas de las sefiales de
reglamentacion, asi como la barra o franja diagonal en
dichas seiiales.

VERDE: Se utilizard como fondo de lus sefiales
informataivas de orientacion.

TOLERANCIA DE COLORES

Lus telerancias de tonalidad de los colores que
se utilicen en todas las sefiales deberdn cumpliv con las
limitaciones finadas por el Burean of Public Roads de los
Estados Unidos de Amdrica, de acuerdo con lus wahlas de
tolerancias "Color Tolerance Chart", junio de 1965 e
establece:

AMARILLO: PR color mimero [, color mimero 13.538
de lu Norma Federal de los Estados Unidos de Norte
América, nitmero 595 A, que coincide con  estas
especificaciones.

ROJO: PR color mimero 2, color nimero 11,105 de la
Norma Federal de los Estados Unidos de Norte América,
miniero 595 A, que coincide con estas especificaciones.

AZUL: PR color numero 3, color mimero 15.090 de In
Norma Federal de los Estados Unidos de Norte América,
mimero 595 A, que coincide con estas especificaciones.

VERDE: PR color niiniero 4, color numero 14,109 de la
Norma Federal de los Estados Unidos de Norte América,
mimero 395 A, que coincide con estas especificaciones.

G.2 TINTES

Todos los tintes que se usen para el proceso de
imprimacion de las sefiales de transite deberdan ser tintes
especiales de serigrafia v deberdan mantener los indices
de retroreflexion especificada para cada color.

En caso de que se use base blancu reflexiva,
deben usar tinte trashicido para garantizar la reflexion
de la seial,

MARCADORES DE
PAVIMENTO (OJO DE GATO)

H.

Los marcadores reflectivos deben cumplir con
los valores minimos de intensidad especifica expresadu
en la tabla sigiiente:
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ANGULO ANGULO DE INTENSIDAD ESPECIFICADA MINIMA Cd/Fc
HORIZONTAL DE OBSERVACION
ENTRADA
BLANCO AMARILLO ROJO VERDE AZUL
0 0.2 3.0** 1.8 0.75 12 0.33
20 8.2 1.2 0.72 0.30 0.47 0.13
Cd/Fe = Candela / pie
Requerimiento
Material: Reflector de plastico acrilico rellenado con un compuesto altamente adherente.
Tamaito: 10,16 cmx 10,16 emx 178 em (4" x 4" x 0.70").
Peso: Cafa Standard de 100 unidades 21,3 kilogramos (47 libras).

Area Reflectiva: 21 et (3,25 pgd’) por cara reflectiva
Tutensidad especifica:

Blanco:

horizontal de 20"
Amarillo: 60% del valor del blanco.
Rojo: 25 % del valor del blanco.

PREPARACION DEL EPOXICO PARA
0JO DE GATO

El udhesivo serd colocado uniformemente en la
superficie seca v limpia del pavimento, cubriendo
completamente el area de contacito del captaluz sin vacios
¥ con un pequerio sobrante después de que el captaluz ha
sido presionado en su lugar. El captaluz serd colocado
en posicion y apretado hasta que hava hecho un firme
contacio con ef pavimento. Todo el exceso de adhesivo
alrededor del borde del captaluz en el pavimento y en las
superficies expuestas de los marcadores serd removida
inmediatamente, Trapos  suaves humedecidos  en
destilado  mineral o kerosene pueden usarse, si es
necesario para remover ef adhesivo de las superficies
expuesias de los marcadores de pavimento, Ningtin otro
solvente se usard. El marcador serd protegido contra ¢l
impacto hasta que el adhesive se hava endurecido al
grado indicado por el Ingeniero Residente.

El adhesivo necesita que ln operacion de
mezelado v colocacion de los marcadores sea hechu
rapidamente.  Cuando se mezcle a mano el adhesivo de
secamento estandar no se mezelard mas de un cuarto de
galon cada vez y los marcadores serdn alineados y
apretados en si lugar dentro de los cinco mimuos
posteriores al inicio de lus operaciones de mezclado.

Cualquier cantidad de mezcla que se haya
hecho tan viscosa, que el adhesivo no pueda extraerse
Jacilmente de abajo del marcador al aplicar una presion
moderada, no serd utilizada. El adhesivo de secamiento
rapido no serda mezclado a mano, sino que serd mezelado
por un aparato auiomdtico de mezela y extraccion de los
componcntes.
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Con 0.2° dngulo de observacidn, 3,0 con un angulo de emirada horizontal 1,2 con dngufo de entrada

Cuando se mezcle a maquina el adhesivo de
secamiento rdpido, los marcadores seran colocados
dentro de wn plazo no sesenta segundos después de que el
adhesivo ha sido mezclado y extraido. No se pernutivd
ningun movimiento adicional del marcador. Ademds, no
se perniitird un lapso mavor de 90 segundos entre ol
momenio en que el adhesivo es bombeado demiro de la
mezcladora y el momento en gue este adhesivo esté
colocado en la superficie de fa via y no sea afectado por
mds movimiento,

El adhesivo mezclado no permanecerd en ln
mezcladora mas de 45 segundos.  El adhesivo que
permanezca en la mezcladora por un tiempo mayor del
indicado serd botado antes de continuar la operacion.

El equipo de mezcla awtomdtico para el
adhesivo  epoxico usard bombas de desplazamiento
positivo y medird correctamente los dos componentes en
la proporcion especificada £ 5% por volumen de
cualgniera de los componentes. Al iniciarse cada die o
en cualguiera otra ocasion en yue lo ordene ef Ingeniero
Residente, la proporcion  sera revisada por el
Contratista en presencia del Ingeniero Residente.  Este
chequeo  seri hecho  desconectande  la mezcladora
wtilizando valvilas de desviacion adecuadas y Henando
dos vasijus adecuadas con  los  componentes  no
mezclados. La mezcladora mezelara adecuadamente los
dos componentes de modo que no halla trazas de ravas
blancas o negras en el material mezclado. El adhesivo de
secamiento estindar no  serd  wsado cuando
temperatura de la superficie del pavimento o del aire sea
menor de 10°C (50°F).

Ningiin marcador sera instalado si la humedad
relativa del aire es mayor del 8% o si el pavimento no
esid superficialmente seco. El Ingeniero Residente serd
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el que juzgue cuando el adhesivo estd superficialmente
seco como para soportar el trinsito.

En una muestra cwrads, no agitada del
adhesivo mezclado, obtenido de la boguilla de extraccion,
los vacios no excederdn el 4%,

Todos los capialuces serin colocados en lu
linea estublecida por el contratisia v con el visto bueno
del Ingeniero Residente. Los captaluces reflectores se
colocaran de tal manera que la cara reflectante del
marcador esié perpendicular a nna linca paralela de lu
linea de centro de la via.

La distancia longitudinal a partir de Ia linea de
centro de la via, serd determinada por el Ingeniero
Residente de acuerdo a las condiciones del pavimento o
a sefialamiento viol adicional sobre el drea.

I- DELINEADORES REFLECTIVOS
(INCLUYE LOS POSTES FANTASMAS)

Los Delincadores del caming son dispositivos
reflectanies de la luz moniados al costado de la
calzada, en serie, para indicar la alincacion del
caming.

Constituven  una  ayuda  efectiva  para la
conduccion nocturna y deben ser considerados como
dispositivos de  direccion, mds que de prevencion.
Pueden ser wtilizados en secciones largas de caminos,
en ramos corfos donde existan cambios en la
alineacion  horizontal,  particularmenie  donde  la
alineacion  puede ser confusa, o en tramos de
transicion en el ancho de la calzada.

Una importante ventaja de los delineadores
en ciertus zonas ¢x que permanecen visibles cnando
el camino estd mojado, se encuentra cubierto con
nieve o hay neblina.

1.1 DISENO

Consisten en  unidades reflectunies  capaces
de reflejar  claramemte Il luz  baje  condiciones
atmosféricas  normales  desde  wna  distuncia  de
aproximadamente 300 metros cuando son iluminadas
por las luces altas de un awomovil de dimensiones
normales

Los  elementos  reflectantes de  los
delincadores serdn, en  general, circulos con un
digmetro minimo  de 0.075  meiros. Unidades

reflectantes alargdas, de tamaiio apropiados, podrdin
uiilizarse en lugares de dos o mds cireulps.
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L2 DEMARCACION DE BORDILLOS COMO
DELINEADORES

Se colocardn lincas continuas  reflectantes
sobre los bordiflos de las islas ubicadas en la linea
de la corriente de transito para canolizar el trinsito.
En aquellos  en que las islus sean paralelas a la
direccion de la corriente del trdusito no es necesario
marcar los bordillos, salvo que un estudio indigue la
necesidad de este tipo de alineacion. En los casos en
gue los bordillos estén marcados, los colores deberdn
adecuarse  a  los  criterios  generales  de  la
demarcacion.

L3 APLICACION DE LOS DELINEADORES

Los delineadores tienen por objeto ser unu
guia para los conductores de vehiculos con respecto
a la alineacion del camino.

El color de los delineadores deberi en 1odos
los casos uniformarse al color de borde de calzada
indicada  en lo  seccidn  correspondiente  de
demarcacion horizonial.

Los delineadores independientes deberin ser
colocados  sobre el lado derecho de las autopistas y

carveferas v, por lo menos, sobre un lado de las
ramas de los distribuidores de trinsito.
Los  delineadores dobles o alargados

deberdan ser instalados a intervalos de 30 metros a lo
largo de los canales de aceleracion y desaceleracion.

Es conveniente wiilizar color rojo sobre la
parie de atrds de cualguier  delineador en los casos
en que puedun  ser viste  por un conductor que
circule en la direccidn equivocada.

Podvdn wtilizarse  delineadores para indicar
el angostamiento del pavimento en la confluencia de
dos canales y deberin  ser colocados v espaciados
para mostrar la reduccion del ancho de colzada.

La delineacion es opcional  en aquellas
secciones de camino entre distribuidores donde exista
Huminacion artificial.

L4 COLOCACION Y ESPACIAMIENTO DE LOS
DELINEADORES

Los delincadores  deberdn  estar montados
en soportes convenientes de modo 1l que la parie
superior del  elemento reflectante se encuentre a una
aftura de aproximadamente I metro por encima del
borde mds cercano de la calzada. Deberdin colocarse
a una distancia minima de 0.50 menos y no mayor
de 1.50 metros del borde superior de la berma o, si
Juese  conveniente , en linea con ¢l guurdarriel



Deberan  colocarse a wna distancia constante  desde
el borde de la calzada, excepto en aquellos casos en
que un guardarriel u otra obstniccion se imterpusicse
entre ¢l borde del pavimente v la extension de la
linea de colocacion de los delincadores; en esos
casos, los delineadores deberin estar en linea con
ella o en direccion del borde mds cercano  la
obstruccion.

Normalmente,  los  delincadores  deberdn
colocarse  espaciados entre 50 a 150 metros de
distuncie.  Cuando el  espaciamicnta  normal  ex
interrumpido  por acceso a propiedades, cruces con
ofros caminos, etc, los delineadores  que caen
dentro de ese tramo podrdn ser colocados antes o
después del mismo a wna distancia que no Hegue o
exceder % del  espaciamiento  normal.  Aguellos
delineadores que atin emtrasen dentro de este tramo
deherdn ser eliminados |

£l espaciamiento deberi  ajustarse en los
accesos a curvas v en las cwvas  horizomales
propiamente  dichas,  de modo tal que varios
delineadores sean siempre visibles al conductor,

La tabla siguiente indica el espaciamiento
nudximo para los delineadores en curvas horizontales,

Radio de la Curva Espaciamiento en Curva
Horizontal (en metros) (en metros)
15 5
50 /]
75 12
100 15
150 20
200 22
250 24
300 27

El espaciamiemto para wn radio de ewva no
indicado puede ser interpolado de la tabla anterior.
El espaciamiento en civa no deberd exceder a 100
metros.

Los dalincadores que preceden wna cunva se
cspaciardn  en la  siguiente  forma: el inmediato
amterior a la cwrva estard o una distancia de 0.2 R
del inicio de la curva; el precedente amterior a 0,3 R
y el tercero de 0,6 R, donde R es ol radio de la
curva. A la salida de la cvrva se espaciarin en la
mismu.

Forma: el primero a 02 R, el segundo a 0.3R y of
sigiente a 0,6 R.
En la figura 24 se muestra la instalacion tipica de
los delineadores.
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ANEXO # 1B

SENALES DE PREVENCION
O PREVENTIVAS
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REPUBLICA DE PANAMA
— GOBIERNO NACIONAL —

MINISTERIO DE LA PRESIDENCIA
DIRECCION DE ASISTENCIA SOCIAL

ESPECIFICACIONES TECNICAS
AMBIENTALES

1. INTRODUCCION

Las presentes especificaciones formaran parte de los contratos que se celebraran LA
DIRECCION DE ASISTENCIA SOCIAL (DAS) para la ejecucion de los siguientes
proyectos:

» Letrinas

» Alcantarillado sanitario

» Cruce de cauces (rios, lagos, quebradas, etc.)

* Acueductos

e Infraestructura vial (puentes, caminos, zarzos y vados)

o Establecimientos educativos

* Infraestructura de Salud

» Rehabilitaciones, remodelaciones o mejoras a infraestructuras de instalaciones

deportivas, culturales, sociales entre otras.

2. ASPECTOS GENERALES DE PROTECCION AMBIENTAL

2.1.Generalidades

El objetivo de estas especificaciones ambientales es que los proyectos a ser ejecutados
por el DAS, en todas sus fases, no produzcan cambios ambientales nocivos

significativos a causa de las actividades relacionadas con su construccion.

DEPARTAMENTO DE FORMULACION
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Para esto, en forma general, EL CONTRATISTA y su personal deberan evitar introducir
medificaciones innecesarias en habitat y paisajes por efecto de las actividades
derivadas de la construccion o de la operacion y mantenimiento de los proyectos.

Los costos de las actividades de proteccién ambiental deberan estar incluidos en los

costos indirectos del contrato, salvo cuando se indique lo contrario.

2.2. Control Ambiental

Los trabajos deberan ser ejecutados de acuerdo a estas disposiciones ambientales, ya
la satisfaccion del DAS, cuyos miembros tendran libre acceso para inspeccionar la

construccion durante la ejecucién de la obra.

2.3. Responsabilidad del Contratista 1

Todas las obras de los proyectos seran construidas conforme a los planos de disefio
elaborados por el DAS y de acuerdo a las Especificaciones Técnicas y Ambientales, las
que no liberan a EL CONTRATISTA de sus deberes y responsabilidades, en

concordancia con el contrato.

En caso de que EL CONTRATISTA realice, sin el consentimiento de la Inspeccion,
modificaciones al proyecto original o a sus obras adicionales, este debera retirar del
lugar de la obra, sin iugar a reclamar compensaciones en costo o tiempo aquello que

habiendo sido construido, no haya sido previamente aprobado.

Durante una inspeccién temporal de los trabajos, como en la época de invierno, EL
CONTRATISTA debera agotar las medidas conducentes a evitar que la erosion afecte
el area de influencia directa de sus frentes; cuidara, ademas de dejar los rellenos bien
compactados y emplazara obras que permitan el escurrimiento de las aguas reduciendo

al maximo la erosion.

Cuando los trabajos se realicen en zonas de peligro potencial, de incendio de la
vegetacion, y en especial cuando las tareas estén dentro de areas sensibles, EL
CONTRATISTA debera adoptar las medidas necesarias para evitar que sus empleados

efectuen actividades depredativas.

En caso de incumplimiento de cualquiera de estas disposiciones, la Inspeccién podra
contratar con terceros la ejecucion de la obra y trabajos de restauracién necesarios, con

cargo a las garantias del contrato, sin perjuicio de las sanciones que corresponda

' En este acapile se hace mencion a las responsabilidades de orden general. Aquellas de caracler particular estan detalladas

mas adelante en este mismo documento.
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Mientras no se haga la recepcion definitiva de las obras por parte del DAS, EL
CONTRATISTA debera proveer y disponer todas las medidas de seguridad para evitar
o contrarrestar los efectos destructores de las lluvias, viento, polvo, etc. Igualmente

proveera la vigilancia en la obra, obras externas, materiales, etc.

2.4.Proteccidn de la propiedad

EL CONTRATISTA adoptard las precauciones necesarias para prevenir y evitar
cualquier dafo a la propiedad ajena y a los servicios publicos, incluyendo edificaciones,
cercas, caminos, senderos, arboles y arbustos que se encuentren ubicados en o cerca
del sitio de las obras. Para esto, sera necesario que el programa de reuniones con los
afectados potenciales, a fin de poner en su conocimiento el tipo de obras que se

realizaran y los posibles dafios que se podrian ocasionar.

Sera responsabilidad de EL CONTRATISTA el reparar cualquier dafio que sea

atribuible a la realizacién de las obras, 0 que sea consecuencia de ellas.

2.5.Ejecucion de obras

Previamente a la ejecucién de cada uno de ios componentes de los proyectos, incluso
de obras menores, EL. CONTRATISTA presentara a la Inspeccion informacion
apropiadamente detallada sobre las areas que ocupara, el volumen y precedencia de
los materiales que utilizara y el tipo de métodos constructivos que empleara. Podra
eximirse de este requisito dnicamente en los casos cuando todos estos aspectos ya
hayan sido suficientemente detallados en los planos de disefio o en la propuesta y se
planeé ejecutar los trabajos sin cambio alguno. En tales casos EL CONTRATISTA

debera solicitar a la Inspeccion la exencion correspondiente.

En los casos cuando se encuentre conveniente introducir modificaciones mencres en
el disefio de uno o mas componentes de los proyectos para adaptario a las
condiciones encontradas en el sitio de obra, EL CONTRATISTA presentara ademas
de los planos relacionados con ingenieria, los planos esquemas y otros documentos

relaciocnados con la parte ambiental.

Cuando a criterio de la Inspeccion, las modificaciones planteadas sean significativas,
esta debera remitir el asunto a la Unidad Ambiental del DAS (UADAS), quien se
pronunciara al respecto. Solo después de obtener la aprobacién de la Inspeccion, EL
CONTRATISTA procedera a iniciar las actividades propuestas.

En caso de no recibir oportunamente de parte de la Inspeccion respuesta a sus
planteamientos, EL CONTRATISTA solicitara al DAS implementar medidas para

subsanar el problema.

DEPARTAMENTO DE FORMULACION
Y EVALUACION DE PROYECTOS
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2.6.Capacitacion y Educacion del Personal

Previamente a la ejecucién de las obras, o cuando la Inspeccion lo estime conveniente,
el Contratista deberd impartir capacitacion a su personal y al de los eventuales

subcontratista sobre los siguientes temas:

- Normas de seguridad que deberan ser observadas en los distintos frentes de

trabajo.

- Instrucciones sobre la manera como deberan ser ejecutadas las actividades

encomendadas a cada trabajador.

- Estandares ambientales minimos que deben ser alcanzados, en concordancia, con
estas especificaciones y con los respectivos estudios de impacto ambiental, o en
caso que hubiere, con las recomendaciones ambientales que haga la UADAS.

El Contratista presentara en su propuesta un esquema donde se indicaran los

contenidos, cronogramas y metodologias de los proyectos de capacitacion.

2.7.Sequridad y Seializacién

Durante la construccién, EL CONTRATISTA debera proveer todas las medidas y
precauciones necesaria para la circulacion de equipos, maquinaria y vehiculos en la
zona de los proyectos, para lo cual dispondra una sefalizacion adecuada, diurna y
nocturna, esta Ultima en casos de requerirse, que se ajustara a las normas vigentes
(de seguridad industrial, de transito). Adicionalmente, respetara todas las normas de

seguridad del personal existentes en el pais.

EL CONTRATISTA tendra, ademas la responsabilidad de eventuales perjuicios
provocados por actividades de su personal en la zona de trabajo, en los accesos, en los
campamentos y sus areas aledafias, y en las areas a las que se pueda acceder desde

los diferentes frentes de trabajo.

EL CONTRATISTA debera contratar un seguro contra accidentes para su personal, y

para terceros.

2.8.Transporte de Materiales

Los trabajadores de transporte de materiales para la obra deberan ser programados y
realizados de manera que se eviten dafics a los caminos publicos o privados, a los
servicios de utilidad publica, a las construcciones, a los cuitivos y a otros bienes
publicos o privados. Los costos de transporte por este concepto deberan estar incluidos

en los respectivos precios unitarios.

DEPARTAMENTO DE FORMULACION
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EL CONTRATISTA debera tomar las medidas pertinentes para asegurar que los
vehiculos se carguen de manera que no se exceda la carga por eje maximo autorizada.
La Inspeccién podra ordenar la suspension del viaje de cualquier vehiculo que
transporte mas peso que el autorizado, o rechazar los materiales transportados, los que
deberan ser retirados a costo de EL CONTRATISTA, sin perjuicios de responder por

eventuales dafos o perjuicios que fueran imputables a esta infraccion.

Todos los materiales que se transporten como materiales de construccién, escombros,
restos de vegetacion y otros, se hara unicamente en vehiculo provistos de dispositivos
que controlen la dispersién de particulas en el aire y de fragmentos o liquidos hacia el
suelo. La Inspeccion ordenara el retiro de los vehiculos que no cumplan esta

disposicion.

Todo material que sea encontrado fuera de lugar a causa de descuido en el transporte,
como restos de hormigon, rocas, restos de vegetacion, etc., sera retirado por el
Contratista y sin derecho a pago. En caso de no hacerlo, la Inspeccién podra ordenara

el retiro del material a terceros, a costo del Contratista.

2.9 Uso y Mantenimiento del Transito
El Contratista, durante la ejecucién de las obras, debera evitar la suspension del libre
transito por los caminos existente. Sin embargo, en caso de verse forzado a hacerlo debera

colocar la sefializacion pertinente para este caso.

3.0 Control de la Contaminacidn del Agua
3.0.1 Generalidades

Los escurrimientos superficiales y subterraneos, y las masas de agua presentes en lagunas
esteros, en el mar y en humedades, necesitan ser protegidos de drenajes accidentales
directos o indirectos de desechos, basuras, etc., por lo que, el Contratista, durante la
ejecucion de los proyectos, tomara las medidas necesarias para evitar su contaminacion.

En caso de que el Contratista vierta descargue o riegue accidentalmente cualquier tipo de
desechos que pudiera alcanzar drenajes naturales o los cuerpos de agua en mencién, esté
debera notificar inmediatamente a la Inspeccion sobre el particular, y debera tomar las
acciones pertinentes para contrarrestar la contaminacién producida.

Las aguas de lavado de agregados y de fraguado de concreto deberan ser recolectadas y
tratadas antes de que sean descargadas a los recolectores finales. Para este efecto sera
necesario disponer, al menos, de sedimentadores de agua bajo de las fuentes de

produccion de [as aguas de lavado.

Los procedimientos para el control de fluidos superficiales contaminantes (aguas de lavado,
aceites, gasolina, etc.) pueden incluir entre otros, el uso de represamientos de retencion
para el control de la erosion por drenaje, la recoleccion de fluidos de desechos en

DEPARTAMENTO DE FORMULACION
Y EVALUACION DE PROYECTOS



PROYECTO # 61091

PE. 104

trampas de grasa u otros instrumentos de retencion y la instalacién de equipos para evitar

derrames.

No se podra descargar fango o lodos en los cuerpos de agua; estos, con aprobacion
expresa de [a Inspeccion, se depositan en areas secas, con el fin de proteger a las
especies que vivan en ecosistemas himedos.

A menos de contar con la aprobacién por escrito de la Inspeccion, las operaciones de
construccion en rios o corrientes, seran restringidas. Adicionalmente, y a fin de evitar
procesos erosivos y produccién de sedimentos, el uso de equipo y maquinaria en cauces

naturales deberan ser aprobadas por la Inspeccion.

Especial cuidado se tomara al uso que el Contratista de rociado para control de polvo, pues
su mala utilizacion puede producir deslizamiento del terreno por exceso de humedad, o
producir flujos con velocidades suficientemente altas como para arrastrar sedimentos y

causar erosion.

Durante la construccién, el Contratista debera tomar medidas rutinarias tendientes a
disminuir la produccién de sedimentos y a controlar la calidad de! agua. Las lineas de
descarga y drenaje, u otras facilidades que podrian alterar las velocidades del flujo en los
cauces, deberan también ser monitoreadas y controladas por el Contratista, a fin de evitar
alteraciones hidraulicas que puedan inducir proceso de socavacién o sedimentacién en los

cauces.

Elementos téxicos deberan ser guardados en lugares donde, ni siquiera accidentalmente,
puedan interceptar o ser conducidos a las redes naturales de drenaje superficial o
subterraneo. La eliminacion de estos elementos debera hacerse fuera del area de los

proyectos y en sitios adecuados para ese efecto.

3.0.2 Medicion y Forma de Pago

Los costos para contrarrestar y controlar la contaminacion no seran medidos ni pagados,
por lo tanto los valores resultantes para estos tratamientos deberan ser incluidos en los

costos indirectos de los rubros de construccién correspondientes.

3.1 Control de la Contaminacion por Ruido

3.1.1 Generalidades

Los niveles de ruido generados en los multiples frentes de trabajo deberan ser controlados
a fin de evitar perturbar a las poblaciones humanas y la fauna silvestre o introducida en

toda el area de influencia de los proyectos.
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El Contratista no debera sobrepasar la emisién de 80 dB en ninguno de sus frentes’.

Los equipos que excedieran los niveles permitidos de ruidos deberan ser reparados, y
retomaran al trabajo una vez que esto cumpla con los niveles admisibles y se haya
asegurado que las tareas de construccion que realizaran se efectuaran dentro del rango

anteriormente fijado.

La Inspeccion podra restringir la produccion de ruido en ciertas areas de los proyectos que
estime convenientes, y prohibir cualquier trabajo que produzca ruidos objetables,
especialmente en las cercanias de poblaciones o en las zonas donde considere que el

ruido afecte a la fauna.
El equipo ruidoso puede requerir de las siguientes acciones correctivas:
+ Utilizacion de silenciadores de escape.

¢+ Uso de locales cerrados y de talleres de mantenimiento de magquinaria revestidos con

material absorbente de sonido.

¢+ Eliminacion de sefiales audibles innecesarias con sirena y pitos, y reemplazo, en lo

posible, con sefales visibles como luces intermitentes, etc.

+ Calibracién, o cambio de dispositivos de alarmas, pitos de vehiculos o de maquinaria,
con otros mas adecuados, de tal manera que sus sefales audibles no sobrepasen en

ningin momento la intensidad indicada anteriormente.
3.1.2 Medicion y Forma de Pago

Los costos para contrarrestar la contaminacién por ruido no seran medidos ni pagados, y
sera responsabilidad del Contratista mantener sus equipos y maquinaria en buen estado de

funcionamiento.

3.2 Control de la Contaminacion del Aire

3.2.1 Generalidades
El Contratista debera realizar los trabajos con equipos y métodos constructivos que eviten
una sobrecarga en fa emisién de contaminantes hacia la atmosfera, por lo que sera de su

responsabilidad el control de |a calidad de:

+ Emanaciones, olores y humaos
+ Polvo
¢ Quema

¢+ Uso de productos quimicos toxicos y volatiles.

! Un indicativo para saber que se ha llegado a este limite, es cuando las personas comienzan a
gritar para poderse escuchar.
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3.2.2 Emanaciones, Olores y Humo

Las pinturas, combustibles, fuego, quimicos, etc. genera emanaciones, olores y humos que
afectan la calidad del aire, pudiendo incluso ser peligrosos para la salud del personal, razon
por la cual el nivel de sus emanaciones en los diferentes frentes de trabajo debera ser
controlados, minimizados, o eliminados, en cuantoc sea posible. Los operadores, deberan
reducir la produccién de olores y emanaciones volatiles producidos en las fuentes antes
mencionadas reasegurando las tapas de los contenedores de combustibles, quimicos y

pinturas, o reubicando estos productos e zonas aisladas.

El Contratista debera brindar el mantenimiento necesario a sus equipos y maquinarias
propulsados por motores de combustion interna de combustibles fosiles a fin controlar las

emisiones de humo y gases.

La Inspeccion podréd impedir la utilizacion de equipos, materiales o maquinaria que

produzcan emisiones objetables de emanaciones, olores o humos a la atmosfera.
3.2.3 Quema

Se prohibe el quemado abierto para eliminacion de desperdicios, de arboles o arbustos o

para cualquier otro fin.

Previamente a la aprobacién de la Inspeccion se podra incinerar desperdicios pero sélo
mediante sistemas destructores de cortina de aire?, los cuales producen poco humo. Sin
embargo, se prohibe el quemado de llantas, cauchos, plastico y otros productos que sean
peligrosos para la salud humana.

Si por causas accidentales ocurriera un incendio en cualquier zona a causa de las
actividades de construccion, el Contratista tendra la obligacién de extinguirlo y de tomar las
medidas necesarias que permitan restaurar, a corto plazo y a su costo, los dafos

provocados a los afectados y a la vegetacion.
3.2.4 Polvo

Para evitar la produccién del polvo, el Contratista debera regar agua sobre los suelos
superficiales expuestos al transito vehicular o peatonal. En proyectos viales se utilizaran
para este efecto carros cisternas que humedeceran el material en las areas de trabajo a
una velocidad no mayor a 15 Km./h (10 mil /h). En los otros tipos de proyectos el rociado
podra ser efectuado con mangueras siempre y cuando se evite la produccion de charcos o

de lodos.

? En los sistemas destructores de cortina de aire, una corriente estable de aire es soplada a
través y al interior de un pozo abierto o *hoper” conteniendo el material de desecho. La
temperatura es elevada lo suficiente (aproximadamente hasta 500°C.) para quemar todos los
desechos. La corriente de aire a través del pozo provee un quemado eficiente y actiia como una
cortina previniendo el escape del exceso de humo y cenizas.

DEPARTAMENTO DE FORMULACION
Y EVALUACION DE PROYECTOS



PROYECTO # 61091

PE.

Adicionalmente, y previa la autorizacién de la Inspeccién, el Contratista podra recubrir los

materiales de construccion sueltos con lodos u otro material similar.

3.2.5 Medicién y Forma de Pago

Los costos para minimizar la contaminacion del aire por emanaciones, olores, humo y
quema no seran medidos ni pagados. Sera responsabilidad del Contratista mantener su

maquinaria en buen estado y adoptar las medidas que sean pertinentes para logrario.

El control de polvo con la utilizacién de tanqueros aspersores sera medido en unidades de
superficie (mt?, hectarea) y se pagara al precio unitario del rubro correspondiente. E! control
del polvo en los otros proyectos no sera medido ni pagado y su costo debera estar incluido

en los precios unitario negociados.

3.3 Control y Manejo de Contaminantes Potenciales

3.3.1 Generalidades

Los materiales o elementos contaminantes, peligrosos, que sean o produzcan desechos
tales como combustibles, lubricantes, detergentes y productos quimicos toxicos, deberan
ser transportados con seguridad y con las medidas necesarias para su preservacion,
evitando arriesgar la integridad del personal y del entorno.

El aimacenamiento de estos materiales debera efectuarse y mantenerse bajo estrictas
medidas de seguridad, para prevenir derrames, pérdidas o dafios por lluvia, enajenamiento

por robo o incendios.

Todo material o producto de uso delicado que se emplace en cualquiera de los sitios de
trabajo debera ser protegido y cubierto de la inclemencia del tiempo y de la manipulacion.

En forma general, la produccién de desperdicio, sean liquidos o sélidos deberan ser

minimizada por el Contratista.

3.3.2 Desechos Liguidos

Contaminantes potenciales como combustibles y lubricantes no podran ser vertidos ni al
suelo ni a los cursos de agua existentes. Los desechos provenientes de hormigones,
deberan ser, al menos, decantados antes de poder ser vertidos a los cursos de aguas, y las
aguas servidas en general deberan recibir los tratamientos minimos (fosas sépticas) que

garanticen la calidad del receptor final.

Se prohibe estrictamente el uso de pesticidas o herbicidas.
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3.3.3 Desechos Sdlidos

Los desechos sdlidos, en general, deberan ser acopiados en lugares y por periodos
maximos sefialados por la Inspeccion para luego ser transportados y dispuestos en sitios

de confinamiento de basuras.
No se permitird que los desechos, estén expuesto superficialmente.

Las llantas desechadas del equipo de construccion deberan ser removidas del area de los
proyectos tan pronto como sea posible. Estas y otros productos de caucho y plastico con

podran ser quemados.

3.3.4 Medicion y Forma de Pago

Este rubro no sera medido. Los costos de manejo y control de contaminantes deberan ser

incluidos en los costos indirectos del contrato.

3.4 Salud Ocupacional y Seguridad Industrial

3.4.1 Generalidades

El Contratista tendra la obligacién de adoptar las medidas de seguridad ocupacional e
industrial necesaria en los frentes de trabajo. Como requerimientos minimos para este
efecto debera proveer a su personal la vestimenta basica como cascos protectores, ropa
impermeable, botas de goma con punta de acero, mascarillas de polvo y demas
implementos recomendados por las leyes de seguridad industrial, en funcion de la obra que

se esté ejecutando.

3.4.2 Medicion y Forma de Pago

Los costos que demande el cumplimiento de estas especificaciones deberan estar incluidos

en los costos indirectos del contrato.

3.5 Instalacion Sanitaria en los Frentes de obra

3.5.1 Generalidades

Los frentes de obra donde trabajen cuadrillas de 5 trabajadores o mas, deberan estar
provistos de instalaciones para disposicion de excretas. Estas instalaciones podran ser

transportables.

De ser necesaria la construccion de una fosa, el Contratista solicitara a la Inspeccién la
aprobacion correspondiente. Luego de ser usada, la fosa debera ser llenada, y las

condiciones originales del sitio restituidas.
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El arrojo de desechos sdlidos al suelo esta prohibido. Los desechos organicos podran ser
enterrados, pero los desechos no organicos deberan ser manejados como se indica en la
especificacion respectiva (seccion 3.4.3). Es recomendable, por lo tanto, que el Contratista
tome medidas para reducir al maximo la generacién de desechos, sobre todo inorganica y

contaminante.

Cuadrillas de menos de cinco trabajadores deberan estar de alguna herramienta para

cubrir excretas o desechos organicos con tierra.
3.5.2 Mediciéon y Forma de Pago

Este rubro no se medira ni pagara, razén por la cual, los costos correspondientes deberan

ser incluidos en los costos indirectos de la propuesta.

3.6 Remocion y Reposicion de Pavimento

3.6.1 Generalidades

Esta especificacion sera de utilidad especialmente en aquellos sitics donde el proyecto

intercepte o se localice en caminos o calles pavimentados (asfalto, empedrado, etc.)

En estos casos, el Contratista depositara los pavimentos removidos en sitios alejados de
las vias y en lugares seleccionados por [a Inspeccién. La restauracion de los sitios cuyo
pavimento haya sido removido se lo hara una vez terminada la obra, y con pavimentos de
la misma calidad al anterior, siendo su disefio responsabilidad del Contratista y su

aprobacion del Inspector.

3.6.2 Medicion y Forma de Pago

Este rubro no sera medido ni pagado y debera ser incluido en los precios unitarios de los

rubros respectivos (colocacién de tuberias, excavacion de zanjas, etc.)

3.7 Hallazgo Argueoldgico y de Interés Cientifico

3.7.1 Generalidades

En este caso de encontrar, durante el proceso de trabajo, ruinas de valor histérico,
(reliquias, fésiles, restos arqueclogicos), paleontolégico o minerales raros de interés
cientifico, el Contratista suspendera inmediatamente el trabajo en el sitio del
descubrimiento y notificara a la Inspeccién quien, a su vez, pondra este particular en
conocimiento del Instituto Nacional de Cultura (INAC). El Contratista, por pedido de

Inspeccion y remocion de lo encontrado.

Queda absolutamente prohibida la remociéon de los hallazgos sin el consentimiento del
INAC, caso conirario se penara con las sanciones estipuladas en la Ley de Patrimonio

Historico.
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Si esta accion genera una demora significativa en el plazo efectivo de ejecucién de los
proyectos, la Inspeccion tomara las medidas apropiadas para ampliar el plazo def Contrato.

3.7.2 Medicién y Forma de Pago

Las acciones y técnicas de rescate arqueolégico correran por parte del INAC.

En caso que el Contratista, por pedido del DAS, la Inspeccion y el INAC, asista en el
rescate arqueoldgico, esté sera pagado de acuerdo con los rubros del contrato que sean
pertinentes (excavacion, desbroces, etc.) o mediante la modalidad costo mas porcentaje.

Las ampliaciones de plazo que se soliciten por esta circunstancia, sélo podra ser
autorizada previa la presentacion de los justificativos pertinentes.

3.8 Control de Deslizamientos y de Migracion de Sedimentos en los Frentes de

Excavacion o Relleno.

La finalidad primordial de estas medidas sera disminuir la contaminacién de las aguas, el

deterioro de los cauces, y controlar de la erosién en areas excavadas.

Los principales elementos que el Contratista debera utilizar para este efecto son, entre

otros, los siguientes.

¢+ Cunetas de coronacién

¢ Entibamientos provisionales
¢ Trincheras de sedimentacién
¢+ [nterceptores de arena

¢ Vallas de madera

Las vallas de madera, los interceptores de arena y las trincheras o zanjas de
sedimentacion actuaran como estructuras para prevenir la erosién y sedimentacion, y se

construirian en los sitios donde la Inspeccion lo estime conveniente.

Puesto que estas estructuras, en general, sélo permitiran controlar la erosidon por tiempo
pequefios y hasta que se azolven, el Contratista deberda procurar imprimir la mayor
celeridad posible a sus trabajos para evitar que se inicien dindmicas erosivas incontrolables

o de dificultosa y costosa recuperacion.

Sin perjuicio de gue la Inspeccion lo hago, el Contratista inspeccionara regularmente los
sistemas de control de la erosion y sedimentacion para detectar deficiencias vy
requerimiento de mantenimiento, los que, en caso de haberlos, deberan ser corregidos
dentro de las 48 horas subsiguientes a su detencién.

La Inspeccion se reservara el derecho de tomar las medidas necesarias que se requiera

para hacer cumplir las acciones de prevencion de erosion y sedimentacion, e incluso estara
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facuitada a suspender el trabajo del Contratista en otras areas hasta corregir los problemas

que detectare.

3.8.1 Cunetas de coronacién

Seran ubicadas en los sitios sefialados por la Inspeccion de manera que intercepten el
escurrimiento superficial que pudiera deslizarse a través de los taludes de corte que se
formen.

El trazado de las cunetas se definira de forma que las aguas interceptadas descarguen en
algun curso de agua permanente o intermitente, o al menos en el fondo de una vaguada,
de manera que por eliminar los problemas de erosion en la via, no se los provoque en otros
sitios.

3.8.2 Entibamientos provisionales

La proteccion y estabilizacion de las zanjas de préstamo (canteras), de los taludes y de las
secciones excavadas se ejecutaran cémo y dénde la Inspeccion asi lo indigue,

El Contratista, antes de la colocacion de las obras permanentes que proponga utilizar,
debera someter a la aprobacion de la Inspeccion y presentar los planos de disefio y
emplazamiento definitivos respectivos. Sin embargo podra, a su costo y sin requerir del
consentimiento de la Inspeccién, colocar cualquier sistema de soporte temporal, adicional a
permanentes, para garantizar la seguridad y estabilidad de las zonas excavadas.

3.8.3 Trincheras de sedimentacién

Las trincheras de sedimentacion deberan ubicarse en aquellos sitios que indique la

Inspeccion.

3.8.4 Interceptores de arena

Estas estructuras, conformadas por sacos de yute rellenos con arena, seran dispuestas en
los lugares donde lo determine la Inspeccion. Los sacos a utilizarse deberan asegurar que
la arena no se filtre por entre sus tejidos, ni por ningun otro lugar. La arena a utilizarse
tendra una graduacién tal que garantice este ultimo requerimiento.

Los sacos deberan ser dispuestos preferentemente a mano para evitar roturas, asegurar su
correcta ubicacion y evitar intersticios entre ellos que permitan que el agua y los
sedimentos a ser interceptados se filtren.

3.8.5 Vallas de madera

Estas estructuras seran dispuestas en todas las areas de corte donde los eventuales
desperdicios pudieran alcanzar cursos de aguas o propiedades y en los sitios donde, a

juicio de la Inspeccion, sean necesarios.
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Las vallas seran fabricadas de madera y deberan ser dispuestas a lo largo de una curva de

nivel.
3.8.6 Medicion y Forma de Pago

La ejecucion de los trabajos, a satisfaccion de la Inspeccion, se pagara a los precios
unitarios respectivos cotizados en el presupuesto para cada rubro, los cuales deben incluir

los costos de mano de obra, equipo, herramientas, instalaciones, suministro, carga,
transporte y descarga de los materiales, etc. de acuerdo con las siguientes unidades, con

la tabla de cantidades y con estas especificaciones:

e Cunetas de coronacion, se pagaran por volumen de excavacién en mt>.

» Entibamientos provisionales, no se mediran ni pagaran.

» Trincheras, se pagaran por volumen de excavacion en mt®.

* Interceptores de arena, mt®. de arena utilizada incluyéndose los respectivos sacos.

¢ Vallas de maderas en metros lineales.

No se medirdan ni pagaran por las medidas de proteccion provisionales que tome el
Contratista para proteger los frentes de excavacion, las secciones excavadas o los taludes
no definitivos, pues los costos respectivos se consideran incluidos en los correspondientes

rubros de excavacion.

3.9 Tratamiento Ambiental de Taludes

3.9.1 Generalidades

El tratamiento ambiental de taludes comprende las obras preliminares y necesarias para
mitigar los impactos producidos al suelo y al paisaje por efecto de las excavaciones,
procura conferir al terreno una superficie adecuada en la cual la colocacion de suelo
organico y las actividades de siembra prevista para la recuperacion de la cobertura vegetal,

den los resultados esperados.

Esta actividad incluye, ademas, la construccion de proteccion para interceptar drenajes
cruzados, para prevenir posibles efectos erosivos y para ayudar al proceso de
revegetacion, y el tendido de taludes, con pendientes menores a la geotécnicamente
necesarias, a fin de armenizarlos con el paisaje y permitir una facil repoblacion vegetal en

su superficie.

De manera general, se evitara la destruccion de la cobertura vegetal fuera de la faja de
dominio. Los suelos vegetales removidos deberan acumularse en sitios previamente
aprobados por la Inspeccién y conservarse para ser utilizados posteriormente en la

reposicion de la cobertura vegetal.
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Los filos superiores de los taludes que se formen en el terreno, deberan ser moldeados con
el objeto de evitar, en lo posible, terminaciones angulosas y permitir que se produzca una
generacion con las especies nativas de la zona.

Los taludes con alturas mayores a los 4.00 mt. a fin de facilitar la revegetacion, deberan ser
terraceados, formando bermas intermedias de anchos comprendidos entre 0.7 y 1.00 mt.,
en donde se plantaran especies arbustivas autdctonas. Las superficies inclinadas deberan
tener un terminado irregular para que permita retener el suelo organico y facilite las
actividades de resiembra.

En los lugares donde, a juicio de la Inspeccién, sea impracticable el tendido de los taludes
o su terraceo, como por ejemplo cuando se detectan afioraciones rocosas, el Contratista
debera efectuar un gradeado de los taludes, dejando cada dos metros una pequeiia
cornisa de 30 a 50 cm. de ancho, donde, una vez terminados los movimientos de tierra en
el talud en cuestion, se depositara, por vertido directo desde la parte superior del talud,

suelo organico para facilitar la revegetacion natural en estos sitios.

El Contratista realizara a su cargo y costo todas las actividades necesarias para proteger y
asegurar las superficies excavadas, y para mantenerias estables durante la construccion y
hasta la entrega final de la obra. Estas actividades y trabajos de mantenimiento deberan
incluir la limpieza, el desvio de aguas superficiales el deszlojo de aguas subterraneas

mediante obras permanentes o provisionales.
3.9.2 Medicion y Forma de Pago

Las excavaciones para el tratamiento ambiental de los taludes, se mediran en sitio, entre la
Inspeccion y el Contratista y mediante trabajos topograficos. El volumen se medira en
metros cubicos (mt’) de cada tipo de material excavado, entre el talud definido por
consideraciones geotécnicas indicado en planos, y el talud requerido por consideraciones
ambientales (talud 1:1, u otro indicado por la Inspeccion). Se pagara al precio unitario del

rubro de excavacién correspondiente.

3.10 Control de la Explotacion de Canteras

3.10.1 Generalidades

Previamente a la explotacion de una cantera, el Contratista debera presentar a la
Inspecciéon para su aprobacién y autorizacion de los trabajos respectivos, un plan y
programa de explotacion el cual debera incluir el volumen mensual y anual de extracciones
(mt*); el volumen mensual y anual de extraccién (mt); el volumen mensual y anual de
rechazo (mt®), su lugar y area aproximada de disposicién previstos, el equipo a utilizarse;
las areas de operacidon de maquinarias requeridas: los métodos de explotacion a utilizarse;
y la maquinar a ser empleada. Este plan debera contar con un “flujo de masas” de material
a ser producida, en funcion del tipo de explotacién y de los requerimientos de materiales en

la obra, para justificar las areas de acopio solicitadas.

Una vez aprobada la explotacién y antes de empezar los trabajos, el Contratista removera

la cobertura vegetal, en caso de haberla, y el suelo organico existente en ala capa superior
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del area a ser explotada, y los depositara y conservara en los lugares de acopio ubicados
en sectores aledafios a la zona de préstamo, establecidos por el proyecto o por la
Inspeccion.

Para la ubicacién de plantas de chancado, clasificacion o acopio, debe incluirse el
diagrama de emplazamiento de dichos equipos y el flujo de material correspondiente.

Todas las excavaciones en las canteras deberan contar con un drenaje adecuado que
impida la acumulacién de agua.

Una vez concluida la explotacion de un area de préstamo, el Contratista debera adecuar la
topografia del sitio, dejando los taludes en el area con inclinaciones similares a las del
entorno y con sus bordes superiores redondeados, de modo que la vegetacion pueda
arraigarse y el talud no represente peligre para persona ni animales. El Contratista debera
ademas restaurar las condiciones morfométricas y la cobertura vegetal de la zona,
dejandolas de manera similar a las que se encontraban antes de la explotacion. Para este
efecto, acondicionara el suelo de la base del terreno explotando de tal manera efectuar
posteriormente las actividades de recoleccion del suelo organico previamente acopiado v la
siembra de especies predominantes en el area. Adicionalmente y cuando los taludes a
dejarse sobrepasen los 4.00 mt., se construiran bermas intermedias, de acuerdo con las

especificaciones 3.10.
3.10.2 Medicion y Forma de Pago

No se reconocera ningin pago adicional por concepto de movilizacién, desalojo o
disposicion y reacomodo de todos los materiales explotados dentro de la zona de
préstamo, pues su costo debera estar incluido en los rubros “Material de Estabilizacion” ,

“Sub - base”, “Base” y "Agregados para hormigones”.

3.11 Botaderos o Zonas de Bote

Los trabajos cubiertos en este acapite incluyen los siguientes:
<+ Desbroce, limpiezas y acopio de la capa vegetal del area para su posterior reutilizacion.
< Carga, acarreo y descarga de los materiales provenientes de las excavaciones.

Estas obras tienen la finalidad de ubicar el material sobrante de los diferentes frentes de
trabajo. Entre otros, los criterios a ser tomados en cuenta para la seleccién de los sitios de

bote, entre otros, son:

¢ Pendientes de los terrenos no mayores al 30%
¢ Area de afectacion no mayor de 2 horas
+ Capacidad del botadero suficiente para alojar al material de corte producido.

+ Condiciones favorables de drenaje
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+ Ubicacion en zonas no deslizables, no inundables, no ocupadas o de ocupacion futura a

corto plazo, entre otras.

El relleno se efectuara de manera de asegurar que, al fin, el area tenga un drenaje

adecuado que impida la erosién de los suelos alli acumulados.

Los botaderos controlados estan compuestos por diques de tierra compactada (ubicados al
pie de cada botadero para confirmar el material a ser colocado en estos sitios), capas de
escombros sin compactar, sistema de drenajes superficial y sub superficial, y capa vegetal.
Antes de iniciar los trabajos de rellenos, el Contratista realizara el desbroce y limpieza de la
zona de recepcion retirard la capa organica de la zona para acopiarla donde indique la
Inspeccién y construira canales de drenaje en los sitios necesarios, de conformidad con

estas especificaciones.

3.11.1 Protecciones Temporales y de Mantenimiento

Para la seguridad de los trabajadores, las escombreras deberan estar protegidas contra
derrumbes y deslizamientos, para lo cual el Contratista suministrara e instalara a su costo
entibado, tablestacas, puntales y cualquier otro tipo de proteccién temporal que, ajuicio de

la Inspeccion, sea necesario.

3.11.2 Deposito de Materiales

Todo el material excavado que vaya a ser dispuesto en los botaderos sera transportado vy
colocado en estos sitios. Cuando, ajuicic de la Inspeccién, exista material en exceso o
impropio para ser utilizado en un relleno en particular (material con exceso de finos,
material organico que podria ser utilizados para las tareas de revegetacion), el material en
cuestién debera ser transportado por el Contratista al sitio de depdsito que ordene la

Inspeccién.

Los materiales gruesos deberan recubrirse con suelos finos que permitan formar
superficies razonables parejas a fin de posteriormente posibilitar su recubrimiento con
suelos organicos, plantas, pasto y otra vegetacion que se encuentre en la zona, de acuerdo

con estas especificaciones (seccion 3.14).

3.11.3 Disposiciones del Material en los Botaderos

E! material de corte debera ser trasladado hacia los botaderos correspondientes y
depositados y tendidos en ellos de forma regular sin que para este efecto, se requiera su

compactacion.

Bajo este relleno no compactado deberd existir un sistema de drenaje subsuperficial, que

permita la evacuacion de las aguas provenientes de las precipitaciones o de las aguas de
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riego infiltradas en el botadero, y que evite ademas las subpresiones en los diques de tierra

perimetrales previstos para confinar el material.

3.11.4 Drenes Subsuperficial

Estos drenes estan formados por tuberias de cemento de drenaje y materiales filtrantes
con espaciamientos entre ramales de estas tuberias de 60.00 mts. Su configuracion debera

ser de “espiga de pescado” o aquella que indique la Inspeccion.

3.11.5 Drenajes Superficiales

Estos drenes estan constituidos por un sistema de canales que permite evacuar las aguas
superficiales del botadero hacia un drenaje natural, previo un pretratamiento

(sedimentacién).

Cuando los trabajos de relleno se suspendan por lluvias o por amenaza de lluvia, el

Contratista debera conformar la superficie del relleno para facilitar el drenaje.

Una vez terminado los trabajas en un area de bote, deberan retirarse de la vista todos los
escombros y acumulaciones de material hasta dejar la zona completamente limpia,

despejadas y con similares caracteristicas a las del entorno {vegetacion, drenaje, etc.)

3.11.6 Ejecucion y Procedimiento de Trabajo de los Botaderos.

La capa vegetal de la zona de bote sera almacenada en los sitios de acopio determinados
por la Inspeccién. Una vez agotada la capacidad del botadero, o cuando el volumen de
material a disponerse en ellos se haya terminado, se tendra una capa organica y vegetal en
la parte superior de la escombrera, a fin de recuperar la fertilidad, mejorar la calidad del
suelo y restituir las condiciones textura de la cobertura hasta alcanzar propiedades

similares a las circundantes.
3.11.7 Medicién y Forma de Pago

Las escombreras, realizadas a satisfaccion de la Inspeccion, se pagaran a los precios

unitarios ofertados, negociados e incluidos en la Tabla de Cantidades.

3.12 Acopio de la Capa Vegetal
3.12.1 Generalidades
Se define como capa vegetal, a toda la vegetacion que cubre una determinada area a ser

excavada o rellenada; incluye la vegetacion cobertora menor (hasta aproximadamente 1.00
mt de alto) y la capa de suelo con mayor concentracidn de raices, nutrientes y

microorganismos.

El acopio de la capa vegetal se realizara en todas las areas a ser excavadas o rellenadas.

DEPARTAMENTO DE FORMULACION
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En las zonas a recuperarse, tanto el acarreo y movilizacion de suelos organicos foraneos
como la utilizacién de abonos, deberan ser autorizados por la Inspeccion. Se prohibe

expresamente el uso de abonos quimicos.

El acopio se podra realizar con tractores con hoja topadora, cargadora, y volquetes,
movilizando las coberturas organicas (espesor de suelo entre 15 a 30 cm.) Este material
mezclado de vegetacion y suelo se acopiara en zonas indicadas por la Inspeccion,
formando rumas independientes de alturas no mayores a los 2.00 mt.

Los tiempos en los cuales se mantendra el material organico en las rumas de acopio, en lo
posible, no debera ser mayor a un mes a fin de evitar la descomposicién de la materia.
Este tiempo podra ser modificado previa aprobacion de la Inspeccion para lo cual el
Contratista le solicitara por escrito esta autorizacion, expresando los motivos de orden

constructivo, ambiental y técnico por los cuales deberan hacerse esta salvedad.

Una vez reiterados y reutilizados los acopios, se procedera a recuperar el sitio sobre el cual
se localizaron las rumas de depésito, mediante el arado a rastrillado del suelo, de acuerdo
con las instrucciones que imparta la Inspeccion, para recuperar su oxigenacién inicia, para
facilitar la sucesion y recuperacion naturales, y la siembra de especies autdctonas, de

acuerdo con estas especificaciones (seccion 3.14)

El contratista podra solicitar a la Inspeccién el no cumplimiento de esta disposicién cuando
la zonas de excavacion o bote tengan superficies originales con capas organicas de suelo
menores a 10 cm., en lugares accidentados como taludes con pendientes fuertes, en sitios
donde existan afloramiento rocosos, y en general en lugares donde ias caracteristicas del

sitio impidan las labores de acopio o donde no exista material a acopiarse.

3.12.2 Medicion y Forma de Pago

Los costos que ocasione esta medida deberan estar incluidos dentro de los costos del

rubro revegetacion (seccién 3.14)

3.13 Revegetacién, Siembra, Arado y Rastrillado de Suelos

3.13.1 Generalidades

Esta actividad se ejecutara en todas las areas excavadas y rellenadas de manera definitiva,

y en los distintos frentes de trabajo.

Una vez concluidas las actividades de construccion en las diferentes areas, se procedera a
reacondicionar el terreno cuya superficie haya sido modificada. Si en los sitios en mencion
0 en sus vecindades no se dispone de un suelo apropiado para este efecto, el Contratista,
a fin de homogeneizar la superficie, procedera a colocar en la zona alterada una capa base
de material fino, con un espesor minimo de 0.20 cm. y posteriormente sobre ésta, material

organico almacenado en los acopios de la capa vegetal.
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Luego de colocado el suelo organico, se iniciara las actividades e siembra de acuerdo con
las instrucciones impartir por la Inspeccion (especies, tipo de siembra, etc.)

Las plantas a ser utilizadas para efectos de revegetacion deberan, en lo posible, provenir
de viveros. A falta de ellos, o de las especies a requerirse, y previa la presentacion por
parte del Contratista de un plan de recoleccion de plantulas que debera ser aprobado por la
Inspeccion, las plantas podran ser obtenidas de los mismos pisos ecoldgicos en los que se

vaya a revegetar.

De ser necesario y previa aprobacién de la Inspeccion, se podran efectuar trabajos de
reacondicionamiento del suelo con la colocacion de fertilizantes organicos procedentes de

la misma zona o similares.

El arado o rastrillado en los sitios de pendientes moderadas y fuertes como medida para
reacondicionar las caracteristicas fisico — quimicas del suelo antes de la revegetacion, se
hara Unicamente bajo aprobacion de la Inspeccién tomando las precauciones necesarias
para evitar perdidas por erosion, y en ningin caso sera tan profunda como para propiciar la

mezcla de las capas organicas e inorganicas del sustrato.
3.13.2 Medicién y Forma de Pago

Esta medida se pagara con los siguientes rubros:

n Arado o rastrillado del suelo, en unidades de superficie (Ha).

n Revegetacién con especies gramineas en areas excavadas o rellenadas, en unidades
de superficie (Ha). El pago correspondiente se evaluaran las condiciones de las zonas
donde se efectuaron estas actividades, luego de transcurrido por lo menos un periodo
invernal completo, al cabo del cual se admitird un 60 % del area neta recuperada con
relacion al area total revegetada, caso contrario no se pagara.

n Colocacion de fertilizantes organicos, en unidades de volumen mt®.

n Siembra de arbustos medianos y arboles nativos, en unidades individuales por planta
prendida. Se entendera por planta prendida a aquellas que al cabo de tres meses de

sembrada se mantenga viva.

3.14 Rotulacion Ambiental

3.14.1 Generalidades

El Contratista debera proporcionar una adecuada rotulacion ambiental informativa,

preventiva, y de existencia de peligros en las zonas de trabajo.
En cuanto a la funcion, las sefiales se clasificaran en:

« Sedales informativas

DEPARTAMENTO DE FORMULACION
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» Senales preventivas y restrictivas

Las senales informativas serviran para advertir a los trabajos y al piblico en general sobre
la presencia en las vecindades de un componente del proyecto (redes de aicantarillado,
redes de agua potable, plata de tratamiento, campamentos, etc.) y para proporcionar
recomendaciones que deben observarse para control de la flota y fauna. Estas sefiales

seran rectangulares y tendran las siguientes dimensiones:

a TIPOI; 122 cm x 305 cm (para frentes de trabajo)

o TIPO I, 56 cm x 147 cm (campamentos)

Las sefales preventivas (TIPO Ill, 60 cm. x 60 cm.) tendran por objetivo advertir a los
trabajadores y usuarios acerca de la existencia y naturaleza de peligros potenciales en las
zonas de trabajo, e indicar la existencia de ciertas limitaciones o prohibiciones que se
presenten. Entre otros, los casos principales que ameritaran [a colocacion de este tipo de

sefiales seran:

« Cruce de animales

< Circunstancia que representes peligro

< Prohibicion o limitacion de paso de ciertos vehiculos

< Restricciones diversas como prohibicion de caza y pesca, disposiciones de basuras,
restricciones de emisién de ruido, etc.

% Indicacion de areas restringidas.

La localizacion de los rétulos se tendra que hacer previa la aprobacién del DAS o de la

Inspeccion.

La rotulacion incluira la fabricacién y colocacion de los letreros los cuales seran pintados
con pinturas fluorescentes y montadas fijamente en el terreno. En casos de que los letreros

sean moviles, se montaran sobre postes o sobre caballetes desmontables.

Los colores de las sefiales informativas seran siempre reflejantes y sujetos a aprobacion de
la Inspeccién. En estos casos en que se estime conveniente y previa aprobacion de la
Inspeccién, se colocaran letreros con iluminacion artificial en las zonas de peligro.

Adicionalmente y para prevenir accidentes en las zonas de excavacion (zanjas para la
localizacion de las tuberias de alcantarillado o de aguas potable, etc.) o de peligro
potencial, el Contratista deberd colocar cintas de prevencion alrededor de la zona
excavada. Esta medida se considera indispensable cuando el proyecto o cualquiera de sus

componentes se encuentren o atraviese zonas pobladas.
3.14.2 Medicion y Forma de Pago

Las cantidades determinadas de acuerdo con lo indicado para los letreros Tipo |, [I, lll, se

pagaran por unidad a los precios contractuales que consten en el contrato.
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Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por la construccion y colocacién
de los rétulos; en los pagos se incluiran mano de obra, materiales, herramientas, equipos y

operaciones conexas a la instalacion misma en el sitio.

El sitio de las cintas debera estar incluidos en los rubros de excavacion, por lo que no se

medira no pagara.
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REPUBLICA DE PANAMA
MINISTERIO DE LA PRESIDENCIA
DIRECCION DE ASISTENCIA SOCIAL
REPORTE DE EVALUACION AMBIENTAL DE LOS PROYECTOS DAS

I

INFORMACION GENERAL

088050

P.E.-

Nombre del Proyecto:

CONSTRUCCION DE VEREDAS EN VILLA LOURDES

Comarca: Cadigo de Proyecto:

Provincia: LOS SANTOS Tipo de Coolgenada:

Distrito: LOS SANTOS -

Corragimier VILLA LOURDE Latitud 7°48'25" N

Comunidad: VILLA LOURDE Longitud 80" 28'20" O

Formulador: ERIC MUNOZ Fecha: 20 DE SEPTIEMBRE DE 2019
Evaluador; 1DE 2

RECOMENDACIONES DE BUENAS PRACTICAS EN LA EJECUCION DEL PROYECTO

Impacto Probable

Recomendacién

* AUMENTO DE LA POBLACION QUE UTILIZARA LAS
NUEVAS ESTRUCTURAS.

* SIEMBRA DE 10 PLANTONES CERTIFICADOS [ESPECIES
AUTOCTONAS). DEBEN ENTREGARSE A 3 PIES DE ALTURA.

*ENTREGAR AL DAS EL LISTADO DE LOS PLANTONES CERTIFICADOS Y
DONDE HAN SIDO SEMBRADOS

* FORMACION DE ZANJAS, DONDE SE DEPOSITAN LAS
AGUAS PROVENIENTES DE LOS TECHOS DE LAS
NUEVAS ESTRUCTURAS

* CONSTRUCCION DE DESAGUE QUE RECQJA, TODAS LAS AGUAS
PROVENIENTES DE LOS TECHOS DE LAS NUEVAS INSTALACIONES

* PRODUCCION O PROLIFERACION DE VECTORES,
FOCOS DE ENFERMEDADES {ZANJAS PARA COLOCAR
LAS TUBERIAS)

*REALIZAR LOS TRABAJOS DE EXCAVACION DE MANERA QUE NO
QUEDEN DESTAPADAS LAS ZANJAS POR MAS DE DOS DIAS, E IMPEDIR
AS| QUE ESTAS SE CONVIERTAN EN FOCOS DE PROLIFERACION DE
VECTORES

" TRASTORNOS OCASIONADOS A LA COMUNIDAD POR
LA GENERACION DE RUIDO, POLVO, OBSTRUCCION DE
LAS VIAS Y POR LOS DAROS OCASIONADOS A LAS
CUNETAS.

[' EL RUIDO NO DEBE EXCEDER DE 80dB.

“ COORDINAR CON LAS AUTORIDADES DE TRANSITO EL
REQRDENAMIENTO DEL AREA PARA EL FLUJO DE VEHICULOS
MIENTRAS DURE LA CONSTRUCCION. INCLUIR UNA SENALIZACION
ADECUADA PARA INDICAR SITIOS D& PELIGRO.

* CONTRQLAR LOS SEDIMENTOS QUE SE PRODUZCAN EN LA
CONSTRUCCION Y EVITAR ARRASTRE DE ESTOS HASTA LOS
DRENAJES.

* PRESENCIA DE INSECTOS Y ROEDORES

* CONSIDERAR UNA ADECUADA AREA TEMPORAL, PARA LA
ELIMINACION Y COLOCACION DE DESECHOS SOLIDOS, LIQUIDOS Y
SEMI-LIQUIDOS DE COMIDA.

* AUMENTO TEMPORAL DE LAS EMISIONES
{LEVANTAMIENTO DE POLVO Y EL MOVIMIENTO DE LOS
EQUIPOS DE LA CONSTRUCCION)

“ EL CONTRATISTA DEBE MANTENER EL £QUIPO DE CONSTRUCCION
EN OPTIMAS CONDICIONES

* EL PERSONAL ESTARA EXPUESTO A LA FIBRA DE
VIDRIQ.

* TODO EL PERSONAL QUE SE ENCUENTRE EN EL AREA, DEBERA
UTILIZAR MASCARILLAS ADECUADAS PARA EL MANEJO DE LA FIBRA DE
VIDRIO.

* LA MAQUINARIA A UTILIZAR PARA LA CONSTRUCCION,
AFECTARA LA VEGETACION DE LAS COMUNIDADES
VECINAS.

“REVEGETAR EL AREA QUE SE AFECTE CON LA MAGUINARIA, UNA VEZ
TERMINADO LOS TRABAJOS DE CONSTRUCCION. EN LA PROTECCION
SE DEBE CONSIDERAR EL RESTABLECIMIENTO DE LA CAPA VEGETAL A
BASE DE PLANTAS GRAMINEAS, HERBACEAS O TREPADORAS, QUE
TENGAN LAS SIGUIENTES CARACTERISTICAS: RAIZ SUPERFICIAL,
TALLO CORTO Y FOLLAJE DENSO. AL SELECCIONAR LA PLANTA QUE
SE UTILIZARA COMOQ CAPA VEGETAL, ES MUY IMPORTANTE TOMAR EN
CUENTA CUAL ES EL USO DE SUELO, EN EL AREA CONTIGUA, DE TAL
MANERA QUE LAS PLANTAS SELECCIONADAS, NO SEAN
CONSIDERADAS, COMO PLAGAS O MALEZAS.

* MANTENER HUMEDO LOS MATERIALES QUE PUEDEN PRODUCIR
POLVO (CALICHE).

* DEPENDIENDQ DE LAS CONDICIONES CLIMATICAS, LAS VIAS DEBEN
SER ROCIADAS CON AGUA POR LOS CARROTANQUES, PARA EVITAR LA
CONTAMINACION

DIRECCION NACIONAL DE FORMULACION Y
EVALUACION DE PROYECTO



REPUBLICA DE PANAMA
MINISTERIO DE LA PRESIDENCIA
DIRECCION DE ASISTENCIA SOCIAL
REPORTE DE EVALUACION AMBIENTAL DE LOS PROYECTOS DAS

PROYECTO# 61091
LTI

P.E.-

INFORMACION GENERAL

Nombre del Proyecto:

CONSTRUCCION DE VEREDAS EN VILLA LOURDES

Comarca: Cdadigo de Proyecto:

Provincia: LOS SANTOS Tipo de Cod_Enada:

Distrito: ~ LOS SANTOS O

Carregimier VILLA LOURDE Latitud 7"48°25"N
Comunidad: VILLA LOURDE Longitud 80" 28'20" O
Formulador: ERIC MUNOZ Fecha: 20 DE SEPTIEMBRE DE 2019

Evaluador:

2DE2

RECOMENDACIONES DE BUENAS PRACTICAS EN LA EJECUCION DEL PROYECTO

Impacto Probahle

Recomendacion

* GENERACION DE DESECHOS PRODUCTOS DE LOS
TRABAJOS DE LIMPIEZA.

* EL CONTRATISTA DGTARA A SU PERSONAL, DE EQUIFD E
IMPLEMENTQS DE PROTECCION PERSONAL, PARA EL CUERPO, LAS
EXTREMIDADES. LA CABEZA, LOS 0JOS, LOS 0IDOS Y EL APARATO
RESPIRATORIO. UNA DOTACION MINIMA DEBE CONTENER DE. BOTAS
DE CUEROQ, OVEROLES, CASCOS. GUANTES, PROTECTOR AUDITIVO Y
MASCARILLA.

* EL CONTRATISTA DEBE SELECCIONAR, EL LUGAR DE
ALMACENAMIENTO TEMPORAL Y EL FINAL DE LOS DESECHOS, ESTE
DEBERA SER APROBADO POR LOS INSPECTORES

* TRASTORNOS OCASIONADOS A LA COMUNIDAD POR
LA GENERACION DE OLORES.

HACER PRUEBA DE FERCOLACION PARA GARANTIZAR QUE EL SUELO
TENGA LA CAPACIDAD DE ABSORBER EL AGUA A TRATAR Y ASI EVITAR
UNA CONTAMINACION

Proyectos que involucren quitar GRAMINEA o RASTROJO, se debe pedir PERMISO a la ANAM, previo al inicio del

proyecto,

Proyeclos que involucren CAUCES NATURALES, se debe pedir PERMISO a la ANAM, previo al inicio del proyecto.

Segun el Decreto 123, del 14 de agosto de 2009, Titulo I, articulo 186: La lista de proyectos, obras o aclividades
que ingresaran al proceso de Evaluacion de Impacio Ambiental, utilizando coma referencia entre otras, la
Clasificacion Industrial Internacional Uniforme (CIIU), que a continuacion se detalla.

Este proyecto no lleva EslA {Estudio de Impacto Ambiental), ya que no aparece en la lista detallada a continuacion

y el movimiento de tierra es menor al establecido.
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PLAN DE PROPUESTA DEL PROYECTO os:32:38a.m.

flyo .09
LICITACION POR MEJOR VALOR:
COMPARIA PROPONENTE: e o 47

REPRESENTANTE LEGAL/APODERADO:
RUC DE LA COMPANIA

TELEFONO:
FAX:
E-MAIL:
CONSTRUCCION DE VEREDAS EN VILLA LOURDES
Act. De scn’p cién Unidad Cantidad P. Unitario Costo Total
PRELIMINARES
070732 LETRERO TIPO [ (1.20 XN 2400 METAL cv
010351 PLACA DE MARMOLINA 12°X7" CREMA, | LOGO GRAV,.AZUL Ccu
2189 MONOLITO PARA PLACA DE MA RMOLINA 12X 17 cv
I'l 18 CASETA DE CONSTRUCCION 240 X 2.40 M Cu
0111008 SIEMBRA DE ARBUSTOS O ARBOLES DE 3 DE ALTURA PLANTA )
68 7565 EXCAVACION M3
CONSTRUCCION DE ESTRUCTURAS
CONSTRUCCION DE VEREDA DE HORMIGON 4+ 1.20M, E<0.10 M,
5223 ML
C/R#2 @ .30
212129 CIMIENTO CORRIDO PARA MURO, DE 0.60 X 0.30 M, CONCRETO DE M3 o
ST 3,000 LBS PULG2, C/R B —
23 5 BLOQUES RELLENO DE 8" CEMENTO, C/R 38" A 0.40 M M2 - —
17 2 RELLENO COMPACTO CON MATERIAL SELECTO M3
68417 FRANJA REFLECTANTE BLANCH CRUCE DE PEATONES (LINEA M2

ZEBRA) DE 1.50 0.46 M, PINTURA TERMOPLASTICA
COLOCAR BARANDAS EN TRAMOS DE RELLENO DE TUBO DE | 172"
68 195 GALVANIZADO, PINTURA DE MINIO ROJO Y PINTURA DE ESMALTE ML
) BRILLANTE,

75546 COLOCAR SENALES PREVENTIVAS: (OK + 704.4; OK + 921.65; IK + cU -
' 19.60; 1K +424.4; 1K +944.5; IK +976.90; 2k + 20.3; 2K + )
685 16 COLOCAR SENALES REGLAMENTARIAS: (1K +424.20; IK + 944.5) cu

TOTAL DEL PROYECTO B/.
ITBMS B/,
TOTAL DE PROPUESTA B/.

NOTA:

1. EL CONTRATISTA DEBERA INCLUIR EN 5U PROPUESTA EL PAGO DE IMPUESTO MUNICIPAL DE CONSTRUCCION. EL RENGLON ITBMS SOLO SERA
LLENADO POR PERSONAS NATURALES O JURIDICAS ES TABLECIDAS EN LA LEY 61 DE DICIEMBRE DE 2002

2. Ef Desglose de precios es un listado de Actividades ¥ Costos que se reakizardn en el Proyecto requenido para facikitar los pagos parciales a EL CONTRATISTA y Bevar
un conirol de la Obra. En ningin momento liene como implicacion que ef contrato suscrito por la empresa adjudicalania, es un contrata por precio unitario por jo que EL
DAS exigira 1a compiela efecucidn de 1a obra en base a los Pplanos y especificaciones tecnicas suministradas,

3. EL CONTRATISTA DEBERA INCLUIR/ELIMINAR DE LA LISTA DE ACTIVIDADES CUALQUIER ACTIVIDAD QUE CONSIDERE NECESARIA AL MOMENTO DE
HACER SU PROPUESTA. DE DARSE LA CONTRATACION DEBERA CUMPLIR CON LA TOTALIDAD DE ACTIVIDAD DESCRITA EN EL LISTADO, ASI COMO CON
CUALQUIER OTRA ACTIVIDAD PRESENTE EN EL PLANO QUE HAYA OMITIDO

4. ESTAS OMISIONES SEPAGARAN CON EL RETENIDO. DE HABER ACTIVIDADES DE MAS SE COMPENSARAN CON UNA ORDEN DE CAMBIO. DE HABER
ACTIVIDADES DE MENQOS SE CONSIDERARA UNA OMISION

3. LAS ACTIVIDADES INCLUIDAS/ELIMINADAS SERAN REVISADAS EN LA COMISION EVALUADORA Y POSTERIORMENTE EVALUADAS POR LA DIRECCION DE
PROYECTOS PARA HACER LA CORRECCION RESPECTIVA. DEL FPRECIO OFICIAL EN CASO QUE SEA NECESARIQ,

6. El. RENGLON ITBMS SOLO SERA LLENADO POR PERSONAS NATURALES O JURICAS ESTABLECIDAS EN LA LEY 61 DE DICIEMBRE DE 2002.

TIEMPO DE EJECUCION: 150 DIAS
REPRESENTANTE LEGAL
RUC DE LA COMPANIA
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ANEXOS

(FoToSs, 0TROS DOCUMENTOS COMPLEMENTARIOS, ETC.)
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VEREDA POR LA PARTE DERECHA DE LA CARRETERA

DESVIACION A LA IQZQUIERDA, POSTE DE LUZ
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SE CRUZA HACIA LA 1ZQ, INTERSECCION CON CALLE
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SE CRUZA HACIA LA IZQ, INTERSECCION CON CALLE{OK + 817.7)




SE CRUZA HACIA LA [ZQ, INTERSECCION CON CALLE (1K + 955.5)
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2K + 114.70 CAMBIO A LADO DERECHO

FIN, INTERSECCION CALLE LADO IZQUIERDA
2K + 226.6




