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ESPECIFICACIONES
TECNICAS

LAS SIGUIENTES ESPECIFICACIONES TECNICAS SERAN UTILIZADAS POR
EL CONTRATISTA DE ACUERDO A LOS PLANOS Y AL ALCANCE POR LO QUE
SOLO SERAN APLICABLES A LAS ACTIVIDADES INVOLUCRADAS EN EL
PROYECTO.
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‘ CAPITULO 1
OPERACIONES PRELIMINARES, DE CONTROL Y FINALES

1. DESCRIPCION

El contenido de este capitilo comprende la
ejecucion de las operaciones preliminares para el inicio
de la obra, como lo son la presentacion del programa de
trabajo, suministro de mareriales, zona de botadero, patio
de almacenamiento, maguinarias y ralleres,  seleccion y
habilitacion de sitios para campamentos y fuentes de
materiales, replameo y referencia de la linea central,
demarcacion del derecho de via v construccion de las
casetas para la  inspeccion, desvios provisionales,
conservacion de areas verdes y las operaciones de
control y finales que la obra amerite

2 MATERIALES

Antes de proceder a la produccion o compra de
un material, la fuente de origen del mismo y muestras
representativas, incluyendo todas las cartillas téenicas de
productos tropicalizados inherentes a las estructuras,
seran sometidas al Ingeniers para su aprobacion,
mediante la verificacion de las propiedades de dichos
materiales de acuerdo a estas especificaciones, sometidas
a ensayos en el departamento de materiales del Extado.

3. TRABAJOS A REALIZAR

Los siguientes, son los trabajos que seran
realizados, previo inicio de la obra:

3.1 Inicio de Trabajos

El Contratista no podra iniciar los irabajos
objeto del contrato, hasta cuando haya sometido of
Ingeniera Director su programa de trabajo tal como lo
establece el Pliego de Cargos y el mismo haya sido
aprobado. ;

El Contratista incluird en los costos de su
propuésta cualquier facilidad que pudiese requeriv, para
lograr ef acceso al sitio del proyecto, asi comao a su drea
de almacenamiento y las otras que requiera. No habra
pago directo por estos detalles.

Ll Desglose de Cantidades que aparece en los
planos v en el Pliego de Cargos, es para informacion
solamente, y el Contratista estd en la obligacion de
verificar dichas cantidades al momento de confeccionar su
Propuesia.

El Contratista esta en la obligacion de efectuar
nna inspeccion ocular, examinar cnidadosamente el sitio
de la obra a redalizarse, y comparar lo existente en ef
campo con lo marcado en los planos de construccion o
desglose de precios que rigen el Contrato. En case de
diseiio y construccion desarrollara sus criterios en base a
los términos de referencia especificados.

El Contratista esta igualmente en la obligucion
de conswitar e incluir las Especificaciones Técnicas,
Suplementarias y  Ambientales, Estudio de  Impacto
Ambiental (si aplica) que son el complemento de los
planos de construccion y/o detalles, antes de confeccionar
sit Propuesia,

En los casos de wn proyecto donde en algin
momento se contemple alguna actividad para la cual no se
cuente con la Especificacion Técnica o Suplememaria
correspondiente en el Pliego de Cargos, el Ingeniero
Director durante la ejecucion del proyecto revisard y
aprobard (6 rechacard) la Especificacion Técnica que
presente el Contratista,

3.2, Alineamiento, Estacas de Construccion,
Replanteo y Planos Finales

En fos casos en donde existan controles de
elevacion y de olineamiento horizontal, se aplicardn las
siguientes disposiciones:

El  Contratista  colocara en el  ecampo,
oportunamente, la poligonal base de la obra, los pumios de
colta fija (BM) y las referencias necesarias pura los puntos
en la poligonal.

Las puntos en la poligonal, sus referencias y los
puntos de cota fija asi establecidos, servirdn de base al
Contratista para establecer ¢l alineamiento, replantear
las estructuras, divigir y ejecutar la obra, y al Ingeniero
Residente para verificarlas.

Asi mismo, el Contratista iniciard demarcacion
del derecho de via y de la zona de limpieza, por medio de
Jalones o estacas altas pintadas de color, espaciados a no
mas de 200 m entre si.

El  Contratista  serd  responsable por la
conservacion de todos los puntos de la poligonal, sis
referencias y puntos de cota fija establecidos, asi como
por la colocacion de todas las demas estacas de
construccion que se requicran.  Mantendra en todo
tiempo para este efecto las cuadrillas de agrimensura
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necesarias  sin recibir remuneracion  directa por el
desempeiio de estas labores

El Contratistn  swministrara ol Ingeniero
Residente toda la informacion que éste requiera para la
debida verificacion de todo el trabajo que se efectie.

En caso que el Contratista cncontrara
diferencias en los punios de la poligonal, puntos de
referencia o puntos de cota fija por él establecidos, con
respecto a lo indicado en los planos, tales diferencias
deberd  notificarselas  inmediatamentey  af  Ingeniero
Residente.  El Contratistu realizara, siguiendo las
instrucciones  del  Ingeniere  Residente, la  debida
correceion v promto restablecimiento del control de
campo.

" Enlos prayectos con planos, al finalizar la obra,
ef Contratista suministrara en original, un (1) plano
completo de todo el proyecro, tal como fie construido
("AS BUILD"), indicando enre otras cosas, la
localizacion exacta  del  sistema  pluvial,  incluyendo
camaras de inspeccion, tragantes, ete.  También, cuando
sea el caso, deberd suministrar planos  aprobados
completos de todos los sistemas de Utilidades Piblicas,
incluyendo las mievas y las renbicadas.

3.3 Seleccidn de Sitios para Campamentos y
Fuentes de Materiales, Patios de Maquinaria
¥y Almacenamiento, Talleres, Zona e
batadera, Plantas de Asfulto o Concreto.

El Contratista  visitara con ¢l  Ingeniero
Residente los sitios que piensa wiilizar para la instalacion
de sus campamentos, asi como los lugares donde piensa
explotar las fuentes de materiales.  El Ingeniero
Residente, si lo considera apropiado, autorizard el inicio
de las instelaciones y la preparacion de fuentes de
materiales, los cuales deberan ajustarse en todo a las
Especificaciones  Ambieniales  correspondientes. y al
Estudio de Impacto Ambiental (si aplica). .

-

1.3.1.  Campamentos '

Todos los campamenios esiardan provistos de
instalaciones sanitarias, agua potable, locales apropiados
pava la preparacion y consumo de alimentos, sistema de
alcamtaritiado, sistema de recoleccion y disposicion final
de desechoy (organicos, inorgdnicos, liquidos y solidos).

Los patios de magquivaria y almacenamiento
contardn con medidas de seguridad que eviten el derrame
de hidrocarburos u otras substancias contaminanies. El
Coniratista no quemara fantas, materiales asfalticos,
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aceite quemado de motores o materiales similares que
produzcan hume denso, ya sea para eliminar esos
mueriales o para prender o auvmentar la quema de estos
materiales. EI Contratista no realizard  la actividad  de
quema para la eliminacion de materiales ni desechos.

El Contratista, en adicion a lo agui planteado,
darg estricto  cumplimiento a lo  indicado en  las
Especificaciones Ambiemtales vigentes del Ministerio de
Obras Publicas sobre esta materia .

3.3.2.  Fuentes de Materiales

El Estado no aswme  responsabilidad  alguna
por la cantidad de material adecuado disponible en las
Juentes que defina y wtilice el Contratista.  Antes de la
extraccion, el Contratista deberd investigar por su cuenta
todo lo referente a la calidad y aceprabilidad del material,
cantidad de material aceptable disponible en dichas
Suentes; asi mismo, deberd investigar la cantidad y
natwraleza de trabajo necesario para procesar el material
de manera que cumpla con las normas de calidad
especificadas.

Cuando las fuentes de material seleccionadas
por ¢l Contratista queden en propiedad privada, el
Contratista ftendra que obtener por sn cuemta vl
correspondiente  permiso  de  explowcion.  Si el
Contratista y el dueiio del terreno en donde se
encuentra ubicada la fuente no llegan a un acuerdo, el
Ingeniero Residente pondrd el caso en conocimiento del
Ingeniero Director, a fin de que el Estado tome lax
medidas legales que sean necesarias.

El Contratista cubrira todos los gastos de
acondicionamiento inicial y final de las fuentes y deberd
hacer a sus expensas los arreglos necesarios para
enirar y salir de ellas y para extraer, procesar y
entregar el material,

Cuando el Contratista tenga la intencion de
iniciar la explotacion de cualquier fuente de material,
debera notificdrselo af Ingeniere Residente, con el fin
de que éste pueda efectuar las pruebas necesarias y
coordinar con la Seccion Ambiental, la demarcacion
del sitio o los sitios, cuya explotacion va a awtorizar
No se permitird la_explotacion de fuentes de material,

sin la aprobacidn especifica del Ingeniero Residente.

Una wvez concluidas las operaciones de
extraccion de materiales, el Contratista aplicard el plan
de abandono estublecido en el Esmdio de Impacto
Ambiental correspondiente, o en lus Normas y
Especificaciones Ambientales aplicables,
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Las fuentes de materiales gue defina y utilice el
Contratista para la efecucion de la obra, no podrdn ser
wtilizadas por él  para otros fines, a menos que se
obienga la aitorizacion del Ingeniero Residente.

El Contratista hara libre nso de los materiales

¢iie se encuentren deniro de la servidumbre de la obra

. pero al igual que en todas las fuentes de maoteriales que

explote, qgueda obligado a ejecutar  cualguier

. acondicionamiento inicial y final del drea de acnerdo a
lay Especificaciones Ambientales

3.3.3  Patio Almacenamiento , Maquinaria y
- Taller.

Estas instalaciones deberan estar provistus de
letrevos informativos. prohibitivos y de prevencion, comar
con restricciones de acceso, infraestructura y equipo de
control de derrames,  estar ubicados aislados de los
cuerpos de agia, entre ofros.

3.3.4.  Zona de Botadero.

La zona de botadero deberdn ser localizados
distantes de los cuerpos de agua y zona de valor
paisajistico. Ademas, deben comar con las medidas de
control de erosion respectivas.

3.3.5.  Plantas de Asfalto y de Concrero.

Estas deben contar con su propio Estudio de
Impacto Ambiental, en caso de  que no se hubiesen
inclitido en ¢l Estudio de Impacto del provecro.  Este
tipo de instalacion debe conmar con las medidas de
prevencion y Control de contaninacion atmosférica
necesarias,  entre  otras  disposiciones  ambientales
regueridas

3.4.  Cusetus para la Inspecciin

-

El Contratista construird para wso de la
inspeccion en los lugares aprobados, las. casetas que le
sean ordenadas por el Ingeniero Residente, detalladas en
ef Pliego de Cargos.  Deberdn estar terminadas anies
que el Contratista inicie los irabajos de construccion
propiamente dichos. Cada caseta tendra los servicios
soniturios y bafios necesarios, ast como el suministro
permanente de agua y de energia elécirica. Las casetas
estardn dotadas de las instalaciones completas del
sistema elécivico, de las cerraduras, picaportes, ere,
conforme a lo mostrado en los respectivos planos
(refierase al plano tipico, disponible al costo en el
Departamento de Disefio, cuando no se suministre con el
Juego de planos).  Estas casetas quedaran en propiedad
del MOP al terminar la obra y seran wno de los tres tipos
siguientes.
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34.1.  Caseta Tipe "A": Esta caseta fija constard de
una unidad de las dimensiones y division mostrados en
los planos de la obra.

3.4.2. Caseta Tipo "B": Esta caseta movil constard
de dos wunidades de paneles removibles, de  las
dimensiones y diseiio mostrado en los planos de lu obra.

3.4.3. Caseta Tipo "C": Esia caseta consiard de una
unidad de paneles removibles, de las dimensiones y
disefio mostrade en los planos de la obra,

3.5 Suministro de Materiales

El  Contrafista  deberd  proveer todos los
materiales para la terminacion completa y satisfactoria de
la obra propuesta.  En el caso de materiales comerciales
deberd adquirivios ¢ incorporarlos a la obra en la forma,
calidad y cantidad requeridas.  Cuando se trate de
materiales naturales estd en la obligacion de obtenertos de
Juentes aprobadus bajo las condiciones anteriormente
descritas y de acuerdo con estas especificaciones.

Los materiales serdn de lo mejor calidad y
estaran en todo de acuerdo con el Pliego de Cargos y con
las  especificaciones  contenidas en la  designacion
correspondiente de la ASTAM “AMERICAN SOCIETY FOR
TESTING AND MATERIALS” yio AASHTO “AMERICAN
ASSOCIATION  OF  STATE  HIGIHWAY  AND
TRANSPORTATION OFFICIALS” en  sus “STANDARD
SPECIFICATIONS  FOR  TRANSPORTATION  OF
MATERIALS  AND METHODS OF SAMPLING AND
TESTING", edicion con sus revisiones vigentes en la fecha
del Acto Publico.

3.5.1.  Inspeccion de los Materiales

Previamente, todos los materiales estardn sujetos
a inspeccion mediante muestreo para deferminar su
calidad, y no podrdn ser usados en la obra si no llevan la
aprobacion del Ingeniero.

El Contratista colaborard ampliamente con el
personal encargado de Hevar el control de calidad para
que éste pueda efectuar los ensayos correspondientes, - El
Contratista suminisirard, libre de costo, las muesiras de
los materiales que se le requieran para verificar su
calidad, y repondra en la forma que se le indigue el
material extraido de sondeos efectnados en la obra
terminada para verificar su calidad,

El Contratista verificard por si mismo la calidad
de sus trabajos, con el fin de que cuando solicite la
comprobacion de la misma para su aceptacion por parte

e

i
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del AMOP, no ocasione trabajos innecesarios al personal
de conirol de calidad y atrasos de directa responsabilidad
del Contratista. Solo la primera prueba corvespondiente a
un trabajo efecutado por el Contratista sevd sin costo. Los
costos de lu repeticion de pruebas para verificar que el
Contratista  finalmente  alcance  las  condiciones
especificadas de aceptacion corverdn por cuenia del
Contratista, teniendo como referencia la tarifa vigente de
pruehas de la Universidad Tecnolégica de Panamd.

® Cuando se tate de verificar la calidad e
productos manufucturados o prefabricados, ésia se podra
verificar con muestras de tales produttos obienidas en ef
fugar de fabricacion. Esto no implica, en modo alguno,
obligacion por parte del Estado de aceprarlos como
buenos ol ser incorporados a la obra; por ende, la
durabilidad y comportamiento de los materiales wilizados
en la obra son de plena y exclusiva responsabilidad del
Contratista.

El Contratista deberd solicitar al distribuidor o
hofa de datos quimicos (MSDS) de los materiales
peligrosos o que contengan algin compuesto de este tipo,
para Inego presentarlo al Ingeniero Residente, el cual
enviard una copia a la Seccion Ambiental.

3.5.2.  Muestras y Pruebas

Todas las tomas de muestras en el drea del
proyecto seran realizadas por el Contrafista a través de
laboratorios  de  reconocida  experiencia v bajo
responsabilidud exclusiva del Contratista, y cumpliendo
Sielmente lo que defina la  norma  internacional
corvespondiente para dicha toma (de acuerdo a AASHTO,
ASTM p la norma que aplique).  El Ingeniero Residente
supervisard dicha toma de muesiras, personalmente 6 a
ravés de sus representantes especializados en control de
calidad. EI Contratista sombierd a aprobacion todas las
muestras  requeridas,  utilizando el formulario
especialmente elaborado por la Direccion Nacional de
Inspeccion.  Todas las muestras  serdan  nitidamente
identificadas por parte del Contratist.

La  obtencion de  muestras, andlisis e
interpretacion de éstos, se hard de acuerdo con lo
especificado por la ASTM y/o AASHTO, edicion con sus
revisiones en vigor a la fecha del Acto Publico, con
cualguiera de las disposiciones comtenidas en estas
especificuciones

Cuando asi se le solicite. el Contfratista
suministrard un  informe escrito completo del origen,
composicion y fabricacion de cualquiera o de todos los
materiales que se propongan usar en la obra. /Asi mismo
se le podrd solicitar copia debidamenie certificada del
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andlisis de calidad de cualquiera de dichos materiales
efectuado por un laboratorio de reconocida experiencia.

Todos los matericles que se empleen en la obra
estaran sujetos a inspeccion, pruebas, verificacion de las
mismas, y rechazo antes o durante su incorporacion a la
obra.

Se considerara defectuoso todo trabajo realizada
¥ todo material wtilizado que no cumpla integramente con
los requisitos establecidos en el Contrato. Cuando en la
gfecucion de la obra se wtilice material defectuoso, éste
serd removido por el Contratista y reemplacade a sus
expensas, asi como la reparacien de los irabajos
defectuosos sera ejecutada por el Contratista a sus
expensas. Si el Contratista, en un case determinado no
reemplazara los materiales defectwosos o no reparara el
trabajo inaceptable, el MOP lo podra hacer por si mismo,
cargandole al Contratista ef costo del trabajo ejecwiado y
el de los materiales reemplazados con un veinticinco por
ciento { 25%) de recargo.

El Contratista acepta que la aprobacidn por
parte del MOP, de los materiales que sean wilizados en la
ejecucion de la obra, asi como la aprobacion de los
rrabajos ejecutados, no lo exime de su responsabilidad por
el comportamiento y durabilidad de los materiales,
trabajos realizados y el nivel de seguridad de los usuarios
de la via.

3.5.3. Depositos y Almacenamientos de Muateriales

Los materiales no podran almacenarse dentro de
la zona de ejecucion de la obra y solo podrdan almacenarse
en las zonas marginales con autorizacion del Ingeniero
Residente en coordinacion con la Seccidn Ambiental y
El Contratista, estard obligado a cuniplir con las
Especificaciones Ambieniales p /o Estudio de Impacto
Ambiemal { si aplica), sin costo udicional algnno para el
MOP,

Los materiales serdn  almacenados en forma tal
que  garanticen la  preservacion de la calidad y
aceptabilidad de los mismos, ya que, atin cuando hayan
sido  inspeccionados y aprobados, lo podrin  ser
nuevamente al usarse en la obra y deberdn camplir con
los requisitos del Contrato en ese momento.

1.6. Letrinas Portitifes

Cuando se labore en dreas wrbanas, semi-
urbanas y dgreas pobladas de carreteras, cada grupo de
trabajo contard con el mimero de lewinas portatiles
necesarias, incluyendo el servicio que deben recibir dichas
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fetrinas.  El servicio incluira, pero no se limitard o, la
remocion de los desechos y su recarga con la substancia
quimica, limpieza v desinfeccion,  suministro de papel
sanitario y papel desechable para la cubierta de la taza.
Este servicio se realizard por lo menos dos veces por
semana, dependiendo de lay condiciones.  Las letrinas
seran drasladadas cuando se movilicen los grupos de
trabajo, y serdan retiradas ol finalizar los trabajos
asignados al grupo.

3.7. Letreros o Plucas

El Contratista debera colocar el letrero de
aprebacion de Estudio de fmpacto Ambiental en el drea
del proyecto, de acuerdo a las caracteristicas establecidas
en la Resolucion del Estudio de Impacto Ambiental.

El Contratista deberd suministrar, colocar y
conservar por sn cuenta dos letreros que tengan como
minimo 3.50 m de ancho por 2.50 m de alto para cada una
de las carrveteras o caminos que rehabilite, construya o dé
mantenimiento.

En el caso de Calles, ¢l Contratista deberd
suministrar, colocar y conservar por su cuenta dos
letreros gue tengan 1.50 m de largo por 2.50 m de ancho y
un fetrero de 3.30 m de ancho por 2,30 m de largo, donde
defina ¢ indique el Ingeniero Residente,

Para el caso de Construccion o Rehabilitucion de
Puentes, el Contratista deberd swminisirar, colocar y
conser¥ar por su cuenta un letrero para cada puente, que
tenga como minimao 3.30 m de ancho por 2.50 m de alto,
en el sitio de la obra.

Para los casos de Mejoras a Intersecciones, el
Contratista deberd suministrar, colocar y conservar por
su cuenta wn letrero gque tenga como minimo 3.50 m de
ancho por 230 m de alfo, en el sitio de la obra,

Todos los letreros deberdn ser colocados af inicio
de la obra, en un lugar visible, donde seiiale el Ingeniero
Residente 'y donde se indigue quiénes financian el
proyecio, y al final de la obra serdn entregados al MOP,
en fa Division de Obras mds cercana,

Los letreros serdn construidos. colocados y
arriostrados  de  acwerdo  con  las  siguientes
especificaciones:  marco de madera cepillada de cedro
espino. hojalata galvanizada de 1/16" de espesor; los
apoyos de los letreros seran de madera de 2" N 4" 62" X
6" cepillada, y letras de diferentes tamaiios no menores de
dos  pulgadas de altura, pintadas con esmaltes con un
maxime de cuatro colores distintos sobre el fondo que se
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indigue.  El modelo del letrero le serd entregado al
Contratista por la Direccion Nacional de Inspeccion del
MOP.

El Contratista debera colocar dos 2) letreros
portdtiles, de .50 m * .00 m., por cada frente de trabajo
donde se vea afectado el iransito, con las mismas
especificaciones detalladas antes.

Los letreros indicardn, segin sea el cavo
aplicable, que la obrares financiada por:

a) El Gobierno de Panamd

b} El Gobierno de Panamd y wna fuente de
Jinanciamiento que se defina especificamente

El Contratista deberd mantener, rehabilitar o
sustituir los letreros deteriorados, durante todo el periodo
de construccion de la obra.

El Contratista suministrard e instalard por su
cuienta dos Placas de Bronce en la entrada y salida de los
puentes que construya, lo mismo que letreros informativos
en puenies peatonales o vehiculares sobre vias, que se
colocardn en las vigas, en forma contra puesta, segura y
centrados con los carriles de las vias y que sefialen la
altura libre entre el pavimento y el borde inferior de la
viga. El tamaiio y leyenda de las placas de bronce serd
suministrada por la Direccion Nacional de Inspeccion del
MOP.

Los letreros informativos deberdn estar
constitiidos por una plancha de aluminio calibre
12 de 2.00 m X 0,54 m, revestidos con una carpeta
verde retro-reflectante que servird de fondo o las
letras blancas hechas en carpeta retro-reflectante.
Las letras serdn de 200 mm de alto y los niimeros
de 200 mm

Todos estos letreros no tienen costo directo.
3.8.  Desvio Provisional

1.8.1. Alcance

Ef Contratista deberi  garantizar un  trdnsito
continuo y fluido al atravesar, dicho mdnsito, el drea del
proyecto (sea consiruccidn o rehabilitacion de puentes,
caireferas, caminos o calles). Para ello construivd,
rehabilitara y mantendra tamtos Desvios Provisionales
como fuesen necesarios para tal fin.  En caso de que of
Desvio Provisional haya de construirse en cursos de
aguas navegables, también s¢ deberd garantizar la
contimiidad de la navegacion.
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3.8.2.  Definiciin

Se¢ emtendera por “DESVIO PROVISIONAL",
cralgiier obra de ingenieria que se requiera en wn
proyecto, aungue no se especifique divectamente ¢l deialle
en el Pliego de Cargos, como lo son: puentes armables,
pontones, vados, calzadas, caminos y cafles alternas, etc.,
distiiados, constriidos,  rehabilitudos y'o mantenidos,
para brindar un servicio ininterrumpido, indistintamente
de lus condiciones metcorologicas imperantes y sus
consecuencias, como lo son las crecidas de los rios y otros
Jfenomenos naturales.

EL DESFIO PROVISIONAL se imerceptard en
ambos extremos con la via existenie del proyecto.

3.8.3. Diseiio

El diseiia de los DESVIOS PROVISIONALES es
una responsabitidad del  Contratista v por lo tanto
fambien es su responsabilidad proyectar, dimensionor,
proporcionar, reforzar, eic., adecnadamente su disefio
para  que cumpla con los requisitos de la presente
especificacion.

Los pavimentos serdn diseiiados de forma tal que
no exista diferencia sustancial emre el pavimento de la via
existerde o.a reconsiruir del provecto y el pavimento del
Desvio  Provisional, proyectado proporcionalmente ol
periodo de ejecucion de la obra.

. Cuando el pavimento existente no cuente siquiera
cot un PRIMER SELLQG, el disefio del pavimento del
Desvio Provisional reunird, por lo  menos, todos los
requisitos de wn PRIMER SELLO, conforme al Capitulo
25, TRATAMIENTO SUPERFICIAL.

El disefio del desvio requiere la aprobacion del
Ingeniero Director para su ¢fecucion.

3.8.4. Rehabilitucic

Cuando lu estructura o las propias vigs existentes
se vayen o wilizar por parte del Contratisia come Desvio
Provisional, el  Conmratista  debera  realizar  una
Rehabilitacion integral de dstos, a fin de garantizar la
Suidez v seguridad del transito,

Lo indicado en el parrafo anterior y todo el
conienido de la presente clausula, también se aplicard en
aguellos casos donde el Pliego de  Cargos ponga a
disposicion del Contratista alguna estriictura existente en
una Division del MOP. en cuyo caso también el
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Contratista asumird todos fos costos de rehabilitacion,
4
trastados, ete.

En los casos donde el Contratista considere gque la
esiructura existente, total o parcialmente de yn puente a
reemplazar pueda servivle como  Desvio Provisional
durante la consiruccion de un nwevo puente, la Direccion
Nacional de Inspeccion podrd awtorizar dicha wtilizacion,
bajo las siguientes condiciones:

a} El Contratista deberd solicitar con  suficiente
antelacion al Ingeniero, awtorizacion para wilizar la
estriciura, especificando si su wilizacion sera total o
parcial.  En el segundo  caso, debera especificar
exactamente las partes que pretende wilizar.

b) En dicha solicitud deberd indicar que exime
totalmente al MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS, de
toda responsabilidad, en caso de cualquier evemtnalidad
resultante por faflas estructurales de cualguier tipo de Ia
estructura o cualquiera de sus paries,

c) En caso de presentarse fallas en la estructura qure
amerite, a juicio del Ingeniero Residente, suspender su
uso, remocion y reemplazo inmediaio, el Contratista
deberd proceder de inmediato con tales instrucciones,
reemplazando la esiructura por su cuenta, sin ningin
cosio adicional para el MOP.

Aungue el Ingeniero  Residente no  seiiale
expresamente la  necesidad de reemplazar la estructura
parcial o ftotalmeme, el  Compratista serd el inico
responsable por garantizar su wilizacion segura,

d} El Contratista deberd velar porgue sobre lu
estructura solicitada al MOP, no circulen cargas mas alld
de la capacidad estructural actual de la misma.  Por lo
tanto, atin en la eventualidad de que la folla de la
estriictura  suministrada  por el MOP se dé bajo
condiciones de sobre cargas mas alli de las permisibles,
el Contratista serd el tinico responsable ante el MOP de
todos loy  dailos que pudiesen ocurrir ante  tal
eventualidad, sin perjunicio de oiras responsabilidades.

g La awtorizacion por parte del MOP, para wifizar
la estructura existente, total o parcialmente, serd en el
entendimiento de que el  Comtratisia se comprometa a
restaurar y dar mantenimiento a todos los elementos,
partes y conexiones, de la misma, que asi lo  amerifen
para garantizar su utilizacion segura.

¥ En todo caso, donde se awtorice la wrilizacion
toral o parcial de una estructura existente, tal autorizacion
serd sin menoscabo de lo que indigue este FPliego de
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Cargos, en cuanto a su disposicion findl, en la Division de
Obras respectiva.

g El Ingeniero Direcior estard facultado para
evaluar y descontar al  Contratista cualguier monto que
determine el MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS, como
Justa compensacion por deterioro o pérdida de elemenios,
postes, o la totalidad de la estructura que se conceda al
Contratista como préstamo temporal para la construccion
de un proyecto especifico.

I1.8.5.  Mantenimiento

El Ingeniero Residente verificard gue el DESVIO
PROVISIONAL  esté  en  condiciones dptimas  de
Juncionantiento, antes de morizar al Contratista el inicio
de cualquier trabajo que pudiese afectar la fluides y
continuidad del transito, en especial en la construccion de
puenies.

El Contratisia vefara por el MANTENINIENTO
integral del DESVIO PROVISIONAL y procederd o
corregir diligentemente cualgquier anomalia, ya sea por si
mismo o por indicaciones del Ingeniero Residente.

Periodicamente y en especial en cada presentacion
de cuenta, el Ingeniero Residenmte verificarg la
Siuncionabilidad del DESVIO PROVISIONAL y ordenard
ol Comratista la solucidn de la anomalia apuniada, como
requisito para la aprobacion de la cuenta,

3.8.6. Remocion

EL Comtratista solicitara of Ingeniere Residente,
antorizacion para remover el DESVIO PROVISIONAL, a
Jin de cumplir con los plazos estipulados en el contrato.
Para ello el Ingenicro Residente verificara que el
alineamiento definitivo esté en condiciones de servicio,
Inego de lo cual autorizard la REMOCION.

Cuando en éste se hayan construido o instolado
estructuras  recuperables, toda estructura o elementos
reutilizables,  removidos, pasardin a ser  propiedad del
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS, procediendo el
Contratista  a  desensamblarlos,  identificarlos  y
trasladarfos a la Division de  Obras del MOP mis
cercami, que ciiente con focilidades de almacenamiento
¥y custodia,

3.8.7. Mediciin y Pago
Para la ejeéucidn de todas las  actividades

descritas en esta clasule, el Comtratista  deberd
suminisirar todos los materiales, mano de obra, equipos,
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herramientas, acarreos, etc., necesavios  para el
cimplimienio de lo especificado.

No habra pago directo en concepto de el (o los)
DESVIO(S) PROVISIONALES(ES) que se requierafn).

3.9.  Limpiezn Parcial y Final

El Contratista deberd  programar y ejecutar
limpiezas parciales diarias en todas las dreas de trabajo, y
como minimo wna disposicion semanal de todo ef
desperdicio y material sobranre,. durante la ejecucion del
proyecio

Antes de la aceptacion finol de la obra, la
carrefera, el {los) puente (s), los préstamos, fuentes de
materiales y toda el drea ocupada por el Contratista en
relacién con la obra, deberd ser limpiada removiéndose
todos los escombros, wmateriales sobrantes, estructuras
provisionales y equipos. Todas las zonas de la obra
deberdn quedar en condiciones limpias y presemables,
debiéndose haber reparado los caminos o vias de acceso
por él usadas y dafiadas. Igualmenie. el deierioro o
destruccion  de  elementos  existenies como  aceras,
cordones, cdmaras de inspeccion, dreas verdes, efc.,
producidos por el Confratista directa o indirectamente
por acciones de déste, seran subsanadas, reparadas o
reemplacadas, segim indique el Ingeniero Residente, sin
ningiin costo adicional o divecto af Estado.

En la limpieza final, bajo ninguna circunstancia se
removerdn los drboles, arbustos y cubieria vegetal
exisiente, necesarios para controlar la erosion del suelo y
para restairar las dreas alteradas por la obra de
ingenieria.

El Ingeniero Residente, desde el inicio de la obra,
Hevard un registro de las condiciones del camino v los
daiios al mismo impwables al  Contratistn, las
reparaciones a ejecwiar, indicando ademds, si la
reparacion ha sido suficiente y oportuna.

A lo largo de todo el desarrollo de la obra se
debera contar con todas los estructuras de drenajes,
cunetas y desagiies necesarios en el drea del proyecto.
Estos deben mantenerse libre de sedimentos, desechos u
ofros materiales que puedan obstruir sy funcionamiento
eficiente. "

Una vez terminadas todus las operaciones de la
consiruccion,  rehabilitacion o mantenimiento, el
Contratista deberd dejar el drea wtilizada por él, aledaiia
a la obra, libre de escombros, maderas, formaletas usadas
Y de todo desperdicio proveniente del trabajo realizado.
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Estos irabajos se consideran necesarios para el
cumplimiento del Contrato y no se hardn pagos directos
en conceplo de su ejecucion.

310 Plan de Abandono de las Instalaciones
Temporales.

El Contratista deberd presemtar un Plan de
Abandono ol Ingeniero Director para coordinar con la
Seccion Ambiental su respectiva aprobacion. En caso de
gque ef proyecto tenga Estudio de Impacto Ambiental, se
aplicard el plan de abandono del mismo.

El Plan de Abandono tendrd como minimo el
signiente indice de contenido;

< Limpieza y disposicion final de los desechos

< Revegetacion del drea de acuerdo al Plan de
Revegetacion ( Capitulo 30 ).

% Carta de aceptacion notariada por parte de los
dueiios del terreno en caso de ser un terreno
privado la ubicacion de la instalacion temporal.

311, Conservacion de dreas verdes

En caso de proyectos en que la superficie
existente sea clasificada como grama por el Ingeniero
Residente en coordinacion con la Seccion Ambiemal del
MOP, ésta serd removida  por el Contratista por alguno
de los métodos cominmente aceptados para esta actividad
Ya seq en rollos o en cuadros.  La grama asi removida
serd extendida y preservada por el Contratista en un dreq
suministrada  por ¢l por el tiempo que dwe la
constriccion del proyecto, posteriormente dicha grama
sera utilizada para la reposicion de vegetacion en el drea
circundante del proyecto, conforme lo seilalen los planos o
{o indique el Ingeniero Residente.

Crando la grama no vaya a ser reutilizada en el
sitio del proyecto el Contratista una vez removida la
misma, procedera ya sea a sembrarla nuevamente en el
sitio que le ordene el Ingeniero Residente, proximo  al
dared del proyecto, o en su defecto entregada a la Division
del MOP mas cercana.

La siembra de la grama se ajustard a lo dispuesto
en el Capitulo 30 — Control de Erosion.

Los arboles, plantas y arbustos a preservar en el
area del proyecto debertin ser mantenidos y protegidos
por el Contratista incluyendo en esta preservacion ef
riegne de agua, suminisiro de abonos, fertilizantes y
Plaguicidas no contaminantes del ambiente que fuesen
necesario ianto en calidad come en cantidad durante todo
el periodo de efecucion del proyecto.

No hay pago directo por esios detalles,
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La vegetacion del proyecto estard bajo la
responsabilidad del Contratista desde la fecha fijada en la
Orden de Proceder, hasta la fecha del Acta de Acepracion
Final

312 Mantenimiento de vias en rehabilitacidn,

En los casos gue el contrato en efecucion sea de
rehabilitacion de  carreteras, caminos o colles, el
Contratista debe darle mantenimiento a estas vias desde
el inicio del contrato para no desmejorar con su equipo y
el wrafico de usuarios, el nivel de servicio de la via hasta
tanto se realice la rehabilitacion integral contratada.

No habrd pago directo por estos trabajos.

4. MEDIDA

Selo se medivan para efecto de pago directo los
trabajos  requeridos por el sub-articulo 3.4 (CASETAS
PARA LA INSPECCION) de este capitido, y seran medi-
dos en unidades de cada tipo de caseta.

S. PAGO

No se  reconocera pago por materiales
depositados en el sitio de la obra a menos que se
especifique lo contrario en el Pliego de Cargos.

Para todes los detalles del proyecto definidos en
estas especificaciones, el pago se redalizard en base a la
nnidad especificada en el Desglose de Precios.  Estos
precios y pagos constitwirdn compensacion total por el
suministro, acarreo y colocacion de materiales, mano de
obra, herramientas y equipo, of igual que la realizacion de
cualquier trabajo necesario para la debida ejecucion del
detalle especificado, incluyendo costos indirectos.

Los pagos por las casetas se hardn por wnidad y
al precio unitario fijado en el Contrato para cada tipo de
caseta. Dicho precio incluye compensacion total por ef
personal,  equipo,  materiales,  herramientas,  eic.,
utilizados para ejecutar el irabajo en la forma exigida por
este capitulo, asi como también compensacion por el
suminisire permanente de agua, energia eléctrica, y el
manienimiento necesario por el tiempo que dure la cons-
iriiccion de la obra objeto del Contrato. El pago se hara
bajo los detalles:

a) Caseta Tipo "A"........occooeee. CADA UNA (YU}
b} Caseta Tipo "B"...........c..o.c.... CADA UNA (C/U)
¢ Caseta Tipo "C".........coooon..CADA UNA (C/U)

sin

e
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CAPITULO 2

LIMPIEZA Y DESRAIGUE O DESMONTE

1. DESCRIPCION

La Limpieza y Desraigue consistira en la remocion
¥ disposicion de toda la vegetacion y desechos dentro de las
dreas que se indiguen, exceptiando los objetos que sean
seflalados para permanecer en sus sitios o que deban ser
removidos e acuerdo con otros capitnlos de  estas
especificacianes. £l Desmonte consistird en la remocion y
disposicion de toda la vegetacion y desechos dentro de las
areas que se indiguen, sin incluir desraigue. Estos trabajos
tambicn incluirdn la debida proteccion a toda la vegetacion
¥ objetos destinados a preservarse. Tanto en la Limpieza y
Desraigne como en ¢l Desmonte, se emtenderd como
remocion y disposicion de “desechos” todo tipo de material
orgdnico o inorgdnico, natural o fabricado por el hombre,
como lo son chatarras de todo tipo, rocas, ironcos, elc., que
afecten lu ejecucion satisfactoria del trabajo.

2. LIMPIEZA Y DESRAIGUE

El Ingeniero Residente en coordinucién con la
Seccidn Ambiental marcard en el terreno los limites de las
dreas donde se debera hacer el Desmonte, la Limpieza y
Desraigue, y sefialara los drboles, arbustos y plamas que
serdn talados, transportados o podados y objetos que debe-
rein ser removidos.

La operacion de Limpieza y Desraigue y la de
Desmonte, se hard tantas veces como sea necesario duranie
todo el periodo de ejecucion del Contrato, pero solamente se
pagard una yez. El Ingeniero Residente determinara cada
ves que deba repetirse

Antes de dar comienzo a cualquier otra operacion
de construccion en una zona determinada, los trabajos de
Limpieza y Desraigue y de Desmonte en esa zona deberdn
estar completamente lerminado.

En ningiin caso se considerara como excavacion,
cualquier marerial de suelo que se remueva por efectos de la
Limpieza y Desraigue. El matevial il que se desperdicie
como resultado de estas operaciones serd repuesto por el
Contratista a sus expensas.

Cuando se especifiqgue “Limpieza y Desraigue™
todos los arboles, arbustos, troncos, grama, hierbas, raices,
asi como fodo objeto u obswuccion, sefialados  por el

Ingeniero Residente, serdn desarraigados y  removidos
totalmente, incluvendo la capa de suelo vegetal cuando ello
Juese  necesario, para el fiel cumplimiento de  esta
especificacion.

En areas de corte se deberdn remover todos los
froncos y raices mayoves de 4 cm de didmetro, hasta wna
profundidad minima de 15 cm  por debajo del rerreno
natural o mayor, considerando el tipo de drbol, arbusto o
hierba,

Fuera de los limites de construccion, en las dreas
de excavacion y de relleno, el Contratista, para ejecutar el
desmonte, podra dejar sin remover los troncos, drboles y
objetos solidos no sujetos a descomposicion, siempre que
estos no sebresalgan mds de 15 em sobre la superficie del
terreno natural o del nivel mdas bajo del agua (criterio
también a aplicar al alar drboles).

La extraccion de troncos y raices en tonas de
préstamo, cambios de cauce, canales y zanjas se efectuardn
sinicamente hasta la profundidad necesaria para efectnar la
excavacion correspondiente a esos detalles.

Con excepcion de las zonas que se deben excavar,
los hoyos o depresiones que resulten de la extraccion o
remocion de ironcos o de otras obstrucciones, serdn
reflenadas  con  material  aprobado, debidamente  com-
pactado, a densidad similar a la del terreno adyacenie.

Todas las ramas de drboles o de arbustos,
seflalados para permanecer en su sitio, que se extiendan
sobre la calzada, serdn podados hasia una altura libre de 6
m sobre la superficie del camino terminado. Todo el trabajo
de poda serd ejecmado con personal capacitado y de
acuerdo con la mejor prdctica en esta clase de trabajo, sin
costo directo para el Estado,

Para lu remocion, tala y poda de drboles el
Contratista deberd solicitar los permisos correspondientes a
la amtoridad competente.

3. DISPOSICION DE LOS
PRODUCTOS DE LA
LIMPIEZA

Los materiales y desechos provenientes de las
operaciones de Limpieza y Desraigue y del Desmonte, bajo
ninguna circunstancia se quemardan. Estos materiales y
desperdicios se ubicardn en sitios fijados por el Contratista y
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aprobados por el Ingeniera Residente en coordinacion con
la  Seccidn Ambiental del MOP, de acwerdo a las
disposiciones de lus Fspecificaciones Ambientales, para su
gradual  descomposicion,  sin que  afecien  propiedades
adyacentes u obstruyan los cauces de agua, drenajes y
cunelas.

Toda el material vegetal wtilizable, procedente de
lay areas de Limpieza y Desraigue y del Desmonte, seri
propiedad del Contratista, para nso en la obra. La madera
que no wutilice el Contratista, para poder retirarla del
prayecto defre contar con el permiso escrito del Ingeniero.

El suelo removido (capa organica) proveniente de
fas operaciones de Limpieza y Desraigue, serd ubicado en
sitios indicados por el Contratista y aprobados por el
Ingeniero Residente para su posierior wiilizacion en las
dreas de plantacion de drboles y césped, una vez que el suelo
sea inspeccionado y aceptado por la Seccion Ambiental. Esia
capa orgdanica, para su rewtilizacion, deberd cumplir los
requisitos establecidos en el acdpite 2.2 ( Capa Organica)
del Capitwlo 30 (CONTROL DE EROSION} de estas
especificaciones.

El Contratista no vertera ningin material en
terrenos de propiedad privada, sin la previa awtorizacion del
dueiio o la comunidad local, segin sea el caso, v sin el visto
bueno del Ingeniera Residente en coordinacion con la
Seccion Ambiental.

4. MEDIDA

El trabajo que se medird, para efectos de pago,
serd el nmimero de hectdreas y fracciones que fuesen
acepiablemente limpiadas y desarraigadas o desmoniadas
dentro de los limites de las estacas de control colocadus por
el Ingeniero Residente, incluyendo la remocion de drboles
dentro del drea del detalle Limpieza y Desraigue y tala de
darboles en Desmonte.  Igualmente seran medidas, para
efectos de pago, las zonas de desmonte donde el Ingeniero
Residente  haya autorizado ¢ incluido el corte de roncos
hasta 20 cm sobre el terreno natural, sin exigir su desraigne
o extraccion total,

Cuando se especifigue el detafle Remocion Total
de Arboles”, se enfenderd que se refiere a drboles aislados,
no incluidos en ¢l detalle de Desmonte o limpieza y
Desraigue contemplados en el Pliego de Cargos. Se medird
la cantidad por unidad de drboles a remover totalmente, que
establezca el Pliego de Cargos y Estudio de Impacto
Ambiental ( Invemario Foreswal).  La remocion total de
darboles se efecutara como se especifica en Limpieza y
Desraigue del Articulo 2 (LIMPIEZA Y DESRAIGUE O
DESMONTE) de este capitulo.
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Limpieza y Desraigue o Desmonte

Cuando se especifique el detalle “Talar Arboles™
se entenderd que se refiere a drboles aislados, no incluidos
en drea de desmonte y comtemplados en el Pliego de Cargos,
¥ se medird la cantidad por unidad de drboles parcialmente
a remover, que establezca el Pliego de Cargos, o en su
defecto ordene el Ingeniero Residente, La tala de drboles se
ejecriard como se especifica en Desmonte del Articulo 2
(LIMPIEZA Y DESRAIGUE O DESMONTE) de este
capitulo.

No se mediran, para efectos de pago, lus zonas que
no hubiesen sido marcadas con estacas por el Ingeniero
Residente, para su Limpieza y Desraigue o Desmonte
Tampoco se medird, para efectos de pago, el trabajo de Lim-
pieza y Desraigue efectuado en las zonas de préstamo se-
leccionadas por el Contratista, ni cualguier apilamiento
temporal o provisional de suelos para su uso posterior.

5. PAGO

Las  cantidades  aceptadas  de  Limpieza  y
Desraigue, Desmonte, Remocion Total y Tala de Arboles,
determinadas como se ha establecido, serdn pagadas al pre-
cio unitario fijado en el Contrato. Este precio y pago cons-
titnird compensacion completa y total por tados los trabajos
que sea necesario ejecitar en  cumplimiento de o
especificado en este capitulo, incluyendo todos los acarreos
qite fitesen necesarios.

El Contratiste - no podra limpiar, desraigar,
desmontar, remover, talar ningim drea o drbol que no haya
sido marcado por ¢l Ingeniero Residente en coordinacidn
con ln Seccion Ambiental,

¥ Las dreas que sean necesarias  para  las
instalaciones del Contratista, no padrdan incluirse en este
renglon de pago, sino que se considerardn como unu
obligacién subsidiara del Contratista, cubieria en forma
implicita dentro del Contrato.

El pago se hara bajo el siguiente detalle:

a) Limpiezay Desraigue. ... por
HECTAREA (H4)

b) DS IONTE ettt o 255 A R A TR T por
HECTAREA (HA)

c) Remacion Total de Arboles ....................c.......... por
CADA UNO (C/U))

d) Talar Arboles........... R s por

CADA UNO (C/U)
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CAPITULO 3

DEMOLICION, REMOCION Y REUBICACION DE
J ESTRUCTURAS Y OBSTRUCCIONES

1. DESCRIPCION

Este trabajo consistird en la eliminacion, parcial o
total, de todas las consirneciones, vallas o cercas,
estructuras,  pavimentos, tuberias  y  cualquier otra
obsiruccion no sefialada para permanecer en su sitio
{excepto aquellas cuya demolicion, remocion o reubicacion
esté  considerada especificamente en otro detalle  del
Contrato).

Este trabajo también incluye la recuperacion y
traslado a la Division de Obras mds cercanu del MOP, de
todos agquellos materiales que a juicio del Ingeniero
Residente sean reutilizables, incluidos los de Utilidades
Piiblicas que pasan a ser propiedad del MOP.

N

También incluye ef refleno con material aprobado
de las anjas, hoyos, fosos, tubos, etc., resultantes de las
operaciones antes mencionadas.

24, GENERALIDADES

El Contratista ejecutard el trabajo arriba descrito,
dentro de lus —onus de servidumbre marcada en los planos o
segiin lo ordenado por el Ingeniero Residente,

Todos los materiales reutilizables, procedentes de
las demoliciones y remociones, que no se requerirdn para la
ejeciicion del Contrato, serdan propiedad de El MOP, excepto
aguellos que -en el Pliego de Cargos o el Ingeniero
identifique como propiedad privada.

El  Contratista  removerd los  materiales
rentifizables que se le indiquen, en secciones o piezas
Seicilmente transportables, y las depositard correctamente en
los lugares elegidos por éi, y aprobados por el Ingeniero
Residente y sin caunsar dufios socioambiemiales.  Aquellos
materiales que no serdn reutilizados en la ejecucion del
Conirato estardn bajo la custodia del Contratista hasta gue
efecttie su traslado a la Division de Obras del MOP mds
cercana.

Los residuos, producto de las demoliciones, serdn
manejados de acuerdo con lo establecido en  estas
especificaciones, asi  como lo  dispuesto  en las
Especificaciones  dAmbientales y  Estudio de Impacto
Ambiental { si aplica).

1

Estos residuos se Hevardn a la -ona de botadero,
relleno sanitario o vertedero municipal de acuerdo a lo
establecido en las Especificaciones Ambientales y Estudio de
Impacto Ambiental ( si aplica).

Las zonas de botaderos por ningiin  motivo
perjudicardn  propiedades  adyacenmtes  n obstruiran
drengjes y canales, no gfectaran el paisaje, entre otros
aspecios ambientales.

La zona de botadero propuesta por el Contratisia
que se ubiquen en propiedad privada requeriran de un
permiso escrito notariado de los duefios del terreno para su
evaluacion y  aprobacion. La  aprobacién  serd
responsabilidad del Ingeniero Residente en coordinacion
con la Seccion Ambiental.

Todas las zanjas, hoyos y fosos que se produzcan
por efecto de los trabajos de demolicion, se rellenardn con
material aprobado hasia el nivel del terreno circundante y si
se producen dentro del drea de construccion, serdn
compactadas de acuerdo con lo establecido en ef Capitulo 7
(TERRAPLENES]} de estas especificaciones.

No se gfectunrd ningnin pago directo por las
excavaciones necesarias para la demolicion y remocion de
estructuras y obstrucciones, ni por el relleno y compactacion
de las manjas, hayos y fosos resultantes de tales excavaciones.

Cuando dentro de las remociones el Pliego de
Cargos incluya, o el Ingeniero Residente lo indigue, se
confemplen propiedades privadas que no serdn renbicadas, el
Coniratiste deberd almacenar y custodiar fafes propiedades
privadas por el tiempo que fuese necesario duranie la
efecucion del proyecto, hasta que sean reclamadas por sus
respectivos duefios, con las correspondientes certificaciones y
aprobacion para la entrega por el Ingeniero Residente. Al
terminar el Contralo, aqueflas que no fuesen reclamadas
seran entregadas en la Division de Obras del MOP mis
cercana que cuente con Jacilidades de almacenamiento y
custodia, sin cosio directo para el Esiado.

En el caso de constricciones permanentes en el
alineamicento del proyecto a efecutar; el MINISTERIO DE
OBRAS PUBLICAS asumira nnica y exclusivamente lus
indempnizaciones que a través de Asesoria Juridica del MOP
¥ la Direccion Nacional de Inspeccion pudiesen tener valide:
ante los afectados directamenie y sin la  intervencion del
Coniratista,  quien wna  ve=  solvemtadas  dichas
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indemnizacienes, deberd proceder con las  remociones

pertinentes.

3. REMOCION DE PUENTES,
ALCANTARILLAS Y OTRAS
ESTRUCTURAS DE DRENAJE

Los puentes, alcantarillas y otras estructuras de
drenafe en uso, no serdn removidos sino cwando se hayan
hecho arreglos satisfactorios, para asegurar la continuidad
del transito con el desvio provisional correspondiente, de ser
requerido. A no ser que se dispusiera en otra forma, las
subestructiras de las estructiras existentes serdan removidas
hasta el lecho natural de la corvienre de agua, y aguellas
paries que estén fuera de dicha corriente, se removerdn
hasta por o menos 30 cm por debajo de la superficie del
terreno nattral circundante. Cnando las subestruciuras de la
esiructura exisiente se encontrasen, total o parcialmente,
dentro de los limites de una mweva estructura, serdn removi-
das hasta donde sea necesario, para facilitar la construccion
¥y cofocacion de la nueva estructura, y el libre flujo de las
aguas como anles se especifico.

Se 'inch:ye las demoliciones de los estribos y pilas
exisfentes, que afecte la consiruccion del nuevo puente, como
el libre flujo de las aguas del rio. |

Cuando el proyecto involucrara cambio de
alineamiento del puente, el Contratista deberd contemplar
en su precio global, la colocacion de postes de seguridad
en ambos extremos de la estructura removida, para la
inhabilitucion del trdansito, una vez se haya removido el
puente.  Estos postes deben ser de tubos de acero de 1 137
anclados en concreto minimo 0.25m y de 1 20m de altura
sobre ¢f nivel de Ia cal-ada existente, y espaciado un metro
ceniro a centro. Ademds, se debe rellenar la parte superior
del mismo con mortero  (aproximadamente 2'). ESTOS
DEBEN SER PINTADOS EN AMARILLO REFLECTIVO,

Los puentes de acero y de madera que se seiialen
como utilizables, seran desmantelados cuidadosamente, sin
causarles dafios. Las piezas de acero deberdn ser marcadas
para su posterior ereccion, uiilizando una nomenclatmra que
deberd ser sometida a aprobacion del Ingeniero Residente,
con el correspondiente diagrama de ereccion. Todo el mate-
rial asi rescatado serd almacenado como se establece en el
Articulo 2 (GENERALIDADES) de este capitulo.

£l Contratista debe eniregar un inventario de los
piezas del puente desarmado, las cuales  deberdn ser
debidamente identificados en coordinacion con el Ingeniero
Residente,
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A menos que el Ingeniero Residente apruebe por
escrito lo contrario, las operaciones de voladura u otras
necesarias para la demolicion de una estructura u
obstruccion existente, que puedan producir dafios a una
nieva consiruccion, deberdn haber sido terminadas antes de
iniciar dicha nueva construccion., deberd cumplirse con
todo lo dispuesto en las Especificaciones Ambientales y en
las normas de Seguridad del Cuerpo de Bomberos.

Todo el hormigon removido, con un tamaiio
apropiado para ser usado como enrocado o pedraplenado
{(rip-rap) y que no sea necesario para tal uso en el proyecto,
debera ser Hevado a la zona de botadero a menos que el
Ingeniero Residente indique por escrito lo contrario.

El Contratista deberd contemplar al momento de
elaborar su Propuesta que el Ministerio de Obras Publicas
se reserva el derecho de eliminar en su totalidad y
unilateralmente la "REMOCION DE ESTRUCTURA O
PUENTE EXISTENTE?", durante o al final de la ejecticion
del Contrato.

4. REMOCION DE TUBERIAS

Toda tuberia de hormigon, metal u otro material,
Y sus accesorios, que sea wlilizable y no vaya a ser
renbicada, serdn propiedad del MOP y deberg ser
removida cuidadosamente,  tomando las precauciones
necesarias para evitarle dafios o roturas a la misma, La
fuberia removida serd almacenada correctamente en lu
Division de Obras del MOP mas cercana, y el Contratista
repondrd, a sus expensas, las secciones de tnberia dafiaday
por mangfo negligente.

A menos que se indique en otra forma, todas las
alcanarillas de hormigon no utilizables, serdn demolidas y
podrdn ser incorporadas a la obra, de acuerdo con el
Capitulo 7 (TERRAPLENES) de estas especificaciones, o de
fo contrario se dispondrd de ellas, acorde a lo dispuesto en
el drticulo 2 (GENERALIDADES) de este capitilo.

5. REMOCION DE PAVIMENTOS,
ACERAS Y CORDONES

Todos los pavimentos de hormigon, aceras,
cordones, capabase y pavimentos asfilticos, sefialados para
ser removidos, deberdan ser:

a}  Quebrados en pedazos y wilizades para revestimiento
de taludes, zampeado, para pedraplenes o para
cualquier otre uso, dentro del drea del provecto.
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b)) Dispuesio en la forma que ordene el Ingeniero
Residente, acorde con lo establecido en el Articulo 2
(GENERALIDADES) de este capitulo,

Para la remocion debera:

I-  Sefalizar areas de trabagjo. con letreros y
accesorios de seguridad,

2-  Proceder a remover los iramos deteriorados y
previamente demarcados por la inspeccion, con
equipo adecnado y sin afectar el resto del
detalle existente, a rehabiliiar.

3-  Retirar resto de lo removido y limpieza rotal del
drea de fos escombros del proceso.

La piedra triturada, grava, material asféltico o
cualquier otre muwerial de pavimentacion o revestimiento
serd removido y se dispondrd de ellos seguin sea ordenado
por el Ingeniero Residente, previa coordinacion con la
Seccion  Ambiental  del  MOP, acorde con  estas
especificaciones.

6. REMOCION DE OBSTRUCCIONES
VARIAS

Contemplard la remocion de diversos tipos de
obstrucciones en una obra especificada, adicional a las
indicadas, tales como muros, cunetas pavimentadas,
cabezales individuales o aislados, paredes, tinagueras,
bombas de agua, maceieros, cercas de blogues, de alambre
de ciclon o puias, barandas de proteccion, puertas de meral o
madera, bancas de metal o concreto, postes de sefiales,
postes de kilometraje, etc.

Las obstrucciones que sean recuperables, se
remaoverdn cuidadosamente y deberan ser trasladadas por el
Contratista, sin costo directo, a las instalaciones de la
Division de Obras del MOP mds cercana.  En caso de
indicarse la renbicacion de estos elementos se aplicard lo
indicado en el Articulo 7 (REUBICACIONES) de este
capitwlo.  Los materiales no rewtilizables seran removidos y
depositados en la zona de botadero propuesia por el
Contratista ¥ aprobado por el Ingeniero Residente, previa
coordinacion con la Seccion Ambiental del MOP, sin costos
directos para el Estado, en concordancia a lo dispuesto en el
Articulo 2 (GENERALIDADES) de este capitulo.

7! REUBICACIONES

Si los elementos gue abstruyen van a ser demolidos
y removidos, o siolo removidos para su  posterior
reconsiriiccion o reubicacion dentro de wun  proyecto

13
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especifico, se debera aplicar en términos generales el
concepto de REUBICACIONES, lo cual incluye la remocion
¥ la nueva ubicacion del detalle.  Estas rewbicaciones se
podrén definir de la siguienie manera:

a) Reubicacion de tuberias

b) Reunbicacion de muros y cercas

c) Reubicacion de edificaciones

d) Reubicaciones varias (indicar detalles).

Para todas las rewbicaciones (inclivendo las
reconsiricciones necesarias), el Contratista garantizard, y
asi lo contemplard su propuesta, gque las condiciones finales,
calidad y disefio de los elementos renbicados (o
reconstruidos} seran al menos iguales o mejores que las
condiciones originales, reemplazando los materiales por
nuevos cuando fiese necesario, para cumplir con este
requisito obligatorio.

Todo elemento reubicado deberd tener el acabado
necesario y signiendo el sistema de pintura establecido en el
Pliego de Cargos, o en sit defecto, el que defina el Ingeniero
Residente.

7.1, Reubicacion de Tuberius

Esta reubicacion incluird ademds de la remocion de
tuberias y cabezales correspondientes el suministro y
colocacion de 0.15m, minimo de espesor de grava para base
de tubo, la construccion de los nuevos cabezales, suministro
de nuevos tubos al igual que la realizacion de cualquier
trabajo necesario para la debida ejecucion del deralle
especificado. Estos trabajos deberdn ajustarse a los capitulos
N°d y 18 de este Manual de Especificaciones Técnicas del
MOP.
7.2. Reubicacidin de Muros y Cercas

Igualmente estos detalles para muros y cercas
variables (alambre de ciclon, alambre de pias, etc) deberdn
abarcar fa demolicion y'o remocion de lo existente y la
nueva whicacion de acuerdo a lo especificado en  parrafo
anterior sobre condiciones finales del detalle.

73. Reubicacion de Edificaciones
La reubicacion de edificaciones comprende:

DEMOLICION: Esta solamente se realizard si se
ha finalizado la construccion de la  nweva edificacion a
wilizarse.  Incluye el acarreo de material de  desperdicio
{caliche, eic.), al igual que el material rescatable ef cual serd
entregado en la Division del MOP del drea; indicado por el

=
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Ingeniero Residente y no habrd pago adicional en esta

actividad.

El Contratista deberdg demoler la estructura hasta el
nivel de fundaciones inclusive, rellenando las zanjas de
dichas fimdaciones con material aprobado por el Ingeniero
Residente.

Todas las salidas eléctricas, sanitarias, telefonicas y
de agna potable y cualguier otra que pudiese existir deberdgn
ser debidamente selludas de la forma apropiada y aprobada
por el Ingeniero Residente.

CONSTRUCCION: Inchiye los trabagjos de
albaiiileria , pintura general, eleciricidad, suministro ¢
instalacion de todas las ldmparas exisientes o sefialadas en
los planos, todes los ariefactos sanitarios incluyendo su
suministro e instalacion, ademds de toda la ferreteria
Tumbién el Contratista, de existiv, deberé suminisivar ¢

- Instalar el sistema de incendio (dispositivos y extintores
mannales). Todos los sistemas de electricidad, diva potable,
sanitario, incendio y telefonico deberdn ser previamente
probados en cuanto a su funcionamienio por parte del
Contratista, hasta entera  satisfaccion  del  Ingeniero
Residente y autoridades correspondientes.

Todos los accesorios requeridos para el debido
Suncionamiento de las instalaciones deberdn ser suplidos ¢
instalados; sinicamente a manera de ejemplo se mencionan:
foalleras, papeleras, erc.

Ll Contratistn  debera dejar las  insialaciones
preparadas  y terminadas para que  sinicamente  quede
pendiente de la instalacion de los medidores y la conexion
JSinal de las Instituciones responsables de dar el  servicio
(EMPRESA ELECTRICA /CABLE & WIRELESS, IDAAN), u

ofra instalacion que exista previamente.

En caso de ser necesarias reubicaciones de
Utilidades  Publicas (EMPRESA ELECTRICH, [DAAN,
CABLE & IWIRELESS, u otra instalacion existente), el
Contratistu debe incluir estos costos en la unidad de pago
para la reubjeacion de edificaciones. 3

* 7.4.  Reubicaciones varias

L

Contemplara la reubicacion de diversos tipos de
detalles especificados en una obra definida tales  como
cunetas pavimeniadas, cabezales aislados o individuales,
tinaqueras, nichos, maceteros, puertas de  metal o madera,
«bancas de madera, concreto o metal, postes de seilales, postes
de kilometraje, accesos a propiedades de concreto portland
elc, debidamente identificados en el desglose de precios o
lista de cantidades segiin corresponda,
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8. MEDIDA

Cuando el Conirato estipule que el pago se hard a
base de precios unitarios por la Demolicion y Remocion y'o
Reubicacion de detalles especificos, se hardn las mediciones
por cada unidad estipwlada en el Contrato. La demolicion
de Edificaciones se medira por drea de proyeccion
horizomtal de la estructiura a demoler.

La remocion de las tuberias serd medida en metros
lineales de tuberia en sitio, anies de proceder a removerias,
incluyendo los cabezales y sin tomar en consideracion su
didmetro, ni su material de fabricacion, a menos que asi se
derallase en el Desglose de Precios.

Si la unidad de medida de pago  es por cantidad
unitaria (c/u), metro cibico (n'), metro cuadrado (),
metro fineal (m.i) en lo referente a reubicaciones, se
entendera incluido todo lo relacionado a remociones
correspondientes a esa umidad de pago del detalle
especificado en el desglose de precio o lista de cantidades
segiin corresponda,

Cuando en el Pliegp de Cargos se indique la
"Demolicion, Remocidn y/'o Reubicacion de Estructuras y
Obstrucciones” a pagarse de  forma "GLOBAL", se
entenderd que bafo esta mnidad de pago el Contratista ha
incluido todos fos trabajos de esta indole en dicho renglon,
en toda la extension dentro del dreg de influencia del
proyecto, indistintamente de que tales trabajos estén o no
indicados en los planos, incluso que estos estén vistos o
soterrados, sobre lo cual deberd informarse en deialle.
Comprendera todo tipp de  estructuras  moviles o
permanentes que puedan afectar, ya sea la cjecucion o la
Suncionabilidad del proyecto, inchyendo las "Utilidades
Puiblicas" si a las mismas no se les especifica detalle de pago
directo.  El Contratista. debera considerar en su costo
global el acarreo y disposicion de los materiales producio de
demoliciones y remociones en un lugar previamente
aprobado por el Ingeniero Residente, en coordinacion con
la Seccion Ambiental,

Unicamente no se consideraran incluidas dentro de
este  renglon de pago "GLOBAL", a aquellas
"Demoliciones”, "Remaciones” y "Reubicaciones” que
expresamente cuenten dentro del "Desglose de Precios" del
"Pliego de Cargos” con un renglon de pago estipulado,

En el caso de pago Global para la Demolicion y
Remocion de Esiructuras y Obstrucciones en que -se
suministre una lista de detalles a remover en el Pliego de
Cargos se entenderd claramente que esta lista es meramente
informativa  y el Contratista tiene la obligacion de
confirmario. De surgir otros deialles durante la ejecucion
de la obra no contempladas en esta lista, los mismos  se
considerardn incliidos en el precio Global propuesio por el
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Contratista por lo que no se reconocerd ningin

aclicional.

pago

9. PAGO

Cuando en el Contrato se especifiqgue  "Suma
Cilobat”, las cantidades aceptadas de demolicion y remocion
yo reubicaciones de estructuras y  obstrucciones,
determinadas como queda estipulado, serdn pagadas en la
siuma global fijada en el Comrato, como precio para el
detalle; precio y pagoe que serd compensacion total y
completa por la demolicion y remocion o renbicaciones de
estructuras v obsirucciones, de acuerdo con los reguisitos
especificados, asi como su transporte, almacenamtiento,

. cusiadia, elc.

Los detalles especificos, cubierto por  precios
unitarios estipulados para la demolicion y remocion de
estructuras y obstrucciones, incluyendo la remocion de
tuberias (gque comtempla la remocion de cabezal, si
existiera), seran pagados a los precios unitarios fijados en ef
Contrato para cada detalle especifico, precio y pago que
serd compensacion total y completa por la demolicion y
remocion de las estructuras y obstrucciones a las cuales se
refiere este detalle, asi como por la excavacion y el relleno
correspondiente. Este precio y pago también incluye el
rescate  del  material  wilizable, su  wransporte  y
almacenamiento v la  eliminacion de los residuos y
desperdicios provenientes de fas demoliciones y remociones,
segrin lo especificado.  Si el concepto a aplicarse es el de
"REUBICACIONES", se debera incluir ademas de lo
expuesio en estos precios y pagos todo lo necesario para la
nweva ubicacion del detalle incluyvendo toda la mano de
obra, equipo, materiales, acarreos, herramiemas, eic., y
todus las incidencias e imprevistos necesarios para la debida
efecucion del detalle especificado, incluyendo las nwevas
conexiones a sistemas existentes cuando ello se requiera
para la funcionabilidad del objeto reubicado.

-

El pago se hara bajo los deralles siguienies:

a) Remocion de Puentes y Alcantariflas de
HOrsigoR =20 a2 2L e
GLOBAL/ESTRUC TURA

b) Remocion de N !ampa.sler:'a. Zampeado y
Similares..
METRO CUBICO (AF)

c) Remocion de Edificaciones, Ranchos y
Similares ...

METRO CUADRADO (\r)

d}  Remocion de Pavimentos de Hormigon
de Cemento Portland . ...

METRO CUADRADO (Mz )

. por

e

g-1)

g-2)

g-3)

g4

I-1)

I-2)

-3}

-4
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Remaocion de Pavimentos de
Hormigon Asfaltico ............cooeooivevivviinrciinn,
>

METRO CUADRADO (M)

por

Remocion de Tuberias (incluyendo Cabezales,
de existir) ...,
METRO LINEAL (ML)

Remociones Varias ...
(I'er Pliega de Cargos)
(Indicar Detalles)

Remociones Varias ...
CANTIDADES UNITARIAS (U )

Remociones Varlas,.. .o cosmressrmisiis s por
METRO CUBICO (A )

Remociones Varias............ s s por
METRO CUADRADO (Af)

Remociones Varias............cccooviiiciinnn, por’
METRO LINEAL (ML)

Reubicacion de Tuberias (inchg’e Cabezales
requeridos) ... ... por
METRO LINE-IL 1 IL)
Reubicacion de Murode ...
METRO LINEAL (ML)

por

Reubicacion de Cerca de......
METRO LINEAL (ML)

Reubicacion de Edificaciones .............................. :
GLOBAL

Reubicaciones Varias ...
{Ver Pliego de Cargos)
{Indicar Detalles)

Reubicaciones Varias.._.__............. por
CANTIDADES UNITARIAS (C/L)

Reuwbicaciones Varias......... ...
METRO CUBICO (M)

Reubicaciones Varias....... s
METRO CUADRADO ¢AF)

Renbicaciones Varias..............c..........c...... por
METRO LINEAL (ML}

Demolicion y Remocicn de Estructura y
DS UCCIONES:E it iimssivneesvriion vives rismmn et i
GLOBAL
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CAPITULO 5

EXCAVACION

1. DESCRIPCION

Iste frabajo consistira en la remocion y nivela-
cion del terreno natural y la disposicion de los materiales
para llegar a grado de subrasante uw otro nivel, de
confarmidad con el alineamiento vertical v horizontal,
elevaciones, pendientes, dimensiones y secciones tipicas
mosiradas o establecidas por el Ingeniero Residente.

Todo material removido de la excavacion, deberd
ser wiilizade si su calidad lo permite, en la construccion
de terraplenes, mejoramiento de terracerias, hombros,
taludes, fundaciones, rellenos para estructuras o para
cualesquiera ofros fines mostrados en los planos u
ordenados por el Ingeniero Residente,

2. CLASIFICACION

Cuando en el Pliego de Cargos se clasifique el
material de excavacion, el movimiento de tierra serd
definido por el Ingeniero Residente como excavacion
comtin, excavacion en roca, excavacion no clasificada,
excavacion de material desechable y excavacion de
desperdicio, segiin se describe a continnacion:

2.1, Excavaciin Connin
\ La excavacion comin consistira en la remocion de
* todo tipo de material que podria wilizarse para la
Jormuacion de terraplenes, gue no requieran el uso de
explosivos, aiin cuwando estos se ufilicen para obtener
mejores rendimientos, a conveniencia del Contratista,

2.2, Excavacidn en Roca

Esta actividad se basara en la extraccion de todo
material  rocoso en  lechos,  estratificaciones o
conglomerados que  estwvieran  tan  firmemente
cementados que presenten todas las caracteristicas de la
roca sdlida, que resista el empleo de desgarradores
(rippers),  wsados en forma satisfactoria para el
Ingeniero Residente, y que no pueda lograrse por otro
método que no sea con el uso de explosivos. En caso de
duda para determinar donde se requiera el uso for-oso de
explosivos, se empleard el método de refraccion sismica.

27

La excavacion en roca también incluye la extrac-
cion y disposicion de los pefiascos u otras piedras sueltas
gue tengan un volumen de 314 m’ o mds, determinado por
mediciones directas o por apreciacion visual del
Ingeniero Residente.

-

Cuando  en  una  excavdcion se  encueniren
intercaladas veras de roca y de material comin, en la cual
la cantidad de roca represente un porceniaje mayor de
75%, se elasificard como roca, el total de dicho volumen,

Cuando el porcemtaje de roca mencionade en el
caso amerior fuera menor de lo indicado, en ese caso se
determinara por separado cada tipo de material.

No obsrante, si previamente toda la excavacion ha
sido definida en el Plicgo de Cargos como no clasificada,
aungue se encuenfre roca, la misma pora efectos de pago
serd definida y pagada como Excavacion No Clasificada.

23.  Excavacion no Clasificada

La excavacion no clasificada consistira en la ex-
fraccion y disposicion de todos los materiales encon-
trados en la obra, sin entrar a considerar las caracterfs-
ticus propias de cada material en particular, Fste
concepto solamente se aplicard cuando asi se indigne en
¢l Pliego de Cargos.

2.4. E.\'cavagidn de Material Desechable

La excavacion de material desechable consistird
en la remocion de todo tipo de maierial, que por su maly
calidad, debidamente verificada mediante pruebas de
laboratorio,  resulie inadecuado como material de
Jundacion e para ser wtilizado en la construccion de
terraplenes o reflenos.

3. EXCAVACION

Antes de iniciar, en cualguier zona, las opera-
ciones de excavacion y nivelacion, todo el trabgjo de
limpieza y desraigue en esa zona deberd estar terminado
de acuerdo con lo prescrito en estas especificaciones.

Ningtin material serd removido antes de estaqui-
Har el sitio y tomar las secciones transversales originales
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requeridas para deferminar los volumenes gue se excaven
posteriormenie, mediante  secciones fransversales de
control

EI Contratista no deberd variar en exceso las
dimensiones v elevaciones establecidas en los planos o
indicadas por el Ingeniero Residente, y las operaciones
de excavacion deberdn efectuarse de manera que el
menerial fuera de los limites de loy taludes no sea
alterado.  Para ello se deberd llevar un comrol de
voliimenes diarios.

No deberd desecharse materiales sin la aproba-
cion del Ingeniero Residente.,

Donde  se  encuentren diferentes  tipos  de
maieriales en la misma excavacion, los materiales
wilizables que sean excavados podrdn ser colocados en
los terraplenes o rellenos en el orden que indique el
Ingeniere Residente, aungue para ello se requiera la
Jormacion de depositos temporales y el doble manejo de
los materiales excavados antes de su colocacion final,

En caso de que el Contratista requiera la
Jormacion de tales depositos para wabajos ordenados o
aprebados por el Ingeniero Residente, al doble manejo
para volver a cargar el material no se le reconocerd pago
alguno. El marerial utilizable para rellenos debe cumpliv
con la norma AASHTO M57.

Cuando firese necesario, el Coniratista removerd
las cercas y las repondrd, a su costo, cuando menos en
las mismas condiciones en que se encontraban origi-
nalmenie, haciéndolo con la debida prontitud para evitar
duiios y pérdidas a las propiedades.

3.1.  Excavucion en Cortes

Las operaciones de excavacion, cvwando se trate de
corles, seran llevadas hasta la cota de subrasame
marcada en los planos. Esta superficie debera ser esca-
rificada en un espesor minimo de 15 em, conformada y
compactada hasta alcanzar wna densidad uniforme de
100% de la densiddd mdxima determinada por el ensayo
AASHTO T 99, método C, con un comtenido de humedad
que el Ingeniero Residente haya determinado adecnado
para tal densidad,

El  Ingenjero Residente determinara si las
condiciones especificadas de densidad y honedad han
sido satisfechas aplicando los procedimientos AASHTO
T 191, T 205, u otras pruebas de densidad de campo
aprobadas. Se podrd hacer correcciones por particulas
griesas de acuerdo con AASHTO T 224, El Contrafista
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deberd efectuar el trabajo adicional que pueda ser
necesario para cumpliv con las condiciones estipuladas
de compactacion.

Si previamente se hubiese clasificado el material
en el Pliego de Cargos, todo el material clasificado como
roca deberd excavarse a una profindidad minima de 15
cm  bajo la subrasamte, dentro de los limites de la
calzada, y las excavaciones resultantes deberdn ser
rellenadas hasta legar a la cota fijada, con material
aprobado por el Ingeniero Residente, debidamenie
compactado segiin lo especificado.

Cuando los métodos usados por el Contratista
dejen en la superficie de la roca depresiones sin desagiie,
el Contratista las desagiiard apropiadamente o las relle-
narg con material impermeable aprobado.

Cuando el Contratista tenga que usar el método
de perforaciones y voladuras, suministraré al Ingeniero
Residente, antes de iniciar las operaciones de barrenado,
un plano que muesire la posicion propuesia de todos los
barrenos en relacion con las estaciones del camino,
rasantes, alineamientos y taludes; profundidad de las
perforaciones, tipos de explosivos que usard, disposicicn
de las cargas y orden de las explosiones o voladras.

El plan de barrenado y voladuras, suministrado al
Ingeniero Residente, es inicamente para fines de
informacion y archivo y no eximira al Contratista de su
total responsabilidad en cuanto al empleo de  los
materiales y  procedimientos apropiados para las
perforaciones y voladuras, asi como lo dispuesto en el uso
de explosivos, en las Condiciones Especiales del Pliego
de Cargos.

La excavacion de roca mediante el empleo de
explosivos deberd hacerse en tal forma que resulte con un
minimo de destrozo fuera de la seccion transversal mos-
trada en fos planos o establecida por el Ingeniero
Residente.

Cuando la excavacion en corte se hava definido
como “"Excavacion No Clasificada”, en los documentos de
licitacion y contrato, todo fo expuesto serd vilido si se
encuenira roca, pero se pagard como excavacion no
clasificada y no como roca,

3.2 Excavacidn en Préstamos

El préstamo consistird de material aprobado,
requerido para la construccion de terraplenes u otras
partes de la obra y deberd ser obtenido de fuentes
aprobadas y segin las estipulaciones del Articulo 2
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(MATERIALES) del Capitnlo 1 de las presentes
especificaciones.

Siempre que sea posible, segin lo ordene el
Ingeniere  Residente, los préstamos se  obtendrdan
ensanchando las cunetas en forma nitida o con banguetas
debidamente drenadas.

El Contratista notificara al Ingeniero Residente,
con la suficiente anticipacion, la apertura de cualguier
zona de préstamo escogida por él, tan pranto como haya
terminado las operaciones de limpieza y desraigue de
dicha zona, para que el Ingeniero Residente pueda
proceder a tomar las mediciones y elevaciones necesarias
para determinar las secciones transversales del terreno
natural no alterado, y se inicie el proceso de aprobacion
de la fuente por el Ingeniero Residente.

Al material de préstamo se le haran las pruebas
correspondientes para su aprobacion, antes de que el
Contratista proceda a la wilizacion de la fuente

Los materiales procedentes de las fientes de prés-
tamo solamente se podran usar en la construccion de los
terraplenes o rellenos para las cuales se ha ordenado su
explotacion, -

El mawerial de préstamo se colocara en el
terraplén, después de que el material provenienie de la
excavacion de la seccion del camino se haya colocado y
se determine que es insuficiente para completar el
relleno

No se permitivd la colocacion de material de prés-
lumo, en exceso, que pueda causar un desbalance en el
mavimiento de tierra y por ende propiciar un desperdicio.
Si esto Hegase a ocurrir, la cantidad de material de
desperdicio que el Contratista deberd excavar, serd
descontada del volumen de material de préstamo y no se
le reconocera ningtin pago por la disposicion del
desperdicio.

Lox préstamos deberdn excavarse de manera que
no permitan la entrada ni la acumulacion de agua en
ellos. Los taludes de los préstamos deberdan quedar uni-
Jormes y nitidos. Las conas de préstamo, una vez termi-
naca su explotacion, deberdn conformarse para dejarlas
con superficies lisas y wniformes que permitan su ficil
desagiie y una medicion exacta de la excavacion de los
muateriales.

Toda excavacion en préstamos serd considerada
ung excavacion no clasificada y salvo se indique otra
disposicion en el Pliego de Cargos, el Contratista deberd
camempfar en Sit costo para excavacion en préstamos el
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costo del acarreo, desde la fuente escogida por él y
aprobada por el Ingeniero Residente, hasta el sitio de su
colocacion.

3.3. Zanjas o Canales

Todos los materiales  provenientes de la
excavacion de zanjus, cunetas, canales, cances o
cualesquiera ofras zanjas indicadas en los planos u
ordenadas por el Ingeniero Residente, se deberdn wilizar
en la construccion de terraplenes o rellenos,

Las -anjas y los cauces deberdn construirse de
acuerdo con los taludes, rasamtes y forma regueridas por
las secciones transversales  correspondientes, sin que
sobresalgan raices, troncos, rocas w otro material obs-
tructivo. Ei Contratista debera mantener en buen estado
de funcionamiento todas las —anjas y cauces excavados
por el hasta la acepracion final de la obra.

Las zanjas de surcos serdn formadas abriendo con
aradoe o con cualguier ofro equipo apropiado un surco
continuo a lo largo de la linea estaquillada o marcada
por el Ingeniero Residente. las -anjas podran ser
terminadas a mano o mediante alguna otra forma
adecwada, arrojando todo el material suelto hacia el lado
bajo del declive. de manera que el fondo de la canja
lerminada quede aproximadamente a 5t cm bajo la cima
o cresta del marerial suelto apilado. La pendiente debera
quedar en condicion satisfactoria para que se produsca
#h drengfe sin derrames.

3.4.  Desperdicios

Cuando el volumen del material excavado de
acwerdo con los planos o con lo ordenado por el
Ingeniero Residente, sea mayor que el necesario para la
construccion de los terraplenes, el Contratista lo colocara
donde el Ingeniero Residente lo ordene, deniro de 500 m
del lugar de la excavacion, distancia que serd el acarreo
libre para esta clasificacion.

El material de desperdicio serd colocado en
capas, sin control de compactacion, y serd conformado y
alisado de manera que no queden depresiones en que
pueda almacenarse el agua, ni que interfiera con el
drenaje transversal, ni longitudinal de la obra.

El Ingeniero Residente podri ordenar que el
material de desperdicio sea wtilizado para ensanchar el
cuerpo de la carretera, para proteger taludes o para
cualguier otro fin, de acuerdo con estas especificaciones,
sin que por ello se tenga que hacer ninguin paga tirecto.
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3.5.  Excavacion de Material Desechable

Se dispondra de todo el material desechable o ina-
decnado segin sea ordenado por el Ingeniero Residente.
Exte material tendrd una distancia de acarreo libre de
hasta 500 m.

Donde la excavacion resuftase en wna
subrasante de material desechable o inadecuado,
debidamente verificado con pruebas de laboratorio y
sondeos, el Ingeniero Residente  ordenara ol
Contratista que retire los materiales inadecuados,
segin se le indigue, y los reemplace con material
apropiado conforme a la seccion terminada.  El
Contratista conducird sus operaciones en forma que
permita ol Ingeniero Residente tomar las mediciones
necesurias para determinar los volimenes excavados
antes de colocar el relleno de reemplazo. La
excavacion de material desechable se harg de manera
que no gieden porciones del mismo inmersas o
entrampaday dentro de los terraplenes o rellenos. El
relleno de reemplaco se colocard hasta el nivel del
terreno natural o hasta el nivel del agua, cualquiera
que sea el mds alto, y consistird de material rocoso o
gramular apropiado procedente, si es posible, de la
excavacion del mismo camino o de otras fuentes de
prestamos aprobadas por el Ingeniero Residente.

4. PROTECCION DEL CAMINO

Durante la construccion o rehabilitacion de la via,
ésta debera mantenerse en forma tal que resuite bien
drenado en todo momento. Las zanjas laterales o cunetas
que descarguen desde cortes hacia terraplenes, o de otra
manera, deberdn ser construidas vy mantenidas de
modo que no causen daiios por erosion a dichos
terraplenes.

Cuando el Contratista necesite construir caminos
de acceso dentro de las dreas de construccion o rehabi-
fitacion, debera solicitar awtorizacion del Ingenierp
Residente para construitlos. En  la ejecucion de los
trabajos de dichos caminos, el Contratista deberd
compensar por su cuenta dicho movimiento de tierra.

5. TERMINACION DE LA
CALZADA Y TALUDES

Después que la calzada haya sido completada
substancialmente, deberd acondicionarse en todo su
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ancho removiendo y reemplazando los materiales flojos o
cualguier ofro material que no satisfuga los requisitos de
compactacion. Estas dreas y cuwalguier seccion baja,
huecos o depresiones deberdn conformarse y compactarse
adecuadmnente con material aprobado, sin ningiin costo
directo para el Estado.

La totalidad de la cal=ada deberd ser conformada
¥ compactada como se especifica en este capitulo pora
que resulte una calzada completamente densa, con la
Jorma, rasante y seccion fransversal mostradas en los
planos o estaquilladas por el Ingeniero Residente.

El Contratista debergd mantener la  calzada
constantemente en las condiciones indicadas, hasta gue se
le coloque fa capa inmediaiamente superior o hasta la
acepiacion final de la obra, segin sea el caso.

Los taludes deberdn cortarse y conformarse
nitidamenie con el equipo apropiado a medida que
progresa el corte, y deberan quedar lisos y uniformes de
acunerdo cop la seccion transversal mostrada en los pla-
nos 1 ordenada por el Ingeniero Residente.

No se permifird continuar con la excavacidn sin
Henar este requisito.

Todas lus piedras flojas y los materiales sueltos de
taludes deberan ser removidos.

Las imersecciones y crices con otros caminos
deberan quedar debidamente drenados y con la ransicion
adecnada que garantice el transito sin inconvenientes. Ef
Contratista efectuara el movimiento de tierra necesario,
en la distancia suficiente, como lo ordene el Ingeniero
Residente, para obtener una conexion satisfactoria.

6. REMOCION DE DERRUMBES

Los derrumbes que ocurran en cualquier lugar de
la obra, hasta la acepracion final de la misma, serdn
removidos por el Contratisia y se considerarén como
excavacion no clasificada.

El detalle de remocion dé derrumbes incluird el
posible banqueteo de los taludes del corte como una con-
tingencia para prevenir fituros derrumbes, tal como lo
ordene por escrito el Ingeniero Residente. Los derrumbes
deberan ser removidos tan promte como sea factible
después que ocurran, de tal manera gue las cumetas de la
carrelera se mantengan constantemente despejadas.  La
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metodologia, tipo de equipo y conirol de fos derrumbes
deberdn ser autorizados por el Ingeniero Residente

El Ingeniero Residente ordenard la forma en que
se deberd disponer del maerial  proveniente  de
derrumbes.  El material deberd wtilizarse, donde sea
posible, en la construccion o rehabilitacion de la carrete-
ra; para la formacion y ampliacion de terraplenes o para
el revestimiento o reparacion de los taludes de los
terraplenes.

Cualquier daiio cansado a la subrasante por ln
ocurrencia o remaocion de los derrumbes debera ser repa-
rado por el Contraiista y su costo se considerard incluido
en el precio unitario correspondiente a este detalle.

La capa o capas de material ya colocadas sobre
la subrasanté, que hubieran sido dafiadas por los derrim-
bes o por la operacion de su remocion, serd reparada o
reconstriida por el Contratista, y su costo serd pagado
al precio unitario fijado en el contrato para la o las capas
afectadas, hasta una distancia de [0 m a ambos lados del
darea cubierta por el derrumbe.

Cuando los derrumbes sean ocasionados por
acios u omisiones del Contratista, las operaciones de
remocion de los derrumbes y de reparacion de daiios
correrdn por cuenia de éste, sin cosio alguno para el
Estado

En el precio por Mewro Cibico (M) para
Remocion de Derrumbes, se debe incluir el precio de
carga, acarreo y descarga del material, ademds de
cualguier otro rabajo necesario para la debida limpieza
wa deposito del material, a  juicio del Ingeniero
Residente.

i7: LIMPIEZA Y CONFORMACION
DE CAUCE

En la Limpieza y Conformacion de Cauce, el
Contratista  comtemplard e incluira en su costo la
remocidn y  disposicion de roda la  vegetacion,
sedimentacion, basura, piedras, chatarras de todo tipo
(chasis de carros, estufas, refrigeradoras, eic) que se
uhiguen en el cance, y deberd conformar ef mismo al talud
predominante en las secciones existenies que se esién
limpiando. La disposicién del material removido se hard
en un tugar que no perjudique el libre trdnsito, ni el flujo
de aguas pluviales, ni a terceras personas, en un sitio
elegido por el Contratista y aprobado por el Ingeniero
Residente, sin entrar en consideraciones de la distancia
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involucrada y cumpliendo en todo con las Especificaciones
Ambientales y todas las otras disposiciones que rigen la
maieria en el pais.

8. DRAGADO DE CAUCE

£En el Dragado de Cauce de Rio, Canales, Zanjas,
etc., el Contratista deberd ahondar y limpiar el curso del
cance, removiendo toda la vegetacion, sedimentacion,
basura, chatarras de todo tipo (chasis de carros, estufas,
refrigeradoras, etc) en las dreas y profundidades
especificadas en el plano o Pliego de Cargos o en su
defecto, indicadas por el Ingeniero Residente, incluyendo
la conformacion de los taludes o las nuevas inclinaciones
que la misma excavacion amerite para proteccion y
seguridad del trabajo efectnado.  El Contratista deberd
incluir en su costo la disposicion de todo material
extraido, Ia cual se hard en un lugar que no perjudique el
libre transito, ni el flujo de aguas plwviales, ni a terceras
personas, en un sitio elegido por el Contratista y aprobado
por el Ingeniero Residente, sin entrar en consideraciones
de la distancia involucrada y cumpliendo en todo con las
Especificaciones  Ambientales  y  todas  las  otras
disposiciones que rigen la materia en el pais.

9. CAMBIO DE CAUCE

El trabajo contemplado en este punto consiste en la
excavacion no clusificada en toda clase de suelos y el
refleno con el material excovado para cambios de cauces
definidos en el Pliego de Cargos.

Las operaciones de excavacion no clasificada para
cambios de cauces de flujos de aguas de rios, quebradas,
elc.. seran llevadas a las cotas y 1aludes sefiolados en los
planos u ordenadas por el Ingenicro Residente. Los
taludes se terminarén en forma nitida.  El Contratista
empleard los métodos manuales y mecdnicos que sean
necesarios  para  realizar las  excavaciones a las
profundidades especificadas o en su defecto indicadas por
el Ingeniero Residente. Los cances excavados serdn
manienidos en buen estado de funcionamiento hasta la
acepracion final de la obra.

Los rellenos con material excavado del cambio de
cauce serdn realizados conforme lo dispone el sub-articulo
3.3 (COMPACTACION) del Capitvlo 7 (TERRAPLENES)
de estas especificaciones.  El material sobrante de la
excavacion no clasificada, de darse, se wiilizard para
reforzar las orillas del nuevo cauce, de requerirse, o en su
defecto, depositados en un sitio elegido por el Contratista
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v aprobado por el Ingeniero Residente, donde no
perjudigue el libre flujo de las aguas pluviales, ni a
ferceras personas, sin entrar en consideraciones de la
distancia involucrada y cumpliendo en todo con las
Especificaciones  Ambientales  y  todas  lus  owras
disposiciones que rigen la materia en ef pais

10. MEDIDA

£l Contratista tomard conjuntamente con el
Ingeniero Residente las medidas para determinar el
volimen de excavacion, a fin de cotejar debidamente las
cantidades que resulten para el pago del detalle.

El volumen a pagar sera el correspondiente a la
cantidad de metros cubicos de material aceptablemente
excavado en la forma anteriormente indicada, con excep-
cion de lus modificaciones que se establecen en las
presentes especificaciones. Ef material serd medido en su
sitio v posicion de origen por medio de secciones
transversales, determinadas por las estacas originales
colocadas. después de haberse ejecuiado las operaciones
de limpieza y desraigue. Las cantidades finales seran cal-
culadas por el método del promedio de dreas extremus.

Los derrumbes seran medidos mediante secciones
transversales tomadas antes y después de su remocion, y
los volimenes serdn calcnlados por el mérodo del pro-
medio de dreas extremas. Los derrumbes menores de 100
m' podrdn medirse en los vehiculos ransportadores debi-
damente calibrados, con un descuento del 15% del
volumen resultante para compensar por el hinchamiento
de la medida swelia.

Lg medicion de la excavacion que se deberd
pagar, definida en ¢l Pliego de Cargos, incliira lo
siguiente;

L. El material excavado en las dreas de corte para
llegar a la cola de terraceria o de la subrasante
mostrada en los planos uw ordenada por el
Ingeniero Residente.

2. Excavacion autorizada por el Ingeniero Residente
para remover material desechable o rocoso debajo
de la subrasamte en los cortes y de material
desechable debajo de las dreas de terraplén.

3. Excavacion de material necesario para reemplazar
el marerial excavado segiin el numeral (2) anterior.

4 El material proveniente de préstamos aprobados y
excavados para la construccion de rterraplenes o
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para cualguier otro uso ordenado por el Ingeniero
Residente.

3. El material de destupe o sobrecarga de las fientes
de préstamos escogida por el MOP.

6.  El producto de la excavacion de cunetas, cambios
de cauce, dragado de cauce, canales, -anjas,
excepto las zanjas abiertas con arado, las cuales se
pagardn por metro lineal y la limpieza y
conformacion de cauce que se pagara por meiro
cuadrado.

7. El volumen de rocas sueltas, dispersas, extraidas y
colocadas segiin lo hubiese ordenado el Ingeniero
Residente.

8  En la excavacion de roca fcuando ésta se haya
definido asi en el Pliego de Cargos), se pagard
tambien un exceso de hasta el 10% sobre lu
cantidad de roca gue se fenga que excavar enire
cada uno de los limites estaquillados por el
Ingeniero Residente a intervalos de 10 m,

9 El material de derrumbes no ocasionados por acios
1 omisiones del Contratista.

La medicion para efectos de pago no incluira lo que
se indica a continuacion:

1. Elvolumen de todo material removido por efecto de
las operaciones de limpieza y desraigue.

2. Elvolumen de material que exceda de 15 cm en los
cortes de roca, segun lo que establece el sub-
ariiciilo 3 (EXCAVACION EN CORTES) de este
capitwlo, ni el material que sea necesario para
reponer este exceso de excavacion.

3. El muerial excavado para la formacion de
banguetas en el terreno natwral o en taludes para la
construccion o para la ampliacion de terraplenes.

4. Elvolumen excavado en -anjas abiertas con arado,
{as cuales se pagardn por metro lineal

5. El volumen de desperdicios no amtorizados de
cralgquier material,

6. El volumen de todo material que fuese usado para
ofros fines qie no sean los indicados u ordenados.
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7. El material de destape o sobrecarga de fuentes de
préstamo,  cuando  dichas  fuemtes  hayan  sido
seleccionadas por el Contratista.

&  El volumen de cualquier ‘material de préstamo
imolucrado donde quiera que apareccan excesos
de refleno no aworizados, fuera de las lincas
determinadas por las estacas de talud establecidas
por ¢l Ingeniero Residente,

9. Todo material del camino escarificado y utilizado
en sitio, para el mejoramiento de la terraceria u
otras operaciones similares.

10 El volumen de cualquier material excavado, usacdo
para estructuras temporales, caminos, desvios, o
cualquier  otro  proposite  en  beneficio  del
Contratista, durame el proceso del trabajo.

11, El material de derrumbe, ocasionado por actos u
omisiones del Contratista.

12, Remocidn del agua por aeracion del material de
relleno para obtener la humedad requerida para su
debida compactacion.

13, Todo volumen de agua o de cualquier otro material
liquido.

Las zanjas abiertas con arado, con otro equipo a-
propiado, o a mano, cuyo maierial se ordene depositar al
laclo bajo del declive serdn medidas, en metros lineales, a
{o largo de su eje longitudinal,

La excavacion de material de desperdicio y la de
material desechable serdn medidas como se ha estableci-
do en este articnlo, pero serdn calenladas por separado
en metros cuibicos,

En estos renglones de pago de no reconocerse
pago directo por acarreo, y definirse como excavaciones
no clasificadas, el Contratista debera incluir todos los
costos que genere la excavacion, indistintamente del tipo
de material a extraer, asi como el acarreo de dicho
material de desperdicio o desechable, segin sea el caso,
desde el sitio de excavacion o del sitio de apilamiento
provisional, previamemte aprobado por la inspeccion,
hasta el sitio de disposicion final, elegido por el
Contratista y previamente aprobado por la inspeccion,
independientemente de las distancias existentes entre el
sitio de origen y el de disposicion final

En ¢l caso que solo se defina en el Pliego de
Cargos el detalle "Excavacion No Clasificada®, el
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material sobranie de la excavacion no clasificada serd
depositado en un Iugar escogido por el Contratista y
aprobado por el Ingeniera Residente. En el precio del
Metro Cibico (1':-1"j ) de Excavacion No Clasificada estara
incluido el acarreo del sobrante.

11. PAGO

Las  cantidades aceptadas de  excavacion,
determinadas como se ha establecido, serdn pagadas al
precio fijado en el Confrato por unidad de medida para
cada wno de los detalles de pago indicados o
cominnacion. Estos precios y pagos constityirdn compen-
sacion completa y total por todos los trabajos que sea
necesario efecntar en cumplimiento de lo especificado en
este capitulo.

Nota: En los casos que en In Listn de Cantidades o
Desglose de Precios del Pliego de Cargos no se definan
cantidades de sobreacarreo y sobreacarreo especial, solo
serd indicativo que en su Propuesta los costos de estos
detalles deberdn ser inclufldos por el Contratista en los
costos de las cantidades de excavacicn correspondientes,
definidos en la Lista de Cantidades o Desglose de
Precios, dailo que no Se reconocerid ningiin tipo de pago
directo por acarreos, en estos casos.

Cuando se clasifique el material de excavacion, se
utilizard la letra C mayiiscida previa a la letra del detalle
» el pago se hara bajo los detalles siguientes.

Ca) Excavacion Comiin ..., por
METRO CUBICO (M)

Cb) Excavacion en Roca ..........cvvcviiviivsnirnirnn POF
METRO CUBICO (A}

C.c) Excavacion de Desperdicios .......................... por
METRO CUBICO (A)

Cd) Excavacion de Material Desechable ............ por
METRO CUBICO (M)

C.e) Zanjas Abiertas con Arado ........................ por
METRO LINEAL (ML)

Cuando la excavacion se defina no clasificada de
Jorma general, se antepondra la letra N mayiisenla a la
letra miniscula que defina el detalle especifico y el pago
se hara bajo los detalles siguienies:
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Na) Excavacion No Clasificada ... ... por
METRO CUBICO (A\f)

Nb) Excavacion de Desperdicio ... por
METRO CUBICO (M}

Ne¢) Excavacion de Material Desechable ... por
METRO CUBICO (M)

N.d} Remocion de Derrumbes ... por
METRO CUBICO (M)

Ne) Zanjus Abiertascondrado ... .. .. ... ... por
METRO LINEAL (ML)

NJf)  Limpieza y Conformacion de Cauce ............... por
METRO CUADRADO (A)

Ngl Drugadode Cance ..., . por

METRO CUBICO (M)

MD) QCambio de Cauce i i i e R s s P
METRO CUBICO (M)

# PROYECTO=
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CAPITULO S8

EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS

1. DESCRIPCION :

El wrabajo contemplado en este capitulo consiste
en la excavacion no clasificada o en toda clase de suelos y
a cualquier profundidad, necesaria para la construccion
de puentes, alcantariflas de cajon, alcamarillas de bos,
drengfes subterrdneos y cualquier otro tipo de estructura
no considerada en estas especificaciones.

Con excepcion de lo establecido para  las
alcantarillas  tubudares, el relleno de las estructuras
terminadas y la disposicion adecnada de los materiales
excavados se hardn de acuerdo con esias especificaciones
¥y en conformidad con los planos o con lo que haya
indicado el Ingeniero Residente.

Este trabajo comprendera también el desagiie,
bombeo, drengje, tablestacas, apwntalamiento, la
construccion de encofrados y ataguias que sean necesa-
rios y el suministro de los materiales requeridos para
dicha construccion.  También incluye la subsecuente
remocion de vncofrados y atagnias y fa colocacion de todo
el relleno necesario.

Este frabajo también implica el suministro y
colocacion de maierial gramdar aprobado para relleno
para reponer los materiales inadecuados que puedan
encontrarse  bajo el nivel de la fundacion de las
estructuras, o por sobreexcavacion no awtorizade,

No se hard ninguna concesion por conceplo de
clasificacion de los diferentes tipos de materiales que se
encnentren en las excavaciones.

2.  LIMPIEZA Y DESRAIGUE

dntes de dar inicio a las excavaciones, el
Contratista ¢jecutard la limpieza del sitio, de acuerdo con
el Capitulo 2 (LIMPIEZA Y DESRAIGUE) de estas
especificaciones

41

3. EXCAVACION

3.1, Generalidades

E! Contrarista debera notificar al Ingeniero Residente
con sificiente antelacion el comienzo de cualguier excavacion
para que se puedan  tomar  elevaciones y  secciones
transversales, v hacerse las mediciones sobre el terreno no
alterado.  El terreno natural adyacente a la estructura no
deberd alterarse sin permiso del Ingeniera Residente.

Todas las excavaciones para estructuras o para base de
estructuras se efectuardn de acuerdo con las dimensiones,
alineamientos y niveles indicados en los planos o establecidos
por el Ingeniers Residente. Estas excavaciones deberdn tener
dimensiones suficientes para dar cabida a las estructuras o
bases de las mismas, en toda.su longitud y ancho, Los niveles
de los fondos de las excavaciones para estructuras mosiradas
en los planos deberdn ser considerados solamente como apro-
ximados y ef Ingeniero Resilente podra ordenar, por escrito,
los cambios en las dimensiones o elevaciones que considere
necesarios para asegurar una fundacion satisfactoria,

Pefiascos, troncos o cualquier otvo material objetable
que sean encontrados durante la excavacion, serdn retirados,
con fa debida consideracion a lo esiipulado en las
Especificaciones Ambientales.

El Contratista deberd notificar al Ingeniero Residente
la terminacion de cada excavacion y no se colocard ninguna
base, material de lecho o asiento o alcantarilla tibular, hasta
enando el Ingeniero Residente haya aprobado la profundidad
de la excavacion y la naturale=a del material de la fundacion.

Toda roca uw oro tipo de material duro para
cimentacion sera limpiado de todo residuo o material suelto y
conformado hasta conseguir una superficie firme, ya sea a
nivel, escalonada o dentada, segiin ordene el Ingeniero
Residente. Todas las grietas o hendiduras se limpiardn y re-
Henardn con lechadu de cemento.  Toda roca suelta y'o desin-
fegrada, asi como estraios de poco espesor, a juicio del
Ingeniero Residente, deberdn ser removidos.  Cuando los
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cimientos deban descansar sobre un material que no sea

roca, la excavacion no deberd hacerse hasta fa cota final,

sino inmedictamente antes de vaciar el hormign de los

cimientos. Cuando el material de _fundacion sea blando,*
lodoso o de otra manera inadecuado en la opinion del

lngeﬁiem Residente, el Contratista removerd ¢l material

inadecuado y rellenard con material granular aprobado.

El relleno para la fiundacion deberd colocarse y

compaciarse en capas de 15 cm  hasta alcanzar la cota

Jijada para la fundacion.

Cuando se utilicen pilotes para la fundacion, la
excavacion de cada fose o perforacion deberd estar
ferminada antes de que sean hincados los pilotes y
cualquier relfeno para fundacion se colocard después que
fos pilotes hayan sido hincados. Lwego de hincados los
pilotes, todo el material suelto y desplazado deberd ser re-
tirado dejando un lecho parejo y solido para recibir el
hormigon del cabezal.

Cuando {a  excavacion requiera el wso de
explosivos, se procederd como se especifica en el Articulo
sobre EXPLOSIVOS de las Condiciones Especiales y las
Especificaciones Ambientales.

3.2,  Alcantariflas Tubulares

El ancho de la excavacion para las alcamarillas
twbnlares  serd  suficiente  para  permitiv  empalmes
satisfuctorios de los tubos y un apisonamiento adecuado
del material de apoyo debajo y alrededor de la tuberia.

Cuando se encuentre rocd, losca w oiro material
similormente duro, el mismo serd retivado hasta una
profindidad no menor de 30 cm bajo la cota de
Jundacion, o en wna profiundidad equivalente a 4 cm por
cada metro de relleno a colocar sobre la tmberia de la
aleantarilla,  adoptandose  siempre el mayor valor
resultante de estas dos medidas. pero tal excavacion no
deberd exceder de tres cuartos 3/4 del digmeiro vertical
interior del bo. El ancho de la excavacion deberd ser,
por fo menos, 30 cm mayor que el didmetro horizomal
exterior de la tberia.  La excavacion bajo la cota de
Jundacion  se  debera  reflenar  luego con  material
adecriado, compresible, fino, 1al como arcilla o limo, el
cual se colocara en capas no mayores de 15 cm de espesor
suefto, safvo que se haya definido otro tipo de lecho. El
material Sera compactado para formar wna fundacion o
lecho uniforme

Cuando no se encuentre una fundacion firme a la
cola establecida, debido a la existencia de un suelo
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blando, esponjoso o de otra forma inestable, dicho suelo
inestable debajo de la tuberia deberd ser retirade en un ancho
de, por lo menos, un didmetro interior del tbo a ambos lados
de éste y a la profundidad que indique el Ingeniero Residente.
Se reemplazard el swelo inestable retirado con material
granular aprobado, apropiadamente compactado para proveer
soporte adecnado a la tuberia, a menos que en los planos se
requieran ofros métodos especiales de construccion o tipo de
lecho.

La superficie de la fundacion deberd ofrecer un apoyo
Sirme de densidad uniforme a todo el largo de la alcamaritla y
si el Ingeniero Residente asi lo ordenara, a la misma se le
conformard una comba en direccion paralela al eje de la
tuberia.

Cuando las alcantavillas tubulares hayan de  ser
colocadas en —anfas excavadas en terraplenes, la excavacion de
cada zanja se efectuard después que el rerraplén haya sido
consiriido hasta un plano que sea paralelo al perfil finaf pro-
puesto para el mismo, y a la elevacion sobre la cota de la
Jundacion de la tuberia que seiialen los planos o que indique el
Ingeniero Residente. No habra medicion ni pago divecto por
la excavacion y relleno necesario para la colocacion de
alcantariflas tubulares, tal como se dispone en el Capitulo 4 de
las presentes especificaciones.

4. USO DE LOS MATERIALES
EXCAVADOS

En lo posible, todo el mawerial proveniente de
excavdciones, si es apropiado, segin Capitilo 5 (Excavacion),
Punto 3, deberd utilizarse para reflenos o rerraplenes.  El
maierial excavado, incluyendo el sobrante que temporalmente
se hmbiera autorizado colocar en el lecho de un curse de agua,
deberd disponerse de él finalmente de 1al manera que no
obstruya la corriente de dicho curso de agua ni perjudique en
ningin modo el funcionamiento o la apariencia de la
estructura, conforme a lo dispuesto en las Especificaciones
Ambientales.

En ningiin momento se debera depositar  ningtin

maierial excavado donde ponga en peligro la esiructura
parcialmente terminada.

5. ATAGUIAS

Cuando la excavacion requiera el uso de alaguios o
encofrados, el Contratista serd responsable por su suminisiro




Capitulo 8

e instalacion y por su disefio, el cual deberd presentar al
Ingeniero Residente para su aprobacion, antes de
proceder a su construccion o instalacion.  Dicha
aprobacion no exime al Contratista de su responsabilidad
en el disefio.

Las ataguias o encofrados para la excavacion de
JSimdaciones deberdn ser impermeables; por lo general,
deberdn Hlevarse hasia bien abajo del fondo del cimiento y
deberdn estar bien apuntalodas adecwadamente.  Las
dimensiones inferiores de las alaguias deberdn ser tafes
como para dejar suficiente espucio para la construccion
de formaletas y la inspeccion de sus exteriores, asi como
para permitiv el bombeo del agua fuera de dichas
Jormaletas. Las ataguias o encofrados que se inclinen o
muevan lateralmente durante el proceso de hincamiento
deberan ser enderezadas o ampliadas para obtener ef
espacio fibre necesario.

Cnando se encuentren condiciones que, da juicio
del Ingeniero Residente, hagan impracticable el desagiie
de la fundacion antes de colocar el cimiento, el Ingeniero
Residente puede requerir la construccion de un sello de
hormigon para la fundacion de las dimensiones necesarias
y de un espesor tal que pueda resistir cualquier
posible empuje ascendente. El hormigon para dicho sello
deberd colpearse como se indica en el Capitulo 13 (ES-
TRUCTURAS DE HORMIGON) de estas especificaciones.
Luego se procedera a la extraccion del agua v a la
colocacidn del cimiento. Cuando se empleen encofrados
pesados y el peso sea utilizado para vencer par-
cialmente la presion hidrostatica que actiia contra el
Jondo del sello de la fundacion, se obtendrd un anciaje
especial mediante pasadores, espigas o laves para
transferir el peso total del encofrado al sello de la
JSundacion.  Cuando el sello de la fundacion sea
colocado bajo el agua, los encofrados deberdn tener
aberturas o troneras al mas bajo nivel del agua, segtin
se ordene.

Las ataguias o encofrados deberdan ser constriidos
de manera que protejan el hormigon fresco contra el daiio
que podria cansar una repentina creciente de la corviente
de agua, osi como para evitar dafios por erosion a la
Jundacion. En las ataguias o encafrados no se defardn
maderos, apuntalamientos o material alguno en forma tal
que pueda ser incorporado al  hormigon de la sub-
estrucinra.  Cualquier bombeo que se permtita ejecutar
desde el interior del encofrado de una fundacion se hard
de tal muagera que se evite la posibilidad de extraer
cualguier porcion del hormigon.  Cualquier bombeo
necesario durante la colocacion del hormigen y por un
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periodo de por fo menos 24 horas después de la misma, debera
hacerse desde wn sumidero o colector adecuado y ubicado
Juera de los moldes o formaletas del hormigon. El bombeo
para desaguar un encafiado con la capa de sello de la funda-
cion ya vaciada, no deberd iniciarse hasta que el sello haya
Jraguado suficientementy para resistiv la presion hidrostdtica.
A menos que se ordene de otro modo, el Contratista removerd
encofrados, alaguias, tablestacas y todo el apuntalamiento
correspondiente una vez ferminada la sub-estructira.  Dicha
remocion deberd efectuarse de manera que no afecte ni dafie el
hormigon terminado.

6. CONSERVACION DEL CANAL

A menos que el Ingeniero Residente permita otra cosa,
no se realizardan excavaciones en la parte exterior de la
ataguias, encofrados o tablestacas y el lecho natural o canal de
las corrientes de agua adyacentes al lugar de las estructura no
serd alterado sin permiso del Ingeniero Residente. En caso de
qite se efectie cualquier excavacion o draguado en el sitio de lu
estructura antes que las ataguias, encofrados o tablestacas
hayan sido colocadas en su posicién, el Contratista teberd
rellenar, después de que la base de la fundacion esté en su
lugar corvespondiente, todas las excavaciones hasta la su-
perficie original del terreno o lecho de la corriente de agua, con
material sotisfactorio para el Ingeniero Residente.

7. RELLENOS Y TERRAPLENES
PARA ESTRUCTURAS

Las zonas excavadas alrededor de las estructuras
deberan ser rellenadas con material aprobado, colocado en
capas horizontales no mds gruesas de 15 cm, hasta Hegar
nuevamente a la elevacion del terveno natural original. Cada
capa deberd ser humedecida o aerada, segiin sea necesario y
compaciada integramente con compactadores Mecanicos.

Al hacer rellenos o terraplenes, el material deberd colo-
carse en lo posible, simulténea y aproximadamente a la misma
efevacion en ambos lados de un estribo, pilar 0 muro. Si las
condiciones de campo exigiesen colocar un  relleno o
terraplén en forma notablemente mas afto en un lado que en
el lado opuesto, el material adicional en el lado mds akto no
deberd ser colocado sin previa autorizacion del Ingeniero
Residente, preferiblemente 14 dias después de la ejecucion del
vaciade, o hasta que las pruebas hechas por el Laboratorio,
bajo la supervision del Ingeniero Residente, establezcan que
el hormigon haya alcanzado suficiente resistencia para resistir
cualquier presion que puedan crear los métodos wtilizados vy los
materiales colocados, sin provocar dafios o esfuersos que
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excedan determinado factor de seguridad

Los rellenos o terraplenes no deberan hacerse
detrds de los muros de las alcamariflas de hormigon,
de estribos o de estructwras de marco rigido hasta
cuande la losa superior hava sido colocada y esté curada.
Los reflenos o terraplenes contiguos a los estribos y soste-
nidos en su parte superior por la superestruciura, asi
como los contignos a los muros laterales de las
aleantorillas, deberan efectuarse simultdneamente con los
correspondientes de cada estribo o muro laieral opuesio.

Todos los terraplenes adyacentes a las estructuras
deberdn construirse en capas horizoniales y compactadas
con control de humedad y densidad como se establece en
el Capindo 7 (TERRAPLENES) de estas especificaciones,
exceplo que se debe wusar adicional  apisonadores
mecdnicos manuales apropiados a las circunstancias de la
obra para obtener la compactacion requerida cuidando
de no afectar las estructuras ya vaciadas, Se deberd to-
muar especial cuidado para evitar cualquier efecto de cuiia
contra la estructura, y todos los taludes contigiios y dentro
de las zonas a rellenar deberan ser escalonados o
dentados para evitar que se produzca el efecto de cufia
mencionado.  La colocacion de los terraplenes y el
escalonamiento de los tahides deberdan levarse en ial
Jorma que  continnamente  haya wna  bangqueta  de
material completamente compactado de un largo igual,
por lo menos, a la altura del estribo o muro contra el cual
se rellene, excepto donde esté presente. en la zona de
refleno, material original no alterado, Se deberdn tomar
medidas adecnadas para obiener un drenaje completo.

El Contratista proveerd piedra triturada o arena gruesa y
grava para filtros en los agujeros de drenaje, segiin
muesiren los planos.

8. RELLENO Y TERRAPLENES
PARA ALCANTARILLAS
TUBULARES

La preparacion del lecho, ‘yellenos y terraplenes
para las alcamtarillas tubulares se hard de acuerdo con lo
establecido en el Capitlo 4 (DRENAJES TUBULARES)
de estas especificaciones.

9. MEDIDA

El volumen de la excavacion gque se pagard
consistira del niumero de metros citbicos, medidos en su
posicion original, de material no clasificado y a cualguier

ha
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profundidad aceptablemente excavado, de acuerdo con lps
planos o como fuese ordenado por el Ingeniero

Residente.  En ningiin caso serd incluido en la medida para
pago ningimno de los siguienies volimenes.

El volumen de material fuera de los planos verticales
paralelos a las caras de los cimientos o bases a mds de
43 con de ellas, y el volunien de material a la misma dis-
tancia fuera de la pared interior de las alcamaritlas
tubulares de hormigon en su dimension mas ancha.

El volumen fuera de las lineas netas establecidas en los
planos o ef volumen fuera de los limites de excavacion,
ordenados por el Ingeniero Residente para los sub-
drenajes.

El volumen incluido dentro de los limiies
estaquiliados para la excavacion de la carretera,
rectificacion de cauces contiguos a las estructuras,
zanjas, cuneias, efc, para los cuales se ha
establecido pago en otros detalles.

El volumen de agua u otro liguido, lodo o material
semi-solido  resultante  de las  operaciones de
CORSITICCIOn.

El volumen de cualquier excavacion hecha en el
sitio de la estructura, antes de tomar las elevaciones
¥ de hacer las mediciones necesarias en el terreno
original no alterado.

El volumen de cualguicr material remanipulado,
excepto cuando por indicacion de los planos o por
orden del Ingeniero Residente, deba efectuarse una
excavacion después de haberse construido un terraplén,
9.1.  Relleno para Fundaciones
El volumen del relleno para fundaciones que serd
pagado, corresponderd a la cantidad de metros chibicos de
material aprobado, medido en su posicion final efectivamente
suministrado y colocado  bajo  las  elevaciones de  las
Jundaciones de la estructura, en jforma completa y aceptada,
segin lo especificado o lo ordenado.

En caso de que ¢l material excavado no sea aprobado
para el relleno de la estructura y el Ingeniero Residente
ordene que se extraiga el material de una fuente de préstamo
(previamente aprobadu por el Ingeniero Residente), su
acarreo se pagard como se indica en el Capitulo 6 (Transporte)
de estas especificaciones.
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10. PAGO

Las cantidades determinadas en la forma antes
estipulada, se pagaran a los precios unitarios fijados en el
comtrato, por unidad de medida para cada uno de los
detalles de pagos establecidos mas abajo.  Estos precios y
pagos constituirdn compensacion foteld por la ejecucion de
todo el trabajo necesario para cumplir con lo especificado
en este capitulo, con la excepeion de que el hormigon serd
medido y paguado segim lo estipulado en el Capitnlo 13
(ESTRUCTURAS DE  HORMIGON) de  esias
especificaciones, asi como lo pertinente a lus alcantarillas
tubulares qul seran pagadas conforme a lo dispuesto en el
Capitulo 4 (DRENAJES TUBULARES) de estas

* especificaciones. '

El pago se hara bajo los siguientes detalles:

‘a) Excavacion para Puentes.................... por
METRO CUBICO (M)

b Excavacion para Alcantarillas de Cajon ....... por
METRO CUBICO (M)

¢ Excavacion para Estructuras ................... por
METRO CUBICO (A}

d) Relleno para Fundaciones. ... ... por

METRO CUBICO (M, ).
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CAPITULO 10

SUMINISTRO, TRANSPORTE Y
APLICACION DE AGUA

1., . “DESCRIPCION

El presente capitulo se refiere al suminisiro,
transporte y aplicacion del agua necesaria para la
ejecucion de todos los rrabajos y cumplimiento de las
medidas de mitigacion ambiental incluidos en la obra
objeto del Contrato.

2. EQUIPO

El equipo que se wiilice para el riego def
agua necesaria para la compactacion de terracerias,
subbases, bases, efc., deberd ser de gasto regulable.

3. MATERIALES

El agna que utilice deberd ser limpia, libre
de materias organicas o de cualquier ofra materia
objetable para su uso.

4, APLICACION

El  Contratista  tiene la  obligacion
contractual de fa aplicacion de agua en los sitios que
se considere necesario a cualguier hora def dia o de
la noche, ya sea por los requerimientos propios del
trabujo en si. o para dar cumplimiento a las
Especificaciones Ambientales bajo la supervision del
Ingeniero  Residente. De no cumplir con esta
disposicion ¢l Ingeniero Residente aplicard las
penalizaciones  correspondientes  del  Pliego  de
Cargos.

3. MEDICION

No se hard medicion del agua para efectos
de pago

6. PAGO

No se hara ningin pago por el suministro, ni
por el fransporte, ni por la aplicacion del agia que se
requiera en la totalidad de fa obra.
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CAPITULO 11

FORMALETAS Y ENCOFRADOS

1. DESCRIPCION

En todos aquellos detalles de construccion
donde se necesiten formaletas y encofrados y no se
enctientren detallados especificamente, se aplicard lo des-
crifo en este capitulo.

2, ENCOFRADOS

Se deberdn usar encofrados con junias selladas
que impidan la salida del mortero.

El Contratista debe someter planos y cdlculos
qie muestren su método propuesto para construccion de
encofrados y cualesquiera otro detalle que no esté
completamente sefialado en los planos. Dichos planos
serdn aprobados por el Ingeniero Residente antes de
iniciarse la construccion del trabajo que en ellos se
comtempla.

Los encofrados se construirdn de tal manera
que protejan al hormigon Jiesco  contra dadios  que
puedan ocurrir ocasionados por las marcas y de modo
que impidan la erosion del miembro encofrado

Cuando se encuentren condiciones que, a juicio
del Ingeniero Residente, hagan dificil el desagiie de la
cimentacion, antes de vaciar el hormigon, éste puede
requerir la construccion de un sello de hormigon para el
cimiento, de las dimensiones que estime necesarias y de
un espesor capa:z de resistir cualgquier posible presion
hidrostatica. El hormigon para dicho sello serd colocado
mediante métodos aprobados por el Ingeniero Residente
¥ serd hormigon de 105 kgiem®’ (a los 28 dias). El agua
almacenadea en la cimentacion sevd entonces exiraida con
bomba, procediendo lvego a vaciar el resto del hormigon.

El bombeo desde el imerior de cualquier
encofrado se hard de tal manera que se evite la
posibilidad de extraer cualquier porcion del hormigon,
No se permitira bombear cuando se estd vaciando
hormigén  ni  dwrante  las 24 horas siguientes al
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vaciado, a menos que se haga desde un sumidero
adecuado, separado del trabajo de hormigon por wna
pared impermeable. El bombeo para desaguar un
encofiado con la capa de sello del cimiento ya vaciado,
no debera iniciarse  hasta  cuando el sello  haya
ﬁ'um‘gdo suficientemente

3. FORMALETAS Y OBRA FALSA

3.1 Obra Falsa

La obra falsa se construiva sobre cimentaciones
lo suficientemente resistentes para soportar las cargas sin
asentamiento excesivo.

En el diseiio de la obra falsa, se asumiran 2,400
kilogramo por metro cibico ( kg'm’) para el hormigon
Jresco. Los disefios y dibujos detallados de la abra falsa y
de las jformaletas serdan sometidos, con la debida
anticipacion, al Ingeniero Residente para su estudio y
solo se iniciard su consiruccion cuando éste los haya
aprobado. Esta aprobacion, sin embargo, no relevard al
Contratista de su responsabilidad, segin el Contrato,
para la correcta terminacion de la estructura.

3.2 Formaletus

Las formaletas seran disefiadas y construiduas de
manera que puedan removerse sin causar daiio of
hormigon. Las formaletas para superficies expuestas se
hardn de madera enchapada o con los diversos productos
de mercado que dada las nuwevas tecnologias de
construccion se aprueben (PVC, Simons, etc} a fin de
obtener una superficie lisa en la forma como se desea.

Para barandales u otras partes donde se
requiera una superficie lisa, se usara madera enchapada,
tablas de fibra comprimida u otro material semejante. Se
permitird el uso de madera connin para superficies que no
vayan a quedar expuestas al completarse la estruciura,
Toda la madera deberd estar libre de huecos, nudos suel-
tos, rajaduras, hendiduras, torceduras u otros defectos
quie afecten la resistencia y apariencia de la estructura ya
terminada.
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Todlos los tipos de formaletas a wtilizar deberdn
quedarlibres de combas y torcedwras v se limpiaran
entera y satisfactoriamente antes de ser wsadas por
segunda vez.

En el disefio de formaletas y ormaduras de
soporte, el hormigon se considerard como liquido. Al
determinar las cargas verticales, se asumirg un peso de
2,400 kg/mi'; y no menos de 1,400 kg'm’ para ef calenlo
de la presion horizontal.  En el disefio de formaletas,
también se tomard en cuenta el efecto del vibrador def
hormigon al ser vaciado. Las formaletas deberdn
diseffarse en forma ial gque porciones que cubran
hormigon que requicra pronte acabade. puedan ser
removidas sin perturbar otras porciones gue hayan de
removerse después. Hasta donde sea prectico, las marcas
dejadas por las formaletas se conformaran con las lincas
generales de la estruciura.

Siempre que sea posible, las formaletas irdn
descubiertas  a intervalos no mayores de 3 m
verticalmente, las ventanaes serdn tan amplias como para
que permitan el libre acceso a su imterior, con el
proposito de inspeccionar, trabajar y compactar el
hormigaen.  Las formaletas  deberan  consiruirse y
montarse en conformidad con las lineas mostradas en los
planos y arriostrarse de modo que queden firmes y
rigidas. Las formaletas deberan amarrarse con pernos
gue puedan ser removidos y unicamente con autorizacion
eserita del Ingeniero Residente se permitiran amarres
hechos con alambre. Curando estos sean usados se
cortard el alambre por lo menos a 1.0 cm bajo la
superficie del hormigon lo antes posible; luego de
remover la formaleia, la depresion que resulte se
rellenard con mortero de calidad y garantia de un
acabado apropiado y se emparejura hasta que coincida
con el resto de la superficie. Las formaleras se hardn con
Juntas selladas y si fueran de madera se saturaran de
agua completamente antes de vaciar el hormigon. Irdn
achaflanadas  cuando ocwrran dngulos entrantes y se
ribeteardan cuando ocurran grietas.  Las superficies
interiores de las formaletas serdn humedecidas con
substancias  biodegradables o similares, y  mojadas
inmediatamente antes de colocar el hormigon para evitar
la adherencia con éste.

Las formaletas serdn inspeccionadas por el
Ingeniere Regidente no menos de ocho (8) horas antes de
la colocacion del hormigon. Las dimensiones seran modi-
Jicadas cuidadosamenie y cualesquiera combas o torce-
duras seran corrvegidas v toda basura, aserrin u otros
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desperdicios que aparezcan dentro de las mismas deberdn
ser removidas. Se prestard especial atencion a los
amarres y arviosiramiento y si las formaletas acusaren in-
suficiencia de riostras o construccion insatisfactoria, el
Ingeniero Residente no permitirad ¢l vaciado hasta
cuando tales defectos hayan sido corregidos a su entera
satisfaccion. Las formaletas serdn construidas de manera
tal que el hormigdn, af terminar el wabajo, preseme la
Jorma y dimensiones mostradas en los planos y co-
rresponda al alineamiento y niveles establecidos.

4. REMOCION DE FORMALETAS
Y OBRA FALSA

a Para facilitar el arreglo final, las formaletas
que se usen en superficies verticales expuestas
no se podran remover en menos de 12 ni en mas
de 48 horas, dependiendo de las condiciones del
tiempo. Cuando sea necesario inspeccionar la
calidad del trabajo, ¢l Ingeniero Residente
podra reguerir la remocion de formaletas antes
de seguir adelante con otro trabajo de
hormigén.

b} Las obras falsas y las formaletas permanecerdn
en su sitio debajo de losas, viguetas y vigas
durante 14 dias, después del dia de la iltima
colocacion, excepto formaletas para losas que
fengan una luz menor de 3.0 m, las cuales
puedan ser removidas después de siete (7) dias.
En casos especiales este periodo serd definido
de acuerdo a la resistencia del hormigon
desarroflado en determinado periodo de tiempo
¥ respaldado por los cdlenlos del Ingeniero
Estructural, previa aprobacion del Ingeniero
Residente.

¢} Sin  embargo, pora la  remocion de las
Jormaletas y la obra falsa, se necesitard siempre
el consentimiento del Ingeniero Residente, El
consentimiento_ de  éste, no  relevard ol
Contratista  de su  responsabilidad por  la

seguridad del trabajo,

d) En el caso de formaletas estructwrales las
mismas qiedaran de manera integral en la
estructura.

Los  puniales y el arriostramiento  serdn
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removidos cuando se remuevan las formaletas y en ningiin
caso se dejardn embutidas en el hormigon porciones de
las formaleias de madera w otro tipo no estructurales.

L=

5.  MEDIDA Y PAGO

No se hara pago por separado por los detalles
contemplados en este capitulo.
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PILOTAJE

1. DESCRIPCION

Este capitulo se refiere al suminisiro, manejo,
hincamiento o al vaciado en sitio de pilotes.

2. MATERIALES

Los mareriales utilizados para la construccion de
pilotes deberan ser los siguientes:

al Hormigon

b) Acero de Refuer-o

¢) Tubos y Accesorios para Chorro de Agua

d) Soldadura

e) Acero Estructural

S Lamina Metalica, Carton Comprimido o Fibra para
Camisas

g) Madera

Todos los materiales deberdn cumpliv con los
requisitos de calidad establecidos en estas especifi-
caciones, en los planos o en cualguier ofro documento
del Contfato.

3. EJECUCION

El suministro, manejo, hincamiento, o el vaciado
en sitio de los pilotes, se ejecutara de la manera descrita
a continuacion, para cada tipo:

3.1, Pilotes de hormigdn Precolado

Seran  elementos  de  hormigon  precolado,
reforzados, hincados en el terreno, que formaran parte
de la cimentacion de una estructura o la estabilizaran, de

acuerdo con lo mostrado en los planos y'o lo aprobado
por el Ingeniero Residente.

3.1.1. Materinles: Se usard hormigon de por lo menos
210 kgienr', para los pilotes precolados. El hormigon
deberd satisfacer todos los requisitos especificados en el
Capitulo 13 (ESTRUCTURAS DE HORMIGON)

El acero de refuer=o se conformard con todos los
requisitos especificados en el Capitulo 15 (ACERO DE
REFUERZO} de estas especificaciones.
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Cuando sea necesario usar cabezales o zapatas
sobre los pilotes, seran del disefio indicado en fos planos.

3.1.2. Construcciin: Los  pilotes  precolados  se
construivan de la longitud, de la seccion, resistencia, con ef
refirer-o y demds caracteristicas fijadas en los planos yo
uprobados por el Ingeniero Residente.

Cuando lo muestren los planos y'o lo apruebe el
Ingeniero Residente, los pilotes precolados levaran un
ducto central en toda su longitud, del didmetro y
caracteristicas que permitan verificar la profundidad de
hincamiento y su verticalidad o inclinacion.

3.1.3.  Las formaletas para pilotes precolados se haran de
actierdo con lo indicado en el Capitilo 11 (FORMALETAS
Y ENCOFRADQOS), v ademds deberan cumpliv con los
siguientes requisitos:

L1 El apovo de  las formaletas deberd ser lo
suficientemente firme, para evitar la deformacion de los
pilotes.

3.1.3.2. Cuando las formaletas sean de madera, éstas
fendrdn un espesor minimo de 2 cm después de cepillada.
Las formaletas se construirdn herméticas o estancas o
impermeable al moriero del hornigon.

3.1.3.3. Cuando los pilotes sean de seccion poligonal se
colocardn chaflanes de 2 cm en las aristas interiores de las
Jormaletas.

3.1.3.4. El vaciado de cada tramo de piloie  se hard en
Jorma continua y en una sola operacion, compactando el
hormigon con un vibrador adecuado. La parte lateral de
{as formaletas, en general, podrdn ser retiradas despuds de
24 horas de vaciade el pilote, salve que el Ingeniero
Residente considere conveniente variar dicho lapso para
evitar daiios al hormigén. Durante el proceso de retivar la
parte lateral de la formaleta, el pilote no deberd moverse de
sus soportes y permanecerd sobre ellos el tiempo suficiente
para que ¢l hormigon alcance la resistencia fijada en los
planos y'o la aprobada por ¢l Ingeniero Residente.
Cuando en la elaboracion del hormigen se utilice cemento
Portland Tipo 1, no se hincard ningtin pilote antes de trans-
currir como minimo 28 dias de haber sido vaciado y
debidamente curado, permitiéndose wtilizar ¢l sistema de
curado por medio del vapor de agua, o el método propuesto
por el Contratista y aprobado por escrito por el Ingeniero
Residente.  Los pilotes seran curados por un periodo de 21
dias.
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3.1.3.5. En los pilotes de hormigon que vayvan a
quedar expuestos a lg accion del agua de mar o de
suelos alcalinos, se usard cemento Portland Tipo V de
alta resistencia a la accién de los sulfatos o cualquier
tipo de cemento puzolanico equivalente y seran curados
28 diags. Cuando se utilice en la fabricacion del
hormigon cualquier otro tipo de cemento, se empleen
aditivos o se le haga un curado especial, en los planos se
Jijardn los plazos para su manejo e hincamiento. De lo
contrario, el Contratista somelerd a consideracion del
Ingeniero Residente la informacion correspondiente.

3.1.3.6. Todas las superficies del pilote deberdn ser
lisus, comtinuas y exemtas de salientes, cavidades o
rugosidades perjudiciales. Cualquier superficie  que
resulte defectiosa deberd corregirse en la forma en que
fo indique el Ingeniero Residente.

3.1.3.7. En la construccion de los ramos de pilotes,
tas placas de union deberan quedar perpendicilares al
eje longitudinal del piloie.

_El manejo de los pilotes durante los procesos
de remocion de formaletas, curado, almacenamiento y
transporie se hara de manera que se evite daitarlos por
esfuerzos de flexion excesivos, golpes, vibraciones u
otras causas. Salvo que los planos indiguen otra cosa,
los pilotes de hormigon serdan levantados por medio de
bridas sujetas af pilote en no menos de dos puntos, de
preferencia a las quintas partes extremas, pero a no nids
de 6 m entre si, siempre y cuando los esfuer-os
introducidos ol acero de refuer-o no excedan de 480
kp/eni’.  Los pilotes no deberdn ser hincados hasta
cuando los cifindros de prueba registren una capacidad
de resistencia a la compresion de 210 kg/onr”, de acuerdo
con las designaciones AASHTO T 22y T 23,

3.1.4.  Hincamiento: Los pilotes de hormigon
precolado deberdn ser hincados con martiflos de vapor,
de aire, a diesel o hidrdulico; o mediante la combinacion
del wso del martillo y chorre de agua.  La planta
generadora de vapor, de aire a presion, la unidad
hidraulica y el martiflo a diesel, asi como el equipo
suministrado, deberdn tener suficiente capacidad para
mantener el martillo en condiciones de trabajo a la
presion especificada por el fabricante.  La plama estard
equipada con manomeltros que permitan deferminar las
variaciones de presion del martitlo. Los martiflos de aire
o de vapor gque se wutilicen deberan desarrollar una
energia por golpe no menor de 2,005.0 kg-m, y los de
diesel 2,489 kg-m.

En el caso excepcional que el Ingeniero
Residente antorice por escrito el uso de martillos de
caida libre o gravedad, éste deberd tener wn peso no
menor del 50% del peso del pilote, pero en ningtin caso
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serd inferior a 1,360 kg, y la altura de caida no sera mayor
de 2.50 m.

Para el hincado se tomard en consideracion o
siguiente:

3.14.1. Se wsaran blogues de proteccion, gue podrdn
consistir de soga w otro material amortignador en contacto
con la cabeza del pilote, o dentro de una pieza fundida que
a su ves estard protegida por una pieza amortiguadora
sintética.  No se permite el uso de madera, cable de
alambre o asbesto.

3.14.2.  Las guias para el hincado de los pilotes se fijaran
en su lugar por medio de tirantes o brazos rigidos que le
permitan libertad de movimiento al martillo y le proporcio-
nen apoyo lateral af pilote.

3.1.4.3. Previamente a la soldadura para unir dos iramos
de pilotes, se tendrd especial cuidado en el alineamiento y
en que las placas de union asienten en toda su superficie de
contacio.

3.1.4.4. Cuando se empleen chorros de agua, el mimero de
boguillas, posicion, volumen y presion deberdn ser suficien-
tes para erosionar facilmente el material adyacente al pilote
o aquél que ocupa su supuesta trayecioria.  El eguipo
wrilizado para la inyeccion de agua debera tener capacidad
suficiente para proporcionar permancnfemenie una presion
de agua de por lo menos 7 kgicm’ en dos boguillas de 19.0
mm de didgmetro cada una. Los chorros deberdn suspender-
se antes de alcanzar la penetracion requerida, y el hincado
de los pilotes se continuard con el martillo hasta alcanzar
sit posicion final,

3.1.4.5.  Los pilotes precolados deberdn ser hincados en el
fugar, en la forma, a la elevacion y a la penetracion o
capacidad de carga minima indicada en los planos u
ordenada por el Ingeniero Residente. De preferencia se
hincaran los pilotes partiendo del centro de la fundacion
hacia afiera para evitar dentro de lo posible que los pilotes
adyacentes se levanten al hincar uno de ellos. Cuando esto
suceda, los pilotes que se hayan levaniado se volveran a
martiflar,

3.1.4.6. Losextremos superiores delos  pifotes  cuando
proceda, se cortardan en la forma y al nivel indicados en los
planos y ordenado por el Ingeniere Residente, removiendo
ef hormigon daiiado durante el hincado. Al hacer el corte
se fendrd cuidado de no causar dafio al hormigon  que
quede por debajo de dicho nivel ni al refuerzo descubierto,
el cual deberd limpiarse hasta quedar libre de cualquier
materia extraiia. Las cabezas de los pilotes se empotraran
dentro de las fundaciones de la estructura, penetrando la
fongitud indicada en los planos. '
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3.1.4.7. Las juntas entre tramos de pilotes, las juntas
para los mismos, los accesorios y los aumentos en las
cabezas sobre los pilotes precolados, se hardn como lo
indiquen los planos o como lo ordene el Ingeniero
Residente,

3.1.4.8. Los pilotes de hormigon refor-ado que se
agrieten en el manejo, hasta ef punto en que la grieta
muestre astilladuras o que esté lo suficientemente abierta
como para indicar  que fos  refierzos  tienen
deformaciones permanentes, serdn rechazados.

3.1.4.9. Los pilotes de hormigon reforzade que se
agrieten duranie el hincado hasta el punto en que la
grieta muestre astilladuras o que esté lo suficientemente
abierta como para indicar que el refuerzo  fiene
deformaciones  permanentes,  deberdan  cortarse  por
debajo de la grieta, hasta la parte sung, y se le deberdi
construir wn aumento, procediendo como se indica en el

sub-artivwlo  3.1.7 (EXTENSIONES, EMPALMES Y

ACOPLADURAS) de este capitulo,

3.1.4.10, Los pilotes de hormigon refor-ado que en el
manejo o en el hincado presenten grietas que no estén
astifladas y que estén lo suficientemente cerradas como
para indicar que no ha  habido  deformaciones
permanentes en el refierzo. pueden ser  wiilizados
impermeantizando la grieta con un marerial adecnado,
La operacion del hincado deberd suspenderse el tiempo
suficiente para permitir la impermeabilizacion de la
griela.

3 LS. Cuando los planos lo indiguen o el Ingeniero
Residente ordene el empleo de pilotes postensados
hincados a presion, se observara lo siguiente:

3151 Estaran formados  por tramos de seccion
circular con  longitud no mayor de tres  veces su
didmetro, con una perforacion central para alojar el
acero de preesfuer=o. Las juntas seran del tipo macho y
hembra, empleando wna  pasta de  cemento  para
asentarios. '

3152 En el ramo que forma la puma del pilote, se
anclara “debidamente e acero de preesfuer-o.  Este
pasard a través de la perforacion central de todos los
tramos hasta la cabeza del piloie,

3.1.5.3. Previamente ol hincado se hard ung perfora-
cion en ¢l terreno del didmetro y profundidad fijados en
los planos y'u ordenadas por el Ingeniere Residente. El
equipe para el hincado a presion serd previomente
antorizado por el Ingeniero Residente,
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3.1.5.4. Cuando el pilote se apoye en un manto resistente,
la presion final de hincado deberd ser cuando menos, una y
media veces la carga de provecto del pilote, sin que éste
registre hundimiento dwrante un tiempo minimo de dos
mimiitos.

3.1.5.5. Una vez hincados todos los tramos que forman ¢l
pilote, se expulsard el agua de posibles filtraciones en el
ducto del pilote, procediendo de inmediate al tensado del
acero de pre-esfuer=o, el cual se anclard debidamente en la
cabeza del pilote. Por iltimo, se inyectard moriero de
cemenio arena en proporcion wno a tres  hasta llenar el
ducto.

3.1.5.6. Cuando se empleen pilotes de hormigon
pretensado,  los procedimientos de fabricacion, manefo ¢
hincado, deberdn sujetarse a lo indicado en los planos y de
no haber indicacion en éstos, el Contrafista deberd someter
a consideracion del Ingeniera Residente, los métodos que
vaya a emplear.

3.1.6.  Para dar por aceptada la construccion y el
hincado de los pilotes precolados, se verificardn sus
dimensiones, acabado, alineamienio v elevaciones, de
acuerdo con lo establecido en los planos o con lo ordenado
por el Ingeniero Residente, dentro de las tolerancias que se
indican a continnacion:

3.1.6.1. Las dimensiones de la seccion transversal no
diferirdn en mds de | cm de las fijadas en los planos.

3.1.6.2. La posicion del acero de refuer=o no diferirg en
mas de { cm de la fijada en los planos.

3.1.6.3. La distancia entre el eje cemroidal de un tramo
de pilote antes de su hincado y la recta que une los centroi-
des de lus secciones transversales extremas, no serg mavor
de 3 mm por cada metro de longitud,

3.1.6.4 . La desviacion angular de los ejes  de  cualquier
seccion (ransversal de un tramo de pilote respecto a los de
los planos, no excederd de dos grados diecisiete minutos (2°
17Y) cuya tangenie es igual a cuatro centésimos (.04).

3.1.6.5. La posicion final de los extremos superiores de
las pilotes después de hincados, no diferird de la de los pla-
nos en mas de 10 cnt en cualquier direccion,

3.1.6.6. Ladesviacidn de los pilotes  apoyados de punta,
después de hincados, con relacion a la vertical o a la
inclinacion fijada en los planos, serd como mdximo de res
grados (3% cuya tangente es cinco centésimos (05). En
ningiin caso se permitird que dos o mds pilotes se toguen.
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3.1.6.7. Ladesviacion de los pilotes  de  friccion,  des-
pués de hincados, con relacién a la vertical o a la
inclinacién fijada en los planos, serd como mdximo de
seis grados (0°) cuya tangenie es dies cemésimos (. 14).
En ningiin caso se permitiri que dos o mds pilotes se
toquen,

3.1.7.  Extensiones, Empalmes y Acopladuras:
Curando sea necesario hacer extensiones, empalmes y
acopladuras en pilotes precolados, se hara como lo
indican los planos o de acuerdo con lo gue se expone a
continudcion:

Después de haberse terminado el hincamiento,
el hormigon del extremo del pilote se cortara, dejando un
largo minimo del acero de refirer=o expuesto, ignal a 35
veces el didmetro de las barras. El corte Jinal del
hormigon serd perpendicular of eje del pilote, y no
deberda presentar agrietamienio o astilladuras, es decir
deberda presentar las caracteristicas del hormigon sano,
El acero de refuer=o, similar al usado en el pilote, se
amarrard rigidamente a las espigas del acero expuesto y
fuego se colocara la formaleta teniendo cuidado de
evitar que el mortero se derrame sobre las caras del
pilote. El hormigon sera de la misma calidad que el
usado en el pilote. Justameme, amtes del vaciado, la
parte superior del pilote serd enteramente mojada y
cubierta con una capa delgada de cemento puro o con el
aditivo que se especifique en los planos o que ordene el
Ingenerio  Residente, para obtener una adherencia
adecuada. Las formaletas permaneceran en su lugar por
lo menos siete  dias y serdn entonces cuidadosamente
removidas y foda la superficie expuesta del pilote
recibird un acabado corriente, El hormigon debera ser
curado como se especifica en el sub-articulo 3.1.2
(CONSTRUCCION) de este capitilo.

3.2 Pilotes de acero

Los pilotes de acero estrucinral deberin ser de
secciones de acero laminado, que hincados en el terreno
Jorman parte de la cimentacion de una estrictura o la
estabilizan, de acuerdo con lo mostrado en los planos y'o
lo aprobado por el Ingeniero Residente.

321,  Materinles: El  acero estructural debera
satisfacer los requisitos de AASHTO M 270\, Grado
250, 345 0 345 1V

3,22, Ejecucion: La longitud seccion wransversal,
tipo de punta y demds caracteristicas de los pilores,
seran las que se indiquen en los planos o que ordene el
Ingenicro Residente.

Cuando los pilotes o camisas de acero se
extiendan o vayan a guedar temporalmente sobre lu
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superficie del terreno o del agua, serdn protegidos con tres
manos de pintura, como se especifica en el Capitulo 16,
Articulo 17 (PINTURA  PARA  ESTRUCTURAS
METALICAS). Esta proteccion se hara desde una elevacion
de (.60 m bajo el nivel de aguas minimas, o de la superficie
del terreno hasta el extremo superior del acero expuesto.

El manejo, la carga, transporte y descarga de los
pilotes de acero se hard de manera que no sufran daiios, ni
que sean somefidos a esfuerzos superiores a los de s
diseiio. Deberd tenerse cuidado que en el lugar de
almacenamiento  queden  colocados sobre un  ntimero
suficiente de apoyos, para evitar deformaciones perma-

nentes.  El lugar donde se almacenen, debera estar bien
drenado.
3.2.3.  Hincamiento: Los pilotes de acero deberan ser

hincados con martiflo de vapor, de aire, a diesel hidranlico;
o mediante la combinacion del uso del martillo y chorro de
agua. La planta generadora de vapor, aire a presion, la
unidad hidraulica o el martitio a diesel, asi como el equipo
suministrado, deberda tener suficiente capacidad para
mantener ¢l martitlo en condiciones de trabajo con fa
presion especificada por el fabricante. La planta deberd
estar equipada con mancmetros que permitan determinar
las variaciones de presion en el martitlo. Los mariilfos de
vapor, aire o diesel que se utiticen para hincar pilotes de
acero deberan desarrollar una energia por golpe no menor
de 830 kilogramos-metro.

En el caso excepcional que el Ingeniero Residente
audorice por escrito el uso de martiflo de caida libre, éste
pesard por lo menos 1,360 kilogranos y, en ningtin caso, el
peso del martillo sera menor que la suma del peso de lu
cabeza para el hincado y el peso del pilote, la altwra de
caida del mariillo sera regulada de tal manera que evite gue
el pilote resulte dafiadoe y mumca excedera de cnatro meiros
con cincuwenta centimetros (4.50 m). El equipo para el
hincamiento debera ser previamente aprobado por el
Ingeniero Residente,

Las guias para el hincamiento de los pilotes de
acero se fijaran en su lugar, por medio de tivantes o brazos
rigidos que le permitan libertad de movimientos af martillo
v le proporcione apoyo lateral al pilote. Los blogues de
proteccion y demds accesorios para el hincado de los
pilotes serdn previamente autorizados por el Ingeniero
Residente. :

Los pilotes serdn hincados en el lugar, en la forma,
en la elevacion y a la penetracion o capacidad de carga
Sijada en los planos o que ordene ¢l Ingeniero Residente,
En general, se tendrdn los mismos cuidados y se permitivan
las mismas tolerancias indicadas en el snb-articulo 3.1.4,
{HINCAMIENTO) de este capitulo,
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Los extremos superiores de los pilotes, cuando
proceda, se cortaran en la forma y al nivel fijados en los
planos o que sean ordenados por el Ingeniero Residente.
Las cabezas de los pilotes que soporien cabezales o
anclajes, se empotraran dentro de las fundaciones de la
estructura, penetrando la longitd indicada en los pla-
nos,

Los cortes de los pilotes se hardn con el equipo
que previamente autorice el Ingeniero Resiilente,

Cuando el extremo de un tramo de pilote resulte
daiiado durante el hincado, deberd cortarse por debajo
de la parte daitada y reemplazarse por otra en buen
estado. Cuando los pitotes resulten daiiados durante si
manejo o hincado, seran rechu=ados o reparacdos de
acuerdo con lo gue ordene el Ingeniero Residente.

3.24. Extensiones, Empalmes y Acopladuras:
Cuando sea necesario hacer extensiones, empalmes y
acopladuras en los pilotes de acero, se procederdi como
se indica en los planos o de acuerdo con lo gque se indica
a continiacion:

Si el largo del pilote ordenado, ex insuficiente
para obtener la resistencia especificada, se le adicionard
nn aumento, Tﬂl{.‘s awmentos consistivan d(.' secciones
equivalentes y su Tongitud sera la necesaria para lograr
lu longitud neta del pilote.

Las alas y el alma se empalmardn, ya sea con
soldadura a tope o con platinas soldadus, remachadas o
empernadas.  Las alus y el alma serdn empalmadas
preferiblemente a tope, wtilizando arco de soldar. Los
empalmes empernados seran usados solamente cuando
o apruebe el Ingeniere Residente en trabajos donde se
requiera un ntimero pequedio de pilotes y que no hava
Jacilidades para el remachado o soldadura,

Antes de reiniciar el hincamiento el Ingeniero
Residente debera aprobar los empalmes,

3.3 Pilotes de Madera

Son elementos de madera, que hincados en el
lerreno, forman parte de la cimentacion de  una
estrictura o la estabilizan, de acwerdo con lo fijado en
los planos yio con fo aprobado por el Ingeniero
Residente.

33.1.  Muaterigles: Los  materiales que se empleen
seran de las caracieristicas que se especifiquen en los
planos o que apruebe el Ingeniero Residente, Esos
maieriales deberdn cumplir con los requisitos AASHTO
M 168 y padran ser los siguientes.
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3.3.1.1. Pilotes de Madera sin tratar
3.3.1.2. Pilotes de Madera tratados o preservados.
3.3.1.3. dcero para las punias y empales.

3.3.2. Los pilotes de madera sin tratar solamente se
usardan en casos excepcionales, previa autorizacion escrita
del Ingeniero Residente,

Los preservativos empleados para el tratamiento
de los pilotex de madera podren ser de los siguientes tipos.

3.3.2.1. Sustancias oleosas como la creosota, derivada del
alguitrdn de huila.
1

3.3.2.2. Sustancias salinas, tales como clornro de cine
cromado, cloruroe de cine cromado y cobrizo, pemaclorofe-
nol, productos arsenicales.

3.3.2.3. Otras susiancias adecnadas para la preservacion
de la madera, que sean aprobadas por el Ingeniero
Residente.

3.3.3. Los wratamientos para aplicarle las sustancias
preservativas a la madera podrdn ser los siguientes:

3.3.3.1. Tratamiento a presion, en tanques cerrados:

3.3.3.1.1. Porel proceso de celda llena, en el que a la
madera colocada dentro del tanque, se le aplica un vacio no
menor del correspondienté a wna altura barométrica de 55
cm durante un tiempo de 30 minutos como minimo; después
se suprime el vacio, se llena el tangue con el preservativo y
se aplica una presion no menor de 7 kilogramos por
centimetre cwadrado, la temperatwra y el tiempo de
inyeccidn estaran de acuerdo con el tipo de preservativo y
lo fijado en los planos y/o lo ordenado por ef Ingeniero
Residente, En seguida se vacia el preservativo y se deja que
de la madera escurra el excedente.  En algunos casos,
dentro del tanque se aplica un vacio duramte un periodo
corto, para acelerar la eliminacion del preservativo
excedente.

3.3.3.1.2. Por el proceso de celda vacia, en el gue a la
madera colocada dentro del tanque con el preservativo, se
le aplica una presion de 12 a 14 kilogramos por centimeiro
cuadrado; fa temperaiura y el tiempo de inyeccion estardn
de acuerdo con el tipo de preservative y o fijado en los
planes y'o lo ordenado por el Ingeniero Residente. Después
se quita la presion, se extrae el preservativo del rangue y se
aplica un vacio hasta obtener una retencion neta, de
acuerdo con lo fijado en los planos y/o lo ordenado por el
Ingeniero Residente.
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3.3.3.2, Tratamiento térmico en tanques abiertos, en el
que la madera se somefe a un bafio por inmersion en el
preservativo, durante un periodo de seis (6) horas, a una
temperainra comprendida entre 90°C v 120°C. Después
las piezas se dejan sumergidas en el preservativo, hasta
que su temperatura descienda a 60°C, permaneciendo en
estas condiciones durante dos (2) horas.

3.3.3.3. Tratamiento  superficial, aplicando el preser-
vative con brochas, aspersores o por medio de un baiio
por inmersion o la temperatura  ambiente Este
tratamicnto solamente se usarg en casos excepcionales,
previa ewtorizacion escrita del Ingeniero Residente,

3.3.34. Owos  tratamientos  adecwados  para la
aplicacion del preservativa a la madera, indicado en los
planos y'o aprobados por el Ingeniere Residente.

La longitud y la seccion transversal de los pilotes
seran las indicadas en los planos o las que apruebe ef
Ingeniern Residente.  Se permitiran tolerancias hasta
de 15 em en la longitud, pero la longitud promedio en
cualguier lote de pilotes serd ignal o mayor que la
fongitnd indicada en los planos o la aprebada por el
Ingeniero Residente.

En la seccion transversal se aceplardn variaciones
en el didmetro de hasta 7% en mds. y de 5% en menos.

En un tramo de  pilote, la distancia enire el efe
centroidal 'y la recta que wune los centroides de las
secciones iransversales extremas no serd mayor de 5 mm
por cada metro de longitnd,

3.3.4. Ejecucidn: El almacenamiento y manejo en el
ugar de la obra se hara de manera que los pilotes no
sufian daiios. Los pilotes de madera, especialmente los
preservados, serdn manejados con cuidadp, para evitar
ta rotwra de las fibras extebiores y la penetracion de
paries de las herramientas en la madera; para el efecto
xe recomienda el empleo de cuerdas; no se permitird el
uso de ganchos, garfios y otra herramienta, cuando
exista la posibilidad de que penetren en la madera.

A todas las cortaduras y grietas superficiales de
los pilotes de madera preservada, asi como en los
agujeros taladrados que se requieran, se les dard wna o
mds aplicaciones del preservativo empleado en los
pilotes, de acuerdo con lo que ordene el Ingeniero
Residente.

Los pilotes de madera seran ahusados cuando
lus condiciones del suelo asi lo exijan. Cuando sea
necesario, los pilotes serdn calzados con puntas o
casquillos metalicos, del diseiio fijado en los planos y'o

62

# PROYECTO =
PE= I

Pi[otaje

aprobado por el Ingeniere Residente. Las punias de los
pilotes seran ajustadas al casquillo metdlico.

3.3.5. Hincamiento: Los pilotes de madera podrdn ser
hincados con martilles de caida libre, o de doble accion y'o
una combinacion de martiflo y chorro de agna. Los planos
indicardn y'o el Residente aprobard en cada caso las
caracteristicas del equipo de hincamiento. El Contratista
deberd obtener previamente la aprobacion del Ingeniero
Residente sobre el equipo que pretenda utilizar.

El peso del martitlo de caida libre serd cuando
menos de 900 kilogramos y en ningiin caso el peso del
mariiflo sera menor que la suma de los pesos de la cabeza
para el hincado y el pilote; la caida serd regulada de tal
manera gue se eviten daitos a los pilotes y en ningiin caso
excederd de 4.5 m. Cnando se use martiflo de doble accion,
la energia total desarrollada por el martifio no serd menor
de 830 kilogramos-metro por golpe '

Las guias pora el hincado de los pilotes se fijaran
en su Mugar por medio de tirantes o brazos rigidos,
permitiendo libertad de movimiento al mariillo y dando
apoyo al pilote. El hincado de pifotes con bloques de
proteccion o con seguidores, se hard previa autorizacion
del Ingeniero Residente.

Cuando se empleen chiflones, su nmimero, posicion,
diametro y presion en las boquillas, asi como la suspension
de su uso antes de alcanzar la penerracion final, seran
JSijados en los planos yw ordenados por el Ingeniero
Residente.

Los pilotes de madera seran hincados en el Iugar,
en la forma, a la elevacion y a la penetracion o capacidad
de carga, fijodos en los planos vu ordenados por el
Ingeniero Residente.

La capacidad de carga de los pilotes hincados
deberd comprobarse considerando los efectos de posibles
azolves, socavaciones, friccion negativa y otros, de acuerdo
con los procedimientos fijados en los planos y/u ordenados
por el Ingeniero Residente.

Los extremos superiores de los pilotes hincados se
cortaran u escradra y al nivel fijado en los planos v ordena-
dos por el Ingeniero Residente. Las cabezas de los pilotes
que soporien cabezales o anclajes, serdn cortadas para
ajustarlas al plano de la parte inferior de la estructura que
se apaye en los pilores. La longitud del pilote arriba del
corte, serd la necesaria para permitir la eliminacion de toda
ta madera daiiada durante el hincado.

Los pilotes que se rajen en el hincado seran
desechados. Cuando se trate del primer tramo, se sacard y
se substituira por otro en Buenas condiciones.  Cuando se
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trate del segundo tramo en adelante, se cortard el pilote
rajado al ras del suelo, hincandose un pilote substitmio a
la distancia que fijen los planos y'o que ordene el
Ingeniero Residente.

Una vez gue los pilotes havan sido cortados al
nivel fijado, las cabezas serdn preservadas come Io fijen
los planos y/o lo ordene el Ingeniero Residente, i

Las jumas entre tramos de pilotes se construiran
de acwerdo con lo fijado en los planos y/o ordenado por
el Ingeniero Residente.

Los pilotes se hincardn siguiendo la linea
vertical o con la inclinacion fijada en el proyecto. En
general, no se permitird una desviacion mayor de 2
centimetros por metro y la posicion final de las cabezas
no diferird de la del proyecto en mds de 10 cm.

3.4, Pitotes de Hormigon Vacindos o Colados
en Sitio

Este trabajo consistird en constrnir pilotes
vaciados en sitio para cimientos, incluyendo la
colocacion del acero de refuerzo y del hormigon, de
acuerdo con los planos y estas especificaciones.

3.4.1.  Planos del Trabajo

Cuatro semanas antes de comenzar el trabajo
de los pilotes, el Contratista emregard  al Ingeniero
Residenfe para su revision y aprobacion, un plan de
instalacion para la construccion de los pilotes vaciados
en sitio. La entrega incliira lo siguiente;

a) Una lista de equipos propuestos incinyendo
griias, perforadoras, barrenas, baldes, equipos para la
limpieza final, equipos para desarenar, equipos para
muestreo, rolvas o bombas de hormigon, camisas de
Jorro, erc.

b) Detalles  del orden de  sucesion de  las
operaciones de constriiccion en general,

c) Detalles de los métodos para perforacion

d) Detalles de los wétodos para limpiar la

excavacion de los pilores.

e) Detalfes de la colocacion del refuer-o y la
proteccion del hormigon.

¥/ Detalles de la colocacion, el curado y la
proteccion del hormigon,

63

# PROYECTO =

P.E= {183
Pilotaje
g Detalles de todas las pruebas de carga
requeridas, y
i Toda otra informacion que muestren los planos o

que requiera el Ingeniero Residente.

El Contratista no comenzard la construccion de
los pilotes vaciados en sitio para los cuales se requieran
planos de trabajo hasta que dichos planos sean aprobados
por el Ingeniero Residente. Tal aprobacion no liberard al
Contratista  de la  responsabilidad  por  resultados
obtenidos con el uso de dichos planos o cualguicr otra
responsabilidad bajo el Contrato.

3.4.2. Materiales

3.4.2.1. Hormigdn

El hormigon se conformard con los requisitos def
Capitulo 13 (ESTRUCTURAS DE HORMIGON) de estas
especificaciones.  El hormigon serd Clase A, salvo que se
especifigue de lo contrario,

3.4.2.2. Acero de Refuerzo

El acero de refuer=o deberd conformarse con los
requisitos del Capitulo 15 (ACERO DE REFUERZOQ) de
estas especificaciones,

3.4.2.3. Tuberius de Forro

Las camisas de forro que se requieran para
incorporar en el trabajo permanente se conformaran con
fos requisitos del Capitdo 16 (ESTRUCTURAS DE
ACERO) de estas especificaciones.

Podran wtilizarse como forro o camisa de
profeccion a la excavacion, tubos de acero, limina
metdlica, carton, fibra u otro material, El acero serd
AASHTO M31 Grado 60. Estos materiales deberdn cumplir
en todo con lo especificado en los planos o con lo ordenado
por el Ingeniere Residente.

3.4.3.  Construccidn

3.4.3.1. Proteccion de Estructuras Existentes

Se tomardn precauciones para evitar dafios a las
estrucinras e instalaciones existentes.  Dichas medidas
incluirdn, pero sin limitarse a, la seleccion de métodos y
procedimientos de constriccion que eviten excesivo
derrumbe de la perforacion para pilotes, la supervision y
el control de las vibraciones que resulten del hincamiento
de tuberias de forro, de la perforacion de pilotes o de
volacdura, si se perniite
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3.4.3.2. Orden de la Construccion

“Toda excavacion del cimiento en el cual se
han de consiruir pilotes vaciados en sitio estarag
terminada antes de comenzar la ‘consiruccion de los
pifates,

Cuando se instalen pilotes vaciados en sitio
Jjumto con la colocacion de terraplenes, los pilotes se
construiran después de que sea colocado el relffeno,
safvo que se indigue lo contrario en los planos.

3.4.3.3. Métodoys y Equipos Generales

La excavacion requerida para los pilotes y las
campanas se realizard en cuolguier materiol gue se
presenie, de  conformidad con las  dimensiones y
elevaciones que muestren los planos, o que ordene el
Ingeniero Residente. Los métodos y equipos que se
usen serdan adecuados para el uso propuesto y los
menteriales que se presemten.  En general se usard el
méiodo seco o mimedo, el métado de tuberias de forro
temporales o permanentes, seghn Seq necesario para
consegnir pilotes de cimiento de hormigon solidos y
duraderos sin defectos. El método de camisas de forro
se usard solo si lo requieren los planos o lo autoriza el
Ingeniero  Residente. Cuando los planos no

especifiqguen un método de construccion en particular,

el Contratista seleccionard y wsard el método que se
necesite para realizar el wabajo adecnadamente, segin
las condiciones del sitio, y sujeto a la aprobacion del
Ingeniero Residente.

3.4.3.4. Métode de Construccion en Seco

El método de construccion en seco se wsara sofo
en sitios donde el nivel fredtico y las condiciones del
sitio sean adecuados para permitir la construccion del
pilote en una excavacion relativamente seca, y donde
los costados y el lecho del pilote sean estables vy se
puedan inspeccionar visnalmente antes de colocar el
hormigon. Ll método en seco consiste en perforar la
excavacion del pilote, remover el agua acumulada y los
materiales sueltos de la excavacion, y colocar el
hormigon para el pilote en wna excavacion
relativamente seca. La infiltracion de agwa del suelo a
una razon menor de 6.4 mm por mimmto y uwna
profundidad maxima de agua en el hoyo, menor de 0.03
m haran considerar a éste como un hoyo seco.

3.4.3.5. Métedo de Construccion en Hiumedo

El método de construccion en himedo se
usara en sitios donde la excavacion no pueda
mantenerse secu para la colocacion del hormigon para
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el pilote. Este método consiste en usar agua o pasta
aguada de mineral para mantener la estabilidad del
perimetro de la excavacion mientras se avanza hasta la
profundidad final, y se coloca la jawla de acero de
refuerzo y el hormigon para el pilote.  Este procedimiento
puede requerir la eliminacion de arena y limpieza de la
pasta aguada; la limpieza final de la excavacion se hard
con un balde, un elevador neumdtico de agua, una bomba
sumergible y'u otros dispositives; y la colocacion del
hormigon para el pilote con wuna tolva o bomba de
hormigon. Se proveerdn camisas temporales de forro de
ia superficie para el alineamiento y la ubicacion del pilote,
y para evitar derrumbes en la parte superior de la
excavacion del  pilote, salvo gue se  demmuestre a
satisfaccion del Ingeniera Residente que las mismas no se
necesitan.

3.4.3.6. Método de Construccion con Camisas de
Forro Temporales

El métado de construccion con camisas de forro
temporales se usard en todos los sitios donde los métodos
en seco o en himedo no sean adecuados.  Este método
consiste en avanzar la excavacion en material de
derrumbes por el méiodo en himedo descrito en el sub-
articnlo 3.5 de este capindo, hasta que se alcance una
Jormacion casi impermeable.  Despuds de remover el
liguido de perforacion de la camisa, se continward la
perforacion segiin et método en seco, salvo que la camisa
se retivard cuando se cologque el hormigon para el pilote.
Si por condiciones de filtraciones no se puede usar el
método en seco, la excavacion se terminara si la camisa
puede instalarse con poco derrumbe de la excavacion.

Como alternativa del uso del método de
excavacion en humedo se instalaran camisas  de
revestimiento temporales por medio de hincamiento o
procedimientos vibratorios antes de la excavacion hasta
los limites inferiores del material de derrumbe.

Amtes de retirar las camisas de forro, y mientras
se retiran las mismas, el nivel de hormigon recién
colocado en las camisas serd tal que todo el liguido
atrapado detrds de las mismas se desplazara hacia arriba
sin comtaminar ¢l hormigon del pifote.

Los forros o camisas se hincardn en el lugar, en la
Jorma y la profundidad que se especifique en fos planos o
quie ordene el Ingeniero Residente. El hincamiento debera
ser continuo hasta la profundidad fijada, tomando las
precaiciones necesarias para no daiiar el forro o camisa.
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3 4.3.7. Métodos Alternativos de Construccion

El Contratista  podrd  proponer  méfodos
aliernativos para evitar derrumbes y controlar las
aguas subterrdnens. Dichas propuestas, con los datos
técnicos  justificativos  adjuntos, se entregaran de
acuerdo con el sub-articulo 3.4.1 de este capitulo.

J.4.3.8. Excavaciones

La elevacion del fondo del pilote vaciado en
sitio gque muestran los planos serd ajustada durante la
construccion si el Ingeniero Residente determina que
los tipos de suelo que se presentan durante la
excavacion no son adecuados, o no son los que se
habiun previsto en el disefio del pilote vaciado en sitio.

Ef Contratista tomara muestras del suelo o de
roca cuando lo muestren los planos, o segnin lo ordene
el Ingeniero Residente, para determinar el tipo de
material que se encuentra inmediatamente debajo de la
excavacion del  pilote. El Ingeniero Residente
inspeccionard  las  muwestras  y  determinard  la
profundidad final requerida para los pilotes vaciados
en sitio. = .

Los materiales excavados que se remuevan de
la excavacion del pilote, y cualquier liguido de
perforacion gue se¢ use, se desecharan de acuerdo con
las disposiciones especiales. o segun lo ordene el
Ingeniero Residente.

Cuando los planos muestren pilotes  tipo
campana, estos se  excavaran  hasta  formar  wna
superficie de soporte del tamaiio y forma mostrados.
La campana se excavard por métodos mecanicos.

3.4.3.9. Camisus de Forro

Luas camisas de forro serdn de metal, lisas,
limpias, herméticas, y de suficiente resistencia como
para resistir los esfherzos durante el manejo y el
hincamiento, y la presion tanto del hormigon como del
suelo circundante.  El diametro externo de las camisas
serd de no menos del tamaiio especificado para ¢f
pilote.

Las camisas temporales  se  removerdn
mientras el hormigon esté manejable. En general la
remocion de las camisas temporales no se realizard
hasta gque la golocacion del hormigin en el pilote
aleance o pase el nivel de la superficie del suelo.  Se
permitiva el movimiento de las camisas por rotacicn,
aplicando presion hacia abajo y goipes ligeros para
Jacilitar su extraccion o la extraccion con un martillo
vibratorio. La extraccion de las tuberias se realizara a
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un ritme lenio y uniforme, con el tiro en la direccion del
¢je central del pilote. .

Se mantendra suficiente hormigén encima del
Jondo de la tuberia para superar la presion hidrostdtica
del agua o del liquido de perforacion afuera de la tuberia.

En general, para el hincamiento de los forros o
camisas, ademds de las recomendaciones indicadas en la
seccion para el hincamiento de pilotes precolados, se
observardn las siguientes:

Después de que los forros o camisas  hayan  sido
hincados a la profundidad fijuda, serdn inspeccionados
para su aprobacion o rechazo. Para tal objeto, se tendrd
disponible, en cnalguier momento, un equipo adecuado
para iluminar el interior de los forros.

Silos forros o camisas no  son  lenados e
hormigon inmediatamente después de hincados, la parte
superior de los mismos serd tapada temporalmente para
evitar la entrada de agua o de maierias extrafias.

El acero para reforzar el  hormigon deberd
quedar colocado demro del forro o camisa, de acuerdo con
lo indicado en los planos o con lo ordenado por el
Ingeniero Residente. 0

1.4.3.10. Pasta Agnada

La pasta agnada que se use en el proceso de
perforacion sera de minerales.  La pasta aguada
consistira tanto de veta de mineral de tamaiio 1al que
permanecerd suspendida, como de suficiente viscosidad y
material gelatinoso pava fransportar los materiales
excavados a un sistema adecnado de tamizado.  Ef
porcentaje y el peso especifico de los materiales usados
para la suspension serdn suficientes para mantener la
estabilidad de la excavacion y para permitir la colocacion
adecunada del hormigen.  El nivel de la pasta aguada se
mantendrd a una altura que sea suficiente para evitar el
derrumbe de la excavacion.

La pasta aguada de mineral se pre-mezclard
completamenie con agua limpia y fresca, y se programard
un periode adecunado para la hidratacion amtes de su
introduccion en la excavacion del pilote, Se necesitardn
tangues adecwados para pasta aguada cuande asi se
especifigne. No se permitiran fosos excavados de pasia
agnada cuando se requieran fanques de pasia aguada
para el proyecio sin ¢l permiso por escrito del Ingeniero
Residente.  Se necesitardn equipos adecnados para
desarenar cuando asi se especifique.  Se tomardn medidas
para evitar gue la pasta aguada se cure denro de la
excavacion del pilote, por ejemplo, mediante agitacion,
circulacion y el gjuste de las propiedades de la pasta
aguada.
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El Contratista realizara pruebas de conirol de
la pasta aguada de mineral con el uso de aparatos
apropiados para determinar la densidad, viscosidad y
pH. La gama aceprable de valores para  dichas
propiedades fisicas se presenta en ¢f chadro siguiente:

GAMA DE VALORES (20°C)

Propiedad | Tiempo para Tiempo Método
(Unidades) | Introducciin para de
e Pastn Hormigona | Prueba
Aguada do (en
Foso)
Densidad 643a69f 643a730 | Ajuste de
Densidad
Viscosidad 28a45 28a+45 Cono de
(seg. por Marsh
cnario de
galin)
pif 8all Ball Fapel o
- Medidor
de pH
NOTAS:!
aj Aumemtar valores'de densidad en 2 Ib/pie’ en
agna salada.
b) Si se necesita desavenar, el contenido de arena

no deberd exceder el 4% (por volumen) durante toda la
excavacion del pilote, segiin lo determine la proeba de
contenido de arena del Instituto Americano de Petroleo
(American Petroleum Institute)

Las pruebas para determinar los valores de
densidad, viscosidad y pH se realizardn durante la
excavacion del pilote para establecer un ritmo de
trabajo consistente.

Antes de colocar el hormigon para el pilote, se
tomaran muesiras de la pasta aguada del fondo, y a
intervalos de no mds de 3 metros por toda la extension
de la pusta aguada.  Toda pasta aguada comtaminada
que se haya acumidado en el fondo del pilote se
eliminard. La pasta aguada mineral cumplira con los
requisifos de las especificaciones inmediatamente antes
de colocar el hormigon para ¢l pifote

34.3.11. Inspeccidn de la Excavacion

El Contratista proveerd el equipo para
verificar las dimensiones y el alineamiento de cada
excavacion de pilote. El Contratistn determinarad las
dimensiones y afineamiento bajo la  direccion del
Ingeniero Residente. La profundidad final del pitote se
medira después de la limpieza final
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La excavacion del pilote se limpiard de manera
que por lo menos el 50% de la base tenga menos de 10 mn
de sedimentos, y que en ningiin sitio en la base haya mas
de 40 mm de sedimentos.

3.4.3.12. Construcciin y Calocacién de Jaula de
Acero de Refuerzo

La jawla de acero de refuerzo del tipo que
muestran los planos mds las barras de rigidizacion, los
espaciadores, centralizadores y demds accesorios serd
armada y colocada entera inmediatamente después de
la inspeccion y aceptacion de la excavacion del pifote, y
antes de la colocacion del hormigon para el pifote

El acero de refuerzo en el pilote se atara y
soportara de manera que permanezca dentro de las
tolerancias permisibles hasta que el hormigon pueda
soportar el acero de refuerzo. Cuando el hormigon se
coloque con tolvas, se usardn dispositivos de anclaje
para evitar el levantamiento de la caja durante la
colocacion del hormigon. Se usardn espaciadores de
hormigon u otros dispositivos aprobados de separacion
resistentes a la corrosion a intervalos suficientes que no
excedan 1.50 m a lo largo del pilote para asegurar la
wbicacion concémtrica de la caja demtro de la
excavacion del pilote. Cuando el didgmetro del acero de
refuer=o longitudinal exceda 23 mm, dicha separacion
#o deberd exceder los 3 m,

3.4.3.13. Colocacion, Curado y Protecciin del
Hormigon

El hormigon se colocara lo mas promto posible
después de la colocacion de la jawla de acero de
refuer-o. La colocacion del hormigdn serd continna en
el pilote hasta la elevacion superior del pilote.  La
colocacidn continuard después de que esté lleno el
pilote hasta que se vea hormigon de buena calidad en la
parte superior del pilote.  El hormigon que se cologue
en agua o pasta aguada se colocard a través de una
tolva o una bomba para hormigon usando los métodos
especificados en el Capitulo 13 (ESTRUCTURAS DE
HORMIGON) de estas especificaciones.

Antes de iniciarse el vaciado del hormigon,
deberdn eliminarse las materias extraiias y'o el agua que
pueda haberse acumulado dentro de los forros o camisas.

La profundidad definitiva del pozo se medird
después de su limpieza final y serd determinada por el
Ingeniers Residente.  La excavacion del pozo sera
limpiada de modo que no menos del 50% de la base tenga
no mas de 1.3 em de sedimento y en ningtin punto de la
misma mds de 3,8 cm.
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Cuando las condiciones quese  encuentren  y
sean asi determinadas por ¢l Ingeniero Residente como
no practica para desagnar el hove excavado, antes de
colocar el hormigon, el Contratista podra colocar hormi-
gon sellado, como se especifica en el Capitulo 13, sub-
articlo 21.2 (HORMIGON COLOCADO BAJO EL
AGUA), para el largo total de pilote.  Este hormigon
fendrd un  minimo contenido de  cemento de 418
kifogramo por metro ciibico (kg/m'). Si el hormigon es
bombeado, la wiberia de bombear serd equipada en su
extremo inferior con una valvila u otro dispositive
aprobado para prevenir la mezcla del agua con el hormi-
gon en la mberia. La wmberia de bombeo sera retirada
muy despacio a medida gue sube el hormigon dentro del
pilote, pero su extremo, en todo tiempo, estard un minimo
de un metro v cincuenta centimetros (130 m) bajo la
superfieie del hormigon,

La entrega del hormigon al pilote debera ser
1na operacion continua.

Amtes  de la colocacion inicial, cualquier
hormigon comtaminado serda limpiado desde lo parte
superior del pilote. Todos los requerimienios para
colocar concreta en seco, incluyendo la instalacion de la
Jaula de acero de refuerzo y la remocion de las camisas
de acero, serdn cumplidos para la colocacion del
hormigon sellado,

Crando se utilicen forros dentro de un tubo ya
hincado, éstos deberdn unirse herméticamente a la punia
del pilote o tapon. Salve indicacicn contraria, cuando se
aleance una altwra de vaciado de las dos terceras partes
del forro, el tubo de hincado se extracra parcialmente y
al terminarse el Henado del forro, se extraera totalmente.

Cuando el vaciado se realice directamente en el
tubo de hincamiento, sin wtilizar forro o camisa, la ex-
fraccion del tubo se iniciard cvando se tenga la altura de
vaciado fijada en los planos yic ordenuda por el
Ingeniero  Residente y se continuord  extrayéndolo
simultaheamente  al  vaciado, manteniendo HNeno de
hormigon el extremo inferior del tnbo, en una longitud no
menor de dos veces su didmetro, Cuando lo indiguen fos
planos o lo ordene el Ingeniero Residente, durante el
vaciodo, el hormigon podrd ser presionado con dispositi-
vos especiales para la formacion de bulbos.

No se hincard ningiin tubo o forro en un radio
de 3 m, respecio a un pilote acabado de vaciar, sino
hasta después de 24 horas  de haberse terminado el
vaciado, a menos que haya instrucciones escritas del
Ingeniero Resiidente o indicaciones en los planos, que
permitan hacerlo,
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Los pilotes vaciados en el sitio dentro de una
perforacion previa en el terreno, sin el uso de twbos o
Jorros, se construiran de acnerdo con lo indicado en los
planos o con lo ordenado por el Ingeniero Residente.

En el caso de pilotes de diametro de menos de
240 m, el riempo desde el comienzo de la colocacion
del hormigon en el pilote hasta el final de la colocacion
no excedera las dos horas. La mezcla de hormigon se
diseiiard de manera que el hormigon estara en estado
manejable durante el limite de colocacion de dos horas.

Crando la elevacion superior del pilote esté
por encima del nivel del terreno, la parte del pilote por
encima de la superficie se formard usando un molde
removible o una caja permamente cuando se fo
especifique asi,

El hormigin sera vibrado o varillado hasta
una profundidad de 1.5 m debajo de la superficie del
suelo, excepto cuando el suelo blando (en caso de no
haber wiberia de revestimiento) o la pasta aguada que
permanezca en la excavacion puedan me=clarse con ¢l
hormigon.

Despuds de la colocaciin, las superficies del
hormigon del pilote descubiertas temporalmente  se
cwraran de acnerdo con las disposiciones del Capitido
13 (ESTRUCTURAS DE HORMIGON) de estas
especificaciones.

Durante por lo menos 48 horas después de la
colocacion del hormigon, no se realizardan operaciones
de construccion gue puedan resultar en movimientos de
suelos contiguos al pilote, salvo vibraciones leves.

3.4.3.14. Tolerancias de la Constriccion

Se  maniendrin las  siguientes  tolerancias
durante la construccion de los pilotes vaciados en sitio:

a) El pilote vaciado en sitio estard a no mds de
73 mm de la posicion indicada en el plano, en ¢l plano
horizontal a la elevacion en el plano para la parte
superior del pilote.

b) El alineamiento vertical de la excavacion del
pilote no variara del alineamiento indicado en los
planos en mds de 20 nun por metro de profundidad,

c) Después de la colocacion del hormigon del
pilote, la parte superior de Ia caja de acero de refuerzo
estard a no mds de 130 mm mas arriba, y no menos de
75 mm mdas abajo de la posicion indicada en el plano.
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e} Cuando se usan camisas de forro, el diametro
exterior no sera menor que el diametro del pilote que
muestren los planos. Cuando no se usan camisas, el
diametre minimo del pilote vaciado en sitio serd el
diametro mostrado en los planos para diametros de 0.61)
i o menos, y no mds de 25 mm menos que el didgmetro
mostrado en los planos para didmetros de 0.60 m o
menos, v no mas de 23 mns menos que el didgmetro mos-
traclo en los planos para didmetros de mids de 0.60 m.

e) La superficie de soporte de las campanas se
excavard hasta la superficie de soporte del plano como
minimo. Todas las demds dintensiones mostradas para
las campanas podran vaviar, cuando sea aprobado,
para acomodar los equipos que se usen,

¥/, La elevacion superior del pilote estara a no
mids de 25 mm de la elevacion superior del plano.

g El fondo de la excavacion del pilote serd
normal con relacion a la linea central del pilote a no
mds de 60 mm por metro del diagmetro del pilote.

Las excavaciones para pilotes vaciados en
sitio consiruidos de modo que el pilote de hormigdon no
pueda  terminarse  conforme con las  tolerancias
indicadus no  serdn  acepiables. El  Contratista
presentard métodos correctivos para la aprobacion del
Ingeniero Residente. La aprobacion se obtendrd antes
de continuar con la construccion de pilotes vaciados en
sifio.

Los materiales y trabajos necesarios para
corregir la excavaciones de pilotes vaciados en sitio que
excedan las  tolerancias  serdn  suministrados  sin
expensas para el MOP.

3.4.3.15. Pruebas de Integridad

Se hardn pruebas de integridad cuando se
cologue el hormigon para el pilote con el método en
hiimedo, y cuando se lo ordene segun las disposiciones
para determinar el alcance de los defectos que puedan
haber en el pilore,

El trabajo y los materiales requeridos para las
prucbas serdn suminisirados por el Contratista, y serdn
fos que se muestran en los planos o las disposiciones
especiales.

Si las pruebas revelan que hay hwecos o
discontinuidades en el hormigon que, segtin derermine
el Ingeniero Residente, indican que ¢f pilote perforado
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no es adecuade estructuralmente, el pilote  sera
rechazade y la construccion de los demas pilotes
perforados se suspendera hasta que el Contratista
repare, reemplace o complemenie el trabajo defectuoso,
y el Ingeniero Residente apruebe el trabajo correctivo.
La suspension de la construccion de los  pilotes
perforados continuara hasta que el Ingeniero Residente
apruebe por escrito los cambios de los métodos de
construccion de pilotes vaciados en sitio.

4. PILOTES DE PRUEBA

El Contratista podra hincar tantos pilotes de
pricba como considere necesario para su  propia
informacion. Cuando estos pilotes sean exigidos dentro
de los requisitos del comrato yo por el Ingeniero
Residente, el Contratista deberd suministrar ¢ hincar
pilotes de prueba de la dimension y en los lugares
especificados en los planos yo indicados por el
Ingeniero Residente. Dichos pilotes deberan ser de la
clase de material especificado, y deberan ser hincados
hasta el rechazo absoluto o hasta cuando se obtenga la
penefracion o capacidad de carga exigida en los planos o
requerida por el Ingeniero Residente. Amtes de hincar el
pilote de prueba debera excavarse el terreno hasta la
elevacion inferior del cimiento.

Si fuere necesario, se podra usar chorros de
agua conjuntamente con ef martillo, para obtener la
penetracion requerida. La informacion obtenida del
hincamienio de los pilotes de prueba serd usada junto con
olras informaciones del subsuelo, para determinar el
largo de dichos pilotes. Los pilotes de prueba, después de
haber sido hincados en la forma especificada, deberan
ser removidos. Si el Ingeniero Residente lo aprueba
podrdn ser wiifizados en la estructura o se cortardn por
debajo del nivel del cimiento.

4.1 Condicion de Rechazo

Se entiende por pechazo en el hincamiento, la condicion
en la coal un pilote alcanza la penetracion establecida
para desarrollar en forma segura la carga de trabajo
indicada en los planos.

Para establecer esta condicion de rechazo, el
Contratista debera someter al Ingenicro Residente todas
las caracteristicas del equipo de hincamiento que se
propone usar para la ejecucion del trabajo, tal como se
establece en los planos.

Con esta informacion, el Ingeniere Residente
determinara si el equipo es o no el adecuado para
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efectuar los trabajos de hincamiento, 16s cuales bajo
ninguna circunstancia podran ser iniciados antes de que
la prucba de penetracion sea  establecida por el
Ingeniera Residente.

4.2 Rechazo Prictico y Absoluto

Se entiende por rechazo prdctico, la penetracion
alcanzada por un pilote durante dos o mds pruebas

dindmieas consecutivas, que resulta igual o menor qie la
penciracion establecida por el Ingeniero Residente.

Se emtendera por rechazo absoluto, cuando no
hay ninguna penctracion de un pilote después de haber
sido sometido o dos o mds pruebas dindmicas
consectivas.

4.3. Capaciduid de Soporte de los Pilotes

Cuando los pilotes no sean hingados hasia el
rechuzo, la capacidad de soporte serd determinada por
medio de pruebas de carga, mediante la aplicacion ¢
interpretacion de formulas dindmicas para el hincado de
pilotes, y mediante el andlisis de la ecnacion de onda.

En todos los casos, cuando se determine la
capacidad de cargu permisible, medianie la aplicacion e
imterpretacion de formulas dinamicas, los pilotes se
hincardn, por lo menos, hasta obtener una capacidad de
carga permisible de 30 roneladas mérricas.

La capacidad de carga de los pilotes hincados
con la aynda de chorros de agua, debera ser determinada
por medio de pruebas efectuadas de inmediato. No se
permitii el uso de chorros de agua al martillar durante
la prueba.

~1 PRUEBA DE CARGA

Cuando deniro de los requisitos del contrato se
especifigue hacer pruebas de carga, el Contratista las
hardg en la forma especificada en los planos o en la que
indique el Ingeniero Residente, o si no, de acuerdo a la
norma ASTA D 1143, A menos gue los planos lo espe-
cifiquen de otra manera, estas pruebas consistirdn en la
aplicacion de cargas colocadas sobre una plataforma
adecuadamente soportada por el pilote, o por cualguier
otro método aprobado por el Ingeniero Residente. Ef
Contratista deberd suministrar los aparatos adecuados
para determinar con exactitud la carga superpuesta y el
asentamiento del pilote con cada incremento de carga.
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La carga permisible se considerard como el 50%
de la carga que, después de haber sido aplicada durante
48 horas, haya causado un asentamiento permanente no
mayor de 6 mm, medidos en la parte superior del pilote.
Cuando se requieran pruebas de carga, por lo menos se
probard un pilote de cada grupo de 100, El Ingeniero
Residente  podra, sin embargo, ordenar que el
Contratista haga a sus expensas, tamias pruebas como
considere conveniente, si alguna de éstas, a su juicio, no
se ha hecho satisfactoriamente.  Las pruebas de carga se
haran segiin lo especificado y se pagardn al precio
estipulado en el contrato. A menos que los planos
especifiquen lo contrario, la carga de prueba de todo
pilote de hormigon y de acero, sera el doble de la carga
de diseiio mostrado en ellos, pero no sera menor de 61)
toneladas métricas. Despuds de terminada la prueba de
carga, la carga usada deberd removerse segiin se ordene.
Los pilotes se podran dejar en la estructura si el
Ingeniero Residente los considera satisfactorios para su
wso, si no, se dispondra de ellos segin como lo ordene
éste,

6. ANALISIS DE LA ECUACION DE
ONDA

Cuando un andlisis de la ecuacion de onda se
especifica, no se aplican los requerimientos minimos de
energia de los diferentes tipos de martiflos. Todo el
equipo de hincar pilote suministrado por el Contratistu
estard sujeto a la aprobacion del Ingeniero Residente.
Para tal aprobacion se exige que el Contratista someta al
Ingeniero Residente la informacion siguiente del equipo
de hinca, con por lo menos treinta (30) dias calendarios
antes de iniciar el hincamiento de pilotes. El Ingeniero
Residente suministrard al Contratista los detalles de la
informacion que requerird.

Esta informacion incluira el peso, diametro y
largo del martinete; las dimensiones y pesos del casquete
¥ yungue (5i se requieren); datos del plato vy el
amortiguador, tal come espesor del material, drea,
modulo de elasticidad y coeficiente de restitucion; peso
neto del martillo, peso neto del cilindro y dreas del piston
para martiflos de aire o vapor de accion doble o
diferencial; la presion de camara -vs- graficas de energia
equivalente para mariillos diesel cerrados; martillos tipo
¥y peso mandril, si se aplica.

La informacion serd wsada por la Direccion
Nacional de Inspeccion, para verificar andlisis de la
ecuacion de onda para la hinca de pilotes, que debera
presentar el Contratista..  El Contratista sera notificado
de los resultados de la revision, dentro de los 14 dias
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calendarios de haberse recibido toda la informacion. Si
la revision  demuestra gue hay dafios al pilote o
incapacidad para hincar el pilote a la capacidad dltima
deseada como reswltado de los métodos y equipos
propuesios por ef Contratista, éste deberd modificar los
equipos y métodos propuestos hasia que otros andlisis
indigueir gque los pilotes pueden hincarse, sin dafio, y con
la capacidad riltima solicitada.

El sistema de hinca (martillo y amortiguador)
serd capaz de alcanzar la resistencia de hinca con menos
de ocho golpes por centimetro.  El punto inminente de
defio en pilotes de acero se define como wn esfierzo de
hinca de 90% del punto de cedencia del material del
pilote.  Para pilotes de hormigon pre-esfor=ado, los
esfirerzos de tension no excederan de raiz cuadrada de
08 fe' en kgiem® y los esfuerzos de compresion no
excederan de 0.85 fe' a 0.6 o' Para pilotes de hor-
migon armado, los esfuerzos de compresion permisibles
van de 0.5 a 0.6 f¢' y los de tension deben ser nulos. Este
criterio serd wsado al evaluar los siswemas de hinca
praopuestos por el Contratista.

Durante las operaciones de hinca, el Contratista
usare el sistema aprobudp. No se permitira ninguna
variacion en el sistema de hinca, sin la aprobacion
escrita del Ingeniero Residente. Cualquier cambio en ef
sistema de hinca sera aprobado solamente después de
una revision del andilisis de la ecuacion de onda.

Durante la hinea, el plato y al amortiguador del
pilote %erdn cambiados amtes que tenga ligar una
excesiva compresion o daito.  La aprobacion de un
martitlo- que produzca esfuer-os de hinca daitinos, no
relevarda de responsabilidad ol Consrotista por pilotes
dafiados, debido al desalincamiento de las guias, falla del
material del plato o amortiguador, falla del empalme,
mal  funcionamiento del martiflo, w otros métodos
inapropiados de construccion.  Los pilotes dafiados por
fales razones, serdn rechazados cunando el Ingeniero
Residente determine que el dafio disminuye la resistencia
del pilote.

A MEDIDA

La medida de los pilotes, para los efecios de
pago, se hara de la manera siguiente:

71 Pilotes de Hormigdn Precoludo
Para los efectos de pago, solamente se mediran

los pilotes que hayan sido hincados satisfactoriamente
dentro de las tolerancias permisibles de localizacion. La
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medida se tomard en metros lineales y se considerarag
desde la punta del pilote hasta el nivel de corte, indicado
en los planos, para hacer el amarre del pilote con la
parte correspondiente de la estructura. Cuando fuere
necesario cortar algin pilote de hormigon por haberse
logrado obtener la capacidad de carga permisible, con
una longitud menor que la originalmenie  estimada,
entonces la medida se tomard como signe:

ZLL Si el tramo cortade es menor de 90 cm, no se
medird para efectos de pagg.

Z1.2. Si el wamo cortado es mayor de 90 cm se tomard
para efectos de pago la mitad de Ia longitud excedente a
los 90 cm, siempre y cuando el tramo cortado se
encuentre en buenas condiciones.

7.1.3. Si el tramo cortado se encientra toral o parcial-
menie dafiado, no se considerard para efectos de pago la
longitud daiiada.  Por lo cual, solamente se medira para
efectos de pago, la mitad de la longitnd del tramo de
pilote cortado que ¢sté en buenas condiciones y que
exceda de 90 cm.

Cuando se requicera cortar un pilote por haberse
agrietado y astiflado dwante su hincamiento, no se
medira para efectos de pago, el tramo de pilote cortado.

Cuando se requiera aumentar la longitud de un
pilote, se considerard para efectos del pago, el doble de
la longitud medida desde el extremo del pilote, antes de
ser cortado para aumeniarlo, hasta el extremo final del
ctnento.

Se exceptian los pilotes de hormigon, en los
cueles las extensiones se hacen por medio de dacoples
mecanicos, previamente adheridos al hormigon. En estos
casos, la medida se tomard por metro lineal de pilote
hincado.

7.2 Pilotes de Hormigdn Pretensado

La medida para los efectos de page de estos
pilotes se tomard en la forma descrita en el sub-articulo
7.1 (PILOTES DE HORMIGON PRECOLADO), de este
Articulo.

73 Pilotes de Hormigin Postensade

La medida para los efectos de pago de estos pilotes se
tomard en la forma descrita en el sub-articwlol 7.1
(PILOTES DE HORMIGON PRECOLADO), de este
Articulo.
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= Para los efectos de pago, solamente se mediran
los pilotes que hayan sido hincados satisfactoriamente,
dentro de las tolerancias permisibles de localizacion. La
medida se tomard en metros lineales y se considerara
desde la punia original del pilote, hasta el nivel de corie
indicado en los planos, para hacer el amarre del pilote
con la parte correspondiente de la esirnctwra. Las
extensiones en los pilotes de acero se pagardn al precio
unitario por metro lineal de pilote. Los empalmes en los
pilotes de acero no se pagaran independientemente; su
costo deberd incluirse en el costo unitario de metro lineal
de pilote establecido en el Contrato.

7.5 Pilotes de Hormigon Vaciados en Sitio

Para los efectos de pago, solamenie se medirdn
los pilotes que hayan sido construidos satisfucioriamente
dentro de las tolerancias permisibles de localizacion. La
medida se tomard en metros lineales, desde la punta del
pitote, hasta el nivel de corte indicado en los planos para
el hormigon. No se inclnivd en la medida la longitud de
acero necesaria para el amarre del pilote con la parte
correspondiente de la estructura, en los casos en donde
no haya empotramiento de la seccion de hormigon del
pilote.

Los hwecos de exploracion, no se medirdn. .
76 Pilotes de Muadera

Para los efectos de pago, los pilotes de madera
se medirdn tomando como unidad el metro, considerando
sinicamente el hincade efectivo, a partir del nivel del
terreno natural o de la elevacion que fijen los planos o
que ordene el IngenieroResidente. No se mediran los
tramos de pilotes que se desechen por causa imputable aof
Contratista,

A Pilates de Pruebn

Para los efectos de pago solamente se mediran los
pilotes gque hayan sido hincados satisfactoriamente segiin
se especifica en el Articulo 4 (PILOTES DE PRUEBA) de
este capitulo. La medida se tomard en metros lineales de
pilotes satisfactoriamente hincados.

7.8 Pruebus de Carga

Para los efectos de pago, la prucba de carga se
medird”™ como una unidad completa con todas las
operaciones requeridas para ejecuiar totalmente cada,
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prueba, segin se especifica en el Articulo 5 (PRUEBA
DE CARGA) de este capitido.

8. PAGO

Los  pilotes de  hormigén  precolado,  los
postensados, los pretensados, los vaciados en sitio, los de
acero, los de madera, los de prieba y las pruebas de
carga, medidos como se ha especificado anteriormente,
se pagaran a los precios unitarios establecidos en ef
Contrato. El pago incluye compensacion total por todos
los trabajos requeridos para la ejecucion satisfactoria de
la obra descrita en este capitulo. Incluye el suministro o
fabricacidn; la carga, acarreo y descarga de los pilotes o
de los materiales que scan necesarios para  su
construccion; la maguinaria, equipo, herramientas,
accesorios, acopladuras, mano de obra y demds
elementos necesarios para la excavacion o barrenado;
hincamienio de los pilotes, ribos, forros o camisas y
todas las operaciones necesarias para la ejecucion
completa y satisfactoria del pilotaje.

El pago se hara bajo los deralles:

al  Pilotes de Hormigon Precolado ... por
METRC LINEAL (ML)

b)  Pilates de Hormigon Pretensado ..................«c.... por
METRO LINEAL (ML)

¢)  Pilotes de Hormigon Postensado ... . por
METRO LINEAL (ML)

d)  Pilotesde deero ... ... pOF°
METRO LINEAL (ML)

e) Pilotesde Hormigon Vaciado en Sitio ... por
METRO LINEAL (ML),

) Pilotes de Madera ... por
METRO LINEAL (ML).

£l Pilotes de Pruebo st i Bsate por
METRO LINEAL (ML).

I Prueba de Carga Esiatica .............................. por
UNIDAD (C/U)

i} Prueba de Carga Dindamica ......................... por
UNIDAD (C/U).
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’ CAPITULO 13

ESTRUCTURAS DE HORMIGON

1. DESCRIPCION

Este  capitulo comprende la  construccion  de
estructuras de hormigon y'o de las partes de hormigon de
estructuras compuestas. También determina las normas que
s¢ deberan cumpliv en cuwanto a la dosificacion, la
Jabricacion, suministro y colocacion del hormigon requerido

en ofros capitulos | de estas especifi-caciones. Todas
las estructuras serdn consiruidas con las dimensiones, lineas
y rasantes que aparecen en los planos o como lo apryebe ef
Ingeniero Ifesidenle. ’

2. EQUIPO

El Contratista debera poseer todo el equipo
necesario para cumplir efectivamente con el mrabujo de
hormigonado que indiquen los planos, incluvendo las
instalaciones y aparatos que  permitan wna  medicion
satisfactoria de fos componentes del hormigon para su
dosificacion, asi como los necesarios para su fabricacion y
colocacion en el lugar de empleo, de ral manera que se
garaniice wna resistencia del hormigon que sea la mds
uniforme posible.

3. MATERIALES

Los materiales wtilizados para la fabricacion del
hormigon podran ser los siguientes:

a Cemento
. Agna
c. Agregado Fino
d. Agregado Grieso
e Aditivos

Todos los materiales deberdn cumpliv con fos
requisitos establecidos en estas especificaciones, en los
planos o en cualquier otro documento del Contrato.

3.1 Cemento

El cemento que se utilice para la fabricacion del
hormigon sera cemento Portland en sus tipos: 1 I, [, 1V

» V. los euales deberdan cumplir con los requisitos AASHTO
M 85 o ASTM C-150; sin embargo, a menos que en fos
planos se especifique otra cosa, deberd entenderse que se
usard cemento Portland Tipo |

En el caso de que el Contratista requiera usar
cemento de fraguado rapido, en alguna estructura o parte de
ella, deberd someterlo por escrito a consideracion del Inge-
niern, quien aprobard o rechazard la soficitud también por
escrito.

En la ejecucion de una obra deberd wtilizarse
solamente una marca de cemento y en casos excepcionales
el Ingeniero podrd entorizar por escrito el uso de mds de
una marea.

El Confratista deberd disponer de instalaciones
adecunadas para el almacenamicnio del cemento, con el fin
de protegerio contra la himedad y de cualquier otro agente
que altere sus propiedades.

El uso de cemento a granel requerird aprobacion
previa y por escrito del Ingeniero.

No se permitird el uso del cemento que esté par-
cialmente endurecido, que tenga terrones o grumos o que
esté apelotonado; ni tampoco el sobrante, aparentemenie
itil, de los sacos asi desechados. Cwando haya sacos de ce-
mento sano incompleios, éstos se podrdn wtilizar siempre y
cuando sean debidamente pesados para garantizar la
dosificacion provectada.

3.2 Agna

El agua gue se wiilice para la mezcla o curado del
hormigon estard sujeta a la aprobacion del Ingeniere
Residente, debera ser de calidad potable y por ello deberd
ser razonablemente clara y estar libre de aceites, dcidos,
dglcali y sustancias orgdnicas. En caso de agua de calidad
dudosa, ésta se probard como se indica en el método
AASHTO T 26, y si el Ingeniero Residente lo requiere sera
probada también mediante comparacion con agwa de
calidad satisfactoria y reconocida. La comparacion se hard
aplicando las pruebas de cemento tipicas para solidez,
periodo de endurecimienio o de fraguado y resistencia del
mortero.  Cualquier falla de la
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solidez, cambio apreciable en el periodo de fraguade o una
variacion de mas de  10% en resistencia de los resultados
obtenidos contra los de mezcla que contienen agua de
calidad reconocida como buena, sera motivo de rechazo

3.3 Agregado Fino

El agregado fino para el hormigon consistira de
arena natural y ofros materiales inertes de caracteristicas
similares, constitnidos por particulas  duras, fuertes y
durables, las cuales se someteran a su debida aprobacion.
Et agregadoTde diferentes fuentes de abastecimiento no serd
mezclado ni almacenado en la misma pila, como tampoco
serd nsado alternadamente en la misma consiriccion, sin
permiso del Ingeniero.

&l agregado fino no debera comtener sustancias
perjudiciales en exceso, a los siguiente porcenidjes.
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Otras sustancias perjudiciales tales como esquisto,
aleali, mica, granos revestidos, particulas suaves y
laminadas deberdn eliminarse previamente,

Cuando el agregado fino sea sometido a cinco
pruebas alternas de solidez con sulfato de sodio usando el
método T 1M de la AASHTO, el peso del porcentaje de
perdida no debe exceder el 10% del peso de la muestra. El
agregado  fino que no responda a los requisitos para la
solide=  podrd ser acepiado si se demostrase  al
Ingeniero, en  forma evidente, qué hormigon de
proporciones comparables obtenido de agregado similar de
la misma fuente, ha sido expuesio a las inclemencias del
tiempo bajo condiciones similares durante un periodo no
menor de cinco  aiios, sin desintegrarse de manera
apreciable. Los requisitos para solidez podran dispensarse
en el caso de agregados usados en estructuras o porciones
de estructuras no expuesias a lay inclemencias del tiempo.

CUADRO 3.3
Meétodo de Limite Permisible Limite Miximo
Prueba Recomendado, Permisible,
AASHTO por Peso por Peso
Terrones de Arcilla Ti2 0.5% " 1.0%
Carbén de Piedra y Lignito T3 0.25% 10%
Material que pasa el Tamiz #200 TH
a) En hormigon sometido a desgaste superficial 2.0% 4.0 %
b) Todas las otras clases de horniigon, no mds de I
3.0% 3.0%

M Se usard la ultima revision AASHTO vigente al momento de la Licitacidn.

Todo agregado  fino debera estar libre de
impurezas  orgdnicas  perjudiciales. Los agregados
sometidos a  pruebas colorimétricas  para  impurezas
organicas, método T 21 de la AASHTO, que produzcan un
color mds oscuro que el tipico, seran rechazados a menos

IL!

que pasen la prueba de resistencia de mortero especificada
mds adelante. Si el agregado muesira un color mds oscuro
que aquel de las muestras normales de  referencia
aprobadas  para el trabajo, su empleo serd suspendido
hasta cuando se hicieren a satisfaccion del Ingeniero
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Residente, pruebas para determinar sief

incremento en la escala del color es indicativo de la
presencia de sustancias perjudiciales. Cuando las muestras
de mortero qite conlengan ese agregado fino se prueben con
el método T 71 de la AASHTQ, habiendo usado cemento
conforme a la norma M 85 de la AASHTO, deberdn
desarrollar una resistencia relativa a la compresion a los 7y
28 dias calewdada de acwerdo con fa seccidn 10 de AASHTO
T 71 no meor de 95%.

] El agregado fino serd bien gradado y en lo posible
se comformard con los requisitos de gradacion siguientes,

cuando se priebe con el método T 27 de la AASHTO:

Porcentaje por Peso que Pasa por el Tamiz de
Malla Cuadrada (AASHTO M 6).

Denominacion del Tamiz

Tami %
&5 mm 100
N°d 95 - 100
Nei6 45- 80
N°50 10- 30
Ne1O0 2- 10

El agregado fino que no satisfaga el minimo
requerido para el material gque debe pasar los tamices N°50
6 N°I00, padrd ser usado si se le agrega material fino
inorganico, aprobado, para corregir la deficiencia en la
gradacion.

Los requisitos de gradacion dados arriba
represenian los limites exiremos que deben gobernar el
escogimiento de materiales aceprables en todus las
posibles flientes de abastecimiento. La gradacion del
material de cualquier fuente serd razonablemente
uniforme y no variard en contraposicion a los limites de
los calores que gobiernan, al seleccionar cualquier
Juente de abastecimiento. Para el efecto de determinar el
grado de uniformidad se procederd a la determinacion
del modulo de fineza de las muestras representativas,
sometidas por el Contratista, procedentes de las distinias
Juentes que se propone usar.  El agregado fino de
cualquier fuente que tenga una variacion en el modulo
de fineza mayor de + 0.20, respecto al miédulo de fineza
de la muesira representativa sometida por el Contratista,
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serd rechazado o, a discrecion del Ingeniero, podrd ser
aceptado si se somete a cambios en las proporciones
conforme él fo apruebe.

El modulo de fineza del agregado fino serd
determinado sumando los porcentajes acumulados por
peso del material retenido en tamices normalizados U.S.,
N4, 8, 16, 30, 50, 100 y dividiendo por 100. Sus limites
serdnde 2.30 a 3.10.

3.4, Agregado Grueso

El agregado grueso para el hormigon consistira en
piedra, cascajo, u otro material inerte de caracreristicas
similares, constituido por fragmentos duros, fuertes, dura-
bles y libres de revestiniientos adheridos.

Las otras sustancias perjudiciales que se encuen-
tren presentes deberan eliminarse previgmente.

El agregado grueso ftendrd un porcenigfe de
desgaste no mayor de 40 en 500 revoluciones, como se
determine por el método T 96 de la AASHTO. Cuando el
agregado grueso se someta a cinco pruebas alternadas de
solide= con sulfato de sodio, empleando el método T 104 de
la AASHTO, la pérdida de peso no serda mayor del 12%.

El  agregado grweso al mezclarse propor-
cionalmente como lo apruebe el Ingeniero Residente se
conformard, en lo posible, con los requisitos del Cuadro
3.4.2, Requisitos para Gradacion del Agregado CGrueso,
para el tamaiio o iemaiios designados, y sera bien graduado
entre los limites especificos.

Excepto como se contempla mas adelante, se usard
el agregado grueso de los tamaiios designados a
continuacion, para las clases de hormigon respectivas:
Clase 4 : 38 1mm a N°4

Clase Ad: 25.4 mm a N°I

Clase B: 508 mm a N4
Clase C: 633 mm a N
Clase D: 254 mm a N°4
Clase S: 381 mm a NI
Clase X: 508 mm a N4
Clase Y 19.0mm a N4
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CUADRO 3.4.1
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El agregado grueso no contendra sustancias perjudiciales en exceso, de los siguienies porcentajes:

Método de Prueba Limite Permisible Limite Miximo
Recomendade Permisible
¥ L] ]
ASUI0 por Peso por Peso
Fragmentos suaves T189 20% 50%
Carbon de piedra y Lignito TH3 0.25% 1.0%
Terrones de Arcilla T2 0.25% 025%
* Material que pasa el Tamiz 200 rin 0.5 % 1.0%
& En el caso de agregado triturado si el material que pasa el Tamiz #200 consiste de polvo de la trituracion,
esencialmente libre de arcilla o de esquisto, los porcentajes pueden incrementarse af 1.0 y 1.5%, respectivamente.
L Se usard la vltima version AASHTO, vigente al momento de la Licitacion.

i REQUISITOS PARA GRADACION DEL AGREGADO GRUESO

CUADRO 34.2

Tamuiio Porceniujes por Peso que pasan los Tamices de Malla Cuadrada
Designado: (AASHTO M 80)

mim 63.5 508 38.1 254 9.0 12.7 9.5 # #8
127 a# - — — — 100 90-100 40-70 0-15 -5
19.0a#4 — — — 100 90-100 e 20-35 0-10 0-5
dad — - 100 925-100 e 25-60 — 0-10 0-5
381aid 100 93-100 — 35-70 - 10-30 0-3 —
308at4 100 95-100 —_— 35-70 --- 10-30 — 0-5 -
381al9 - 100 90-100 20-55 0-15 — -3 - —

J08a250 100 90-100 33-70 0-15 - 0-5 = — —

Té
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3.5 Aditivos

Esta denominacion incluye a los materiales que no
son Portland, agva, ni agregados, los cuales son aviadidos al
hormigon inmediatomente antes o durante su mezela.  Se
wsan para modificar las propiedades del hormigon, tales
como mejorar su irabajabilidad, aumentar su resisiencia ,
retardar o acelerar su fraguado, etc.  Generalmente el
aditive afecta mis de una propiedad del hormigon, por
consiguiente el efecto que produce en todas lus propiedades
del hormigon debe tenerse presente al usario.

Los  aditivos  deberdn  tener  caracteristicas
apropiadas para un clima tropicalizado como el de nuestro
pais y pueden ser de las siguientes Clases:

Inclusores de Aire
Reductores de Agia
Retardadores
Aceleradores
Mezclas Pu-olanas
Miscelaneos

S~

Si <l Contratista se propone usar aditives para
inclusion de aire o de cualquier oo tipo, debera notificarlo
por escrito af Ingeniero Residente y las condiciones en que
dicho aditive habra de aplicarse tendran que ser acordadas
por escrifo entre ambas partes, anfes de que su empleo sea
permitido

Los aditivos para la inclusion de aire deberdn
cumplir con AASHTO M 154 y los otros aditivos quimicos
deberdn cumplir con AASHTO M 194,

4, CLASES DE HORMIGON

La clase de hormigon empleada en cada parte de
la estructura debera ser la sefaloda en los planos o la
aprobada por el Ingeniero. A no ser que en ofra forma
fuese estipwlado en los planos o en las disposiciones
especiales, todo hormigon deberd ser preparado incluyendo
aire, dentro del limise especificado para cada clase.  Salvo
especificacion contraria, deberd ser empleado el hormigon
Clase A" Las clases de hormigén "A" y "AA" se
recomiendan para ser empleados en obras que estén
expuestas al agua salada, y para secciones refor-adas ex-
cepto en los easos indicados en las Clases "B, "Xy "Y*.

Ef hormigon de Clase "B" se recomienda para ser
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nisado en secciones masivas, ligeramente reforzadas.

El hormigon Clase "C" se recomienda para ser
usado en secciones masivas no reforzadas.

El hormigon de la Clase "D" se recomienda para
ser usado en las secciones de hormigon prefensado.

El hormigon de la Clase "\" se recomienda para
ser usado en las secciones masivas ligeramenie reforzadas,
ciando se desea una clase de hormigon superior al de la
Clase "B".

El hormigon de la Clase "Y" se recomienda para
ser usado en las secciones delgadas, refor-adas,

El hormigon de la Clase "S" se recomienda para
ser colocado bajo ¢l agua.

5. DISENO DE LA MEZCLA PARA
EL HORMIGON

El disefio de la mescla sera responsabilidad y
correrd por cuenta del Contratista, quien lo preseniard al
Ingeniero para su aprobacion previa, por lo menos 30 dias
antes del inicio de las obras. El disefio se hard siguiendo
los métodos establecidos en la publicacion "Disefio y
Control de Mezclas de Hormigon" de la Asociacion del
Cemento Portland {iltima Edicion), y cumpliendo con las
recamendaciones establecidas en estas especificaciones. El
Cuadro 4.1, bajo el titulo "Composicion del Hormigon con
Inclusion de Aire para Estructuras”, se swministra como
informacion para los licitantes y contratistas, con el objefo
de gue les sirva para fijar aproximadamente las cantidades
de agregados que se necesitaran.

Los materiales para la fabricacion de la mezcla
proyectada serdn dosificados por peso, con excepcion del
agua, la cual podré proporcionarse por peso o volumen,

Durante la fabricacion del hormigon, el Contra-
tista deberd manitener en toda case el contenido minimo de
cemento por meno clibico y la relacion agua-cemenio
mdxima establecidos en la mezcla proyectada por el
Contratista y aprobada por el Ingeniero. El Ingeniero
Residente por su parte, observard directamenie o con
ensayos que se cumpla con la desificacion y la consistencia
de la mezcla proyectada. El hormigon deberd alcanzar una
resistencia a la compresion (c) a los 28 dlas no menor de
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la especificada en los planos, la cual se indicara en
e B k3 B
Kilogramos  por centimetro  cuadrado  (kgicm’) 6
megapascals (MPa),
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CUADRO 4.1
COMPOSICION * DEL HORMIGON CON INCLUSION DE AIRE PARA ESTRUCTURAS*
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TAMANO DEL .
I\GI;EG \DO PESO APROXIMADO (3)DE
GRUESO AGREGADOS FINOS Y
(LIMITES) GRUESOS POR SACO DE 42,63 KG
Clases Resistencia Método Contén Dosifica Dasifica Mixi (1} (2}  Aire Agre Redondea Agrega Angular
de minima a la e o 2 Asentamien incluido do
: i do ciin cion ma . gado do
Hormi compresidn Coloca a . " i . to {Limites)
minimao Normali Optativa Relaci (Limites}
phn cion de zada an
cemenlo Agualce fine grueso fine grueso
mento
kgfem? Sacas/M® mma mma Lt. por mm % Rhe he he kg
Tamiz # Tamiz # Saco
(#iPulg’)
LH - -
. 2004000 Vibrado 8.50 38.1-#4 25.4 -#4 20.50 154 - 762 2.54+0.5 62.00 15120 7050 142,70
28044004 ;
4 &
A 210/(3000) N: o 850 A4S 284 2080 | g tone | 2510 7050 | 14270 79.00 134.20
21013000y | YOO
AA 245/(3500) Yibrado 7.80 254 -#4 19.0 -#4 22.70 254 - 76.2 3.00+0.5 79.40 152,50 88.70 143.20
AA 245/(3500) No 1.80 254 44 19.0 -#4 2270 50.8 - 1016 3.00+0.5 88.70 143.20 98.00 13370
vibrado
B 1404(20040) Vibrado 590 50.8 -#4 38.1 -#4 26.50 254- 508 2.0040.5 93.00 242.80 106.40 229.40
B 140/(2000) No 590 50.8 -#4 38.1 -#4 26.50 508 - 76.2 2.0040.5 106,40 22940 119.80 216.00
vibrado
C LUK 1500) Vibrado 4.60 63.5 -#4 50.8 -#4 32.20 254 - 50.8 1.75+0.50 118.50 31990 136,40 31200
C 1054 1500) No 4.60 63.5 -#4 50.8 -#4 3.z 508 - 76.2 1.7540.50 136,40 312.00 15430 294.00
vibrado
)] J10/{4500)- 8.50¢
Isois000) | Vibrado 9,80 254 -#4 19.0 -#4 20.80 254 . 762 3.00+0.50 58.00 132.10 65.60 124.50
X 210/{3000) Vitrrado 1.20 0.8 -4 38.1 -#4 22,70 254 - 50.8 2.00+0,50 68,50 197.00 79.10 186.40
h¥ 210/3000) No 7.0 0.4 44 38.1 -w4 L7 50.8 - 76.2 2.00+0.50 79.10 156.40 89,70 175.80
vibraido
Y 350/(5000) Vibrado 9.10 12.7 <#4 19.0 -#4 20.80 254 -762 4.0040.50 86.10 105.40 93.80 97.70
Y JI50/{500m) No 9.10 12,7 -#4 19.0 -#4 20.80 50.8- 101.6 4.0040 50 93,80 97.70 101.50 900
N vibrada
s J10/(4500) No 9.10 254 44| 3m1 e 22.70 101.6 - 3.0040.50 66.70 122.70 .30 13030
vibrado 203.2
*

L}

Tolerancia de mds o menos 2.0 en el Articulo 9, no sera aplicable al hormigon de la Clase "D".
El asentamiento se calculard segin AASHTO T 119, excepto cuando la prueba de la bola Kelly se utilice en lugar del
asentamiento, con el fin de controlar, después de equiparar las penetraciones correspondientes a los limites de
asentamiento.

9
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2 El contenido de aire se fijard de acuerdo con AASHTO T 152 6 T 121, para hormigén de grava y piedra ASTM C 173

para hormigén de escorias.
03

3]
5

6. PROPORCIONES Y PESOS DE
LAS MEZCLAS

El proporcionamiento de fas mezclus aprobadas
no se cambiarg a menos que sed necesario efectuar algin
ajuste en la dosificacion.  En ese caso se procedera de
acuierdo con lo estipwlado en el Articulo 13 de este capitulo.
Ademds, el Contratista determinaré los pesos de los
agregados en lg mezcla después de haber establecido los
contenidos de humedad y las correcciones respecto a la
humedad libre de los pesos saturados con superficie seca.

En mezclas con un volumen menor de 15 m® de
hormigon, el Ingeniero podrd aprobar que los agregados
sean proporcionados por volwmen en lugar de hacerlo por
peso.  La wunidad volumétrica de medida debera ser
aprobada por el Ingeniero y de ser necesario, se realizardn
los  ajustes que amerite  garantizar  la  resistencia
especificada,

73 MEZCLA DE PRUEBA

El Contratista, al someter a la aprobacion del
Ingeniera el proporcionamiento para la dosificacion de
cada clase de hormigon que vaya a utilizar en la obra,
deberd " suministrar  las hojas de cdlenlo de  dichos
proporcionamientos y en el resumen de ellas deberd indicar
los pesos de los componentes por cada saco de cemento de
42.6 kg, asi como el mddulo de fineza de la arena.

TaFwbién suministrard informes certificados, por
un laboratorio de reconccida experiencia, con los resultados
de la resistencia a la compresion de, por lo menos, dos
cilindros probados a los 3, 7, 14, 21 y 28 dias de edad, que
Jueron fabricados segiin el proporcionamiento calculado por
el Contratiste.  En el informe deberan incluirse las
recomenduciones  y  conclusiones  respecto a  las
caracieristicas de los componentes del hormigon, incluyendo
la prarca del cemento utilizado.

Saturado, seco superficialmente, gravedad 2.65, Médulo de fineza 2.75
Pueden ser empleados tamaiios diferentes, sujetos a la aprobacién previa y escrita del Ingeniero Residente.
La Composicion del Hormigon es solo de caricter informativo (ver Articulo 5).

El Contratista debera ademds, suministrar al
Laboratorio, muestra de {os mismos materigles con los
cuales fabrico su mezcla de prueba y contempla fabricar el
hormigon del proyecto, en cantidades suficientes para que el
laboratorio, a su vez, pueda fabricar vn minimo de cuatro
cilindros, y vrealizar las priebas de revenimiento,
rendimiento y contenido de aire y verificar los resultados
presentados por el Contratisia

8.  PRUEBAS PARA LA
ACEPTACION DEL DISENO DE
LA MEZCLA PROYECTADA

Todas las pruebas o ensayos que se exijan en este
capitulo se hardn con el propdsito de verificar que el
hormigon fabricado cumpla, a los 28 dias de edad, con la
resistencia indicada en los planos y para la cual fue pro-
yectada la mezcla por el Contratista (fc). Estas pruebas se
realizaran previo al inicio de las obras que impliquen va-
ciadeo de hormigon, por lo menos a 30 dias antes del inicio
de las obras de hormigon.

La resistencia del hormigon se determinara por
medio de pruebas de cilindros sometidos a compresion, las
cuales se hardn signiendo los métodos AASHTO T 22, T23 y
T24,

Se considera que un hormigon fabricado cumple
con la resistencia a la compresion proyectada con la
aprobada por el Ingeniero. si a los 28 dias de edad el
promedio de al menos dos cilindros satisface la resistencia
especificada.

9. FABRICACION

La medicion y la dosificacion de los materiales
para el hormigon deberd hacerse en una plamia o con
equipos especiales
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9.1 Cemento Portland

Cuando el cemento se swministre en bolsas no
podrdn incorporarse fracciones de ellas en la dosificacion,
a menos que hayan sido pesadas. Cuando el cemento se
suntinistre a granel debera almacenarse en dispositivos
adecnados, cuyva forma de dosificar y sistema de cierre
deberdn ser aprobudos por el Ingeniero Residente. La
precision en la entrega de las cargas serd de mds o menos
1% del peso exigido.

9.2 Agna

El agua se incorpprard midiéndola por volimen o
por peso.  Cuando séa por volumen, se hara desde un
recipiente de medicion calibrado, servido por oo auxiliar
ignal o mayor que el primero. El recipiente calibrado estard
provisto de toma y valvulas exteriores para facilitar la
medicion. La precision en la entrega del agua por cualguier
método no serdg mayor de 1% de la cantidad requerida.

9.3, Agregados

Los agregados finos y gruesos se almacenardn,
mediran, dosificardn y manejaran en forma previamenie
aprobada por el Ingeniero Residente. Al apilarios, el
tamaiio de las pilas, su ubicacion y las medidas para evitar
segregacion deberdn ser aprobadas previameme por el
Ingeniero Residente. Los agregados de distintas fuentes de
origen o distimtas gradaciones se almacenardn  por
separade.

Los agregados se manejardn en forma 1l que
fegue ol sitio de dosificacion y mezcla, un material
homogéneo, uniforme y de la gradacion tipica requerida.
No se permitird el uso de agregados con materias extrafias o
que no hayan sido secados por lo menos durante 12 horas si

fueron maojados en forma’alguna.  Los agregados serdn *

ulmacenados separadamente en tolvas desde las cuales se
pesaran también separados, en las comtidades aprobadas
por el Ingeniero Residente.

w
La mezcla debera hacerse en tal forma que no se
excedan los pesos de los materiales mds del 2%,

10. TOLVASY BALANZAS

El sistema de pesas y balanzas debera ser
presemtado al Ingeniere Residente, para su aprobacion

81
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previa, quedando facuitado para efectuar calibraciones
cuando asi lo considere necesario y para suspender el uso
de equipo que considere desajustado o en forma alguna
impreciso.

El sistema incluira tolvas de dosificacion, fijas o
moviles, con compartimientos separados, para los
agregados finos y para cada tamaiio de agregado grueso,
descargando cada compartimiento libre y eficientemente en
los embudos de pesaje, pudiéndose ajustar para descargue
lentamente al aproximarse el peso requerido. Lax tolvas se
consirniran y mantendran en forma que la descarga sea
total en el pesafe, sin acumulaciones ni vibraciones,

Se proveerdn dispositivos adecnados para la
dosificacion exacta en peso de aditivos para la inclusion de
aire o de ofro tipo, bien que sean en polve o liguidos.

Las balanzas para pesaje del cemento y de los
agregados podrdan ser del tipo de brazo horizomal o de
disco sin resortes, disefiadas como parte integrante de la
plama de dosificacion, de construccion resistente a los
exigencias del uso en el trabajo y un error mdximo
permisible de (3% de la carga neta emregada.  Las ba-
lanzas deben tener contrapesos capaces de acerrojarse en
enalquier posicion, para evitar una carga no antorizada de
maierial.  El brazo de la balanza y el dispositive de
advertencia deberan enconirarse a la vista del operador,
quien tendrd libre y facil acceso a todas sus partes.

Las balanzas se construiran y mantendran en
perfecto estado de operacion, sin fiiccion entre sus partes o
alteraciones excesivas enire las mismas que las dejen flojas.
Todos los apoyos, abrazaderas y piezas similares deberdn
limpiarse frecuentemente. Las balanzas se construirin de
materiales no corrosivos, exchiyendo mareriales mds suaves
que el bronce.  Para las verificaciones se contard con diez
contrapesos de 25 kilos, las cuales efectuard el Contratista
por su cuenta ciuando el Ingeniero Residente lo exija

11.  DOSIFICACION EN OBRA

Cuando los volumenes de hormigon a colocar
resulten pequelios o por otras razones comprobadas por el
Ingeniero Residente, fuese impracticable y onerosa la
dosificacion en balanzas o plataformas calibradas y a-
probadas, entonces las  cantidades se medivan  por

ool ey
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separade. por medio de equipo que asegure una dosificacion
uniforme o satisfaccion del Ingeniero Residente. Al
precisar los voliumenes de los agregados, se prestard debida
atencion al efecto  de  aglutinamiento, motivado  por
cualguier humedad contenida en elflos.

12.  ENTREGA DE LA MEZCLA

El hormigon podra mezclarse en el lugar de la
constriccion, en un sitio cémtrico o combinando estas
Sormas con el uso de camiones agitadores. En cualquiera de
las formas en que se mezcle el hormigon, este proceso
debera ajustarse a los requisitos establecidos en AASHTO
A 15T

Para la mezcla en obra, el hormigon debera
mezclarse en una revolvedora cuyo tipo haya sido aprobado
por el Ingeniero Residente, No se usordn me=cladoras con
capacidad menor a un saco de cemento. El volumen de
hormigon mezclado por peso para una descarga dosificada,
no debera exceder lo capacidad nominal de la me=cladora
indicada en la placa de clasificacion del fabricante, excepto
cuando se alcance una sobrecarga hasta del 10% sobre la
capacidad nominal, siempre que los datos de ensayo sobre
resistencia  del  hormigon, segregacion y consistencia
uniforme sean satisfactorios y ho ocwrra derrame alguno de
mezcla. Loy materiales serdn cargados en el tambor de
modo que una parte de agua entre anies que ef cemento y los
agregados. El flujo del agua se hard uniforme y toda ella se
encontrard en el tambor después de los primeros 15
segundos del periodo del me=clado. El tiempo de mezclado
s¢ medird desde el momenio en el cual estén dentro del 1am-
bor los materiales, exceptuando el agua.

El tiempo de me=clado serd de por lo menos 61)
segundos para me=cladoras de 150 m' o menos. Para
me=cladoras que tengan una capacidad mayor, ¢l tiempo de
me=clado serd de 90 segundos como minimo. Este periodo
termina cvando se abra la canaleta de descarga.

La mezcladora debera operarse a la velocidad del
tambor mostrada en la placa adherida a la mdqguing,
Cualquier carga de hormigon mezclada en un tiempo menor
del especificado serd rechazada 'y el Contratista  se
encargard de botarla por su cuenia.

El medidor del tiempo debera estar provisto de un
timbre o alarma que dé wuna seial que se oiga claramente
una vez se desenganche ol dispositivo de cierre.  En caso de

a2
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dafiarse el coniador de tiempo se permitira al Contratista
seguir sus operaciones mientras o estén reparando, con la
condicion de gque proporcione un reloj aprobado con
manecillas minuteras y segunderas. Si después de 24 horas
el medidor prosigue daiiado, sera prohibido el empleo de la
mezcladora con tal desperfecto, hasta cuando terminen
fodas las reparaciones que sean hecesarias.

No se permitira  retemplar el  hormigon
agregandole agua, ni por otros procedimienios. No deberd
usarse el hormigon que no se encuentre dentro de los limites
de revenimientos especificados en el momento del vaciado.
12.1.  Mezcla a Mano
No se permitiva mezclar el hormigon a mano
excepto en casos de wrgencia y con previo permiso escrito
del Ingeniero Residente. Cuando tal permiso sea otorgado,
las operaciones solo podran efectuarse sobre plataformas
impermeables.  La arena sera distribuida uniformemente
sobre la plataforma y fuego se distribuira el cemento sobre
la arena.  Después se usardn palas para mezclar
completamente la arena seca con el cemento. Esta mezcla
se hard formando un crdter central v agregandole suficiente
agua para producir un mortero de la consistencia
especificada. El material actmulade en la parte exterior del
crater circular se paleard hacia el centro y toda la masa
serd reviuelta hasia obtener una consistencia uniforme.
Después se procederd a humedecer bien los agregados
gruesos que se introducirdn en la masa revolviendo bien
ésta, seis veces por lo menos, hasta cuando todas las
particulas de los agregados esién 1otalmente cubiertas con
mortero y la mezcla adquiera un color y aspecto en su
totalidad wniforme. Las dosis mezcladas a mano no exce-
derdn en volumen a 0.50 w’, y no se admitivén para
hormigones que deban colocarse bajo agna. Deberd fenerse
especial cuidado con estas mezclas cuando se empleen
aditivos que alteren las cualidades propias de eflas.

122, Cambios y Ajustes en las Dosificaciones
para la Fabricacion del Hormigin

12.2.1.  Ajustes por Variacion en la Manejabilidad o
Rendimiente del Hormigin: Cuando sea necesario hacer
ajustes por varigcion en la manejabilidad o en el rendi-
miento del hormigon, éste iltimo determinado con pruebas
efectuadas segiin el méfodo determinado con pruchas
efectuadas segiin el método AASHTO T 121, entonces las
proporciones podrdn ser ajustadas por ¢f Contratista, quien
someterd muestras de mezclas asi proporcionadas a la
aprebacion del Ingeniero Residente. El contenido de agna

whn
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no podrad exceder en ningtin caso la cantidad maxima fijada,
ni podra exceder la relacion agua-cemento el linite espe-
cificado para la mezcla aceprtada. Cuando el ajuste sea
necesario  debido al comtenido excesivo de agua, se
corregirad aumentando la cantidad de  cemento, sin
compensacion adicional para el Contratista.

12.2.2,  Ajustes por el Uso de Muateriales Nuevos: Los
ajustes por el uso de materiales nuevos deberan notificarse
al Ingeniero con suficiente anticipacion y estos no se podrdn
realizar sino hasta cuando él haya aprobado el uso de tales
materiales y las nwevas proporciones, con base en ensayos y
mezclas de prueba.

Las nuevas mezclas de prueba con los ajustes
descritos en (221 y 1222 deberdn seguir el mismo
procedimiento en el drticulo 7. y para su aceptacion
deberdn cumplir con lo especificado en el Articulo 8 de esie
capitilo.

13. CAMBIOS

Crando el Contratista solicite, « sus expensas, wn
cambio en el disefio para proyectar una mezcla con (fc)
mayor que la especificada en los planos, deberd pedirto con
suficiente anticipucion. Para los efectos de su aplicacion, el
Contratista solamente podra proceder después de haber
recibido la aprobacion escrita del Ingeniero.

La nueva mezcla de prueba provectada para la
(l'c) mayor que la especificada en los planos deberd seguir
el mismo procedimiento indicado en el Articvlo 7, y para su
aceptacion debera cumplir con lo especificado en el Articulo
8 de este capitulo.

Una vez acepiada la mezcla con la (f'c) solicitada
por el Contratista y mayor que la indicada en los plonos,
ésta sera la que siempre se wtilizard para comprobar la
resistencia del hormigon a los 28 dias de edad

Desde ef momenito en que se acepra la mezcla con
la nueva (fc) aumenmada, no deberd hacerse ninguna
referencia a la (f'c) originalmente especificada en los planos
como razon para justificar cwalquier descense en la (fc)
awmentada, ain en ef caso de que ésta estuviera por encima
de la (f'c) del plano.

Una estructura disefiada originalmente con una
determinada  (f'c) debera constriirse en su  iotalidad
cumpliendo con esa resistencia especificada.

# PROYECTO=

1A%

P.E=
Estructuras de Hormigon
14. CONSISTENCIA
La consistencia, también denominada

asentamiento y revenimiento, se medird de acuerdo con el
método AASHTO T. 119 y deberd estar acorde con la con-
sistencia proyectada por el Contratista para su me=cla

15,  PRUEBAS PARA EL CONTROL
,DE LA CALIDAD DEL
HORMIGON COLOCADO EN
OBRA

Cuando el hormigon de un miembro estructiral
tenga elementos trabajando en flexion o en compresion tales
como: losas, vigas, fundaciones, muros de contencion,
columnas, arcos, marcos rigidos y elementos preesfor-ados
intimamente ligados y sea de la misma resistencia a la
compresion (f'c), el mimero de cilindros que sean necesarios
para la verificacion de la resistencia serd de tres como
minimo por cada operacion de vaciado que requiera ese
miembro en particular, De contar solo con tres cilindros, se
probard uno a los 7 dias y dos a los 28 dias.

En todo caso quedard a discrecion del Ingeniero
Residente determinar el elemento del miembro estructural
gure corresponda a los cilindros con los cuales se probuora la
resistencia del hormigdn y, ademds, el niimero de cilindros
necesario en cada uno de los efementos de esos miembros,
ya sea que esién sometidos a esfuerzos de flexion o de
compresion, para controlar la calidad del hormigon en la
estructura que ellos integran.

El Ingeniero Residente acordard wn programa
para la rotura de los cilindros conjuntamente con el
Laboratorio de la Inspeccion. Esto deberd hacerse con el
proposito de iener indicacion sobre la resistencia del
hormigon vaciado y la forma en que dicha resistencia
pudiera influir en la continuacion de la obra, de acuerdo
con el programa de construccion aprobado.

Crando se trate de elementos estructurales iales
como cordones, aceras, barandales, diafragmas, cabezales,
machones, vigas de amarre, cunetas pavimentadas y losas
de alcantarillas hasta de 2 m de luz, cuyos voliimenes sean
menores de 5 m’, se fomard como minimo tres cilindros,
procedentes cada uno de diferentes descargas, debiendo
satisfacer la condicion de que el promedio de sus resis-
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tencias sea por lo menos igual a la resistencia proyvectada
para el hormigon (f'c) especificado.

16. ACEPTACION O RECHAZO
DEL HORMIGON

Para la construccion correcia de una estructira de
hormigon en lo que al hormigon se refiere, se cumpliran
dos condiciones: en primer lugar, la calidad propiamente
dicha del hormigon y, en segundo lugar, el proceso de
SJabricacion,  debe  cumplir  con las  especificaciones
establecidas en este capitlo.  La decision final para la
aceplacion o rechazo de una estructura se basard en la
buena calidud del hormigon terminado, que incluye ambos
aspectos.
16.1.  Aceptacion del Hormigon con Respecto a
sut Buena Fabricacién

El proceso de fabricacion incluye varios aspectos
tales como:  obra falsa, encofrado, colocacion, vibracion y
curado del hormigon que, en primera instancia pueden
apreciarse visualmente en lo referente a su buena o mala
condicion. 2

Cuando durante cualquier fose en la construccion
del hormigon, el Ingeniero Residente compruebe que
existen evidencias de mala fabricacion, lo hara del conoci-
miento  del  Contratista, quien debera  proceder
immediatamente a efectuar las medidas correctivas.
16.2.  Aceptacién del Hormigon con Respecto a
la Resistencia Exigida

Si los resultados de lus pruebas de los cilindros
Jabricados por el Laboratorio de la Inspeccion cumplen con
fo especificado en el Articulo 8, el hormigén serd aceprado.
De no ser asi, el hormigon podrd ser aceptado con base en
suficientes datos disponibles que dempestren qué otros
voltmenes de hormigon, con las mismas proporciones y
caracieristicas de los componentes de la mezcla, fubricados
en las mismas instalaciones y para esa estructura y otras
adyacentes, cumplieron con lo especificado en el Arviculo
referido arriba. Si no existen esos daotos disponibles no
podra  haber aceptacion sin mediar una  investigacion
posterior del hormigon ya fraguado en la obra fin situ).

Esta investigacion posterior consistira en la
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extraccion y prueba de testigos cilindricos del hormigon in
sitn. Los resultados que se obtengan deberdn analizarse con
base en el criterio descrito en el Ariiculo 8. Los testigos
deberdn extraerse con un patrén de distribucion igual,
procedentes de zonas donde la’ resistencia (f'c) no hubicra
cumplido con el criterio de aceptacion original. Este patron
de distribucion igual habra que efectuarlo también en lo que
concierne a diferentes profundidades de extraccion respecto
a la superficie exterior del hormigon. Las conas de
extraccion de testigos serdn ubicadas a discrecion del
Ingeniero Residente de la estructura en cuestion con re-
lacion a su seguridad.  Si solamente se efectiian ensayos
destructivos, se extraerd un numero de diec lestigos
correspondientes al volumen que no cumplio con el criterio
de aceptacion establecido en el Articulo 8.

Si los resultados satisfacen el criterio  de
aceptacion original o el que establezca el Ingeniero
Residente para el caso, weniendo en cuenia las diferencias
de edod y condiciones climdticas, el hormigin deberd
aceplarse.

Si los resultados no satisfacen el criterio de
aceptacion adoptado se hard necesario wna investigacion
ulterior para comprobar la seguridad yo durabilidad de la
estriciura.

16.3.  Factores para Evaluar la Seguridad y
Durabilidad de fa Estructura

De los resnitados de las pruebas de los cilindros y
las de los testigos, que no cumplieron con el criterio de
aceplacion, se¢ obtendrd un promedio aritmético.  Este
promedio de resistencia represeniara la condicion tipica del
volumen de hormigon en litigio.

Si ese promedio de resistencia constituye garantia
relativa con respecto a la segwridad yo durabilidad del
disefio original, la estructura en cnestion sera aceptada pero
sujeta a la sancion correspondiente

Si ese promedio no constituye garantia sificiente
con respecfo a la segwridad y'o durabilidad del diseifo
original, la estructura no sera aceptada y se deberd
emprender una investigacion mds a fondo sobre la calidad
del hormigon en la obra,
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Exta investigacion mas a fondo podra realizarse
writizando  los  métodos  destructivos, ya  descritos, en
combinacion con métodos no destructivos, por ejemplo: el
martillo de impacto.  Cualquiera que sea el método nsado,
para deducir la resistencia del hormigon en cuestion, debera
ser puesio en prdactica por el Laboratorio que apoya al
Ingeniero Residente.

En el caso de que la estructura sea aceptada, los
reparaciones v los reforzamientos que exija el Ingeniero
Residente seran efectnados por el Contratista a sus
expensas. Las otras reparaciones que se requieran como
consecnencia de la exiraccion de testigos o por el uso del
martiflo de impacto, lambién seran efectnadas por el
Contratista, a sus expensus, contando con la aprobacion del
Ingeniero Residente para la calidad de la mezcla y su
método de aplicacion. .

Como tltimo recurso se apelard a la prueba de
carga, ciyo costos sufragara integramente el Contratista.
El procedimiento deberd contar con la aprobacion def
Ingeniera Residente, quien supervisara su realizacion.

La prueba de carga se efectuard cargando la
estructura inicialmente con una carga inferior a la de
irabajo o de  servicio, incrementando la  carga
progresivamente hasta alcanzar la totalidad de la carga de
trabajo o de servicio, para determinar si los efectos que ella
produce estan deniro del limite eldstico del hormigon
investigado.

Si la estructura sometida a prueba de carga
satisface las condiciones de la misma, entonces serd
aceplada, pero sujeta a la sancion correspondiente,

4
Si la estructira sometida a prueba de carga no
satisface las condiciones de las misma, se ordenard su
demolicion y nneva construceion.

Antes de construir la owa esiructura nueva, el
Contratista, con la supervision del Ingeniero Residente,
debera proceder con la revision del proceso de fabricacion
del hormigon para localizar cualquier  deficiencia y
corregirla, de manera que el hormigén fabricado resulte
consistertempnte con la resistencia para la cual fue
proyeciado.

Taunto la demolicicn, como la consiruccion de la
nueva estructiira, correrdn por cuenta del Contratista, sin
compensacion adicional,
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16.4.  Sanciin por Incumplimiento de la

Resistencia Exigida al Hormigon

En los casos de que el hormigon no hubiera
alcanzado la resistencia (fc) especificada y aprobada, pero
fa estructura donde esté se encuenira localizado hmbiera
sido aceprada, de acwerde al puwmo 16.3 el Ingeniero
Residente sancionara al Contratista con base en una
reduccion del precio unitario del hormigon fijado en of
Conirato.

17. OBRA FALSA

La obra falsa se construira sobre fundaciones con
la resistencia suficiente para soportar las cargas sin
asentamiento apreciable.  La obra falsa que no puede
cimentarse sobre bases solidas deberd ser montada sobre
pilotes.  Antes de proceder a la construccion de la obra
Jalsa, el Contratista presentard al Ingeniero los planos para
su aprobacion. La obra falsa deberd consiruirse de manera
qite sea posible desmontarla gradual y uniformemente, para
no introducir esfierzos no previstos en el disefio de la es-
tructura.  La aprobacion de los planos para la obra falsa
por parte del Ingeniero, no releva al Contratistn de lo
responsabilidad, segin el contrato, para levar a feliz
término la construccion de la estructura.

18. FORMALETAS DE MADERA

Las  jformaletas  deberan  ser  disehadas
construidas de manera qie la obra final moldeada por ellas
tenga la forma requerida en los planos y'o la aprobada por
el Ingeniero Residente. Deberdn ser herméticas, al paso
del mortero, rigidas para resistir la distorsion por presiones
o por cargas. Deberdn construirse y conservarse de manera
que se evite la apertura de kas juntas debido a la contraccion
de la madera y al removerias no deberdn causarle dafio af
hormigon o a otras formaletas.

Stempre que sea posible  deberan  proveerse
aberturas a intervalos no mayores de 3 m por medio de
ventanas lo suficientemente amplias para que permitan el
acceso a su interior con el proposito de inspeccionar,
trabajar y compactar el horniigon,
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Las formaletas deberan ser inspeccionadas por ¢l
Ingeniero Residente al menos 8 horas antes de la co-
locacion del hormigon. Las dimensiones y el alineamicento
se verificardn y cnalquier torcedura o comba indebida serd
corregida.  Todo aserrin, suciedad y otros desperdicios o
malterias extraiias serdn removidos.

Los moldes o formaletas de madera se constriiran
de madera contrachapada, machimbrada y cepillada o
tablas duras de  fibra prensada para las superficies
expuesias, las cuales en todo caso, estardn libres de toda
marca, de huecos de nidos, midos sueltos, rajaduras, tor-
cedras o de cualguier defecto que afecte la apariencia de la
estruciura ferminoda,

Las superficies ocultas podrdn moldearse con
madera sin cepillar.  Toda la madera estard libre de
defectos y estrictamente limpia y suna esrrucmmlm.eme.
se

Al disefiar  las  formaletas, el hormigén

considerard como liquido, de 2,400 kg/n’’, para los efecios i

de cargas verticales y de 1,400 kg/nr',
horizomales.

para presiones

En el disefio de la formaleta también se debera
tener en cuenta el efecto del hormigon al ser vibrado.
Hasta donde sea practicable las marcas dejadas por las
Jormaletas se conformardn con las lincas generales de la
estruciura. las aristas visias serdn achaflanadas, lo cual se
tomard en cuenta al construir las formaletas.

Los separadores y anclajes de metal serdn
instalados en forma tal que permitan su retivo desde 2.5 cm
dentro del hormigon sin dafiarlo.  Las cavidades se
reflenardn con mortero de cemenio, dejando lo superficie
lisa, pareja y uniforime en color y apariencia.

Las formaletas seran inspeccionaelas no menos de
& horas antes de la colocacion del hormigon y cualgquier
defecio en ellus, en la obra falsa o en los tirames y
arriosiramienios serd inmediatamente corregido.  No se
procederd al vaciado de ninguna pieza ‘estructural, sin
comtar con la aprobacion escrita del Ingeniero Residente.

Todas las formaletas serdn aceitadas con aceite
especiol de tipo aprobado no contaminante y'o saturadas
con agua, inmediatamente antes del vaciado del hormigon.
Se limpiardn emtera y satisfactoriamenie antes de ser usadas
por segunda vez, en el caso de que su condicion estructural
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yfisica lo permita.

MOLDES O FORMALETAS
DE METAL O VINYL

19.

Las especificaciones para las formaletas o moldes
de madera, en cunanto al diseiio, impermeabilidad of
mortero, esquinas  achaflanadas, resaltes  biselados,
apuntalamiento, alineamiento, remocion, reuso y aceitado
son aplicables a las formaletas o moldes de metaf o vinil.

Las _formaletas permanentes o fijas en su lugar no
serdn permitidas debajo de losas de plataforma, a menos
giie asi se indigue en los planos. El metal o vinil empleado
para los moldes o formaletas deberg ser del calibre y
espesor adecuade para que mantengan debidamente la
Jorma de la seccion.

Todas lus cabezas de pernos y remaches deberan
ser empotradas. Las grapas, espigas y otros dispositivos
empalmadores deberan sujetar las formaletas rigidamente
Juntas para permitir su extraccion sin dafiar el hormigon,
No se permitira el uso te formaletas que no presenten una
superficie lisa o que no tengan el alineamiento apropiado
para su wso. Las formaletas deben conservarse libres de
herrumbre, grasa y de otras materias extraiias.

ACCESORIOS EMPOTRADOS
EN EL HORMIGON

20.

Los accesorios que queden empotrados, inmersos
o superpuesios en el hormigon deberan ser colocacdos
cuidadosamente, como se especifica a continuacion:
20.1.  Agujeros de Drenaje o Llorones
Los agujeros de drenaje o lHorones deberdn

ubicarse y construirse como se muestren en los planos o lo
indique el Ingeniero Residente,

Los moldes para hacer los agujeros de drenaje, o
través del hormigon, podrdn ser de wberia de arcillp, de
hormigon o de metal o cajc:.s' de madera. En caso de utilizar
cajas de madera, ésios deberdn removerse después de
haberse vaciado el hormigdn. Las superficies expuestas de
la wiberia de metal para el drengje  deberdn  ser
galvanizados.

Los ispositivos de salida o respiraderos para




Capitulo 13

igualar la presion  hidrostitica deberdn colocarse por
debajo del nivel de aguas minimas.

20.2,  Tuberius y Conductos

Las tuberias y los conductos qiee vayan a quedar
dentro del hormigon deberan ser  instaladas por el
Contratista antes del vaciado. De no indicarse en oira
Jorma, la tuberia dentro del hormigén deberd ser de
dimensiones conocidas, con peso ligero y anticorrosiva. La
tuberia deberia quedar firmemente sostenida en posicion
fija, para que no sea desplazada durame el vaciado del
hormigon,

20.3.  Pernos de Anclaje

Todos los pernos de anclaje necesarios en pilares,
estribos o fundaciones deberdn ser colocados en agujeros
dentro del hormigon mientras se esié vaciando o en agujeros
taladrados después del fraguado.  Si fuese colocado en el
hormigon cuando éste se vacia, el perno deberg ser
colocado en una seccion o tramo de tuberia negra, por lo
menos 5 em mds grande en didmetro que el perno, el cual se

Jijara al fondo del iwbo pasandolo a fravés de una arandela
pesada de acero.  Los agujeros pueden hacerse insertando
en el hormigon fresco clavijas de madera aceitadas,
casquillos de tuberia  metalica u  otros  dispositivos
aprobados por el Ingeniero Residente y deberan ser
removidos cnando el hormigon haya fraguado parcialmente.

Los agujeros formados deberan tener por lo menos
un dianetro de 10 cm.  Si fuesen perforados deberdn rener
cuando menos un digmetro de 2.5 cm  mdas gue el de los
pernos wiilizados.  Deberdn ser colocados con exactitud y
Sfijados con mortero de cemento que lene los agujeros
completamente, El mortero deberd consistir en una parte de
cemento Portland con una parte de arena fina (1:1);
también podrd dosificarse usando un aditive aprobado de
tipo expansivo.

Las tuercas de los pernos de anclaje en el extremo
movil de la Iuz o tramo deberdn gjustarse de mancra gue
permitan el libre movimiento del ramo de la estructura,
204.  Placas de Apayo o de Asiento
Las placas de apoyo o de asiento para la
superestructiura deberdn ser construidas preferiblemente a
una cota mds alta que la indicada en los  planos,
reflejandose lwego el hormigon hasta su elevacion exacta
por medio de frotacion.
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Las placas de apoyo se construirdn del marerial
indicado en los planos y se deberdn colocar solamente sobre
superficies de hormigon terminadas y precisas.  Podrd
usarse para el proposito una placa de plomo o almohadillas
laminadas de material elastomérico, separadas por refierzo
de acero o de malla, que resistan un aplastamiento no menor
de 700 kg/cm®, u otro marerial que el Ingeniero Residente
apriebe, 1al y como estd detallado en el Capitulo 41
(ASIENTOS ELASTOMERICOS) de estas especificaciones.

21. COLOCACION

El hormigon debera ser colocado o vaciado hasta
cuando la formaleta y el acero hayan sido revisados y
aprobados. El métode y secuencia del vaciado o del colade

seguirdn el orden que hubiese sido aprobado por el
Ingeniero Residente,

Todo el hormigdn sera colocado antes que haya
comenzado su _fraguado inicial y en todos los casos, deniro
de los 30 minutos después de su me=clado. La colocacion
del  hormigon se efectuard de tal manera que se evite la
segregacion de las porciones finas o gruesas de la mezcla y
el desplazamiento del acero. El trabajo deberd hacerse de
Jorma que el agregado grueso no quede contra la superficie
de las formaletas, por lo cual deberad retirarse el agregado
grueso de las cercanias a las formaletas y reemplazarlo por
morteros para obtener un acabado liso, libre de bolsas de
aire o de cavidades. Para lograr esto se colocard la me=cla
en capas horizontales cuando tal cosa sea posible.  Se
permitiran mezclas iniciales relativamente himedas en losas
¥ vigas para facilitar la aplicacion del hormigon alrededor y
entre las barras de refuerzo, de modo que se eliminen
porosidades 'y burbujas de aire.  Se deberan proveer
sificientes barras y pisones para compactar cada descarga
de hormigon antes de descargar la siguiente y para evitar la
Sformacion de jumtas, entre las distintas descargas de la mez-
cla. Ademas, se efectuard un apisonado adicional a lo largo
de todas las caras para obtener superficies lisas. Se debera
tener cuidado que el mortero no salpique los moldes o el
acero de refier=o y que seque alli, antes del recubrimiento
Sfinal con hormigon. Cuando se produzcan rales
salpicaduras, las barras de refuerzo seran limpiadas con
cepillo de alambre o rasqueta.

Las canales guias, canaletas cortas vy bateos
usadas como auxiliares en la colocacion del hormigon,
deberdn disponerse y wtilizarse de manera que los
ingredientes del hormigon no reswlten segregados: donde
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haya inclinaciones excesivas o taludes pronunciados, las
bateas serdn equipadas con separadores, o serdn de medida
reducida, para invertir la direccion del movimiento. Todos
los cailos deberdn mantenerse limpios y sin recubrimiento de
hormigon endurecido, lavdndolos cvidadosamente con agua,
después de cada trabajo. El agua uwsada para lovados se
descargard lejos del hormigon colocado.  Las bateas y
canaletas serdn metdlicas o forradas con metal y en lo
posible deberdn Negar hasta el punto de colocacion de la
me=cla. Cuando la descarga deba efectuarse en forma
intermitente, se suministrara un embudo u otro dispositive
para regularla.

No se permitivg lanzar hormigon a distancias
mayores de [.50 m, ni depositar una gran cantidad en un
punto cualguiera, extendiendola Inego sobre los moldes o
Jormaletas

La colocacion del  hormigon  fresco  deberd
regularse de modo que las presiones causadas por él no
excedan las consideradas al disefiar las formaletas.

Se usaran vibradores mecdnicos iniernos de alta
Jrecuencia, de tipo newmadtico, eléctrico o hidrdulico, para
compactar el hormigon de las estructuras donde éste
requiera vibracion. Los vibradores serdn del tipo aprobado
por el Ingeniero Residente, con una frecuencia minima de
7.000 impulsos por mimito, con capacidad de compactar
una mezcla bien establecida, con asentamiento de 25 mm, a
una distancia de por lo menos 43 em desde el vibrador.

Se usardn suficientes vibradores para producir la
consolidacion del hormigon que se vaya a trabajar dentro de
los 13 minutos después de su colocacion.  Los vibradores no
serdan colocados contra las farmaletas o el acero de refuer-o
ni podran utilizarse para desparramar o conducir el
hormigon al lugar de su colocacion.  Los vibradores
deberan manipularse para producir un hormigon carente de
vacios, de textura adecuada en las caras expuestas y de una
consolidacion maxima.  No se deberd wmantener los
vibradores dwrante tanto tiempo en un mismo lugar de
manera que produzca una segregacion del hormigon o la
superficie presente un aspecto lechoso.

El hormigon se colocard en forma continua sobre
cada seccion de la estructura o enire las juntas indicadas.
Cuando en una uwrgencia fiera necesario detener la
colocacion del hormigan antes de completar una seccion, se
ubicaran tabigues o mamparas en la forma aprobada por el
Ingeniero Residente y la junta resultante debera construirse
semejando una junta de construccion,
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21.1.  Bombeo del Hormigon

La colocacion del hormigon por medio de bombas
o bombeo serd permitida solamenie cuando se indigue en
los planos o cuando lo apruebe el Ingeniero Residente a
solicitud del Contratista. El equipo de bombeo deberd tener
cualidades adecnadas y la capacidad para la ejecucion de la
obra, debiendo disponerse de modo que no se produzcan
vibraciones indeseables en el hormigon recién colocado.

El equipo de bombeo deberd colocarse lo mids
cercano posible a las formaletas que sirvan de molde al
vaolumen que se vaya a hormigondir de iftimo.

La operacion de bombeo del hormigon
propiamente dicha debera ser precedida por una mezcla de
apresto. Esta podra ser hormigon sin agregado grueso o la
que recomiende el fubricante del equipo. El propésito es el
de lubricar la bomba y la tuberia, pero no se permitird que
esa me=cla de apresto contamine el hormigon que se vaya a
vaciar en las formaletas.

Cuando el trabajo requiera una distancia grande
de bombeo, se podrd considerar el sistema de bombeo por
etapas, en el cual la primera bomba descarga en la tolva de
la segunda.

Dentro de lo practicable, se eliminardn fos
quiebres estableciendo un tendido de tuberia en linea recta
desde la bomba hasta ¢l sitio de colocacion del hormigén,

La colacacion del hormigan debera progresar

en direccion hacia la bomba. Asi, cuande ya no se
necesite una seccion de tnberia, ésta podrad removerse y el
bombeo continuard sin interripcion; de otro modo, habra
que afiadir una seccion o framo nuevo y bombear,
paulatinamente  para lubricarlp en forma apropiada.
Ademds, cuando la colocacion del hormigon progrese
hacia la bomba cada seccion de tuberia puede limpiarse y
almacenarse al ser removida, simplificandose asi el
trabajo al final de la jornada,

Cualquiera que sea el método, debidamente
aprobado por el Ingeniero Residente, gue use el Contratista
para alimemar la bomba, éste deberd velar para que la tolva
permane=ca Hena siempre, con el objeto de producir un flujo
contintto de hormigon. Si se usan camiones mezcladores, el
Contratista deberd establecer un itinerario y hacer que se
cumpla para evitar inferrupciones,
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Para obtener una mezcla lo mds homogénea posible, el
camion die Hlega debera comenzar a descargar dentro de la
tefva unos mimios antes de que el camion que esié por
partir haya terminado su descarga,  Asi la primera parte de
la carga de un camion no entrard en la bomba con la parte
Jinal, remanente del otro.

Cuundo por alguna circunstancia se produzca una
demora de corta duwracion, la bomba deberd rabajar a
menos velocidad para mantener algin movimiento en’ el
hormigon y evitar que se obstruya.  Para demoras mds far-
gas, se hard que el hormigon permanezca cn la tolva ef
mayor tiempo posible, moviéndolo ocasionalmente en la
linea por medio de impulsos producidos por la bomba. Si la
demora la ha ocasionado un wramo o seccion de tberia
obstruida, se podrad continuar el bombeo cuando ésta haya
xido limpiada. Si después de la demora no es posible hacer
que el hormigin fluya en la linea, se debera limpiar todo el
sistema y comenzar nuevamente.

Para obtener un bombeo sin  imterrupciones,
deberd mantenerse un alto control de calidad en todos los
aspecios, incluyendo uniformidad en la consistencia, en la
gradacion de los agregados, especialmente la de los finos y
en el contenido de cemento.

Al finalizar el bombeo, se expulsard el hormigon
dentro de la linea cuidando que no se contamine ni que se
segregue para utilizar esa porcion, si el Ingeniera Residente
lo aprueba. Inmediatamente se procederd a la limpieza total
del equipo. .

21.2.  Hormigon Colocado Bajo el Agua .

"

Si el Ingeniero Residente opina que las
condiciones existentes hacen imposible desagnar la excava-
cion antes de vaciar el hormigon, entonces el Contratista
procederd a colocarlo bajo el agua con la inmediata vigilan-
ciu del Ingeniero Residente,

Bajo el ugua solamente se colocard hormigon de
la Clase "S". Para evitar el derrame y la segregacion se
procederd a vaciar el hormigon cuidadosamente para que
resulte una masa compacia y homogénea en su posicion
Sinal. Se usard un tubo-embudo, un cubo con compuerta
basculante de cierre en el fondo, o cualguier otro método
aprobado por ¢f Ingeniero Residente. Cualquiera que sea el
método que se use, la descarga no deberd descargarse sino
hasta hacer contacto con el suelo o con el hormigon,
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mantenerse quicia en el punto donde se coloca el hormigén
¥ no se colocara bajo aguas corrientes ni turbulentas. El
hormigon se colocard continuamente, en capas horizontales
con la menor perturbacion posible.

Cuando se use un tubo-embudo, éste consistird de
un fubo no menor de 254 cm de diametro, consiruide de
secciones con acoplamientos de bridas y provisio de _juntas.
El andamidje de soporte deberd permitir ef libre movimiento
del extremo de descarga sobre toda la superficie superior
del hormigon y que permita bajarlo con rapide: cuando sea
necesario reiardar o retener el flujo.  El mbo-embudo se
Henard empleando un método que evite el lavado del hor-
migon, el extremo de descarga debera estar completamente
sumergido todo el tiempo y el tuba estard lo suficientemente
Heno de hormigon para evitar ¢f paso del agua.

Cuando el hormigon se coloque por medio de un
cubo con compuerta de cierre en el fondo éste deberd tener
una capacidad minima aproximada de 0.4 m’. El cubo se
bajard gradual y cuidadosamente hasta cuando descanse
sobre el suelo o sobre el hormigon ya vaciado, lnego se
subird también cuidadasamente para mantener ¢l agua tran-
quila evitando agitar o alterar, durante su recorrido de
inmersion y retiro, la me=cla depositada.

Cualquiera que sea el método usado para colocar
el hormigon bajo el agua, deberd resultar en wna masa
monolitica y homogénea.

EY hormigon deberd tener un periodo de cura no
menor de cinco (3) dias a partiv de su vaciado, ontes de
proceder a extraer el agua; liego, ef hormigon se limpiard y
se le removerd las protberancias antes de colocarle el
hormigon nueve y su refuerzo.

21.3.  Colocacidn del Hormigon en Miembros y
Elementos Estructurales

Para colocar hormigon, en miembros y elementos
estructurales, deberdn considerarse los siguientes aspectos:

21.3.1. Fundaciones o Cimientos: Las excavaciones
para las fundaciones deberdan ser ejecmtadas de acuerdo
con el Capitlo 8 (EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS),
de estas especificaciones, a las elevaciones y con las
dimensiones indicadas en los planos. Estas, sin embargo,
constitiyen una guia aproximada y el Ingeniero Residente
podrd aprobar los cambios en dichas elevaciones y
dimensiones  para  proporcionar  una  cimentacion
satisfactoria a los estribos y pilastras,

E
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21.3.2. Colummnas: El hormigon para columnas deberd
colocarse preferiblemente en una operacion continua, a
menos gue ef Ingeniero Residente apruebe que se haga en
Jorma diferente.  El hormigon se deberd dejar’ fraguar
durante un minimo de 12 horas antes de colocar los
casquetes para apovar los fondos de vigas, a menos que los
planos contengan otra indicacion.

21.3.3. Vigas y Losas de Hormigdn: Las vigas y losas
de hormigon con luces de 10 m o menores, deberan vaciarse
en una sola operacion continna.

Las vigas y losas con luces mayores de [0 m
podrin vaciarse en dos etapas, siendo la primera la del
alma hasta el fondo de la losa o hasta el comienzo de las
cartelas en las vigas; la segunda etapa serd la del vaciado
de la losa.  Se deberdn proveer laves comra cizalladura
insertando  bloques de madera aceitados, deniro  del
hormigon fiesco, en la parte superior de cada viga, La
insercion deberd hacerse hasta una profundidad minima de
4cm, y con i ancho no mayor que la mitad del de la viga.
Se empleard un numero suficiente de dichos blogues para
cubrir uniformemenie por lo menos la mitad de la longitud
de la viga y se retirardn tan pronto como el hormigén haya
Jraguado lo suficiente para conservar la forma de la llave,

El* periodo  emre el  primer  vaciado
correspondiente al de la viga, y el yegundo relativo al de la
losa sera de por lo menos 24 horas.  Inmediatamente antes
del vaciado de ia losa, el Contratista deberd revisar toda la
obra falsa, incluyendo las formaletas, para comprobar cual-
quier conlraccion o asentamiento de las mismas ajustando
todas las culias para asegurar vna deflexion minima debido
af peso adicional de la losa.

La superficie interior de vigas en voladizo y losas
salientes deberdn levar una ramra en forma de "V de
medio o de cuarto redondo, de 1.3 cm de profundidad,
colocada a no mds de 10 cm de la cara exterior, con el
objeto de detener el escurrimiento de agua,

21.3.4. Barandas y Parapetos: Los parapefos de
hormigon no se colocardn hasta cuando las formaletas o los
andamios del tramo hayan sido retirados. Deberd tenerse
especial cuidado para obtener formaletas o moldes lisos y de
buen ajuste, que puedan ser mantenidos rigidamente
alineados y emparejados, permitiendo su retivo sin daiiar el
hormigon. Todas las molduras, paneles y franjas biseladeay
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deberan construirse de acuerdo con los planos de detalles,
con juntas bien destacadus. Todas las aristas en la obra
ferminada deberdn ser nitidas, agudas y bien cortadas,
debiendo carecer de fisuras, escamaduras u otros defectos,

Los miembros premoldeados de barandas  se
consiruirdan en moldes herméticos que impidan el escape del
mortero. Dichos miembros premoldeados serdn sacados de
sus moldes tan pronto el hormigon hayva fraguado
suficientemente y se maniendran fuego cubiertos con wna
arpillera satwrada de agua o con una lona impermeable,
durante tres dias. Después de este tratamiento, el curado
deberd completarse con wha inmersicn completa en agua, o
con un regado, dos veces af dia, durante mwn periodo no
inferior a sieie (7) dias,

El método de almacenamiento y manejo deberd ser
ial que los bordes y esquinas se mantengan inalierados en fo
referente a su exactitud y uniformidad.  Todo miembro
premoldeado que resulte astiflado o agriciado, antes o
durante el proceso de su colocacion, serd rechazado y
retirado de la obra.

En la consiruccion de las barvandas vaciadas en
sitio y en la de los coronamientos de los postes, en lo
referente a postes prefabricados, éstos deberdn protegerse
contra deterioro y deformacion, durame el proceso de
colocacion y terminacion del hormigon,

21.3.5. Pilares y Estribos: La carga de Ia
superestructura se podrd imponer sobre los pilares y los
estribos ferminados solamente después de que el Ingeniero
Residente lo apruebe, pero el tiempo minimo que deberd
concederse para el endurecimiento del hormigon en la
subestructura, antes de que cualquier carga de Iy
superestructura le sea impuesta, serd de siete (7) dias
cliando se use cemento Portland normal y de dos (2) dias
cnando se use cemenio de alla resistencia inicial,

21.3.6.  Arces: El andamiaje, que constituye la obra fulsa
¥ la formaleta para los arcos, deberd construirse de acuerdo
con los planos de construccion aprobados previamente por
el Ingeniero. El andamiaje que soporta el arco deberd ser
bajado gradual y siméiricamente para evitar sobreesfier-os
en el arco.

Cuwando el Ingeniero Residente lo apruebe, la
Jormaleta del arco deberi colocarse sobre gatos para
corregir cualquier asentamiento ligero que se produzca
después de que el hormigon hava sido vaciado. Cualquier
correccion necesaria deberd hacerse antes del fraguado




Capitulo 13

inicial del hormigon. Las barandas y su coronamiento no se
construiran sino hasta cuando el andamiaje haya sido
retirado y el arco pueda sostenerse por si mismo.

Para arcos cerrados o sea achatados, la
constrirceion de las paredes o cortinas, las columnas y los
asientos que las soportan deberdan posponerse hasta cuando
las formaletas se hayvan asentado debidamente, para evitar
Jundas de construccion innecesarias.

Para arcos que deben ser rellenados con tierra o
con cualguier otro material indicado en los planos o gue
apruebe ¢l Ingeniero Residente, el reffeno entre las paredes
o cortinas, el arco y la losa de la calzada deberd hacerse de
acuerde con lo especificado en el Capitilo 8
(EXCAVACION  PARA  ESTRUCTURAS),  debiendo
reflenarse  diche espacio en capas  horizontales,  bien
compaciadas, distribuidas simétrica y uniformemente, desde
los extremos de apoyo hacia el ceniro. No se permitivd
rellenar secciones en forma de cuiias.

Todo el hormigon deberd vaciarse en el orden que
indiquen los planos o que apruebe el Ingeniero Residente,
Las llaves o juntas de construccion se deberdn colocar
donde lo indiguen los planos.

22.  JUNTAS

Cualquiera que sea el tipp de junta deberd
localizarse y construirse en los sitios y de la manera que
indiquen los planos y/o apruebe el Ingeniero Residente.

222.1.  Juntas de Construccion o de Vaciado

Las juntas de construccion o de vaciado deberan
ubicarse donde los planos lo indiquen y generalmente donde
el esfuerzo de corte sea minimo.

En las juntas horizontales de construccion se
deberan colocar tiras calibradas de 3.8 em de espesor
dentro de las formaletas, a lo largo de todas las caras
visibles, para darle a las juntas una forma reciilinea. Antes
de vaciar el hormigon fresco, la superficie de lus juntas de
consiriceion se limpiaran y frotardn con un cepillo de
alambre y se inundaran hasta la satwracion con agua y
deberdn permanecer asi hasta cuando se cologue el hor-
migon nuevo. Inmediatamente antes del vaciado de eéste, las
Jormaletas deberdn ser rectificadas y apretadas en su lugar
contra el hormigon existente y foda la superficie serd cubier-
{a con una lechada, cuya relacion agua-cemento no deberd
ser mayor qie la empleada en la fabricacion del hormigon,
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El hormigon de las subestrnctura se deberd
colocar de manera que todas las jumtas horizontales de
consiruccion resulten realmente asi y de ser posible en los
sitios que no qgueden a la vista cuando se termina la
estruchirg,

i

Cuando se requicran  juntas verficales  de
construccion, se extenderdn barras de acero de refier-o a
fravés de la junta, de manera que la estructura rrabaje en
Jorma monolitica. Se deberd tener cuidado especial para
evitar juntas de construccion a través de muros de ala, de
anitepechos o de olras superficies extensas que vayan a
recibir algin tratamiento posterior para efectos arquitec-
1onicos.

Las espigas, otros dispositivos para transferir
cargas v accesorios para producir adherencia, deberdn
colocarse donde lo indiguen los planos o lo apruebe el
Ingeniero Residente.,

22.2.  Jumitas de Expansiin o de Dilatacidn

Las junias de expansion o de dilatacion podran ser
abiertas o rellenas, deberan construirse en los sitios, con la
Jorma y del material indicado en los planos,

Las juntas abierias se construivdan por medio de la

insercion de tiras de madera, metdlicas o de cualquier atro

material aprobado por el Ingeniere Residente y su posterior

remocion. La insercion y remocion de la tira deberd

hacerse sin deformar o desmenuzar las aristas del hormigon.

No se debera extender el acero de refuer-o a través de lus
Juntas abiertas, a menos que asi lo indiguen los planos.

Las juntas relfenas se consiruiran en forma similar
a la de las abiertas.

Cuando se requiera el uso de juntas de expansion
premoldeadas, ef espesor del material de relleno a instalar
serd el fijado en los planos. Dicho relieno serd cortado con
la misma forma y tamaiio que fa superficies que debon
Jumarse. Luego el relleno serd fijado firmemente contra la
superficie del hormigon existente de modo que se evite un
desplazamiento del material cuando se cologque el hormigon
nuevo contra el mismo. Cuando sea necesario usar ms de
una pieza de relleno para cubrir una superficie, las piezas
empoiradas se colocardn en estrecho contacto y la union
enire las mismas serd cubierta con una capa de fieltro de te-
char saturado con asfalio de 18 kg (40 libras), un lado del
cual sera cubierto con asfalto caliente para asegurar una
adecuada retencion.  Inmediatamente después de retirar las
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Jormaletas, las juntas de expansion serdn inspeccionadas
cuidadosamente. Todo hormigon gue haya quedado dentro
de la junta deberd ser cortado v removido minuciosamente.
Cuando durante la construccion, se produzca una abertura
de 3.2 mm o mds de una junta que serd sometida al transito,
dicha abertura deberd ser rellenada totalmente  con
alquitrdn caliente o asfalto, segiin lo indique el Ingeniero
Residente,

Las espigas, dispositivos de transferencia de
cargas y otros elementos similares, se colocardn segin lo
indiguen los planos o lo ordene el Ingeniero Residente.
22.3.  Juntas de Acero
Las  chapas, dngulos u  otros  elementos
estricturales, deberdn terminarse con precision en el taller
para darles la forma exacta concordanie con la seccidon del
piso de hormigon. Su fabricacion y pintura deberdn de estar
de acuerdo con las exigencias fijadas en el Capitulo 16
(ESTRUCTURAS DE ACERQ) de estas especificaciones.
Cuando los planos asf lo exifan, estay piezas serdn galva-
nizacas en lugar de pimtadas,  Debera tenerse cuidado de
que lus superficies terminadas sean rectas y carezcan de
torceduras.  Se empleardn métodos seguros al ubicar las
Juntas en su lugar, para mantenerlas en una posicion
correcta durante la colocacion del hormigon, La luz de la
abertura en las junias de expansion deberd ser la fijada en
los planos a temperatura normal y se tomardn precauciones
para evitar la variacion de dicha luz.

22.4.  Sellos o Tapujuntas

Los sellos o tapajwntas seran metalicos o de goma
¥y se colocaran en los sitios, con la forma y del maierial
indicado en los planos o que apruebe el Ingeniero
Residente.

23. CURADO DEL HORMIGON

Todas las superficies de hormigon se mantendrdan
bajo proceso de cura por lo menos siefe (7) dias después de
su colocacion en caso de haberse usado cemento Portland
normal y durante tres (3} dias cnando el cemento empleado
sea de fragyado rapido o de alta resistencia inicial.  El
curado deberd hacerse por medio de uno de los métodos que
se describen a contimiacion, quedando a opcion, del
Ingeniero Residente determinar las superficies que puedan
ser cwradas wsando uno u otro de esos métodos, para
garantizar siempre la presenciq de humedad.  El hormigon
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que no sea ciurado en forma apropiada se considerara
defecinoso y el Ingeniero Residente podra suspender las
operaciones de vaciado del Contratista, hasta cruando el
procedimiento de cura sea hecho satisfactoriamenie.

23.1.  Meétodo de Agua

Consiste en aiiadiv agua que garantice la
presencia de humedad, lo cual podra hacerse anegando o
regando las  superficies. Todas las  superficies, en
especial las losas, deberd mantenerse mojada constan-
temente. Las losas de hormigon deberan protegerse cuanto
antes cubriéndolas con arena, tierra colocada sobre lus
envolturas de cemento, cubiertas de arpillera, henequén o
con materiales similares aprobados por ¢l Ingeniero
Residente, los cuales se mantendran mojados. Las aceras,
paredes, barandales y otras superficies que requicren aca-
bado por frotacion podrdn quitdrsele provisionalmente las
cubiertas para hacer el acabado, pero deberdn colocarse
nuevamenie tan pronto como sea posible.  El material de
recubrimiento de las losas no deberd ser removido antes de
que ef hormigon tenga 21 dias de edad, No se permitivdg el
uso de material de recubrimiento que manche o descolore la
superficie de hormigon.

En el caso de que las formaletas deban
permanecer en sitio durante el periodo del curado, deberan
mantenerse Mimedas todo el tiempo para evitar que se abran
en las juntas.

El agua para el curado deberd estar limpia y libre
de materias extrafias o perjudiciales.

Meétodo de Recubrimiento con Membrana o
Pelicula

23.2,

Este método consiste en prevenir gue el hormigon
pierda su humedad aplicando una membrana o pelicnla
impermeable que impida la evaporacion del agua contenida
en el hormigon.

A todas las superficies se les debera dar ¢l
acabado exigido antes de la aplicacion del compuesto de
cura. Durante el periodo el acabado del hormigon debera
protegerse segtin el método de curado con agua.

La tasa o régimen de aplicacion del compuesta de
cura seré la indicada en las especificaciones del producto,
suministradas por el Contratista y aprobadas por el
Ingeniero Residente.
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La membrana  de cura deberd ser aplicada
inmediatamente despuds de haberse aceptado el acabado del
hormigon y deberd cubrir uniforme y homogéneamente toda
la superficie. Durante la aplicacion de la membrana de
cura, las superficies que no estén siendo rociadas deberan
mantencrse mojadas.

La membrana de cura debera ser protegida contra

daiios durante un periodo de die= (10) dias como minimo

despuds de su aplicacion, Toda seccidn daitada o alterada

en cualyunier forma debera recibir una aplicacion adicionaf

) en caso de que esto ocurricra frecuentemente, el Ingeniero

Residente podra exigir que se aplique inmediatamenie la
cura con agia.

Cuando se wtilice un compuesto de cwra, ésie
debera ser mezclado completamente demro de la hora
amerior a su aplicacion.  Si sut uso produce manchas o
Sranjas veteedas en la superficie del hormigon, el Ingeniero
Residente  lo  suspendera y se debera recurrir
immediatamenie a la cura con agua; hasta cuando la causa
que produce el aspecto defectioso sea corregida,

Durante la época seca todas las superficies a las
cuales se les haya quitado los moldes o formaletas, asi como
las superficies no moldeadas deberdn mantenerse Inimedas
mediante curade con agua por lo menos durante 24 horas,
Ll curado se deberd comenzar tan pronte como el hormigon
haya fraguado suficientemente para no causarles daiios a su
superficie.  Todas las superficies de hormigon deberdn
conservarse completa y continuamente himedas. Al ter-
minar el periodo de 24 horas de cura con agua podrdn ser
tratadas con un compuesto que forme membrana o pelicnla.
Las  jumias  de  construccion  deberan  ser  cuwradas
exclusivamente por el método con agua, a menos que se use
chorro de arena u otro método aprobado por el Ingeniero
Residente, para limpiar la superficie de hormigon y el acero
de refuerzo antes de vaciar ¢l hormigon fresco.

24. REMOCION DE FORMALETAS

Las formaletas v los andamios no deberdn
removerse sin la aprobacion previa del Ingeniero Residente.
Ain en el caso de que la aprobacion liaya sido dada, el
Caontratista no serd eximido de su responsabilidad respecto
a la seguridad de la obra.  Los blogues y abrazaderas
deberdn removerse al mismo tiempo que las formaletas y en
ningnn caso se permitiva la permanencia de trozos de
madera en ef harmigon,
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Para facilitar la terminacion o acabado del
hormigon, las formaletas usadas en obras ornamentales,
barandas, parapetos y superficies verticales expuestas
podrdn removerse en no menos de 12 ni mis de 48 horas.
Para determinar la condicion del hormigon en las columnas,
las formaletas de éstas se removerdn antes de remover el
apuntalamiento en la proximidad de vigas y vigas maesiras.

En tiempo caluroso, la obra falsa y las formaletas
permanecerdn en su sitio bajo losas, vigas, vigas maestras y
arcos por 14 dias a partir del correspondiente al nltimo
vaciado, excepio las formaletas para losas con luces libres
menores de 3 m, las cuales podrdn removerse despuds de
siete (7) dias y en el caso en que se use cemento de fraguado
rapido la remocion de las formaletas, en todas las estrucii-
ras, podrdan efeciuarse después de cuatro (4) dias a partir
del correspondiente al nitimo vaciddo.

La obra falsa v la formaleta del arco para tircos
con refleno no se deberdn remover sino hasta cuando se
haya colocado el relleno detrds de’los estribos hastas ef
arrangue del arco.

La obra falsa para soportar la losa de estructura
de mitreo rigido no deberdn removerse sino hasta cuando el
refleno deirds de las paredes verticales haya sido removido.

25. ACABADO DE LAS
SUPERFICIES DE HORMIGON

Exceptuando los casos en que el Ingeniero
Residente lo autorice en otra forma, todas las superficies de
hormigon deberdan ser acabadas inmediatamente después de
la remocion de las formaletas segiin especificaciones
correspondientes.

Las superficies de hormigon deberdn tener ¢l
acabado sefialado en los planos de construccion,

25.1.  Acabado Corriente para Superficies
Tan pronto como las formaleras hayan sido
retiradas, todos los alambres o elementos metalicos saliemtes
¥ los que atraviesan el cuerpo del hornigon, wiilicados para
maniener los moldes o formaletas en su lugar, seran
retirados o cortados a una distancia de por lo menos 2.5 cm
por debajo de la superficie de éste. Los rebordes, rebabas
“tlel mortero y todas las irregularidades originadas por las
Juntas de las formaleios deberdn  eliminarse antes de
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proceder a resanar el drea tratada. Todos los agujeros
pequeiios, depresiones y vacios que apare=can después del
retiro de las formaletas, seran rellenados con un mortero de
cemento  preparado en iguales proporciones que las
empleadas en la obra. Al reparar dreas mds grandes y otros
vacios en forma de comején o de panal de abejas, todos los
maieriales suclios serdn eliminados hasta obtener una
superficie densa y uniforme, que exponga los agregados
gruesos solidos. Los bordes serdn recortados hasta formar
caras perpendiculares a la superficie. Todas las superficies
de la cavidad serdn saturadas con agua, después de lo cunal
se les aplicard una lechada de cemento puro o bonding.
Luego la cavidad serd rellenada con un moriero denso,
compuesto de wna parte de cemento Portland y dos partes de
arena, confinandolo bien en el Ingar con dos (2)
componentes  modificados con  polimetros o  acrilicos
tropicalizados. Al mortero se le dard consistencia
mezclandolo dentro "de los 20 mimitos aproximadamente
antes de usarlo. La superficie donde se apligue ef mortero
deberd ser flotada con una llana de madera, antes de que se
produzca el fraguadeo inicial, sin  permitir que sea
reiemplado.  La superficie deberd quedar con un aspecto
pricro y bien acabada, el drea resanada se mantendrd
himeda durante un periodo minimo de cinco (5) dias.

Para reparar secciones grandes o profundas,
deberd adicionarse agregado pétreo al material de resane o
concrefo  estructural, {omando cuidado  especial  para
asegurar cue dste resulte compacto, bien adherido y
debidamente curado,

El Contratista debe usar métodos mecanicos para
reparar o resanar, fal como el de inyectar  mortero a
presion o cualguier oiro método probado. Cualgquiera que
sea el método mecdnico que se wtilice, la reparacion se hard
de acuerdo con las  especificaciones  previamente
suministradas por el Contratista vy aprobadas por el
Ingeniero Residente.

La presencia de dreas porosas donde el panal de
abejas o comején sea excesivo, a juicio del Ingeniero
Residente, se considerard como suficiente causa para no
acepiar la porcidn de esa estructura,

El Contratista, al recibir vna notificacion escrita
del Ingeniero Residente notificindole que una determinadu
estructura o parte de ella no ha sido aceptada, deberd tomar
las medidas para la mejor correccion posible de los
defectos. Estas medidas correctivas, las cuales  se hardn a
expensas del Contratista, cumplirdan con los métodos
apropiados sefialados por esias especificaciones y serdn
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sometidas a la consideracion del Ingeniero Residente para
la debida consuita y aprobacion final,

Toda superficie, que a juicio del Ingeniero
Residente, no presente wna apariencia nitida después del
resane, deberd recibir un  acabado frotado como se
especifica en el sub-articulo 252 de este capitulo.

Todos los resanes serdn curados como se
especifica en el drticulo 23 (CURADO DEL HORMIGON)
de este capitulo, -

25.2.  Acabade, Pulido o Frotado

Después del retiro de las formaletas, el frotado del
hormigon se debera comenzar tan promto conto su condicion
lo permita. Inmediatomente antes de comenzar este trabajo,
el hormigon se deberd conservar completamente saturado de
agua. Las superficies que se vayan a tratar deberdn ser
Jrotadas con piedra de carborundo de aspereza apropiada,
empleando una pequefia cantidad de mortero en su cara. El
mortere deberd ser compuesto de cemento y arena fina,
me=zclados en las proporciones empleadas en el hormigon en
cuye acabado se esié trabajando. El frotamiento se deberd
realizar hasta cuando todas las marcas de formaleta, reba-
bas ¢ irregularidades hayan sido eliminadas, todos los va-
cios rellenados apropiadamente y se haya obtenido una
superficie uniforme.  La pasia producida por dicho
Jrotamiento se deberd dejar en su lugar.

Después de que hava sido vaciado arriba de la
superficie que estd siendo tratada, se procedera con el
acabado final frotando con una  piedra de carborundo fino
Yy agua. En froiamiento se debera continuar hasta que la
superficie adgquiera una textura lisa y de color uniforme,

Cuando se haya terminado el frotamienio final y la
superficie se haya secado, deberd ser frotada con arpillera
para guitar el polve swelto debiendo quedar la superficie
limpia y sin marcas indeseables. =

En el caso de que el hormigon se haya endurecido
suficientemente se podra usar, para el acabado de la
movida

superficie, wna  piedra  de  carborundo
mecdnicamente,  siguiendo el proceso  indicado
anteriormente.

25.3.  Acabado con Flota o Llana

Inmediatamente después de vaciado el hormigon,
las superficies horizonmtales deberan ser nivelados  para
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eliminar el material excedente y obtener asi los perfiles in-
dicados en los planos.

Luego deberd ser acabadus a mano hasta obtener
superficies lisas y parejas frotando el hormigon transversal
¥ longitudinalmente con flotas, Hanas de madera w otros
medios adecuados.

Después de terminar la operacion de la flola o
Hana y de eliminar el exceso de agua, pero con el hormigon
aiin pldstico, se aplicard a toda la superficie una regla
magsira de 3 m para comprobar su exactitud. Se avanzard
a lo largo y ancho de la losa con aplicaciones sucesivas con
traslapes no menores que la mitad del largo de la regla.
Cualguier depresion que se encugntre deberd ser corregida
inmediatamente con hormigon recién me=clado y cualquier
drea que  sobresalga deberd ser rebajoda. Después de que
las depresiones y puntos altos hayan sido corregidos, la
superficie deberd ser  consolidada, enrasadu v terminada.
Se deberd tener cuidado especial para asegwrar que las
Juntas queden'satisfactoriamente formadas.

Al acabado final se le dard la texmra ligera
sefialada en los planos, uniformenmente rugosa por medio de
escobillones o por otros métodos conocidos por la indusiria
Y aprobados por el Ingeniero Residente.

Tan pronto como el hormigon haya fraguado
suficientemente se le hard a la superficie una nueva prueba
de exactitud con la regla maesira de 3 m. Los lugares que
muestren puntos altos, de mds de 3 mm, deberan ser
marcados ¢ inmediatamente rebajados con una mdquina
esmeriladora o flexible apropiada, capaz de rebajar el
hormigon sin romper o desplazar los agregados ni produciv
astillamientos.

’ El Contratista swministrard la regla maestra y con
st personal efectnard el wrabajo de revision de la exactitud
de la superficie, bajo la smpervision del Ingeniero
Residente.

26, LIMPIEZA

Al terminar el trabajo de la estructira y antes de
la aceptacion de ésia, el Contratista deberg remover toda la
obra fufsa v los andamios hasta 60 cm  por debgjo de la
linea del terreno terminado, todo el material de excavacion
o todo el gue no tenga uso, los desperdicios, basuras y las
edificaciones temporales. El Contratista deberd reemplazar,
renovar o reconstruir las cercas dafiadas v restavwrar de
manera aceptable toda propiedad piblica o privada que
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haya sido deteriorada durante la ejecucion de la obra. Todo
material de excavacion o de la obra falsa que haya quedado
en los couces de las corrientes duramte la construccion
deberd ser removido por el Contratista. En general, el
Contratista deberd dejar el sitio donde se hayan construido
las estructuras y el camino adyacente en condiciones de
limpieza y presentacion satisfactorias para el Ingeniero
Residente. ;

27. MEDIDA

La cantidad de hormigon vaciado se medird
tomando como unidad el metro ciibico de hormigon, segim
su clase, colocado y aceptado.

La cantidad de hormigon que se medira serd la
determinada segun las dimensiones mostradas en los planos,
o los cambios amtorizados. En este caso, la cantidad medida
serd ajustada en la magnitud del cambio, para el propésito
de pago. No se haran deducciones por ef volumen ocupado
por tuberias menores de 20 cm de didgmeitro, por el acero de
refuer-o, anclajes, conductores, agujeros para drengje ni
por el empotramiento de pilotes.

La medicion no incliird formaletas, obra falsa, ni
el hormigin usado en la construccion de éstas.

Las cantidades de acero de refuer=o serdn medidas
en la forma especificada en el Capitlo 15 (ACERO DE
REFUERZO) de estas especificaciones

Las medidas de hormigon simple v de hormigon
reforzado se tomardn separadamente.,

28. PAGO

s Las cantidades de  hormigon  colocadas v
aceptadas, medidas en la forma descrita anteriormente, se
pagardn al precio unitario por meiro ciibico fijado en el
Contrato para las diferentes clases de hormigén. Esie pago
constituird compensacion ltotal por el suministro y
colocacion de todes los materiales, incluyendo toda la mevio
de obra, equipo. herramientas y todas las incidencias o
imprevistos necesarios para la ejecucion de la obra, de
acwerdo con los requisitos especificados. El acero de
refier-o se pagard de acuerdo al precio unitario fijado en el
contrato para el detalle 15.5a., Acero de Refier-o, del
Capitulo 15 (ACERO DE REFUERZO} de estas
especificaciones




Capitulo 13

No se hard pago directo por formaletas, obra
Jalsa, por ningiin aumento en el comtenido de cemento; por
el uso de productos especialés tales como aditives, ni por
cualguier tipo de acabado descrito para las superficies de
hormigon.

Los elementos de construccion incluidos en la
estructiva terminada y acepiada, tales como platinas,
conductos de drengje, sellos, etc., seran considerados para
sut pago en el precio unitario del hormigon, a menos que
hayan detalles especificos para sus pagos.

£l pago se hara bajo los detalles siguientes:

a) Hormigon Simple Clase SR por
METRO CUBICO (AF)

b) Hormigon Refor=ado Clase Wi por
METRO CUBICO (M)

# PROYECTO=

P.E= 155

Estructuras de Hormigon




