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REPUBLICA DE PANAMA
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ESPECIFICACIONES

TECNICAS

LAS SIGUIENTES ESPECIFICACIONES TECNICAS SERAN UTILIZADAS POR
EL CONTRATISTA DE ACUERDO A LOS PLANOS Y AL ALCANCE POR LO QUE
SOLO SERAN APLICABLES A LAS ACTIVIDADES INVOLUCRADAS EN EL
PROYECTO.
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CAPITULO 1
OPERACIONES PRELIMINARES, DE CONTROL Y FINALES

1. DESCRIPCION

El contenido de este capitulo comprende la
ejecucion de las operaciones prefliminares para el inicio
de la obra, como lo son la presentacion del programa de
trabajo, suministra de materiales, zona de botadero, patio
de almacenamiento, magquinarias y talleres, seleccion y
habilitacion de sitios para campamenios y fuenies de
materiales, replanteo y referencia de la linea ceniral,
demarcacion del derecho de via y construceion de las
casetas para la inspeccion, desvios provisionales.
conservacion de dreas verdes y las operaciones de
control y finales que la abra amerite.

28 MATERIALES

Antes de proceder a la produccion o compra de
un material, la fuente de origen del mismo y muestras
represemtativas, incluyendo todas las cartillas 1écnicas de
productes iropicalizados inherentes a las estructuras,
serdn sometidas al Ingeniero para su aprobacion,
mediante la verificacion de las propiedades de dichos
materiales de acuerdo a estas especificaciones, sometidas
a ensayos en el departamenio de materiales del Estado.

3. TRABAJOS A REALIZAR

Los siguientes. son los rabajos que serdn
realizados, previo inicio de la obra:

3.1.  [nicio de Trabajos

El Conmtratista no podrd iniciar los trabajos
objeto del contrato, hasta cuando haya sometido af
Ingeniero Director su programa de trabajo tal como lo
establece el Pliego de Cargos y el mismo hava sido
aprobado.

El Comtratista incluird en los costos de su
propuesta cualquier facilidad que pudiese requerir, para
fograr el acceso al sitio del proyecto, asi como a su drea
de almacenamiento y las otras que reguiera. No habrd
pago direcio por esfos detalles.

El Desglose de Cantidades que aparece en los
planos y en el Pliego de Cargos, es para informacion
solamente, y el Controtista esid en la obligacion de
verificar dichas cantidades al momento de confeccionar su
Propuesta.

Ei Contratista esid en la obligacion de efectuar
una inspeccion ocwlar, examinar cuidadosamente el sitio
de la obra a realizarse, y comparar lo existente en el
campo con lo marcado en los planos de construccion o
desglose de precios que rigen el Contrato. En case de
disefio ¥ construccion desarrollard sus criterios en base a
los términos de referencia especificados.

El Contratista estd igualmente en la obligacion
de consultar e incluir las Especificaciones Técnicas,
Suplementarias y  Ambientales, Estudio de Impacto
Ambiemtal (si aplica) que son el complemento de los
planas de constriccion y/o detalles, antes de confeccionar
st Propuesta.,

En los casos de un proyecto donde en algin
momento se contemple alguna aclividad para la cual no se
cuente con la Especificacion Técnica o Suplementaria
correspondiente en el Pliego de Cargos. el Ingeniero
Director durante la efecucion del proyecto revisard y
aprabard (0 rechazard) lo Especificacion Técnica que
presente el Contratisia.

3.2, Alineamiento, Estacas de Construccidon,
Replantec y Planos Finales

En los casos en donde existan coniroles de
elevacion y de alineamiento horizontal, se aplicardn las
siguicenies disposiciones:

El  Coniratista colocard en el campo,
oportunamente, la poligonal base de la obra, los puntos de
cola fija (BM) y las referencias necesarias para los puntos
en la poligonal,

Los puntos en la poligonal, sus referencias y los
puntos de cota fija asi establecidos, servirdn de base ol
Contratista para establecer el alineamiento, replantear
las estructuras, dirigir y ejecutar la obra, y al Ingeniero
Residente para verificarlas.

Asi mismo, el Contratista iniciard demarcacion
del derecho de via y de la zona de limpieza, por medio de
Jalones o estacas altas pintadas de color, espaciados o no
mds de 2000 m entre si,

Ei Contratista serg  responsable por o
conservacion de fodos los punios de la poligonal, sus
referencias y puntos de cota fija establecidos, asi comeo
por la colocacion de todas las demds estacas de
construccion que se reguieran.  Mantendrd en todo
tiempo para este efecto las cuadriflas de agrimensura
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necesarias sin recibir remuneracién directa por el
desempeiic de estas labores.

El Conmtratiste  suministrard al [Ingeniero
Residente toda la informacion que éste requiera para la
debida verificacion de todo el trabajo gue se efectiie.

En caso que el Contratista encontrara
diferencias en los puntos de la poligonal, puntos de
referencia o puntos de cota fija por él establecidos, con
respecto a lo indicado en los planos, tales diferencias
deberd notificdrselas  inmediatamente  al  Ingeniero
Residente.  El Contratiste realizard, siguiendo las
instrucciones del Ingeniero Residente, la debida
correccion y pronio restablecimiento del control de
campo.

En los prayecios con planos, al finalizar la obra,
el Contratista suministrard en original, un (1) plano
completo de tode el proyecto, tal come fie construido
(“AS BUILD"), indicando entre otras cosas, la
localizacion exacta del sistema pluvial.  incluyendo
edmaras de inspeccion, tragantes, etc. También, cuando
sea el caso, deberd swministrar planos aprobados
completos de todos los sistemas de Utilidades Publicas,
incluyvendo las nuevas y las reubicadas.

3.3 Seleccidn de Sitios para Campamentos y
Fuentes de Materiales, Patios de Maguinaria
¥ Almacenamiento, Talleres, Zona de
botadero, Plantas de Asfalto o Concrelo,

El  Conmtratista visitard con el Ingeniero
Residente los sitios que piensa wiilizar para la instalacion
de sus campamentos, asi como los lugares donde piensa
explotar las fuentes de materiales.  El Ingeniern
Residente, si lo considera apropiado, awtori-ard el inicio
de las instalaciones y la preparacion de fuentes de
materiules, los cuales deberdn ajustarse en todo a las
Especificaciones  Ambientales correspondientes. y al
Estudio de Impacto Ambiental (5i aplica).

3.3.1. Campamentos

Todos los campamentos estardn provistos de
instalaciones sanitarivs, agua potable, locales apropiados
para la preparacion y consumo de alimentos, sistema de
alcantarilfade, sistema de recoleccion y disposicidn final
de desechos forgdnicos, inargdnices, liguidos y solidos).

Los patios de maguinaria y almacenamiento
contardn con medidas de seguridod que eviten el derrame
de hidrocarburos w otras substancias comtaminantes. El
Contratista no quemard llantas, materiafes asfilticos,
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aceite quemado de molores o materiales similares que
produzcan humo denso, ya sea para eliminar esos
maieriales o para prender o aumentar la quema de estos
maieriales. El Contratista no realizard la actividad de
quema para la eliminacion de materiales ni desechos.

El Contratista, en adicion a lo aqui plamteado,
dard estricto  cumplimiento a lo indicado en las
Especificaciones Ambieniales  vigentes del Ministerio de
Obras Pablicas sobre esta materia .

3.3.2.  Fuentes de Materinles

El Estado no asume responsabilidad  alguna
por la cantidad de material adecuade disponible en las
Juentes que defina y utilice el Contratista. Antes de la
extraccion, el Contratisty deberd investigar por su cuenta
todo lo referente a la calidad y aceptabilidad del material,
cenlidad de material aceptable disponible en dichas
Suentes; asi mismo, deberd investigar la cantidad y
naturaleza de trabajo necesario para procesar el material
de manera que cumpla con las normas de calidad
especificadas.

Cuando las fuentes de material seleccionadas
por el Contratista queden en propiedad privada, el
Contratisia tendrd que obtener por su cuenia el
correspondiente  permiso de explotacion. Si el
Contratista y el duefio del terreno en donde se
encuenira ubicada la fiente no llegan a un acuerdo, el
Ingeniero Residente pondrd el case en conocimiento del
Ingeniero Director, a fin de que el Estado tome las
medidas legales que sean necesarias.

El Contratista cubrird todos los gasios de
acondicionamiento inicial y final de las fuentes y deberd
hacer o sus expensas los arreglos necesarios para
entrar y salir de ellos y para extraer, procesar y
eniregar el material.

Cuando el Contratista tenga la intencion de
iniciar la explotacion de cualquier fuente de material,
deberd notificdrselo al Ingeniero Residente, con el fin
de que éste pueda efectuar las pruebas necesarias y
coordinar con la Seccion Ambiental, la demarcacion
del sitia o los sitios, cuva explotacion va a autorizar,

Ne se_permitird la explotacion de fientes de material,
gin o aprobacion especifica del Ingeniere Residente,

Una vez concluidas las operaciones de
exiraccion de materiales, el Contratisia aplicard el plan
de abandono establecido en el Estudio de Impacto
Ambiental correspondiente, o en las Normas y
Especificaciones Ambientales aplicables.
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Las fuentes de materiales que defina y utilice el
Confratista para la ejecucion de la obra, no podrdn ser
utilizadas por él  para otros fines, a menos que se
obtenga la autorizacion del Ingeniere Residente.

El Contratista hard libre uso de los materiales
que se encuentren dentro de la servidumbre de la obra ,
pero al igual gue en todas las fuentes de materiales que
explate, queda obligado a ejecutar cualquier
acondicionamiento inicial y final del drea de acuerdo a
las Especificaciones Ambientales.

3.3.3  Patio Almacenamiento , Maquinaria y
Taller.

Extas instafaciones deberdn esiar provistas de
letreros informativos, prohibitivos y de prevencion, contar
con restricciones de acceso, infraestructura y equipo de
control de derrames, estar ubicados aislados de los
cuerpos de agua, entre olros.

3.3.4. Zona de Botadero.

La zona de botadero deberdn ser localizados
distantes de los cuerpos de agua y zona de valor
paisajistico. Ademds, deben contar con las medidas de
conirol de erosion respectivas.

3.3.5.  Plantas de Asfalto y de Concreto.

Estas deben contar con su propio Estudio de
Impacio Ambiental, en caso de que no se hubiesen
incluido en el Estudio de Impacto del proyecio. Este
tipo de instalacion debe contar con las medidas de
prevencign y Control de contaminacién atmosférica
necesarias, entre  otras  disposiciones ambientales
requeridas.

3.4.  Casetas para la Inspeccion

El Comtrafista construird para uso de la
inspeccion en los lugares aprobados, las casetas que le
sean ordenadas por el Ingeniero Residente, detalladas en
el Pliego de Cargos. Deberdn estar ferminadas antes
que el Contratista inicie los trabajos de construccién
propiamente dichos. Cada caseta tendra los servicios
sanitarios y bafios necesarios, asi como el suministro
permanente de agua y de energia elécirica. Las casetas
estardn dotadas de las instalaciones completas del
sistama eléctrico, de las cerraduras, picaportes, eic.,
conforme a lo mosirado en los respectivos planos
(refiérase al plano tipico, disponible al costo en el
Departamento de Diseiio, cuando no se suminisire con el
Juego de planos). Estas casetas quedardn en propiedad
del MOP al terminar la obra y serdn uno de los tres tipos
siguientes:
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3.4.1. Caseta Tipe "A": Esta caseta fija constard de
wna unidad de las dimensiones y division mostrados en
los planos de la obra.

3.4.2. Caseta Tipo "B": Esta caseta movil consiard
de dos unidades de paneles removibles, de los
dimensiones y disefto mosirado en los planos de la obra.

3.4.3.  Caseta Tipe "C": Esta caseta consiard de una
unidad de paneles removibles, de las dimensiones y
disefio mostrado en los planos de la obra.

3.5 Suministro de Materiales

El  Contratista deberd proveer ftodos los
materiales para la terminacion completa y satisfactoria de
la obra propuesta.  En el caso de materiales comerciales
deberd adguiririos e incorporarlos a la obra en la forma,
calidad v camtidad requeridas. Cuando se trate de
materiales naturales estd en la obligacién de obienerlos de
Juentes aprobadas bajo las condiciones anteriormente
descritas y de acuerdo con estas especificaciones.

Los materiales serdn de la mejor calidad y
estardn en todo de acnerdo con el Pliego de Cargos y con
las especificaciones contenidas en la  designacion
correspondiente de la ASTM "AMERICAN SOCIETY FOR
TESTING AND MATERIALS™ po AASHTO “AMERICAN
ASSOCIATION  OF  STATE  HIGHWAY  AND
TRANSPORTATION OFFICIALS" en  sus “STANDARD
SPECIFICATIONS  FOR  TRANSPORTATION  OF
MATERIALS AND METHODS OF SAMPLING AND
TESTING", edicion con sus revisiones vigentes en la fecha
del Acto Piiblico,

3.5.1, Inspeccidn de los Materiales

Previamente, todos los materiales estardn sujetos
a inspeccion mediante muestreo para determinar su
calidad, y no podrdn ser usados en la obra si no llevan la
aprobacion del Ingeniero.

E! Contratista colaborard ampliamente con el
personal encargado de llevar el control de calidad para
que éste pueda efectuar los ensayos correspondientes. El
Contratista suministrardg, libre de costo, las muestras de
los materiales que se le requicran para verificar su
calidad, v repondrd en la forma que se le indigne el
material extraido de sondeos efectuades en la obra
terminada para verificar su calidad.

El Contratista verificard por si mismo la calidad
de sus trabajos, con el fin de que cuande solicite la
comprobacion de la misma para su aceptacion por parte
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del MOP, ng ocasione trabajos innecesarios al personal
de control de calidad y atrasos de directa responsabilidad
del Contratista. Solo la primera prueba correspondiente a
un trabajo ejecutado por el Contratisia serd sin costo. Los
costos de la repeticion de pruebas para verificar que el
Contratista  finalmente  alcance las  condiciones
especificadas de aceplacion correrdn por cuwenta del
Contratista, teniendo como referencia la tarifa vigente de
pruebas de la Universidad Tecnologica de Panamd.

Cuando se trate de verificar la calidad de
productos manufacturados o prefabricados, ésia se podra
verificar con muesiras de tales productos obtenidas en el
lugar de fabricacicn. Esto no implica, en modo alguno,
obligacion por parie del Estade de aceptarlos como
buenos al ser incorporados a la obra; por ende, ln
durabilidad y comportamiento de los materiales wtilizacdos
en la obra son de plena y exclusiva responsabilidad del
Contratista.

El Contratista deberd solicitar al disiribuidor la
hoja de datos quimicos (MSDS} de los materiales
peligrosos o que contengan algiin compuesio de este tipo,
para luego presentarlo al Ingeniero Residente, el cual
enviard una copia a la Seccion Ambiental.

3.3.2.  Muestras y Pruebas

Todas las tomas de muestras en el drea del
prayecto serdn realizadas por el Conitratista a través de
laboratorios de  reconocida experiencia y  bajo
responsabilidad exclusiva del Contratista, y cumpliendo
fielmente  lo que defina la norma imternacional
correspondiente para dicha toma (de acuerdo a AASHTO,
ASTM o la norma gue aplique). El Ingeniero Residente
supervisard dicha toma de muestras, personalmente o a
fraves de sus representantes especializados en control de
calidad. El Contratista someterd a aprobacion foduas las
muestras  requeridas,  wtilizando el formularie
especialmente elaborado por la Direccion Nacional de
Inspeccion.  Todas las muestras serdn  nitidamente
identificadas por parte del Contratista.

La obtencion de muestras, andlisis e
interpretacion de éstos, se hard de acuerdo con lo
especificado por la ASTM y'o AASHTO, edicion con sus
revisiones en vigor a la fecha del Acto Publico, con
cualquiera de las disposiciones contenidas en estas
especificaciones.

Cuando asi se le solicite, el Contratista
suministrard un  informe escrito completo del origen,
compasicion y fabricacion de cualquiera o de todos los
materiales que se propongan usar en la obra. Asi mismo
se le podrd solicitar copia debidamente certificada del
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andlisis de calidad de cualquiera de dichos materiales
efectuado por un laboratorio de reconocida experiencia.

Todos los materiales que se empleen en la obra
estaran sujetos a inspeccion, pruebas, verificacion de las
mismas, y rechazo antes o durante su incorporacion a la
obra.

Se considerard defectuoso todo trabajo realizado
¥ todo material wilizado que no cumpla integraniente con
los requisitos establecidos en el Contrato, Cuando en la
efecucion de la obra se wtilice material defectuoso, éste
serd removido por el Contratista y reemplacado a sus
expensas, asi como la reparacion de los trabajos
defechiosos serd ejecutada por el Confratista a sus
expensas. Si el Contratista, en un case determinado no
reemplazara los materiales defectuosos o no reparara el
trabajo inaceptable, el MOP lo podrd hacer por si mismo,
cargdndole al Contratista el cosio del trabajo ejecutado v
el de los materiales reemplazados con un veinticinco por
ciento ( 25%4) de recargo.

El Comtratista acepta que la aprobacion por
parte del MOP, de los materiales que sean utilizados en la
gfecucion de la obra. asi como la aprobacion de los
irabajos ejecutados, no lo exime de su responsabilidad por
el comportamiento 'y durabilidad de los materiales,
trabajos realizados y el nivel de seguridad de los usuarios
de la vig.

3.5.3. Depdsitos y Almacenamientos de Materiales

Los materiales no podrdan almacenarse dentro de
la zona de ejecucion de la obra y sélo podrdn almacenarse
en las conas marginales con autorizacion del Ingeniero
Residente en coordinacion con la Seccidn Ambiental y
El Contratista, estard obligado a cumplir con las
Especificaciones Ambientales y / o Esiudio de Impacto
Ambiental ( si aplica), sin coste adicional alguno para el
MOP.

Las materiales serdn almacenados en forma tal
que garanticen la preservacion de la calidad y
aceptabilidad de los mismes, ya que, atin cuando hayan
sido inspeccionades v aprobados, lo podran  ser
nuevamente al usarse en la obra y deberdn cumplir con
los requisitos del Contrato en ese momento.

3.6 Letrinas Portitiles

Cuando se labore en dreas urbanas, senti-
urbanas y dreas pobladas de carreteras, cada grupo de
irabajo comtard con el mimero de letrinas portdtiles
necesarias, incluyendo el servicio que deben recibir dichas
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fetrinas, El servicio incluird, pero no se limitard a, la
remocion de los desechos y su recarga con la subsiancia
quimica, limpieza y desinfeccion, suministro de papel
sanitario y papel desechable para la cubierta de fa taza.
Este servicio se realizard por lo menos dos veces por
semana, dependiendo de las condiciones. Las letrinas
serdn trasladadas cuwando se movilicen los grupos de
trabajo, v serdn retiradas al finalizar los trabajos
asignados al grupo.

ER0s Letreros o Placas

El Contratista debera colocar el letrero de
aprobacion de Estudio de Impacio Ambiental en el drea
del proyecio, de acuerdo a las caracteristicas establecidas
en la Resolucidn del Estudio de Impacto Ambiental.

El Contratista deberé suministrar, colocar y
conservar por su cuenta dos letreros que lengan como
minima 3.50 m de ancho por 2.50 m de alte para cada una
de las carreteras o caminos que rehabilite, construya o dé
mantenimiento.

En el caso de Calles, el Comtratista deberd
suminisirar, colocar y conservar por su cuenta dos
letreros que tengan .50 m de largo por 2.50 m de ancho y
un letrero de 3.50 m de ancho por 2.50 m de largo, donde
defina e indique el Ingeniero Residente.

Para el caso de Construccion o Rehabilitacion de
Puentes, el Coniratista deberd suministrar, colocar y
conservar por su cuenta un letrero para cada puente, que
tenga comeo minimo 3.50 m de ancho por 2.50 m de alto,
en el sitio de la obra.

Para los casos de Mejoras a Intersecciones, el
Contratista deberd suministrar, colocar y conservar por
su cuenta un letrero que tenga como minimo 3,50 m de
ancho por 2.50 m de alto, en el sitio de la obra,

Todos los lefreros deberdn ser colocudos al inicio
de la obra, en un lugar visible, donde sefale el Ingeniero
Residente y donde se indigue quiénes financian el
proyecio, v al final de la obra serdn entregados al MOP,
en la Division de Obras mds cercana.

Los fetreros serdn construidos, colocados y
arriostrades  de  acuerdo  con  las  siguientes
especificaciones: marco de madera cepillada de cedro
espino, hojalata galvanizada de 1/16" de espesor; los
apoyos de los letreros serdn de maderade 2" X476 2" X
6" cepillada, y letras de diferentes tamakios ne menores de
dos pulgadas de altura, pintadas con esmaltes con un
meiximo de cuatro colores distintos sobre el fondo que se
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indique.  El modelo del letrero le sera entregado al
Contratisia por la Direccion Nacional de Inspeccion del
MOP.

El Contratista debera colocar dos (2) letreros
poridtiles, de 150 m * 1.00 m., por cada frente de trabajo
donde se vea afectado el wransito. con las mismas
especificaciones detalladas anies.

Los letreros indicardn, segin sea el caso
aplicable, que la obra es financiada por:

a) El Gobierno de Panamd

b) El Gobierno de Panamd y una fuente de
Silanciamiento que se defing especificamente.

El Contratista debera mantener, rehabilitar o
sustituir los letreros deteriorados, durante todo el periodo
de construccion de la obra.

El Contratista suminisirard e instalard por su
cuenta dos Placas de Bronce en la entrada y salida de los
puenies que construya, lo mismo que letreros informativos
en puenies peatonales o vehiculares sobre vias, que se
eolocardn en las vigas, en forma contra puesta, segura y
centrados con los carriles de las vias y que sefialen la
aftura libre entre el pavimento y el borde inferior de la
viga. El tamaiio y leyenda de las placas de bronce serd
suministrada por la Direccion Nacional de Inspeccion del
MOP,

Los letreros informativos deberdn estar
constitiidos por una plancha de aluminio calibre
12 de 2.00 m X 0.54 m, revestidos con una carpela
verde retro-reflectante que servird de fondo a las
letras blancas hechas en carpeta retro-reflectante.
Las letras serdn de 200 mm de alio y los nitmeros
de 200 mm

Todos estos letreros no lienen costo directo.
3.8.  Desvio Provisional
3.8.1. Alcance

El Contratista deberd garantizar un (rinsito
continno y fluido al atravesar, dicho irdnsito, el drea del
proyecte (sea consiruccion o rehabilitacion de puentes,
carreieras, caminos o calles). Para ello construirad,
rehabilitard y mantendrd tantos Desvios Provisionales
como fuesen necesarios para tal fin.  En caso de que el
Desvio Provisional hava de consiruirse en cursos de
aguas navegables, twambién se deberd garantizar la
continnidad de la navegacion.
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3.8.2.  Definicidn

Se entenderd por “DESVIO PROVISIONAL”,
cualquier obra de ingenieria que se requiera en un
proyecto, aungue no se especifique directamente el detalle
en el Pliego de Cargos, como lo son: puenies armables,
pontones, vados, cal-adas, caminos y calles alternas, eic.,
disefiados, constriidos,  rehabilitados y'o mantenidos,
para brindar un servicio ininterrumpido, indistintamente
de las condiciones meteorologicas imperantes y sus
consecuencias, como lo son las crecidas de los rios y otros
fenomenos naturales.

EL DESVIO PROVISIONAL se interceptard en
ambos exiremos con la via existente del proyecto.

3.8.3. Disefio

El disefio de los DESVIOS PROVISIONALES es
tma responsabilidad del  Contratista y per lo tanto
también es su responsabilidad proyectar, dimensionar,
proporcionar, reforzar, eic., adecuadamente su disefio
para que cumpla con los requisitos de la presente
especificacion,

Los pavimentos serdn disefiados de forma tal que
no exista diferencia sustancial entre el pavimento de la via
existente o a reconstruir del  proyecte y el pavimento del
Desvio FProvisional, preyectado proporcionalmente al
periodo de efecucion de la obra.

Cuando el pavimento existente no cuente siquiera
con un PRIMER SELLO, el disefio del pavimenio del
Desvio Provisional reunird. por lo  menos, todos los
requisitos de un PRIMER SELLO, conforme al Capitilo
25, TRATAMIENTO SUPERFICIAL.

El diseiio del desvio requiere la aprobacion del
Ingeniero Director para su ejecucion.

3.8.4. Rehabilitacion

Cuando la estructura o las propias vias existentes
se vayan a utilizar por parte del Contratista cono Desvio
Provisional, el Comratista deberd realizar una
Rehabilitacion integral de ésios, a fin de garantizar ia
Sluidez y seguridad def trdnsito.

Lo indicado en el pdrrafo anmterior y todo el
contenido de la presente eldusula, también se aplicard en
aquellos casos donde el Pliego de  Cargos ponga a
disposicion del Contratista alguna estructura existente en
wna Division del MOP, en cuyo caso tamnbién el

T XRAY:
Pe- 157

# PROYECTO =
PE=

Operaciones Preliminares, de Control y Finales

Contratista asumird tfodos los costos de rehabilitacion,
trasitados, elc.

En los casos donde el Contratista considere gue la
estructura existente, total o parciaimente de wn puente a
reemplazar pueda servirle como  Desvio Provisional
durante la construccion de un nueve puente, la Direccion
Nacional de Inspeccion podrd autorizar dicha wiilizacion,
bajo las siguientes condiciones:

a) Ef Contratista debera solicitar con suficiente
antelacion al Ingeniero, autorizacion para ulifizar la
estructura, especificando si su utilizacion serd total o
parcial.  En el segundo caso. deberd especificor
exactamente las partes que pretende utilizar,

b En dicha solicitud deberd indicar que exime
lotalmente al MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS, de
toda responsabilidad, en caso de cualgquier eventualidad
resultanite por fallas estructurales de cualquier tipo de la
estruciura o cualquiera de sus partes.

c) En caso de presentarse fallas en la estructura que
amerite, o juicio del Ingeniero Residente, suspender su
uso, remocion y reemplaco inmediato, el Contratista
deberd proceder de inmediato con tales instrucciones,
reemplazando la estructura por su cuenta, sin ningin
costo adicional para el MOP.

Aungue el Ingeniero Residente no sefale
expresamente la  necesidad de reemplazar la esiructura
parcial o totalmente, el  Contratista serd el tinico
responsable por garantizar su wtilizacidn segura.

d} El Contratista deberd velar porque sobre Iy
estructura solicitada al MOP, no circulen cargas mas alld
de la capacidad estructural actual de la misma.  Por lo
lanta, aiin en la eventualidad de que la falla de la
estrictura  suministrada  por el MOP se dé bajo
condiciones de sobre cargas mds alld de lus permisibles,
el Contratista sera el iinico responsable ante el MOP de
lodos los  dafios que pudiesen ocurrir ante tal
eventualidad, sin perjuicio de otras responsabilidacdes,

e) La autorizacion por parte del MOP, para wilizar
la estrucinra existente, total o porcialmente, serd en el
entendimiento de que el Coniratista se comprometa o
restaurar y dar mantenimienfo a todos los elementos,
parles y conexiones, de la misma, que asi lo ameriten
para garantizar sy wiifizacion segura.

¥/ En todo caso, donde se autorice la utilizacion
total o parcial de una estructura existente, tal awtorizacion
serd sin menoscabo de lo que indigue este Pliego de

e
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Cargos, en cuanto a su disposicion final, en la Division de
Obras respectiva.

g El Ingeniere Director estard facultado para
evaluar y descontar al Contratista cualguier monto qie
determine # MINISTERICQ DE OBRAS PUBLICAS, como
Jfusia compensacion por deterioro o pérdida de elemenios,
postes, o la iotalidad de la estructura que se conceda al
Contratista como préstamo temporal para la construccion
de un prayecio especifice.

3.8.5. Mantenimiento

El Ingeniero Residente verificard que el DESVIO
PROVISIONAL esté en condiciones dptimas de
Suncionamiento, antes de awtorizar al Contratista el inicio
de cualguier trabajo que pudiese afectar la fluidez v
continuidad del transito. en especial en la construccion de
puentes.

El Contratista velard por el MANTENIMIENTO
integral del DESI'IO PROVISIONAL y procederd a
corregir diligentemente cualgquier anomalia, ya sea por si
mismo o por indicaciones del Ingeniero Residente,

Periodicamente y en especial en cada presentacion
de cuenta, el  Ingeniero Residemte verificard la
Juncionabilidad del DESVIO PROVISIONAL y ordenard
al Contratista o solucion de la anomalia apuniada, como
requisito para la aprobacion de la cuenta,

3.8.6. Remocion

EL Contratista solicitard al Ingenicro Residenie,
awiorizacion para remover el DESUIO PROVISIONAL, a
fin de cumplir con los plazos estipulados en el contrato.
Para ello el Ingeniero Residente verificaré que el
alineamiento definitivo esté en condiciones de servicio,
fuego de lo cual awtorizara la REMOCION.

Cuando en éste se hayan consiruide o instalado
esiruciuras recuperables, toda estructura o elementos
reutilizables, removidos, pasardn o ser propiedad del
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS, procediendo el
Conmtratista  a  desensamblarlos,  identificarlos  y
frasladarlos a la Divisidn de Obras del MOP mis
cercana, que cuente con facilidades de almacenamiento
¥ custodia.

3.8.7. Medicién y Pago
Para la efecucion de todas las actividades

descritas en esta cliswla, el Coniratista deberd
swministrar todos los materiales, mano de obra, equipos,
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herramientas, acarreos, etc, necesarios para el
cumplimiento de lo especificado.

No habra pago directo en conceplo de el (o los)
DESIIOS) PROVISIONALES(ES) que se requiera(n).

3.9, Limpieza Parcial y Final

El Contratista deberd programar y ejecitar
flimpiezas parciales diarias en todas las dreas de rabajo, y
como minimo una disposicion semanal de todo el
desperdicio y material sobrante.. durante lo efecucion del

proyecio

Ames de la aceptacion final de la obra, la
carretera, el (los) puente (s), los préstamos, fuentes de
materiales y toda el drea ocupada por el Contratista en
relacion con la obra, deberd ser limpiada removiéndose
todos los escombros, materiales sobrantes, estructuras
provisionales y equipos. . Todas las sonas de la obra
deberdn guiedar en condiciones limpias y presentables,
debiéndose haber reparado los caminos o vias de acceso
por él usadas v dafiades. lgualmente el deterioro o
destruceion  de  elementos existentes como  aceras,
cordones, cdmaras de inspeccion, dreas verdes, elc.,
producidos por el Contratista directa o indirectamente
por acciones de éste, serdn subsanadas, reparadas o
reemplazadas, segin indique el Ingeniere Residente, sin
ningin costo adicional o directo al Estado.

En la limpieza final, bajo ninguna circunstancia se
removeran los drboles, arbustos y cubierta vegetal
existente, necesarios para conirolar la erosion del suelo y
para restanrar las dreas alteradas por la vbra de
ingenieria. :

El Ingeniero Residente, desde el iicio de la obra,
Hevard un registro de las condiciones del camine y los
dafios  al mismo imputables ol Conmtratista, las
reparaciones a efecutar, indicande ademds, si la
reparacion ha sido suficiente y oportuna.

A lo largo de todo el desarrollo de la obra se
deberd comtar con todas las estructuras de drengjes,
cunetas y desagiies necesarios en el drea del proyecto.
Estos deben mantenerse libre de sedimentos, desechos u
otros materiales gue puedan obstruir su fimcionamiento
eficiente.

Una vez terminadas todas las operaciones de la
constriccion,  rehabilitacion o  mantenimiento, el
Contratista deberd dejar el drea utilizada por él, aledaiia
a la obra, libre de escombros, maderas, formaletas usadas
y de tado desperdicio praveniente del trabajo realizado,
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Estos trabajos se consideran necesarios para el
cumplimiento del Contrato y no se hardn pagos directos
. enconceplo de su ejecucion.

3.10  Plan de Abandono de las Instalaciones
Temporales.

El Conmtratista deberd presentar un Plan de
Abandono al Ingeniero Director para coordinar con la
Seccion Ambiental su respectiva aprobacion . En caso de
que el proyecto tenga Estudio de Impacto Ambienial, se
aplicard el plan de abandono del mismo.

El Plan de Abandono iendrd como minimo el
siguiente indice de contenido:

% Limpieza y disposicion final de los desechos

< Revegetacion del drea de acuerdo al Plan de
Revegetacion ( Capitulo 30 ).

“ Carta de aceplacion notariada por parte de los
dueitos del terreno en caso de ser wn terreno
privado la ubicacion de la instalacion temporal.

3.11.  Conservacidn de dreas verdes

En caso de provectos en que la superficie
existente sea clasificada como grama por el Ingeniero
Residente en coordinaeicn con la Seccion Ambiental del
MOP, ésta serd removida por el Contratisia por alguno
de fos métodos comiinmente aceplados para esta actividad
ya sea en rollos 0 en cuadros.  La grama asi removida
serd exiendida y preservada por el Contratista en un drea
swministrada  por él. por el tempo que dure la
construccion del provecto, posteriormente dicha grama
serd wtilizada para la reposicion de vegetacion en el drea
circundante del proyecto, conforme lo sefialen los planos o
lo indique el Ingeniero Residente.

Cuando la grama no vaya a ser reutilizada en el
sitio del proyecto el Contratista una vez removida la
misma, procederd ya sea a sembrarla nuevamente en of
sitio que le ordene el Ingeniero Residente, proxime al
drea del proyecto, o en su defecto entregada a la Division
del MOP mds cercana.

La siembra de la grama se ajustard a lo dispuesio
en el Capitulo 30 - Control de Erosion.

Los arboles, planias y arbustos a preservar en el
drea del provecto deberdn ser mantenidos vy protegidos
por el Contratista incluyendo en esta preservacion el
riegue de agua, suministro de abonos, fertilizantes y
plaguicidas no contaminantes del ambiente que fiesen
necesario tanto en calidad como en cantidad durante iodo
el periodo de efecueion del pravecto.

Ne hay pago directo por estos detalles.
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La vegetacion del proyecto estard bajo o
responsabilidad del Contratista desde la fecha fijada en la
Orden de Proceder, hasta la fecha del Acm de Aceptacion
Final

3n Mantenimiento de vias en rehabilitacion.

En los casos que el contrato en ejecucion sea de
rehabilitacion de carreteras, caminos o calles, el
Contratistn debe darle mantenimienta a estas vias desde
el inicio del conirato para no desmejorar con su equipo y
el trafico de usuarios, el nivel de servicio de la via hasta
tanto se realice la rehabilitacion integral contratada.

No habra pago directo por esios trabagjos.

4. MEDIDA

Solo se medirdn para efecto de pago directo los
trabajos  requeridos por el sub-articulo 3.4 (CASETAS
PARA LA INSPECCION) de este capitula, y serdn medi-
dos en unidades de cada tipo de caseta.

5. PAGO

No se reconocerd pago por materiales
depositados en el sitio de la obra a menos que se
especifique lo contrario en el Pliego de Cargos.

Para todos los detalles del proyecto definidos en
estas especificaciones, el pago se realizard en base a la
unidad especificada en el Desglose de Precios. Esios
precios y pagos constituirgn compensacion total por el
suministro, acarreo y colocacion de materiales, mano de
obra, herramientas y eguipo, al igual que la realizacion de
cualguier trabajo necesario para la debida ejecucion del
detalle especificado, inciuyendo costos indirectos.

Los pagos por las casetas se hardn por unidad y
al precio unitario fifado en el Contrato para cada tipo de
caseta. Diche precio inchiye compensacicn total por el
personal,  equipo, materiales, herramiemtas, eic.,
wtilizados para ejecutar el wrabajo en la forma exigida por
este capitulo, asi como también compensacicn por el
suminisiro permanente de agua, energia eléctrica, y el
maniteniniento necesario por el tiempo que dure la cons-
truccion de la obra objeto del Comtrato. El pago se hara
bajo los detalles:

a) Caseta Tipo "A"....ccvrverrrene. CADA UNA (C/U)
b} Caseta Tipo "B ..., CADA UNA (C/U)
c} Caseta Tipo "C"............c........ CADA UNA (U}

i
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CAPITULO 2

LIMPIEZA Y DESRAIGUE O DESMONTE

1. DESCRIPCION

La Limpieza y Desraigue consistird en la remocion
» disposicion de toda la vegetacion y desechos dentro de las
dreas que se indiguen, exceptuande los objetos que sean
seflalados para permanecer en sus sitios o que deban ser
removidos de acuerdo con otros capitilos de estas
especificaciones. Ef Desmonte consistird en la remocion y
disposicion de toda la vegetacion y desechas dentro de las
dreays gue se indiguen, sin incluir desraigue. Estos irabajos
también incluirdan la debida proteccion a toda ln vegetacion
¥ objelos destinados a preservarse, Tanto en la Limpieza y
Desraigue como en el Desmonte, se entenderd como
remocion y disposicion de “desechos"” todo tipo de material
orgdnico o inorgdnico, natural o fabricado por el hombre,
como lo son chatarras de todo tipo, rocas, troncos, efc., gie
afecien la ejecucion satisfactoria del trabajo.

28 LIMPIEZA Y DESRAIGUE

El Ingeniero Residente en coordinacidn con la
Seccidn Ambiental marcard en el terreno los limites de las
dreas donde se deberd hacer el Desmonte, la Limpieza y
Desraigue, y seflalard los drboles, arbustos y plantas que
serdn talados, transportados o podados y objetos que debe-
rdn ser removidos.

La operacion de Limpieza v Desraigue y la de
Desmonte, se hard tantas veces conia sea necesario duranie
lodo el periodo de efecucion del Contrato, pero solamente se
pagard una vez. El Ingeniero Residente determinard cada
vez que deba repetirse.

Antes de dar comienzo a cualguier otra operacion
de construccion en una zona determinada, los trabajos de
Limpieza y Desraigue y de Desmonte en esa zona deberdn
estar completamente terminado,

En ningiin caso se considerard como excavacion,
cualquier material de suelo que se remueva por efectos de la
“Limpieza y Desraigue. El marterial iitil que se desperdicie
como resultado de estas operaciones serd repuesto por el
Contratista a sus expensas.

Cuando se especifique “Limpiesa y Desraigue”
todos los drboles, arbustos, troncos, grama, hierbas, raices,
asi como todo objeto u obstruccion, sefialados por el

Ingeniero Residente, serdn desarraigados y removidos
totalmente, incluyendo la capa de suelo vegetal cuando ello
Siese necesario, para el fiel cumplimiento de esta
especificacion. ;

En dreas de corte se deberdn remover iodos los
ironcos y rafces mavores de 4 cm  de diametro, hasta una
profiundidad minima de 15 cm por debajo del terreno
natural o mayer, considerando el tipo de drbol, arbusto o
hierba.

Fuera de los limites de construccion, en las dreas
de excavacion y de relleno, el Contratista, para ejecuiar el
desmonte, podrd dejar sin remover los troncos, drboles y
abjetos solidos no sujetos a descomposicion, siempre gue
estos no sobresalgan mds de 13 cm sobre la superficie del
ferreno natural o del nivel mds bajo del agua (criterio
fambién a aplicar al talar drboles).

La extraccion de troncos y raices en zonas de
préstamo, cambios de cance, canales y zanjas se efectuardn
tinfcamente hasta la profundidad necesaria para efectuar la
excavacion correspondiente a esos detalies.

Con excepcion de las zonas que se deben excavar,
los hovos o depresiones que resulten de la extraccion o
remocion de frontos o de oiras obstrucciones, serdn
rellenadas con material aprobado, debidamente com-
pactado, a densidad similar a la del terreno adyacente.

Todas las ramas de drboles o de arbusios,
sefialados para permanecer en su sitio, que se extiendan
sobre fa calzada, serdn podados hasta una altura libre de 6
m sobre la superficie del camino terminado. Tode el irabgjo
de poda serd ejecutado con personal capacitado y de
acuerdo con la mejor prdctica en esta clase de irabajo, sin
costo directo para el Estado.

Para la remocion, talo y poda de drboles el
Contratista deberd solicitar los permisos correspondientes a
ta antoridad comperente.

3. DISPOSICION DE LOS
: PRODUCTOS DE LA
LIMPIEZA

Los maieriales y desechos provenientes de las
operaciones de Limpieza y Desraigue y del Desmonte, bajo
ninguna circunstancia se quemardn. Estos materiales y
desperdicios se ubicardn en sitios fijados por el Contratista y
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aprobados por el Ingeniers Residente en coordinacion con
la Seccidn Ambiental del MOP, de acwerdo a las
disposiciones de las Especificaciones Ambientales, para su
gradual descompasicion, sin que afecten propiedades
adyacentes 1 obstruyan los cances de agua, drengjes y
cunelas.

Toda el material vegetal wtilizable, procedente de
las dreas de Limpieza y Desraigue y del Desmonte, serd
propiedad del Contratista, para uso en la obra. La madera
que no utilice el Contratista, para poder retirarla del
provecte debe contar con el permiso escrito del Ingeniero.

El suelo removido (capa organica) proveniente de
las operaciones de Limpieza y Desraigue, serd ubicado en
sitios indicados por el Confratista y aprobados por el
Ingeniero Residente para su posterior wtilizacion en las
dreas de plantacion de drboles y césped, una vez que el suelo
sea inspeccionado y acepiado por la Seccion Ambiental. Esta
capa orgdnica, para su reutilizacion, deberd cumplir los
requisitos establecidos en el acapite 2.2 { Capa Orgdnica)
del Capitulo 30 (CONTROL DE EROSION} de estas
especificaciones,

El Contratista no vertera ninguin material en
terrenos de propiedad privada, sin la previa autorizacion del
dueiio o la comunidad local, segiin sea el caso, v sin el visio
bueno del Ingeniere Residente en coordinacion con la
Seccion Ambiental,

4. MEDIDA

El trabajo que se medird, para efectos de pago,
serd el mimero de hecldreas y fracciones que fiiesen
aceplablemente limpiodas y desarraigadas o desmontadas
dentro de los limites de las estacas de control colocadas por
el Ingeniere Residente, incluyendo la remocion de drboles
dentro del drea del detalle Limpieza y Desraigue v tala de
dgrboles en Desmonte,  Igualmente serdn medidas, para
efectos de pago, las zonas de desmonte donde el Ingeniero
Residente haya awtorizado e incluido el corte de troncos
hasta 20) em sobre el terreno natural, sin exigir su desraigue
o extraccion total,

Cuando se especifique el detalle *Remocion Total
de Arboles”, se entenderd que se refiere a drboles aislados,
no inclwidos en el detalle de Desmomte o limpieza y
Desraigue contemplados en el Pliego de Cargos. Se medird
la cantidad por unidad de drboles a remover totalmente, que
establezca el Pliego de Cargos y Estudio de Impacto
Ambiental | Inventario Foresial). La remocion total de
drboles se ejecutard como se especifica en Limpieza y
Desraigue del Articulo 2 (LIMPIEZA Y DESRAIGUE O
DESMONTE) de este capitulo.
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Limpicza y Desraigue o Desmante

Cuando se especifique el detalle “Talar Arboles”
se entenderd que se refiere a drboles aislados, no incluidos
en drea de desmonte y contemplados en el Pliego de Cargos,
¥ se medird la cantidad por unidad de drbales parciaimente
a remover, gue establezca el Pliego de Cargos, o en su
defecto ordene el Ingeniero Residente. La tala de drboles se
efecutard como se especifica en Desmonte del Articulo 2
(LIMPIEZY Y DESRAIGUE O DESMONTE) de este

capitulo,

No se medirdn, para efectos de pago, las zonas gue
no hubiesen sido marcadas con estacas por el Ingeniero
Residente, para su Limpieza y Desraigue o Desmonte.
Tampoco se medird, para efectos de pago, el trabajo de Lim-
pieza y Desraigue efectuado en las zonas de préstamo se-
leccionadas por el Contratista, ni cualquier apilamienio
temporal o provisional de suelos para su uso posterior,

5. _PAGO

Las  cantidades acepladas de Limpieza y
Desraigue, Desmonte, Remocion Total y Tala de Arboles,
determinadas como se ha establecido, serdn pagadas al pre-
cio unitario fijado en el Contrato. Este precio y pago cons-
tituird compensacion completa y total por todos los trabajos
qiie  seq hecesario efecutar en cumplimienio de lo
especificado en este capitulo, incluyendo todos los acarreos
que firesen necesarios.

El Comratista no podrd limpiar, desraigar,
desmontar, remover, lalar ningin drea o drbol que no hava
sido marcado por el Ingeniero Residente en coordinacion
con la Seccidn Ambiental,

Las dreas que sean necesarias para las
instalaciones del Contratista, no podrin incluirse en este
renglin de pago, sino que se considerardn como wna
obligacion subsidiara del Contratista, cubierta en forma
implicita denire del Conirato.

El pago se hard bajo el siguiente detalle:

a) Limpiezay Desraigue. ... por
HECTAREA (HA)

b 0 T eyt Ty SRR e T T por
HECTAREA (HA)

c) Remocion Total de Arboles .............coccouiiiiinnn, por
CADA UNO (/L)

dj Talar Arboleg e e reeeee o pOr

CADA UNO /L)
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CAPITULO S

EXCAVACION

1. DESCRIPCION

Este trabajo consistird en la remocion y nivela-
cion del terreno natural y la disposicion de los materiales
para Hegar a grado de subrasante u otro nivel, de
conformidad con el alineamiento vertical y horizontal,
elevaciones, pendientes, dimensiones y secciones tipicas
mostradas o establecidas por el Ingeniero Residente.

Todo material removido de la excavacion, deberd
ser utilizado si su calidad lo permite, en la construccion
de terraplenes, mejoramiento de terracerias, hombros,
taludes, fundaciones, rellenos para estructuras o para
cualesquiera otros fines mostrados en los planos u
ordenados por el Ingeniero Residente.

2. CLASIFICACION

Cuando en el Pliego de Cargos se clasifique el
material de excavacion, el movimienio de lierra serd
definido por el Ingeniere Residente como excavacion
comiin, excavacion en roca, excavacion no clasificada,
excavacion de material desechable v excavacion de
desperdicio, segiin se describe a continuacion:

21. Excavacidn Comiin

La excavacion comiin consistird en la remocion de
todo tipo de material que podria wilizarse para lu
Jormacion de terraplenes, que no requieran el uso de
explosivos, min cuando estos se utificen para oblener
mefores rendimientos, a conveniencia del Contratista.

2.2, Excavacidn en Roca

Esta aciividad se basard en la extraccion de todo
material  rocose en  lechos,  estratificaciones o
conglomerados  que  estwvieran  lan  firmemente
cementados que presenten fodas las caracteristicas de la
roca solida. que resista el empleo de desgarradores
(rippers).  usados en forma satisfacioria para el
Ingeniero Residente, y que no pueda lograrse por otro
método que no sea con el uso de explosivos. En caso de
duda para determinar donde se requiera el uso forzoso de
explosivos, se empleard el método de refraccion sismica.

27

La excavacion en roca también incluye la extrac-
cion y disposicion de los pefiascos u otras piedras sueltas
que tengan un volumen de 34 m’ o mas, determinado por
mediciones directas o por apreciacion visual del
Inpeniero Residente.

Cuando en una excavacion se encuentren
intercaladas vetas de roca y de material comiin, en la enal
la cantidad de roca represente un porcentafe mayor de
75%, se clasificard como roca, el total de diche volumen.

Cuando el porcentaje de roca mencionado en ef
caso anierior fuera menor de lo indicado, en ese caso se
determinard por separado cada tipo de material,

No obstante, si previamente toda la excavacion ha
sido definida en el Pliego de Cargos como no clasificada,
aungue se encientre roca, la misma para efectos de pugo
serd definida y pagada como Excavacién No Clasificada.

2.3.  Excavacién no Clasificada

La excavacion no clasificada consistird en la ex-
traccion y disposicion de todos los maieriales encon-
irados en la obra, sin entrar a considerar las caracterfs-
ficas propias de cadn material en particular. Este
concepto solamente se aplicard cuando asi se indique en
el Pliego de Cargos.

24.  Excavacion de Material Desechable

La excavacion de material desechable consistird
en la remocion de todo tipe de material, que por su mala
calidad, debidamente verificada mediante pruebas de
laboratorio.  resulte inadecuado como material de
Jundacion o para ser utilizado en la construccicn de
terraplenes o reflenos.

3. EXCAVACION

Antes de .iniciar, en cualguier zona, las opera-
ciones de excavacion y nivelacion, todo el wrabajo de
limpieza y desraigue en esa zona deberd estar terminado
de acuerdo con lo prescrito en estas especificaciones.

Ningiin material serd removido antes de estaqui-
Har el sitio y tomar las secciones transversales originales
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requeridas para determinar los valimenes que se excaven
posteriormente, mediante secciones {ransversales de
conirol.

El Comtratista no deberd variar en exceso las
dimensiones y elevaciones establecidas en los planos o
indicadas por el Ingeniero Residente, y las operaciones
de excavacion deberdn efectuarse de manera que el
material fuera de los limites de los taludes no sea
alterade,  Para cllo se deberd fevar un control de
volimenes diarios.

No deberd desecharse materiales sin la aproba-
cion del Ingeniero Residente.

Donde  se  encuentren  diferenies  tipos  de
maleriales en la misma excavacion, los materiales
utilizables que sean excavados podrdn ser colocados en
los terraplenes o rellenos en el orden que indigue el
Ingeniero Residente, aungue para ello se requiera la
Jormacién de depositos temparales y el doble manejo de
tos materiales excavados anies de su colocacién final,

En caso de que el Contratista requiera la
Jormacidn de lales depésitos para trabajos ordenados o
aprobados por el Ingeniero Residente, al doble manejo
para volver a cargar el material no se le reconocerd pago
alguno. El material utilizable para rellenos debe cumplir
cont la norma AASHTO M57.

Cuando fiese necesario, el Contratista removerd
las cercas y las repondrd, a su costo, cuande menos en
las mismas condiciones en que se encontraban origi-
nalmente, haciéndolo con la debida prontitud para evitar
dakios y pérdidas a las propiedades.

3.1 FExcavacion en Cortés

Las operaciones de excavacion, cuando se trate de
cortes. serdn levadas hasta la cota de subrasante
marcada en los planos. Esta superficie deberd ser esca-
rificada en un espesor minimo de 15 cm, conformada y
compactada hasta alcanzar wna densidad uniforme de
100% de la densidad mdxima determinada por el ensayo
AASHTO T 99, método C, con un contenido de humedad
que el Ingeniero Residente haya determinade adecnado
pard tal densidad.

El' Ingeniero Residente determinard si las
condiciones especificadas de densidad y humedad han
sido satisfechas aplicando los procedimientos AASHTO
T 191, T 205, u oras pruebas de densidad de campo
dprobadas. Se podrd hacer correceiones por particulas
gruesas de acuerdo con AASHTO T 224, EI Contratista

i
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deberd efectuar el trabajo adicional que pueda ser
necesario para cumplir con las condiciones estipuladas
de compactacion.

Si previamente se hubiese clasificado el material
en el Pliego de Cargos, todo el material clasificado como
roca debera excavarse a una profindidad minima de 15
cmt  bajo la subrasante, deniro de los limites de la
calzada, y las excavaciones resultantes deberdn ser
rellenadas hasta Hegar a la cota fijada, con material
aprobado por el Ingeniero Residente, debidamente
compactado segiin lo especificado.

Cuando los métodos usados por el Contratista
dejen en la superficie de la roca depresiones sin desagtie,
el Contratista las desagiiard apropiadamenie o las relle-
nard con material impermeable aprobado

Cuando el Contratista tenga que usar el método
de perforaciones y voladuras, suministrard al Ingeniero
Residente, antes de iniciar las operaciones de barrenado,
un plano que muestre la posicién propuesia de todos los
barrenos en relacion con las estaciones del camino,
rasantes, alineamientos y taludes; prafindidod de las
perforaciones, tipos de explosives que usard, disposicion
de las cargas y orden de las explosiones o voladuras.

£l plan de barrenado y voladuras, suministrado al
Ingeniero  Residente, es iinicamente para fines de
informacion y archive y no eximird al Contratista de su
lotal responsabilidad en cuanto al empleo de los
materiales y  procedimienos apropiados para las
perforaciones y voladuras, asi como lo dispuesto en el uso
de explosivos, en las Condiciones Especiales del Pliego
de Cargos.

La excavacion de roca mediante el empleo de
explosivos debera hacerse en tal forma gue resulte con un
minimo de destrozo fuera de la seccion transversal nios-
trada en los planos o establecida por el Ingenierp
Residente,

Cuando la excavacion en corte se haya definido
como "Excavacion No Clasificada”, en los decumentos de
licitacién y contrato, todo lo expuesio serd vilido si se
encuenira roca, pero se pagard como excavacion Ho
clasificada y no como roca,

3.2, Excavaciin en Préstamos

El présiamo consistirda de maierial aprobado,
requerido para la construccion de terraplenes u otras
partes de la obra y deberd ser obtenido de fuentes
aprobadas y segiin lus estipulaciones def Articulo 2




ey

Capitulo 5

(MATERIALES) del Capitulo I de las presentes
especificaciones.

Siempre que sea posible, segin lo ordene el
Ingeniero  Residente, los préstamos se obtendrdn
ensanchando las cunetas en forma nitida o con bangueias
debidamente drenadas.

El Contratista notificard al Ingeniero Residente,
con la suficiente anticipacion, la apertura de cualgquier
zona de préstamo escogida por él, tan pronto como haya
ferminado las operaciones de limpieza y desraigue de
dicha zona, para que el Ingeniero Residente pueda
proceder a tomar las mediciones y elevaciones necesarias
para determinar las secciones transversales del terreno
natural no alterado, y se inicie el proceso de aprabacion
de la fuente por el Ingeniero Residente.

Al material de préstamo se le harin las pruebas
correspondientes para su aprobacion, antes de que el
Confratista proceda a la wilizacion de la fuente

Los materiales procedenies de las fuentes de prés-
tamo solamente se podrdn usar en la construccion de los
terraplenes o rellenos para las cuales se ha ordenado su
explotacion.

El material de préstamo se colocard en el
terraplén después de que el material proveniente de la
excavacion de la seccion del camino se haya colocado y
se defermine que es insuficiente para completar el
refleno.

No se permitird la colocacion de materiol de prés-
{anio, en exceso, que pueda causar un desbalance en el
mavimiento de tierra 'y por ende propiciar un desperdicio.
Si esto lNegase a ocurrir, la cantidad de material de
desperdicio que el Contratista deberd excavar, serd
descontada del volumen de material de préstamo y no se
le reconocerd ningtin pago por la disposicion del
desperdicia,

Los préstamos deberdn excavarse de manera que
no permitan la entrada ni la acumulacion de agua en
ellos. Los taludes de los préstamos deberdn quedar uni-
Jormes y nitidos. Las zonas de préstamo, una vez termi-
nada su explotacion, deberdn conformarse para dejarlas
con superficies lisas y uniformes que permitan su ficil
desagiie y una medicion exacta de la excavacion de los
ntteriales.

Toda excavacion en préstamos serd considerada
una excavacien no clasificada y salvo se indigue otra
disposicion en el Pliego de Cargos, el Contratista deberd
contemplar en su costo para excavacion en préstamos el
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costo del acarreo, desde la fiente escogida por él y
aprobada por el Ingeniero Residente, hasia el sitio de su
colacacion.

3.3. Zanjas o Canales

Todos los materiales provenientes de la
excavacion de zanfas, cunetas, canales, cauces o
cualesquiera ofras zanjas indicadas en los planas u
ordenadas por el Ingeniero Residente, se deberdn utilizar
en la construccion de terraplenes o rellenos.

Las zanjas y los cances deberdn construirse de
acwerdo con los taludes, rasantes y forma requeridas por
las secciones transversales correspondientes, sin que
sobresalgan raices, troncos, rocas w otro material obs-
tructive. El Contratista deberd mantener en buen estado
de funcionamiento todas las zanjas y catces excavados
por él hasia la aceptacion final de la obra.

Las zanjas de surcos serdn formadas abriendo con
arade o con cualguier otro equipo apropiade wn surco
continno a lo largo de la linea estaquillada o marcada
por el Ingeniero Residente. Las zanjas podrdin ser
terminadas a mano o mediante alguna otra formao
adecuada, arrojando todo el material suelto hacia el lado
bajo del declive, de manera que el fondo de la zanja
terminada quede aproximadamente a 50 em bajo la cima
o cresta del material suelto apilado. La pendiente deberd
quedar en condicion satisfactoria para que se produzca
un drenaje sin derrames.

3.4. Desperdicios

Cuando el volumen del material excavado de
acuerdo con los planos o con lo ordenada por el
Ingeniero Residente, sea mayor gue el necesario para la
constriccion de los terraplenes, el Contratista lo colocard
donde el Ingeniero Residente lo ordene, dentro de 500 m
del lugar de la excavacion, distancia que serd el acarreo
libre para esta clasificacion.

El material de desperdicio serd colocado en
capas, sin conirol de compactacion, y serd conformado y
alisado de manera que no queden depresiones en que
pueda almacenarse el agua, ni que interfiera con el
drenaje transversal, ni longitudinal de la obra.

El Ingeniero Residente podrd ordenar que el
maierial de desperdicio sea wtilizado para ensanchar el
cierpo de la carretera, para proteger taludes o para
cualquier otro fin, de acuerdo con estas especificaciones,
sin que por ello se tenga que hacer ningiin pago directo.
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3.5, Excavacidn de Materinol Desechable

Se dispondrad de todo el material desechable o ina-
decuado segun sea ordenado por el Ingeniero Residente.
Este material tendrd una distancia de acarreo libre de
hasta 500 m.

Donde o excavacion resultase en una
subrasante de material desechable o inadecuado,
debidamente verificado con pruebas de laboratorio y
sondeos, el Ingeniero Residente  ordenard ol
Contratista que retire los materiales inadecnados,
segun se le indique, v los reemplace con material
apropiado conforme a la seccion terminada.  Eif
Contratista conducird sus operaciones en forma gue
permita al Ingeniero Residente tomar las mediciones
necesarias para deferminar los vollimenes excavados
antes de colocar el refleno de reemplco. La
excavacion de material desechable se harg de manera
giee no queden porciones del mismo inmersas o
entrampadas dentro de los terraplenes o rellenos. El
refleno de reemplazo se colocard hasta el nivel del
terreno natwral o hasta el nivel del agua, cualquiera
que sea ¢l mas alto, y consistirg de material rocoso o
gramdar apropiado procedente, si es posible, de la
excavacion del misimo camino o de otras fienles de
préstamos aprobadas por el Ingeniero Residente.

4. PROTECCION DEL CAMINO

Durante la construccion o rehabilitacion de la via,
dsta deberd mantenerse en forma tal que reswite bien
drenado en todo momento. Las zanjas laterales o cunetas
que descarguen desde cortes hacia terraplenes, o de otra
manera, deberdn ser construidas y mantenidas de
modo que no causen dafos por erosion a dichos
terraplenes.

Cuando el Contratista necesite construir caminos
de acceso denira de las dreas de consiruceion o rehabi-
litacion, deberd solicitar autorizacion del Ingeniero
Residente para construirlos. En  la ejecucion de los
irabajos de dichos caminos, el Contratista deberd
compensar por su cuenta dicho movimiento de tierra,

5. TERMINACION DE LA
CALZADA Y TALUDES

Después que la calzada haya sido completada
substancialmente, deberd acondicionarse en todo su
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ancho removiendo y reemplazando los materiales flojos o
cualguier otro material que no satisfuga los requisitos de
compactacion. Estas dreas y cualquier seccion baja,
huecos o depresiones deberdn conformarse y compactarse
adecuadamente con material aprobade, sin ningtin costo
directa para el Estado.

La totalidad de la calzada debera ser conformada
¥ compactada como Se especifica en este capitulo para
que resulte una calzada completamente densa, con la
Jorma, rasante y seccion transversal mosiradas en los
planos o estaquilladas por el Ingeniero Residente.

El Comtratistna  deberd mantener la cal-ada
constantemenie en las condiciones indicadas, hasta gue se
le cologue la capa inmediatamente stperior o hasta la
aceptacion final de la obra, segiin sea el caso.

Los faludes deberdn cortarse y conformarse
nitidamente con el equipo apropiodo a medida que
progresa el corte, y deberdn quedar lisos y uniformes de
acuerdo con la seccion transversal mostrada en los pla-
nos u ordenada por el Ingeniera Residente.

No se permitird comtinuar con la excavacion sin
Hlenar este requisito.

Todas las piedras flojas v los materiales sueltos de
taludes deberdn ser removidos.

Las intersecciones y cruces con ofros camtinos
deberiin quedar debidamente drenados y con la wransicion
adecuada que garantice el transite sin inconvenientes. El
Contratisia efectuard el movimiento de tierra necesario,
en la distancia suficiente, como lo ordene el Ingeniero
Residente, para obtener una conexién satisfactoria.

6. REMOCION DE DERRUMBES

Los derrumbes que ocurran en cualquier lugar de
la obra, hasta la aceptacion final de la misma, sercn
removidos por el Contratista y se considerardn como
excavacion no clasificada.

El detalle de remocion de derrumbes incluird el
posible bangueteo de los taludes del corte como una con-
tingencia para prevenir futuros derrumbes, tal como lo
ordene por escrifo el Ingeniero Residente. Los derrumbes
deberdn ser removidos tan pronto como sea factible
después que ocurran, de tal manera gue las cunetas de la

carrelera se mantengan constaniemenie despejadas.  La
o

-

=1 1




Copitulo 5

metodologia, tipo de equipoe y control de los derrumbes
deberdn ser antorizados por el Ingeniero Residente.

El Ingeniero Residente ordenard la forma en gue
se deberd disponer del material proveniente de
derrumbes.  El material deberd wtilizarse, donde sea
posible, en la construccion o rehabilitacién de la carrete-
ra; para la formacion y ampliacion de terraplenes o para
el revestimiento o reparacion de los taludes de los
terraplenes.

Cualquier dafio causado a la subrasante por la
ocurrencia o remocion de los derrumbes deberd ser repa-
rado por el Contratisia y su costo se considerard incluido
en el precio unitario correspondiente a este detalle

La capa o capas de material ya colocadus sobre
{a subrasante, que hubieran sido daiiadas por los derrum-
bes o por la operacion de su remacion, serd reparada o
reconstruida por el Contratista, y su cosio serd pagado
al precio unitario fijado en el contrato para lo o las capas
afectadas, hasta una distancia de 10 m a ambos lados del
drea cubierta por el derrumbe.

Cuando los derrumbes sean ocasionados por
actos u omisiones del Coniratista, las operaciones de
remocion de los derrumbes y de reparacion de dafios
correrdn por cuenia de éste, sin costo alguno para el
Estado.

En el precio por Mewro Cibico (M) para
Remocion de Derrumbes, se debe incluir el precio de
carga, acarreo y descarga del material, ademds de
cualquier otro trabajo necesario para la debida limpieza
Yo deposito del material, a juicio del Ingeniero
Residente.

7. LIMPIEZA Y CONFORMACION
DE CAUCE

En la Limpieza y Conformacion de Cauce, el
Contratista contemplard e incluira en su costo la
remocion vy disposicion de toda la vegetacion,
sedimentacion, basura, piedras, chatarras de todo tipo
{chasis de carros, estufas, refrigeradoras, eic,) que se
ubigquen en el cauce, y deberd conformar el mismo al tatud
predominante en las secciones existentes que se estén
limpiande. La disposicion del material removido se hard
en un lugar que no perjudigue el libre trdnsito, ni el fiujo
de aguas pluviales, ni a terceras personas, en un sitio
elegido por el Contratista y aprobado por el Ingeniero
Residente, sin entrar en consideraciones de la distancia
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involucrada y cumpliendo en todo con las Especificaciones
Ambiemtales y todas fas otras disposiciones que rigen la
materia en el pais.

8. DRAGADO DE CAUCE

En el Dragado de Cauce de Rio, Canales, Zanjas,
eic., el Coniratisia debera ahondar y limpiar el curso del
cance, removiendo toda la vegelacion, sedimentacion,
basura, chatarras de fodo tipo (chasis de carros, estufas,
refrigeradoras, eic) en las dreas y profundidades
especificadas en el plano o Pliege de Cargos o en su
defecto, indicadas por el Ingeniere Residente, incluyendo
la conformacion de los taludes a las nuevas inclinaciones
gue la misma excavacién amerite para proteccion y
seguridad del trabajo efectuado. Ef Contratista deberd
inciuir en su costo la disposicion de todo maierial
extraido, la cual se hard en un lugar que no perjudigue el
fibre transito, ni el flufo de agwas pluviales, ni a terceras
personas, en un sitio elegido por el Centratista y aprobado
por el Ingeniere Residente, sin entrar en consideraciones
de la distancia involucrada y cumpliendo en todo con las
Especificaciones  Ambientales 'y todas las  owas
disposiciones que rigent la materia en el pais.

9. CAMBIO DE CAUCE

El trabajo contemplado en este punio consiste en la
excavacion no clasificada en toda elase de suelos y el
refleno con el material excavado para cambios de cauces
definidos en el Pliego de Cargos.

Las operaciones de excavacién no clasificada pora
cambios de caices de flujos de aguas de rios, quebradas,
efc., serdn Hevadas a las cotas y taludes sefialados en los
planos u ordenadas por el Ingeniero Residente. Los
taludes se terminardn en forma nitida. E! Contratista
empleard los métodos manvales y mecdnicos que sean
necesarios para realizar las excavaciones a las
profundidades especificadas o en su defecto indicadas por
el Ingeniero Residente. Los cauces excavados serdn
mantenidos en buen estado de funcionamiento hasta la
aceptacion final de la obra.

Los rellenos con material excavado del cambio de
cauce seran realizados conforme lo dispone el sub-articulo
3.3 (COMPACTACION) del Capitulo 7 (TERRAPLENES)
de estas especificaciones.  El material sobrante de la
excavacion ne clasificada, de darse, se wtilizordé para
reforzar las orillas del nueve cauce, de reguerirse, o en su
defecto, depositados en un sitio efegido por el Contratista
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Vv dprobado por el Ingeniero Residente, donde no
perjudigue el libre flyjo de las aguas pluviales, ni a
terceras personas, sin entrar en consideraciones de la
distancia invelucrada y cumpliendo en todo con las
Especificaciones  Ambientales vy todas las  otras
disposiciones que rigen lo materia en el pais,

10. MEDIDA

El Coniratista ilomard conjuntamente con el
Ingeniero Residente las medidas para determinar el
volumen de excavacion, a fin de cotejar debidamente las
cantidades gue resulten para el pago del detalle.

El volumen a pagar sera el correspondiente a la
cantidad de metros ciibicos de material aceptablemente
excavade en la forma anteriormente indicada, con excep-
cion de los modificaciones que se establecen en las
presentes especificaciones. El material serd medido en su
sitio y posicion de origen por medio de secciones
fransversales, determinadas por las estacas originales
colocadas, después de haberse efecutado las operaciones
de limpieza y desraigue. Las cantidades finales serén cal-
culadas por el método del promedio de dreas extremas.

Los derrumbes serdn medidos mediante secciones
transversales tomadas antes y después de su remocion, y
los voltimenes serdn caleulados por el método del pro-
medio de dreas extremas. Los derrumbes menores de 140
m’ podrin medirse en los vehiculos fransportadores debi-
damente calibrados, con un descuento del 15% del
volumen resultante para compensar por el hinchamiento
de la medida suelta.

La medicion de la excavacion que se deberd
pagar.  definida en el Pliego de Cargos, incluird fo
siguienie:

1. El material excavado en las dreas de corie para
llegar a la cota de terraceria o de la subrasante
mostrada en los planos u ordenada por el
Ingeniero Residente.

2. Excavacion autorizada por el Ingeniero Residente
para remover material desechable o rocoso debajo
de da subrasante en los cortes y de material
desechable debajo de las dreas de terraplén.

3. Excavacion de material necesario para reemplazar
el material excavado segiin el numeral (2} anterior.

4. El marerial proveniente de préstamos aprobados y
excavados para lo consiruccion de terraplenes o
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para cualquier otro uso ordenado por el Ingeniero
Residente.

5. El material de destape o sobrecarga de las fuentes
de préstamos escogida por el MOP,

6. El producio de la excavacion de cunelas, cambios
de cauce, dragado de cawce, canales, zanjas.
excepto las zanjas abiertas con arado, las cuales se
pagaran  por metro lineal y la limpieza y
conformacion de cauce que se pagard por metro
cuadrado,

7. El volumen de rocas sueltas, dispersas, exiraidas y
colocadas segiin lo hubiese ordenado el Ingeniero
Residente,

8. En la excavacion de roca (cuando ésta se haya
definido asi en el Pliego de Cuargos), se pagard
también un exceso de hasta el 10% sobre la
cantidad de roca que se tenga que excavar entre
cada wno de los limites estaguillados por el
Ingeniero Residente a intervalos de 10 m,

9. El material de derrumbes no ocasionades por actos
u omisiones del Contratista.

La medicion para efectos de pago no ineluirdg lo que
e indica a continuacion:

1. Elvolumen de todo material removido por efecto de
las operaciones de limpieza y desraigue.

2. El volumen de material que exceda de 13 cm en los
corles de roca, segin lo que establece el sub-
articulo 3 (EXCAVACION EN CORTES) de este
capitlo, ni el material que sea necesario para
reponer esle exceso de excavacion.

3. El material excavado para la formacion de
banguetas en el terreno natural o en laludes para ln
consiruccion o para la ampliacion de terraplenes.

4. El volumen excavado en zanjas abiertas con arado,
las cuales se pagardn por metro lineal.

3. El volumen de desperdicios no autorizados de
cualquier material,

6. El volumen de todo material que fuese usade para
otros fines que no sean los indicados u ordenados.
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7. El maierial de destape o sobrecarga de fuentes de
préstamo, cuando dichas fuentes hayan sido
seleccionadas por el Contratista.

8 El volumen de cualquier material de préstamo
invelucrado donde quiera que aparezcan excesos
de relleno no autorizados, fuera de las lineas
determinadas por las estacas de talud establecidas
por el Ingeniero Residente.

9. Todo material del camino escarificado y wilizado
en sitio para el mejoramiento de la terraceria u
otras operaciones similares,

[

0. El volumen de cualquier material excavado, usado
para estructuras lemporales, caminos, desvios, o
cualquier otra propdsito  en  beneficio  del
Contratista, durante el proceso del trabajo,

1. El material de derrumbe, ocasionado por actos u
omtisiones del Contratista,

12.  Remocidn del agua por aeracion del material de
relleno para obtener la humedad requerida para su
debida compaciacion,

13.  Todo volumen de agua o de cualguier otro material
liguido.

Las zanjas abiertas con arado, con otro equipo a-
propiado, 0 a mana, cuyoe material se ordene depositar al
lado bajo del declive serdn medidas, en metros lineales, a
lo largo de su eje longitudinal

La excavacion de material de desperdicio y la de
material desechable serdn medidas como se ha estableci-
da en este articulo, pero seran calculadas por separado
en metros ctibicos,

En estos renglones de pago de no reconocerse
pago directo por acarreo, y definirse como excavaciones
no clasificadas, el Contratista deberd incluir todos los
costos que genere la excavacion, indistintamente del tipo
de material a extraer, asi como el acarreo de dicho
material de desperdicio o desechable, segiin sea el caso,
desde el sitio de excavacion o del sitio de apilamiento
provisional. previamente aprobado por la inspeccion,
hasta el sitio de disposicion final, elegido por el
Contratista y previamente aprobade por la inspeccion,
independientemente de las distancias existentes entre el
sitio de origen v el de disposicion final,

En ef caso que solo se defina en el Pliego de
Cargos el detalle “Excavacion No Clasificada”, el
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material sobrante de la excavacién no clasificada serd
depositado en un lugar escogido por el Contratista y
aprobado por el Ingeniero Residente. En el precio del
Metro Ciibico (Af) de Excavacion No Clasificada estard
incluido el acarreo del sobrante.

11. PAGO

Las  cantidades aceptadas de excavacion,
determinadas como se ha establecido, serdn pagadas al
precio fijado en el Contrate por unidad de medida para
cada uno de los detalles de pago indicados a
continuacion. Estos precios y pagos conslituirdn compen-
sacion completa y total por todos los trabajos que sea
necesario ejecutar en cumplimiento de lo especificado en
éfte capitulo.

Nota: En los casos que en la Lista de Cantidudes o
Desglose de Precios del Pliego de Cargos ne se definan
cantidades de sobreacarreo y sobreacarreo especial, sdlo
serd indicativo que en su Propuesta los costos de estos
detalles debenin ser inclufdos por el Contratista en los
castos de las cantidades de excavacion corresponidientes,
definidos en la Lista de Cantidades o Desglose de
Precios, dado que no se reconocerd ningiin tipo de pago
directo por acarreos, en esfos casos.

Cuando se clasifique el materiaf de excavacion, se
utilizard la fetra C mayiiscula previa a la letra del detalle
y el pago se hard bajo los detalles signientes:

Ca) Excavacion Comuin ..........erererinsrconson. por
METRO CUBICO (M)

Cb) Excavacion en Roca ........ceveennecenennninennn. por
METRO CUBICO (M)

Cc) Excavacion de Desperdicios ..., por
METRO CUBICO (M)

“C.d) Excavacion de Material Desechable ............... por
METRO CUBICO (M)

Ce) Zanjas Abiertas con Arado .........oveevecennann. por
METRO LINEAL (ML),

Cuando la excavacion se defina no clasificada de
Jorma general, se antepondra la letra N maytiscula a la
letra miniiscula que defina el detalle especifico y el pago
se hard bajo los detalles siguientes:
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Naj Excavacicn No Clasificada ......eeveeveecnnne. por
METRO CUBICO (M)

N.b} Excavacion de Desperdicio ....................... por
METRO CUBICO (M)

Neg¢) Excavacion de Material Desechable ............ .. por
METRO CUBICO (AF)

Nd) Remocion de Derrumbes ... por
METRO CUBICO (Af)

Ne) Zanjas Abiertas conArado ... por
METRO LINEAL (ML)

NJ)  Limpiezay Conformacion de Cauce ... por
METRO CUADRADO (AF)

Ng) Dragadode Catce ..., por
METRO CUBICO (Af)

Ny} Cambiode Cauce ............. ..., por

METRO CUBICO (M.

Excavacidn
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CAPITULO 11

FORMALETAS Y ENCOFRADOS

1. DESCRIPCION

En todos aguellos detalles de construccion
donde se necesiten formaletas y encofrados y no se
encuentren detallados especificamente, se aplicard lo des-
crito en este capitulo.

2! ENCOFRADOS

Se deberdn usar encofrados con juntas selladas
que impidan la salida del mortero.

El Contratista debe someter planos y cdlculos
que muestren su mélodo propuesio para construccion de
encofrados y cualesquiera otro detalle que no esté
completamente sefialado en los planos. Dichos planos
serdn aprobados por el Ingeniero Residente antes de
iniciarse la construccion del trabajo que en ellos se
coniempia,

Los encofrados se construiran de tal manera
que profefan al hormigon fresco contra daiios que
puedan ocurrir ocasionados por las marcas v de modo
que impidan la erosion del miembro encofrado.

Cuando se encuentren condiciones que, a juicio
del Ingeniero Residente, hagan dificil el desagiie de la
cimentacion, antes de vaciar el hormigon, ésie puede
requerir la construccion de wn seflo de hormigon para el
cimiento, de las dimensiones que estime necesarias y de
un espesor capaz de resistir cualguier posible presion
hidrostatica.  El hormigon para dicho sello serd colocado
mediante métodos aprobados por el Ingeniero Residente
v serd hormigén de 105 kpfem” (a los 28 dias). El agua
almacenada en la cimentacion serd entonces exiraida con
bomba, procediendo luego a vaciar el resto del hormigon.

El bombeo desde el interior de cualquier
encoffado se hard de tal manera que se evite la
posibilidad de extraer cualquier porcion del hormigon.
No se permitird bombear cuandp se esta vaciando
hormigon  ni durante las 24 horas siguientes af
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vaciado, a menos que se haga desde un sumidero
adecuado, separado del trabajo de hormigon por una
pared impermeable. El bombeo para desaguar un
encafrado con la capa de sello del cimiento ya vaciado,
no deberd iniciarse  hasta  cuando el sello  haya
Jraguado suficientemente.
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La obra falsa se construird sobre cimentaciones
lo suficientemente resistentes para soportar las cargas sin
aseniamiento excesivo.

En el diseiio de la obra falsa, se asumirdn 2,400
kilogramo por meto ciibico ( kg/m’) para el hormigon
Jresco. Los disefios y dibujos detallados de la obra falsa v
de las formaletas serdn sometidos, con la debida
anticipacicn, al Ingeniero Residente para su estudio y
solo se iniciard su construccion cuando éste los haya
aprobado. Esta aprobacion, sin embargo, ne relevard al
Contratista de su responsabilidad, segin el Contrato,
para la correcia terminacion de la estructura,

3.2 Formaletas

Las formaletas serdn disefiadas y construidas de
manera que puedan removerse Sin causar dafio al
harmigon. Las formaletas para superficies expuestas se
hardn de madera enchapada o con los diversos producios
de mercado que dada las nuevas tecnologias de
construccion se aprueben (PVC, Simons, eic) a fin de
obtener una superficie lisa en la forma como se desea.

Para barandales u otras partes donde se
requiera una superficie lisa, se usard madera enchapada,
tablas de fibra comprimida u otro material semejante. Se
permitird el uso de madera comiin para superficies que no
vayan a quedar expuesias al completarse la estructura.
Toda la madera deberd estar libre de huecos, nudos suel-
los, rajaduras, hendiduras, torceduras u otros defectos
que afecten la resistencia y apariencia de la estructura ya
terminada.
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Todos los tipas de formaletas a wtilizar deberdn
quedar libres de combas y torceduras y se limpiardn
entera v satisfactoriamente antes de ser wsadas por
segunda vez.

En el disefio de formaletas y armaduras de
soporte, el hormigon se considerard como liguide. Al
determinar las cargas verticales, se asumird wn peso de
2,400 kg/m’; y no menos de 1,400 kg/m’ para el cileulo
de la presion horizontal. En el disefio de formaleias,
también se tomard en cuenta el efecto del vibrador del
hormigén al ser vaciade. Las formaletas deberdn
disefiarse en forma tal que porciones gue cubran
hormigon que requiera pronto acabado, puedan ser
removidas sin perturbar otras porciones que havan de
removerse después. Hasta donde sea prdctico, las marcas
dejadas por las formaletas se conformardn con las lineas
generales de la estructura,

Siempre que sea posible, las formaletas irdn
descubiertas a intervalos no mayores de 3 m
verticalmente, lus ventanas serdn tan amplias como para
que permitan el libre accese a su imerior, con el
proposito de  inspeccionar, trabajar v compactar el
hormigon.  Las formaletas deberdn consiruirse v
montarse en conformidad con las lineas mostradas en los
planos y arriostrarse de modo que queden firmes y
rigidas. Las formaletas deberdn amarrarse con pernos
que puedan ser removidos y iinicamente can aulorizacion
escrita del Ingeniero, Residente se permitivan amarres
hechos con alambre. Cuando estos sean usados se
cortard el alambre por lo menos a 1.0 cm bajo la
superficie del hormigon lo antes posible; luego de
remover In formaleta, la depresion que resulle se
rellenard con moriero de calidad y garantia de un
acabado apropiado y se emparejard hasta que coincida
con el resie de la superficie. Las formaletas se hardn con
Juntas selladas v si fieran de madera se saturardn de
agua completamenie antes de vaciar el hormigon. Irdn
achdflanadas cuande ocurran dngulos enirantes y se
ribeteardn cuando ocurran grietas.  Las superficies
interiores de las formaletas serdn humedecidas con
substancias biodegradables o similares, y mojadas
inmediatamente antes de colocar el hormigén para evitar
{a adherencia con éste.

Las formaletas serdn inspeccionadas por el
Ingeniero Residente no menos de ocho (8) horas antes de
la colocacion del hormigdn. Las dimensiones serdn modi-
ficadas cuidadosamente y cualesquiera combas o torce-
duras serdn corregidas y toda basura, aserrin u olros
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desperdicios que aparezcan dentro de las mismas deberdn
ser removidas. Se prestard especial atencion a los
anarres y arriostramienio y si las formaletas acusaren in-
suficiencia de riestras o construccion insatisfactoria, el
Ingeniero Residente no permitirde el vaciade hasta
cuando tales defectos hayan sido corregidos a su entera
satisfaccion. Las formaletas serdn construidas de manera
tal que el hormigon, al terminar el trabajo, presente la
Jorma y dimensiones mosiradas en los planos y co-
rresponda al alineamiento y niveles establecidos.

4. REMOCION DE FORMALETAS
Y OBRA FALSA

a} Para facilitar el arreglo final, las formaletas
que se usen en superficies verticales expuestas
no se podrdn remover en menos de 12 ni en mds
de 48 horas, dependiendo de las condiciones del
tiempo. Cuando sea necesario inspeccionar la
cafidad del trabajo, el Ingeniero Residente
podrd requerir la remocicn de formaletas antes
de seguir adelante con otro frabajo de
hormigon.

b) Las abras falsas y las formaletas permanecerdn
en su sitio debajo de losas, vignetas y vigas
durante 14 dias, después del dia de la iiltima
colpeacion, excepto formalelas para losas que
tengan una iz menor de 3.0 m, las cuales
puedan ser removidas después de siete (7) dias.
En casos especiales este periodo serd definido
de acuerde a la resistencia del hormigon
desarrollado en determinado periodo de tiempo
y respaldado por los calculos del Ingeniero
Estructural, previa aprobacion del Ingenierc
Residente.

c Sin  embargo, para la remocion de las
Jormaletas y la obra fafsa, se necesitard siempre
el consentimiento del Ingeniero Residente. El
consentimiento de éste, no relevard al
Contratista de su responsabilidad por la

seguridad del trabajo

d En el caso de formaletas estructurales las
mismas quedardn de manera integral en la
estructura,

Los puntales v el arriostramienio  serdn
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removidas cuando se remuevan las formaletas y en ningin
caso se dejardn embutidas en el hormigon porciones de
las formaletas de madera u otro tipe no estructurales.

3. MEDIDA Y PAGO

No se hard pago por separado por los detalles
contemplados en este capitulo.
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CAPITULO 13

ESTRUCTURAS DE HORMIGON

1. DESCRIPCION

Este  capitulo comprende la construccion de
estructuras de hormigon 370 de las partes de hormigon de
estriicturas compuesias. También determina las normas que
se deberdn cumpliv en cuanto a la dosificacion, la
Jabricacion, suministro y colocacion del hormigon requerido

en otras capitulos de estas especifi-caciones. Todas
las estructuras serdn consiruidas con las dimensiones, lineas
¥ rasantes que aparecen en los planos o como lo apruebe el
Ingeniero Residente.

2! EQUIPO

El Contratista deberid poseer todo el equipo
necesaria para cumpliv efectivamente con el trabajo de
hormigonado que indigquen los planos, incluyendo las
instalaciones v aparatos que permitan una medicion
satisfactoria de los componentes del hormigon para su
dosificacion, asi como los necesarios para su fabricacicn y
colocacion en el lugar de empleo, de tal manera gue se
garantice una resistencia del hormigén que sea la mds
uniforme posible.

38 MATERIALES

Los materiales wilizados para la fabricacion del
hormigon podrdn ser los siguientes:

a Cemento

b. Agua

c Agregado Fino

d Agregado Grueso
e Aditivos

Todos los materiales deberdan cumplir con los
requisitos establecidos en estas especificaciones, en los
planos o en cualguier ofre documento del Contrato,

3.5 Cemento

El cemento gue se utilice para la fabricaciin del
hormigon serd cemento Portland en sus tipos: I If, IT1, 11’
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y V. los cuales deberdn cumplir con los requisitos AASHTO
M 85 o ASTM C-130; sin embargo, a menos que en los
planos se especifigue otra cosa, deberd entenderse que se
usard cemenio Portland Tipo 1,

En el caso de que el Contratista requiera usar
cemenio de fraguade rdpido, en alguna estructura o parte de
ella, deberd someterlo por escrito a consideracion del Inge-
niero, quien aprobard o rechazard la solicitud también por
escrito

En la ejecucion de una obra deberd wtilizarse
solamente una marca de cemento y en casos excepcionales
el Ingeniero podrd autorizar por escrito el uso de mds de
una marca.

El Contratista deberd disponer de instaluciones
adecuadas para el almacenamiento del cemento, con el fin
de protegerla contra la humedad y de cualguier otro agente
que alfere sus propiedades.

El uso de cemento a granel requerird aprobacion
previa y por escrito del Ingeniero.

No se permitird el uso del cemenio que esté par-
cialmente endurecido, que tenga terrones o grumos o gue
esté apelotonade; ni tampoco el sobrante, aparentemente
titil, de los sacos asi desechados. Cuando haya sacos de ce-
mento sano incompletos, éstos se podrdn utilizar siempre y
cuando sean debidamente pesados para garantizar la
dosificacion provectada.

3.2 Agua

El agua que se utilice para la mezcla o curado del
hormigén estard sujeta a la aprobacion del Ingeniero
Residente, deberd ser de calidad potable y por ello deberd
ser razonablemente clara y estar libre de aceites, dcidos,
dleali y sustancias orgdnicas, Fn caso de agua de calidad
dudosa, ésta se probard como se indica en el método
AASHTO T 26, y si el Ingeniero Residente lo requiere seri
probada también mediante comparacion con agua de
calidad satisfactoria y reconocida. La comparacion se hard
aplicando lus pruebas de cemento tipicas para solides,
periodo de endurecimiento o de fraguade y resistencia del
moritero.  Cualguier fullade la
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solidez, cambio apreciable en el periodo de fraguado o una
variacion de mds de 10% en resistencia de los resultados
obtenidos contra los de mezcla que contienen agua de
calidad reconocida como buena, sera motive de rechazo.

3.3 Agregado Fino

El agregado fino para el hormigon consistiri de
arena natural y otros materiales inertes de caracteristicas
similares, constituidos por particulas duras, fuertes y
durables, las cuales se someteran a su debida aprobacion.
El agregado de diferentes fuentes de abastecimiento no serd
mezclado ni almacenado en la misma pila, como tampoco
serd usado alternademente en la misma consiruccion, sin
permiso del Inpeniera.

El agregado fino no deberd contener sustancias
perjudiciales en exceso, a los siguiente porcentajes:

- -B1206
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Otras sustancias perjudiciales tales como esquisto,
dleali, mica, granos revestidos, particulas suaves y
laminadas deberdn eliminarse previamente,

Cuando el agregado fino sea sometido a cinca
pruebas alternas de solidez con sulfato de sodio usando el
método T 104 de la AASHTO, el peso del porcentaje de
pérdida no debe exceder el 10% del peso de la muestra. El
agregado  fine que no responda a los requisitos para la
solidez  podrd  ser aceptade si se demostrase al
Inpeniero, en  forma evidente, qué hormigén de
proporciones comparables obtenido de agregado similar de
la misma fuente, ha sido expuesto a las inclemencias del
tiempo bajo condiciones simifares durante un periodo no
menor de cince  afios, sin desintegrarse de manera
apreciable. Los requisitos para solidez podran dispensarse
en el caso de agregades usados en estructuras o porciones
de estructuras no expuestas a las inclemencias del tiempo.

CUADRO 3.3
Méitodo de Limite Permisible Limite Mdximo
Prueba Recomendado, Permisible,

AASHTO por Peso por Peso
Terrones de Arcilla Ti2 0353% L0%
Carbon de Piedra y Lignito TH3 0.25% 1.0%
Material gue pasa el Tami= #200 T
a) En hormigon sometido a desgaste superficial 2.0% 4.0%
b) Todas las otras clases de hormigén, no mds de

3.0% 50%

Py

t

Todo agregado fino debera estar libre de
impurezas  orgdnicas  perjudiciales. Los agregados
somelides a pruebas colorimétricas para impurezas
organicas, método T 21 de la AASHTO, que produzcan un
color mds escuro que el tipice, seran rechazados a menos

74

Se usard ln iltima revision AASHTO vigente al momento de la Licitacién.

que pasen la prueba de resistencia de mortero especificada
mds adelante. Si el agregade muestra un color mds oscuro
que aquel de las muesiras normales de referencia
aprobadas para el trabajo, su empleo serd suspendido
hasta cuando se hicieren a satisfaccion del Ingeniero

;

i S e
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Residente, pruebas para determinar si el

incremento en la escala del color es indicativo de la
presencia de sustancias perjndiciales. Cuando las muestras
de mortero que contengan ese agregado fino se prueben con
el método T 71 de la AASHTO, habiendo usado cemento
conforme a la norma M 83 de la AASHTO, deberdn
desarrollar una resistencia relativa a la compresion a los 7 y
28 dias calculada de acuerdo con la seccion 10 de AASHTO
T 71, no menor de 95%.

El agregado fino serd bien gradado y en lo posibie
s¢ conformard con los requisitos de gradacion siguientes,

cuando se priuebe con el método T 27 de la AASHTO:

Porcentaje por Peso que Pasa por el Tamiz de
Malla Cuadrada (AASHTO M 6):

Denominacion del Tamiz

Tamiz %
9.5 mm HH
Nt 95- 100
N°i6 45- 80
N°50 - 30
Neinn 2- 10

El agregado fino gque no satisfaga el minimo
requerido para el material que debe pasar los tamices N°50
& N*100, podréd ser usado si se le agrega material fino
inorgdnico, aprobade, para corregir la deficiencia en la
gradacion.

Los requisitos de gradacion dados arriba
representan los limites extremos que deben gobernar el
escogimiento de materiales aceptables en todas las
posibles fuentes de abastecimiento. La gradacion del
material de cualgquier filente serd raconablemente
uniforme y no variard en contraposicion a los limites de
los calores que gobiernan, al seleccionar cualquier
Suente de abastecimiento. Para el efecto de determinar el
grado de uniformidad se procederd a la determinacion
del modulo de fineza de las muestras represemtaiivas,
someltidas por el Contratista, procedentes de las distintas
Juentes que se propone usar.  El agregade fino de
cualquier fuente que tenga una variacion en el mddulo
de fineza mayor de + 0.20, respecio al médulo de fineza
de la muestra represeniativa sometida por el Contratista,
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serd rechazado o, a discrecion del Ingeniero, podrd ser
acepiado si se  somete a cambios en las proporciones
conforme él lo apruebe.

El modulo de fineza del agregado fino sera
determinado sumando los porcentajes acumulados por
peso del material retenido en tamices normalizados U.S.,
N°.d4, 8 16, 30, 50, 100 y dividiendo por 100. Sus limites
seran de 2.30a 3. 10.

3.4. Agregado Gruese

El agregado grueso para el hormigon consistird en
piedra, cascajo, u otro material inerte de caracleristicas
similares, constituido por fragmentos duros, fiertes, dura-
bles y libres de revestimientos adheridos.

Las otras sustancias periudiciales que se encuen-
iren presentes deberdn eliminarse previamente.

El agregado grueso tendrd wn porcentaje de
desgaste no mayor de ) en 500 revoluciones, como se
determine por el método T 96 de la AASHTO. Cwando el
agregado grueso se somela a cinco pruebas alternadas de
solidez con sulfato de sodio, empleando el méiodo T 104 de
la AASHTO, la pérdida de peso no serd mavor del 12%.

El agregado grueso al mezclarse propor-
cionalmente como lo apruebe el Ingeniera Residente se
conformard, en lo posible, con los requisitos del Cuadro
3.4.2, Requisitos para Gradacion del Agregada Grueso,
para el tamafio o lamadios designados, y sera bien graduado
entre los limites especificos.

Exeepto como se contempla mds adelante, se wsardg
el agregado grueso de los tamailos designados g
continnacion, para las clases de hormigon respectivas:
Clase A: 381 mm a N

Clase AAd; 25.4mm a N%

Clase B: 30.8mm a N
Clase C: 63.5mm a N™
Clase D: 254 mm a N
Clase S: 38.1mm a N°
Clase X\': 30.8mm a N°4
Clase Y : 19.0mm a N4
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El agregado grueso no contendrd sustancias perjudiciales en exceso, de los siguientes porcentajes:

Meétodo de Prueba Limite Permisible Limite Mdximo
HTOY Recomendado, Permisible,
AASHIO por Peso por Peso

Fragmenios suaves 17189 2.0% 5.0%
Carbon de piedra y Lignito ris 0.25% 1.0%
Terrones de Arcilla Ti2 025% 025 %
* Material que pasa el Tamiz #200 riu 05 % 1.0%
v En el caso de agregado triturado si el material que pasa el Tamiz K200 consiste de polvo de la writracion,

esencialmente libre de arcilla o de esquisto, los porcentajes pueden incrementarse al 1.0y 1.5%, respectivamente
L' Se usard la tiltima version AASHTO, vigente al momento de la Licitacion.

REQUISITOS PARA GRADACION DEL AGREGADO GRUESO

CUADRO 3.4.2

Tamaio Porcentajes por Peso que pasan los Tamices de Malla Cuadrada
Designadeo: (AASHTO M 80)
nm 63.5 N8 381 254 19.0 127 925 #4 #8
2.7 a #4 — -— - —_ 100 90-100 40-78 0-15 -5
19.0a#4 o - -— 100 oM-160 o 20-55 0-i0 0-3
254ai4 - — 100 95-100 - 25-60 — 0-10 -5
381aid 100 95-100 -— 3570 e 10-30 -5 e
50.8 a i 100 95-100 o 35-70 - 10-30 - 0-5 e
381al9 -- fag 90-100 20-55 0-13 - 0-5 e —
30.8a250 0o 90-100 35-70 0-15 o -5 - e -—
76
m—
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3.5 Aditivos

Esta denominacidn incluye a los materiales que no
son Portland, agua, ni agregados, los cuales son afadidos al
hormigon inmediatamente antes o durante su mezcla. Se
usan para modificar las propiedades del hormigon, tales
como mejorar su trabajabilidad, aumentar su resistencia ,
retardar o acelerar su fraguado, etc.  Generalmente el
aditivo afecta mds de una propiedad del hormigon, por
consiguiente el efecto que prodiice en todas las propiedades
del hormigon debe tenerse presente al usarlo.

Los  aditivos  deberdn  tener caracteristicas
apropiadas para un clima tropicalizade como el de nuestro
pais y pueden ser de las siguientes Clases:

Inclusores de Aire
Reductores de Agua
Retardadores
Aceleradores
Me:zclas Puzolanas
Misceldneos

S I

Si el Contratista se propone wsar aditivas para
inclusion de aire o de cualguier otro tipo, deberd notificarlo
por escrito al Ingeniero Residente y las condiciones en que
dicho aditivo habrd de aplicarse tendrdn que ser acordadas
por escrito entre ambas paries, anies de que su empleo sea
permitido.

Los aditivos para la inclusion de aire deberdn
enmplir con AASHTO M 154 y los oiros aditives quimicos
deberan cumplir con AASHTO M 194,

4. CLASES DE HORMIGON

La clase de hormigon empleada en cada parte de
la estructura deberd ser la sefialada en los planos o la
aprobada por el Ingeniero. A no ser que en otra forma
Juese estipulado en los planos o en las disposiciones
especiales, todo hormigdn deberd ser preparado incluyendo
aire, dentro del limite especificado para cada clase. Salvo
especificacion contraria, deberd ser empleado el harmigon
Clase "A".  Las clases de hormigon "A" yp "dA" se
recomiendan para ser empleados en obras que estén
expuestas al agua salada, y para secciones reforzadas ex-
ceplo en los casos indicados en las Clases "B, "X" y "}™,

El hormigin de Clase "B" se recomienda para ser
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usado en secciones masivas, ligeramenie refor-adas.

El hormigon Clase "C" se recomienda para ser
usade en secciones masivas no refor-adas.

El hormigon de la Clase "D" se recomienda para
ser usado en las secciones de hormigon pretensaclo.

El hormigon de la Clase "X" se recomienda para
ser usado en las secciones masivas ligeramente refor-adas,
cuando se desea una clase de hormigon superior al de la
Clase “B".

El hormigon de la Clase "Y" se recomienda para

ser usado en las secciones delgadas, refor-=adas,

El hormigdn de la Clase "S" se reconienda para
ser colocado bajo ef agua.

5. DISENO DE LA MEZCLA PARA
EL HORMIGON

El diseiia de la mezcla serd responsabilidad y
correrd por cuenfa del Contratista, quien lo presentard al
Ingeniern para su aprobacion previa, por lo menos 3 dias
antes del infcio de las obras. El disefio se hard siguiendo
fos métodos establecidos en la publicacion "Disefio y
Control de Mezclas de Hormigon" de la Asociacion del
Cemenio Portland (iiltima Edicién), y cumpliendo con las
recomendaciones establecidas en estas especificaciones. El
Cuadre 4.1, bajo el titulo "Composicién del Hormigon con
Inclusion de Jdire para Estructuras”, se suministra como
informacion para fos licitantes y coniratistas, con el objelo
de que les sirva para fijar aproximadamente las cantidades
de agregados que se necesitardn.

Los materiales para la fabricacion de la mezela
proyectada serdn dosificados por peso, con excepcion del
agua, la cual podrd proporcionarse por pesa o volumen.

Durante la fabricacion del hormigon, el Contra-
tista deberd mantener en todo caso el contenido minimo de
cemenio por meiro citbico y la relacion agua-cemento
mdxima establecidos en la mezcla praveciada por el
Contratista y aprobada por el Ingeniero. El Ingeniero
Resildente por su parte, observard directamente o con
ensayos que se cumpla con la dosificacion y la consistencia
de la mezcla provectada, Ef hormigon deberd alcanzar una
resistencia a la compresion (f'c) a los 28 dius no menor de
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la especificada en los planos, la cual se indicard en
Kilogrames por centimetro cuadrado  (kglem’) 6
megapascals (MPa).

TR
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CUADRO 4.1
COMPOSICION * DEL HORMIGON CON INCLUSION DE AIRE PARA ESTRUCTURAS* ™

JAMANO DEL PESO APROXIMADO (3) DE
£ r
CRUESO AGREGADOS FINOS ¥
GRUESQOS PO
(LIMITES) R SACO DE 4263 KG
Clases Resistencia Método Contén Dosifica Dosifica Mazxi n (2)  Adre Agre Redondea Agrega Angular
de minima ala de s " ion = Asentamien incluida 1 do d
Hormi compresidn Coloca 2 . < . [ {Lirnites) s l
minimo Normali Optativa Relaci
gén clén de én (Limites)
zada
cemento Agun/ce fino
menita
' kgfem® SacosM! mim a Wi a Lt. por mm % ke
Tamiz # Tamiz ¥ Saco
(#iPulg?)
I 2s00on | Vibredo 8.50 38184 254 -4 20,80 254 - 762 2.5H15 —
280/(4000)
A 210/{3000) P:: - L SLICICHY QR2s40id 08 s- 1006 15405 70.50
03000 | YO0
AL 245/3500) | Vibrado 7.80 5.4 -#4 19.0 44 2.70 254 - 762 3.0040.5 79,40
AA 24513500) | No 7.80 25.4 -#4 19.0 -#4 2170 | 508 - 1016 3.00H0.5 84.70
vibrado
] 140/2000) | Vibrado 590 S0.B -#4 380 -4 2650 | 254- 508 2.00H5 93.00
B 140/2000) | No 590 508 -#4 380 -#4 26.50 50.8 - 76.2 2.0040.5 106.40
vibrado
c 105/(1500) | Vibrade 4,60 635 50.8 -#4 3220 254 - 508 1.7510.50 11850
c 10541500) | No 4.60 635 -He 508 44 3210 508 - 76.2 1.75+0.50 13640
vibrado
D 310/(4500)- 850/
350/5000) | Vibrade 9.80 254 -4 19.0 -#4 20,80 254 - 762 3.00+0.50 58.00
X 21043000) | Vibrade 7.20 S0.8 -4 380 M 7MW 5.4 - 50.8 2.0040.50 68.50
X 210/3000) | No 7.20 508 ¥4 380 4 2270 50.8 - 76.2 2.00+0.50 79.10
vibrado
Y 35045000) | Vibrado 9.1 127 -4 19.0 4 20.80 154 -762 L00+0.50 86,10
Y Isoiso00) | No 9.10 12.7 -#3 19.0 -4 2080 | S0.8- 1016 4,000 50 93.80
vibrado
[ 3oK4508) | No 9.10 154 44 381 44 22.70 1006 - 3.00+0.50 66,70
vibrado 203.2
= Tolerancia de mas o menos 2.0 en ¢l Articulo 9, no serd aplicable at hormigén de Ta Clase "D".
ul El ascatamicnto se calculard segin AASHTO T 119, excepto cuando la prueba de la bola Kelly se utilice en lugar del
asentamiento, con el fin de controlar, después de cquiparar las penetraciones correspondicntes a los limites de

asentamicnto.
79
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) El conlenido de aire se fijara de acuerdo con AASHTO T 152 6 T 121, para hormigon de grava v piedra ASTM C 173
para hormigon de escorias.

€D Sawrado, seco superficialmente, gravedad 2.65, Médulo de fineza 2.75

&L Pueden ser empleados tamafios diferentes, sujetos a la nprobacién previa y escrita del Ingeniero Residente,

& E.a Compaosicion del Hormigon es sdlo de caricter informative (ver Articulo 5).

6. PROPORCIONES Y PESOS DE
LAS MEZCLAS

El proporcionamiento de las mezclas aprobadas
no se cambiard a menos que sea necesario efectnar algiin
ajuste en la dosificacion. En ese caso se procederd de
acuerdo con lo estipulado en ef Articulo 13 de este capitido.
Ademds, el Contratista determinard los pesos de los
agregados en la me=cla después de haber establecido los
contenidos de humedad y las correcciones respecio a la
humedad libre de los pesos saturadas con superficie seca.

En mezclas con wn volumen menor de 15 m’ de
hormigon, el Ingeniero podrd aprobar que los agregados
sean proporcionados por volumen en lugar de hacerlo por
peso.  La unidod volumétrica de medida deberd ser
aprobada por el Ingeniero y de ser necesario, se realizardn
los  ajustes que amerite garantizar la  resistencia
especificada.

7 MEZCLA DE PRUEBA

El Contratisia, al someter g lu aprobacion del
Ingeniere el proporcionamiento para la dosificacion de
cada clase de hormigon que vava a wilizar en la obra,
deberd suministrar las hojas de cdlculo de diches
proporcionamientos y en el resumen de elfas debera indicar
fos pesos de los componentes por cada saco de cemento de
42.6 kg, asi como el médido de fineza de la arena,

También suministrard informes certificados, por
un laboratorio de reconocida experiencia, con los resultados
de la resistencia a la compresion de, por lo menos, dos
cifindros probados a los 3, 7, 14, 21 y 28 dias de edad, que
Sueron fabricados segiin el proporcionamienta calculado por
el Conmtratista.  En el informe deberin incluirse las
recomendaciones v conclusiones  respecta  a  las
caracteristicas de los componentes del hormigon, incluyendo
la marca del cemento wutilizado,

El Contratista deberd ademds, suministrar al
Laboratorio, muesira de los mismos materiales con los
cuales fabrico su mezcla de prueba v contempla fabricar el
hormigen del provecta, en cantidades suficientes para que el
faboratorio, a su vez, pueda fabricar un minimo de cnatro
cilindros, y vrealizar las pruebas de revenimiento,
rendimiento y contenido de aire y verificar los resultados
presentados por el Contratista.

8. PRUEBAS PARA LA
ACEPTACION DEL DISENO DE
LA MEZCLA PROYECTADA

Todas las pruebas o ensayos que se exijan en este
capitulo se haran con el propésito de verificar que el
hormigon fabricado cumpla, a los 28 dios de edad, con la
resistencia indicada en los planos y para la cual fue pro-
yectada la mezcla por el Contratista (f'c). Estas pruebas se
realizardn previo al inicio de las obras que impliquen va-
ciado de hormigon, por lo menos a 30 digs amtes del inicio
de las obras de hormigon.

La resistericia del hormigon se determinara por
medio de pruebas de cilindros sometidos a compresion, las
cuales se hardn siguiendo los métodos AASHTO T22, T 23 y
T4,

Se considera que un hormigon fabricado cumple
con la resistencia a la compresion proyectada con la
aprobada por el Ingenierv, si a los 28 dias de edad el
promedio de al menos dos cilindros satisface la resistencia
especificada.

9. FABRICACION

La medicion y la dosificacién de los materiales
para el hormigon deberd hacerse en una planta o con
equipos especiales.
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9.1. Cemento Portiand

Cuando el cemento se suminisire en bolsas no
podréan incorporarse fracciones de ellas en la dosificacion,
a menos que hayan sido pesadas. Cuando el cemento se
suministre a granel deberd almacenarse en dispositivos
adecuados, ciuya forma de dosificar v sistema de cierre
deberdn ser aprobados por el Ingeniero Residente. La
precision en la enirega de las cargas serd de mds o menos
1% del peso exigido.

9.2, Agua

El agua se incorporard midigndola por volimen o
por pesa. Cuando sea por volumen, se hard desde un
recipiente de medicion calibrado, servido por otro auxifiar
ignal o mayor que el primero, El recipiente calibrado estard
provisto de toma y vdlvulas exteriores para facilitar la
medicion. La precision en la entrega del agua por cualguicr
mélodo no serd mayor de 1% de la cantidad requerida.

9.3 Agregados

Los agregados finos y gruesos se almacenardn,
medirdn, dosificardn y manejardn en forma previamente
aprobada por el Ingeniero Residente. Al apilarios, el
tamaiio de las pilas, su ubicacion y las medidas para evitar
segregacion deberdn ser aprobadas previamente por el
Ingeniero Residente. Los agregados de distintas fuentes de
origen o distintas grodaciones se almacenardn por
separado.

Los agregados se manejardn en forma tal que
llegue al sitio de dosificacion y mezcla, un material
homogéneo, uniforme y de la gradacion tipica requerida.
No se permitird el uso de agregados con materias extrafias o
que no hayan sido secados por lo menos durante 12 horas si
Jueron maojados en forma afguna.  Los agregados serdin
almacenados separadamente en tolvas desde las cuales se
pesaran también separados, en las cantidades aprobadas
por el Ingeniero Residente.

La mezcla deberd hacerse en tal forma que no se
excedan los pesos de los materiales mds del 2%.

10. TOLVASY BALANZAS

El sistema de pesas y balanzas deberd ser
presentade al Ingeniero Residente, para su aprobacion
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previa, quedando facultado para efectuar calibraciones
cuando asi lo considere necesario y para suspender el uso
de equipo que considere desajustado o en forma alguna
impreciso. '

El sistema incluirdg tolvas de dosificacion, fijas o
moviles, con compartimientos separades, para los
agregados finos y para cada tamafio de agregadp grueso,
descargando cada compartimiento libre y eficientemente en
los embudos de pesaje, pudiéndose ajustar para descargue
lentamente al aproximarse el peso requerido. Las 1olvas se
construirdn y mantendrdn en forma que la descarga sea
total en el pesaje, sin acumulaciones ni vibraciones.

Se proveerdn dispositivos adecuados para la
dosificacion exacta en peso de aditivos para la inclusion de
aire o de otro tipo, bien que sean en polve o liguidos.

Las balanzas para pesaje del cemento y de los
agregados podrdn ser del tipo de brazo horizontal o de
disco sin resortes, disefiadas como parte integrante de la
planta de dosificacion, de construccion resistente a las
exigencias del uso en el trabajo y un error mdximo
permisible de (1.5% de lo carga neta eniregada. Las ba-
lanzas deben tener conirapesos capaces de acerrojarse en
cualguier posicion, para evitar una carga no autorizada de
material. El brace de la balanza y el dispositiva de
advertencia deberdn encontrarse a la vista del operador,
quien tendrd libre y ficil aeceso a todas sus partes.

Las balanzas se construirdn y mantendrn en
perfecio estado de operacion, sin friccion entre sus partes o
alteraciones excesivas entre las mismas que las dejen flojas.
Todos las apayos, abrazaderas v piezas similares deberdn
limpiarse frecuentemente. Las balanzas se construirdn de
materiales no corrosivos, excluyendo materiales més suaves
que el bronce. Para las verificaciones se contard con diez
contrapesos de 253 kilos, las cuales efectuard el Contratista
por su cuenta cuando el Ingeniere Residente lo exija,

11.  DOSIFICACION EN OBRA

Cuando fos voltimenes de harmigén a colocar
resulten peguefios o por otras razones comprobadas por el
Ingeniero Residente, fiese impraciicable y onerosa la
dosificacién en balanzas o plataformas calibradas y a-
probadas, entonces las cantidades se mediran por
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separado, por medio de equipo que asegure una dosificacion
uniforme a satisfaccion del Ingeniero Residente. Al
precisar los voliimenes de los agregados, se prestard debida
atencion al efecto de aglutinamiento, motivado  por
cualguier humedad contenida en ellos,

12,  ENTREGA DE LA MEZCLA

El hormigén podrd mezclarse en el lugar de la
consiruccion, en un sitio céntrico o combinando estas
JSormas con ef uso de camiones agitadores. En cualguiera de
las formas en que se mezcle el hormigon, este proceso
debera ajustarse a los requisitos establecidos en AASHTO
M 157,

Para la mezcla en obra, el hormigon deberd
mezclarse en una revolvedora cuye tipo haya sido aprobado
por el Ingeniero Residente. No se usardn mezcladoras con
capacidad menor a un saco de cemento. El volumen de
hormigon mezclado por peso para una descarga dosificada,
na deberd exceder la capacidad nominal de la mezcladora
indicaca en la placa de clasificacion del fabricante, excepta
ciando se alcance una sobrecarga hasta del 10% sobre la
capacidad nominal, siempre que los datos de ensayo sobre
resistencia  del  hormigon, segregacion y consistencia
nniforme sean satisfactorios y ne ocurra derrame alguno de
mezcla.  Los materiales seran cargados en el tambor de
modo que unda parte de agua entre antes que ef cemento v los
agregados. El flujo del agua se hard uniforme y toda ella se
enconirard en el tambor después de los primeros 15
segundos del periodo del mezclade. El tiempo de mezclado
se medird desde el momento en el cual estén dentra del tam-
bor los materiales, excepiuando el agua.

El tiempo de mezclado sera de por lo menos 60
segundos para mezcladoras de 1.50 m’ o menos. Para
mezcladoras que tengan una capacidad mayor, el tiempo de
mezclado serd de 90 segundos como minimo. Este perioda
fermina cuando se abra la canaleta de descarga.

La mezcladora deberd operarse a la velocidad del
tambor mosirada en la placa adherida a la mdguina.
Cualquier carga de hormigon mezclada en un tiempo menor
del especificado  serd rechazada y el Contratista se
encargard de botarla por su cuenta.

El medidor del tiempo deberd estar provisto de v
timbre o alarma que dé una sefial que se oiga claramente
una ver se desenganche el dispositivo de cierre.  En caso de
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dafiarse el contador de tiempo se permitird al Contratisia
seguir sus operaciones mieniras lo estén reparando, con la
condicion de que proporcione un reloj aprobado con
manecillas minuteras y segunderas. Si después de 24 horas
el medidor prosige daiiado, serd prohibido el empleo de la
mezcladora con tal desperfecto, hasta cuando terminen
todas las reparaciones que sean necesarias.

No se permitira retemplar el hormigin
agregdndole agua, ni por otros procedimientos. No deberd
nsarse el hormigon que no se encuenire deniro de los limites
de revenimientos especificados en el momento del vaciado.
12.1.  Mezcla a Mano
No se permitivd mezclar ¢l hormigén a mano
exceplo en casos de wrgencia y con previo permiso escrito
del Ingeniero Residente. Cuando tal permiso sea otorgado,
las operaciones sdle podrin efectuarse sobre plataformas
impermeables.  La arena serd disiribuida uniformemente
sobre la plataforma y luego se distribuirg el cemento sobre
la arema.  Después se usardn palas para mezclar
completamente la arena seca con el cemento, Esta mezcla
se hara formando un crdter central y agregdndole suficiente
agua para producir un mortero de la consistencia
especificada. El material acumulado en la parte exterior def
crafer circular se paleard hacia el centra y toda la masa
serd revuelta hasta oblener una consistencia uniforme.
Después se procederd a humedecer bien los agregados
griesos que se infroducirdn en la masa revolviendo bien
ésta, seis veces por lo menos, hasta cuando lodas las
particulas de los agregados estén lotalmente cubiertas con
mortero y la mezcla adquiera un color v aspecto en su
totalidad uniforme. Las dosis mezcladas a mano no exce-
derdn en volumen a 0.50 ni’, y no se admitirdn para
hormigones que deban colocarse bajo agua. Deberd tenerse
especial cuidado con estas mezclas cuando se empleen
aditivos que alteren las cualidades propias de ellas.

12.2.  Cambios y Ajustes en las Dosificaciones
para ln Fabricacion del Hormigon
12.2.1.  Ajustes por Variacidn en In Manejabilidad o

Rendimiento del Hormigon: Cuando sea necesario hacer
afustes por variacion en la manejabilidad o en el rendi-
miento del hormigon, éste tiltimo determinade con pruebas
efectuadas segin el método determinado con pruebas
efectuadas segiin el método AASHTO T 121, entonces las
praoporciones podrin ser ajustadas por el Contratista, quien
someterd muesiras ‘de mezclas asi proporcionadas a la
aprobacion del Ingeniero Residente. El contenido de agua
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no podrd exceder en ningun caso la cantidad maxima fijada,
ni podrd exceder la relacion agua-cemento el limite espe-
cificado para la mezcla aceptada. Cuando el ajuste sea
necesario  debido al contenido excesivo de agua, se
corregirda aumentando la cantidad de  cemento, sin
compensacion adicional para el Contratista.

12.2.2.  Ajustes por el Uso de Materiales Nuevos: Los
ajustes por el uso de materiales nuevos deberdn noiificarse
al Ingeniero con suficiente anticipacion y estos no se podrén
realizar sino hasta cuando él haya aprobado el uso de tales
maieriales y las nuevas proporciones, con base en ensayos y
mezclas de prueba.

Las nuevas mezclas de prueba con los ajustes
descritos en 1221 y [2.22 deberdn seguir el mismo
procedimiento en el Articulo 7, y para su aceptacion
debercdn cumplir con lo especificado en el Articulo 8 de este
capitulo.

13.  CAMBIOS

Cuando el Contratista solicite, a sus expensas, un
cambio en el disefio para proyeciar wna mezcla con (f'c)
mayor que la especificada en los planos, deberd pedirlo con
suficiente anticipacion. Para los efeetos de su aplicacion, el
Contratistn solamente podrd proceder después de haber
recibido la aprobacion escrita del Ingeniero.

La nueva mezcla de prucha proyvectada para la
(’c) mayor que la especificada en los planos deberd seguir
el mismo procedimiento indicado en el Articulo 7, v para su
aceptacion deberd cumplir con lo especificada en el Articulo
8 de este capitilo.

Una vez aceptada la mezcla con la {f'c) solicitada
por el Contratista y mayor que la indicada en los planos,
ésla serd la que siempre se wiilizard para comprobar la
resistencia del hormigdn a los 28 dias de edad.

Desde el momento en que se acepta la mezela con
la nueva (f'c) aumentada, no deberdi hacerse ninguna
referencia a la (f'c) originalmente especificada en los planos
como razon para justificar cualquier descenso en la (fc)
aumenlacda, atin en el caso de que ésia estuviera por encima
de la (f’c) del plano.

Una estructura disefiada originalmente con una
determinada (fc) deberd construirse en su totalidad
cumpliendo con esa resistencia especificada.

ceaaee & i
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14, CONSISTENCIA

La consistencia, tambien denominada
asentamiento y revenimiento, se medird de acverdo con el
método AASHTO T 119 y deberd estar acorde con la con-
sistencia proyectada por el Contratista para su me=cla,

15, PRUEBAS PARA EL CONTROL
DE LA CALIDAD DEL
HORMIGON COLOCADO EN
OBRA

Cuando el hormigon de un miembro estructural
tenga elementos trabajando en flexion o en compresion tales
como: losas, vigas, fundaciones, muros de contencion,
columnas, arces, marcos rigidos y elementos preesforzados
intimamente ligados y sea de lo misma resistencia a la
compresidn (f'c), el numero de cilindros que sean necesarios
para la verificacion de la resistencia serd de Ires como
minimo por cada operacion de vaciado que requiera ese
miembro en particular. De contar solo con tres cilindros, se
probard uno a los 7 dias y dos a los 28 dias,

En todo caso guedard a discrecion del Ingeniero
Residente determinar el elemento del miembro estructural
que corresponda a los cilindros con los cuales se probard la
resistencia del hormigdn y, ademcds, el mimera de cilindros
necesario en cada wuno de los elementos de esos miembros,
ya sea que esién sometidos a esfuerzos de flexion o de
compresion, para controlar la calidad del hormigon en la
estructura gue elfos integran.

El Ingeniero Residemte acordard un programa
para la rotura de los cilindros conjuntamente con el
Laboratorio de la Inspeccion.  Esto deberd hacerse con el
proposito de tener indicacion sobre la resistencia del
hormigén vaciado y la forma en que dicha resistencia
pudiera influir en la continuacion de la obra, de acuerdo
con el programa de construccion aprebado.

Crando se trate de elementos estructurales tales
como cordones, aceras, barandales, diafragmas, cabezales,
machones, vigas de amarre, cunetas pavimentadas y losas
de alcantarillas hasta de 2 m de hiz, cuyos voliimenes sean
menores de 5 m’, se tomard como minimo tres cilindros,
procedentes cada wno de diferentes descargas, debiendo
satisfacer la condicion de que el promedio de sus resis-
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tencias sea por lo menos igual a la resistencia proyectada
para el hormigon (fc) especificado.

16. ACEPTACION O RECHAZO
DEL HORMIGON

Para la construccion correcta de una estructura de
hormigon en fo que al hormigin se refiere, se cumplirdn
dos condiciones: en primer lugar, la calidad prapiamente
dicha del hormigon y, en segundo lugar, el proceso de
Jabricacion, debe cumplir con las  especificaciones
establecidas en este capitulo. La decision final para la
aceptacion o rechazo de wna esiructura se basard en la
buena calidad del hormigon terminado, que incluye ambos
aspectos.
16.1.  Aceptacidn del Hormigon con Respecto a
sut Buena Fabricacion

El proceso de fabricacion incluye varios aspectos
tales como: obra falsa, encaffade. colocacion, vibracion y
curade del hormigon que. en primera instancia pueden
apreciarse visualmente en lo referente a su buena o mala
condicion.

Cuando durante cualguier fase en la construceion
del hormigon, el Ingeniere Residente compruebe que
existen evidencias de mala fabricacion, lo hara del conoci-
mienlo  del  Comtratista, gquien debera proceder
inmediatamente a efectuar las medidas correctivas.

16,2, Aceptacion del Hormigon con Respecto a
la Resistencia Exigida

Si los reswltados de las pruebas de los cilindros
Jabricados por el Laboratorio de la Inspeccicn cumplen con
fo especificado en el Articulo 8, el hormigon serd aceptado.
De no ser asi, el hormigon podra ser aceptado con base en
suficientes datos disponibles que demiesiren qué otros
volimenes de hormigon, con las mismas proporciones y
caracleristicas de los componentes de la mezcla, fabricados
en las mismas instalaciones y para esa estructura y olras
adyacentes, cumplieron con lo especificada en el Articulo
referido arriba.  Si no existen esos datos disponibles no
podra haber aceptacion sin mediar una investigacion
posterior del hormigon ya fraguado en la obra (in sitn).

Esta investigacion posterior consistira en la
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extraccion y prueba de iestigos cilindricos del hormigon in
situ. Los resultados que se obiengan deberdn analizarse con
base en el criterio descrito en el Articulo 8. Los testigos
deberdn extraerse con un patron de distribucion igual,
procedentes de -onas donde la resistencia (f'c) no hubiera
cumplido con el criterio de aceptacion original. Este patrén
de distribucion igual habrd que efectuarlo también en lo gque
concierne a diferentes profundidades de extraccion respecto
a la superficie exterior del hormigén. Las zonas de
extraccion de lestigos serdn wbicadas a discrecion del
Ingeniero Residente de la estructura en cuestion con re-
lacicn a su seguridad.  Si solamente se efectian ensayos
destructivos, se extraerd un nimero de diez testigos
correspondientes al volumen gue no cumplio con el criterio
de aceptacicn establecido en el Articulo 8

St los resultados  satisfacen el criterio de
aceplacion original. o el que establezca el Ingeniero
Residente para el caso, teniendo en cuenta las diferencias
de edad y condiciones clinticas, el hormigén deberd
aceplarse.

Si los resultados no satisfacen el criterio de
aceptacion adoptado se hard necesario una investigacion
ulterior para comprobar la seguridad y/o durabilidad de la
estruchira.

16.3.  Factores para Evaluar la Seguridad y
Durabilidad de la Estructura

De los resultados de las pruebas de los cilindros y
las de los testigos, que no cumplieron con el criterio de
aceptacion, se obtendrd un promedio aritmético, Este
promedio de resistencia representard la condicion tipica del
volumen de hormigon en litigio.

Si ese pramedio de resistencia constituye garantia
relativa con respecto a la seguridad y/'o durabilidad del
diseiio original, la estructura en cuesticn serd aceplada pero
sujeta a la sancion correspondienie.

St ese promedio no constituye garantia suficiente
con respecto a la seguridad y'o durabilidad del disefio
original, la estruciura no serd oceptada y se deberd
emprender una investigacion mds a fondo sobre la calidad
del hormigon en la obra.
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Esta investigacion mds a fondo podrd realizarse
wtilizando los métodos destruciivos, ya descrilos, en
combinacion con métodos no destructivas, por ejemplo: el
martiflo de impacto. Cualquiera que sea el método nsado,
para deducir la resistencia del hormigon en cuestion, deberd
ser puesto en prdctica por el Laboratorio que apoya al
Ingeniero Residente.

En el caso de que la esiructura sea aceptada, las
reparaciones y los reforcamientos gque exifa el Ingeniero
Residente serdn efectuados por el Contratista a sus
expensas. Las otras reparaciones que se requieran como
consecuencia de la extraccion de testigos o por el uso del
mariifio de inpacto, también serdn efectuadas por el
Contratista, a sus expensas, contando con la aprebacion del
Ingeniero Residente para la calidad de la mezcla y su
método de aplicacion.

Coma wltimo recurso se apelard a la prueba de
carga, cuyo costos sufragard integramente el Coniratista,
El procedimiento deberd contar con la aprobacion del
Ingeniero Residente, quien supervisard su realizacion.

La prueba de carga se efectuard cargando la
estructura inicialmente con una carga inferior a la de
trabajo o de servicio. incrementando la  carga
progresivamente hasta alcanzar la totalidad de la carga de
irabgjo o de servicio, para determinar si los efectos que elfa
produce estin denira del limite eldstico del hormigon
investigade

Si la estruciura somelida a prueba de carpa
satisface las condiciones de la misma, enmtonces serd
aceplada, pero swjeta a la sancion correspondiente.

Si la estructura sometida a prueba de carga no
salisface las condiciones de las misma, se ordenard su
demolicion y nueva constriccion.

Antes de construir la otra estructura nueva, el
Contratista, con la supervision del Ingeniero Residente,
deberd proceder con la revision del proceso de fabricacion
del hormigon para localizar cualquier deficiencia y
corregirly, de manera que el hormigén fabricado resulte
consistentemente con la resistencia para la cual fue
proveciado.

Tanto la demolicion, como la construccion de la
nneva estructura, correrdn por cuemta del Contratista, sin
compensacion adicional,
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16.4.  Sancidn por Incumplimiento de la

Resistencia Exigida al Hormigdn

En los casos de que el hormigon no hubiera
alcanzado la resistencia (f'c} especificada y aprobada, pero
la estructura donde esté se encuentra localizado hubiera
sido aceptada, de acuerdo al punto 16,3 el Ingeniero
Residente sancionard al Contrafista con base en una
reduccion del precio wnitario del hormigon fljado en ef
Contrato.

17. OBRA FALSA

La obra falsa se construird sobre findaciones con
la resistencia suficiente para soporiar las cargas sin
asentamiento apreciable.  La obra falsa que no puede
cimentarse sobre bases sdlidas deberd ser montada sobre
pilotes.  Antes de proceder a la construccion de la obra
Jalsa, el Contratista preseniard al Ingeniera los pilanos para
su aprebacion. La obra falsa deberd construirse de manera
que sea posible desmontarla gradual y uniformemente, para
no introducir esfirer-os no previstos en el disefio de la es-
tructira,  La aprobacion de los planos para la obra falsa
por parte del Ingeniero, no releva al Contratista de fa
responsabilidod, segin el contrato, para llevar a feliz
iérmino la consiruccion de la estructura.

18. FORMALETAS DE MADERA

Las  formaletas  deberdn ser disefiadas v
consiruidas de manera que la obra final moldeada por ellas
tenga la forma requerida en los planos y/o la aprobada por
el Ingeniero Residente. Deberdn ser herméticas, al paso
del mortero, rigidas para resistir la distorsion por presiones
o por cargas. Deberdn construirse y conservarse de manera
que se evite la apertura de las juntas debido a la contraccion
de la madera y al removerlas no deberdn causarle daiio al
hormigon o a otras formaletas.

Siempre que sea posible deberdn proveerse
aberturas a intervalos no mayores de 3 m  por medio de
ventanas lo suficieniemente amplias para que permitan el
acceso a su interior con el propdsito de inspeccionar,
trabajar y compactar el hormigon.
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Las formaletas deberdn ser inspeccionadas por el
Ingeniere Residente al menos 8 horas antes de la co-
locacion del hormigon.  Las dimensiones y el alineamienio
se verificardn y cualquier torcedura v comba indebida serd
corregida. Todo aserrin, suciedad y otros desperdicios o
materias extraiias serdn removidos.

Los moldes o formaletas de madera se consiruiran
de madera contrachapada. machimbrada y cepillada o
tablas duras de fibra prensada para las superficies
expuestas, las cuales en todo caso, estardn libres de toda
marca, de hnecos de nudos, nudos sueltos, rajaduras, tor-
ceduras o de cualquier defecto que afecte la apariencia de la
estructura terminada.

Las superficies ocultas podrin moldearse con
madera sin cepillar. Toda la madera estara libre de
defectos y estrictamente limpia y sana estructuralmente.

Al disefiar las formaletas, el hormigon se
considerard como liquido, de 2,400 kgint', para los efectos
de cargas verticales y de 1400 kg/n’. para presiones
horizontales.

En el diseiio de la formaleta también se deberd
tener en cuenta el efecto del hormigon al ser vibrado.
Hasta donde sea practicable las marcas dejadas por las
SJormaletas se conformardn con las lineas generales de lo
esiriictura. las aristas vistas serdn achaflanadas, lo cual se
tomard en cuenta al construir las formaletas,

Los separadores y anclajes de mefal serdn
instalados en forma tal que permitan su retiro desde 2.5 cm
denro del hormigén sin dafiarlo.  Las cavidades se
rellenardn con mortero de cemento, dejando la superficie
fisa. pareja y uniforme en color y apariencia.

Las formaletas seran inspeccionadas no menas de
8 horas antes de la colocacion del hormigon y cualquier
defecto en ellas, en la obra faisa o en los tirantes y
arriostramientos serd inmediatamente corregido. No se
procedera al vaciado de ninguna pieza estructural, sin
contar con la aprobacion escrita del Ingeniero Residente.

Todas las formaletas seran aceitadas con aceite
especial de tipo aprobade no contaminante yo saturadas
con agua. inmediatamente antes del vaciado del hormigon.
Se limpiardn entera y satisfactoriamente anies de ser usadas
por segunda vez, en el raso de que su condicion estructural
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Mfisica lo permita.

19. MOLDES O FORMALETAS

DE METAL O VINYL

Las especificaciones para las formaletas o moldes
de madera, en cuanto al disefio, impermeabilidad al
mortero,  esquinas  achaflanadas,  resaltes  biselados,
apuntalamiento, alineamiento, remocion, reuso y aceitado
son aplicables a las formaleias o moldes de metal o vinil.

Las formaletas permanentes o fijas en su lugar no
serdn permitidas debajo de losas de plataforma, a menos
que asi se indigue en los planos. El metal o vinil empleado
para los moldes o formaletas deberd ser del calibre y
espesor adecuadp para que maniengan debidamente la
Jorma de la seccion.

Todas las cabezas de pernos y remaches deberan
ser empoiradas, Las grapas, espigas y otros dispositivos
empalntadores deberdn sujetar los formaletas rigidamente
Juntas para permitiv su extraccion sin dafiar el hormigon,
No se permitird el uso de formaletas que no presenten una
stperficie lisa o que no tengan el alineamiento apropiado
para su uso. Las formaletas deben conservarse libres de
herrumbre, grasa y de oiras materias extraias.

ACCESORIOS EMPOTRADOS
EN EL HORMIGON

20.

Los accesorios que queden empotrados, inmersos
o superpuesios en el hormigon deberdn ser colocados
cuidadosamente, coma se especifica a continuacion:

20.1.  Agujeros de Drenaje o Liorones

Los agujeros de drendaje o Horones deberdn
ubicarse y constriirse como se muestren en los planos o lo
indique el Ingeniere Residente.

Los moldes para hacer los agujeros de drengje, a
través del hormigon, podrdn ser de tuberia de arcilla, de
hormigon o de metal o cafas de madera. En case de utilizar
cajas de madera, éstas deberdn removerse después de
haberse vaciado el hormigdn. Las superficies expuestas de
la tuberia de metal para el drenaje deberdan ser
galvanizadas.

Los dispositivos de salida o respiraderos para
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igualar la presion hidrostdtica deberan colocarse por
debajo del nivel de aguas minimas.

20.2. Tuberius y Conduclos

Las tuberias y los conductos que vayan a quedar
dentro del hormigon deberdn ser instaladas por el
Contratistn antes del vaciado. De no indicarse en otra
Jorma, la niberia dentro del hormigon debera ser de
dimensiones conocidas, con pesa ligero y anticorrosiva. La
tuberia deberia quedar firmemente sostenida en posicion
fifa. para gue no sea desplazada durante el vaciado del
hormigon.

20.3.  Pernos de Anclaje

Todos los pernos de anclaje necesarios en pilares,
estribos o findaciones deberdn ser colocados en agujeros
dentro del hormigon mientras se esté vaciande o en agujeros
taladrados después del fraguado. Si fuese colocado en el
hormigon cuando éste se vacia, el perno deberd ser
cofocado en una seccion o iramo de tuberia negra, por lo
menos 5 cm mds grande en didmetro que el perno, el cual se
Sljard af fonde del tubo pasdndolo a través de una arandela
pesada de acero. Los agujeros pueden hacerse insertando
en el hormigon fresco clavijas de madera aceitadas,
casquiflos de tuberia metdlica w otros  dispositivos
aprobados por el Ingenmiero Residente y deberan ser
removidos cuando ef hormigon haya fraguado parcialmente

Los agujeros formados deberdn tener por lo menos
un didmetro de 10 cm.  Si fuesen perforados deberdn lener
cuando menos un didmetro de 2.5 cm  mas que el de los
pernos utilizados.  Deberdn ser colocados con exactitud y
fijados con mortero de cementa que llene los agujeros
completamente. El mortero deberd consistir en una parte de
cemento Portland con una parte de arena fina (1:1);
también podrd dosificarse usando un aditivo aprobado de
tipo expansivo,

Las tuercas de los pernos de anclaje en el extremo
movil de la luz o tramo deberdn ajustarse de manera que
permitan el libre movimiento del tramo de la estructura.
204,  Placas de Apoyo o de Asiento
Las placas de apoyo o de asiento para la
superestructura deberdn ser construidas preferiblemente a
ung cota mds alta que la indicada en los planos,
reflejandose luega el hormigon hasta su elevacion exacta
por medio de frotacion.
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Las placas de apoyo se construirdn del material
indicado en los planos y se deberdn colocar solamente sobre
superficies de hormigon terminadas y precisas. Podrd
usarse para el propésito una placa de plomo o almohadilias
laminadas de material elastomérico, separadas por refuerzo
de acero o de malla, que resistan un aplastamiento no menor
de 700 kgieni’, u otro material que el Ingeniero Residente
apruebe, tal y como estq detallado en el Capitulo 41
(ASIENTOS ELASTOMERICOS) de esias especificaciones.

21. COLOCACION

El hormigon debera ser colocado o vaciade hasta
cuando la formaleta y el acero hayan sido revisados y
aprobados. El métedo v secuencia del vaciado o del colado
seguirdn el orden que hubiese sido aprobadoe por el
Ingeniero Residente.

Todo el hormigon serd colocado antes que haya
comenzado su fraguado inicial y en todos los casos, dentro
de los 30 minutos después de su mezclado. La colocacion
del hormigon se efectuard de tal manera que se evite la
segregacion de las porcianes finas o gruesas de la mezcla y
el desplazamiento del acero. El trabajo deberd hacerse de
Jorma que el agregade grueso no quede conira la superficie
de las formaletas, por lo cual deberd retirarse el agregado
grueso de las cercanios a las formaletas y reemplazarlo por
morteros para obiener un acabado liso, libre de bolsas de
aire o de cavidades. Para lograr esto se colocard la mezcla
en capas horizontales cuando tal cosa sea posible. Se
permitiran mezclas iniciales relativamente hiimedas en losas
¥ vigas para facilitar la aplicacion del hormigon alrededor y
entre las barras de refuerzo, de modo que se eliminen
porosidades y burbujas de aire.  Se deberdn proveer
suficientes barras y pisones para compactar cada descarga
de hormigon antes de descargar la siguiente y para evitar la
Jormacion de juntas, entre las distintas descargas de la me=-
cla. Ademds, se efectuard un apisonado adicional a lo largo
de todas las caras para obtener superficies lisas. Se deberd
tener citidado que el mortero no salpique los moldes o el
acero de refier-o y que seque alli, antes del recubrimiento
Sfinal con  hormigon. Cuandp se produzean tales
salpicaduras, las barras de refiierzo serdn limpiadas con
cepillo de alambre o rasqueta.

Las canales guias, canaletas cortas y baleas
nsadas comio awxiliares en la colocacion del hormigon,
deberdn disponerse y utilizarse de manera gque los
ingredientes del hormigon no resulten segregados: donde
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hava inclinaciones excesivas o taludes pronunciados, las
bateas serdn equipadas con separadores, o serdn de medida
reducida, para invertir la direccion del movimiento. Todos
los cafios deberdn mantenerse limpios y sin recubrimiento de
hormigon endurecido, lavdndolos cuidadosamente con agua,
después de cada trabajo. El agua wsada para lavados se
descargard lejos del hormigén colocado. Las bateas y
canaletas sercn metdlicas o forradas con metal y en lo
posible deberdn lHegar hasta el punto de colocacion de la
me-cla. Cuando la descarga deba efeciuarse en forma
intermitente, se suministrard un embudo u otro dispositivo
para regularfa.

No se permitira lanzar hormigon a distancias
mavyores de 1.50 m, ni depositar una gran cantidad en un
pinto cualguiera, extendiéndola fuego sobre los moldes o
Jormaletas.

La colocacion del hormigon fresco deberd
regularse de mode que las presiones causadas por él no
excedan las consideradas al disefiar las formaletas.

Se usaran vibradores mecdnices internos de alta
Jfrecuencia, de tipo neumdtico, eléctrica o hidraulico, para
compactar el hormigon de las esiructuras donde ésie
requiera vibracion. Los vibradores serdn del tipe aprobado
por el Ingeniero Residente, con una frecuencia minima de
7.000 impuisos por minuta, con capacidad de compactar
wna me=cla bien establecida, con asentantiento de 25 mm, a
una distancia de por lo menos 45 cm desde el vibrador.

Se usardn suficientes vibradores para producir la
consolidacion del hormigon que se vaya a trabajar dentro de
los 13 minutos después de su colocacion. Los vibradores no
serdn colocados contra las formaletas o el acero de refuerzo
ni podrdn utilizarse para desparramar o conducir el
hormigon al lugar de su colocacion. Los vibradores
deberdn manipularse para producir un hormigon carente de
vacios, de textura adecnada en las caras expuestas y de una
consalidacion mdxima.  No se deberd mantener los
vibradores durante tanto tiempo en un mismo lugar de
manera gue produzca una segregacion del hormigon o la
superficie presente un aspecito lechoso.

El hormigon se colocard en forma continua sobre
cada seccion de la estructura o entre las juntas indicadas.
Cuando en una urgencia fuera necesario detener la
colocacion del hormigdn antes de completar wna seccion, se
nbicardn tabigues o mamparas en la forma aprobada por el
Ingeniero Residente y la junta resultante deberd construirse
semejando una junia de construccion,
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2L1.  Bombeo del Hormigin

La colocacion def hormigon por medio de bombas
o bombeo serd permitida solamente cuando se  indigue en
fos planos o cuando lo apruebe el Ingeniero Residente a
solicitud del Contratista. El equipo de bombeo deberd tener
cualidades adecvadas y la capacidad para la ejecucion de la
obra, debiendo disponerse de modo que no se produzcan
vibraciones indeseables en el hormigon recién colocado.

El equipo de bombeo debera colocarse lo mas
cercano posible a las formaletas que sirvan de molde al
volumen que se vaya a hormigonar de wltimo.

La operacion de bombeo del hormigon
propiamente dicha deberd ser precedida por una mezcla de
apresto.  Esta podré ser hormigon sin agregado grueso o la
quie recomiende el fabricante def equipo. EI proposito es el
de [ubricar la bomba y la tuberia, pero no se permitird que
esa mezcla de apresto contamine el hormigon que se vaya a
vaciar en las formaletas.

Crando el trabajo requiera una distancia grande
de bombeo, se podrd considerar el sistema de bombeo por
etapas, en el cual la primera bomba descarga en la tolva de
la segunda.

Dentro de lo practicable, se eliminardn los
quiebres estableciendo un tendido de tuberia en linea recta
desde la bomba hasta el sitio de colocacion del hormigdn.

La colocacion del hormigén debera progresar

en direccion hacia la bomba.  Asi, cwando ya no se
necesite una seccion de tuberia, ésta podrd removerse y el
bombeo continuard sin interrupcion; de otro modo, habrd
que ailladir wna seccion o tramo nuevo y bombear,
paulatinamente para lubricarlo en forma apropiada.
Ademads, cuando [la colecacion del hormigon progrese
hacia la bomba cada seccion de tuberia puede limpiarse y
almacenarse al ser removida, simplificindose asi el
trabajo al final de la jornada.

Cualquiera que sea el método, debidamente
aprobado por el Ingeniero Residente, que use el Contratista
para alimentar la bomba, éste deberd velar para que la tolva
permanezca llena siempre, con el abjeto de producir un flujo
continuo de hormigon. Si se usan camiones mezcladores, el
Coniratista deberd establecer un itinerario y hacer que se
cumpla para evitar interrupciones.
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Para obtener nuna mezcla lo mds homogénea posible, el
camion gue flega deberd comenzar a descargar dentro de la
tolva unos minutos antes de que el camion gue esté por
partir haya terminado su descarga. Asi la primera parte de
la carga de un camion no enirard en la bomba con la parte
Sfinal, remanente del otro.

Cuando por alguna circunstancia se produzca wna
demora de corta duracion, la bomba deberd trabajar a
menos velocidad para mantener algiin movimiento en el
hormigon v evitar que se obstruya. Para demoras mas lar-
gas, se hard que el hormigon permanezca en la tolva el
mayor tiempo posible. moviendolo ocasionalmente en la
linea por medio de impulsos producidos per la bomba. Sila
demora la ha ocasionado un tramo o seccion de tuberia
obstruida, se podra continuar el bombeo cvando ésta haya
sido limpiada. Si después de la demora no es posible hacer
que el hormigon fluya en la linea, se deberd limpiar tado el
sistema y comenzar nuevamente.

Para oblener wn bombea sin interrupciones.
deberd mantengrse un alto control de calidad en todos los
aspectos, incluyendo uniformidad en la consistencia, en la
gradacion de los agregados, especialmente la de los finos y
en el contenido de cemento.

Al finalizar el bombeo, se expulsard el hormigon
dentro de la linea cuidando que no se contamine ni que se
segregue para utilizar esa porcicn, si el Ingeniero Residente
lo aprieba. Inmediatamenie se procederd a la limpieza total
del equipo.

21.2.  Hormigdn Colocado Bujo el Agua

Si el Ingeniero Residente opina que las
condiciones existentes hacen imposible desaguar la excava-
cion antes de vaciar el hormigon, entonces el Contratista
procedera a colocarlo bajo el agua con la inmediata vigilan-
cia del Ingeniero Residente.

Buajo el agua solamente se colocara hormigon de
la Clase "S". Para evitar el derrame y la segregacion se
procedera a vaciar el hormigon cuidadosamente para que
resulte una masa compacta y homogénea en su posicion
final. Se usard un tubo-embudo, un cubo con compuerta
bascilante de cierre en el fonde. o cualquier otro méiodo
aprobads por el Inpeniero Residente. Cualquiera que sea el
método que se use, la descarga no deberd descargarse sino
hasta hacer confacto con el suelo o con el hormigon,
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marntenerse quieta en el punio donde se coloca el hormigén
) no se colocard bajo aguas corrientes ni turbulentas. El
hormigon se colocard continvamente, en capas horizontales
con la menor perturbacion posible.

Cuando se use un tubo-embudo, éste consistird de
un twbo no menor de 234 cm de didmetro, construido de
secciones con acoplamientos de bridas v pravisto de juntas.
El andamigafe de soporte deberd permitir el libre movimiento
del extremo de descarga sobre toda la superficie superior
del hormigén y que permita bajarlo con rapide= cuando sea
necesario retardar o retener el flujo. El tubo-embudo se
Henard empleando un método que evite el lavado del hor-
migon, el extremo de descarga deberd estar completamente
sumergido todo el tiempo y el tubo estard lo suficiententente
Heno de hormigon para evitar el paso del agua.

Cuando el hormigon se coloque par medio de un
cubo con compueria de cierre en el fondo éste deberd tener
una capacidad minima aproximada de 0.4 m’. EI cubo se
bajard gradual y cuidadosamente hasta cuando descanse
sobre el suelo o sobre el hormigdn ya vaciado, luego se
subird también cuidadosamente para mantener el agua tran-
guifa evitando agitar o afterar, durante su recorrido de

inmersidn y retiro, la mezcla depositada.

Cualquiera que sea el método usado para colocar
el hormigon bajo el agua, deberd resultar en una masa
monalitica y homogénea.

El hormigdn deberd tener un periodo de cura no
menor de cinco (5) dias a partir de su vaciado, antes de
proceder a extraer el agua; luego, el hormigon se limpiard y
se le removerd las protuberancias antes de colocarle el
hormigon nuevo y su refiierzo.

21.3.  Colacacion del Hornigon en Miembros y
Elementos Estructurales

Para colocar hormigon, en miembros y elementos
estructurales, deberdn considerarse los siguientes aspectos:

21.3.1. Fundaciones o Cimientos: Las excavaciones
para las  fundaciones deberdn ser ejecutadas de acuerdo
con el Capitulo 8 (EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS),
de esias especificaciones, a las elevaciones y con las
dimensiones indicadas en los planos. Estas, sin embargo,
constituyen una guia aproximada y el Ingeniero Residente
podra aprobar los cambios en dichas elevaciones v
dimensiones  para  proporcionar  una  cimentacion
satisfactoria a los esiribos y pilastras.
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21.3.2. Columnas: El hormigon para columnas deberd
colocarse preferiblemente en una operacion continug, a
menos que el Ingeniero Residente apruebe que se haga en
Jorma diferente.  El hormigén se deberd dejar fraguar
durante un minimo de [2 horas amtes de colocar los
casquetes para apovar los fondos de vigas, a menos que los
planos contengan otra indicacion,

21.3.3. Vigas y Laosas de Hormigdn: Las vigas y losas
de hormigén con luces de 1) m o menores, deberdn vaciarse
en una sola operacion continua.

Las vigas y losas con luces mayores de 1) m
podrdn vaciarse en dos etapas, siendo la primera la del
alma hasta el fondo de la losa o hasia el comienzo de las
cartelas en las vigas; la segunda etapa serd la del vaciado
de la losa. Se deberdn proveer laves contra cizalladura
insertando  blogues de madera aceitados, dentro del
hormigon fresco, en la parle superior de cada viga, La
insercion deberd hacerse hasta una profundidad minima de
4 em, y con un ancho no mayor que la mitad del de la viga.
Se empleard un mimero suficiente de dichos blogues para
cubrir uniformemente por lo menos la mitad de la longitud
de ln viga v se retirardn tan pronto como el hormigon haya
fraguado lo suficiente para conservar la forma de la fiave.,

El  periodo entre el  primer  vaciado
correspondiente al de lu viga, y el segundo relativo al de la
{osa sera de por lo menos 24 horas. Inmediatamente antes
del vaciade de la losa, el Contratista deberd revisar toda la
obra falsa, incluyendo las formaletas, para comprobar cual-
quier coniraccion o asemtamiento de las mismas afustando
todas las cufias para asegurar una deflexion minima debido
al peso adicional de la losa.

La superficie interior de vigas en voladizo y losas
salientes deberdn llevar una ranura en forma de "1, de
medip o de cuarto redondo, de 1.3 em de profindidad,
colocada a no mds de 10 em de la cara exterior. con el
objeto de detener el escurrimiento de agua.

21.3.4. Barandas y Parapetos: Los parapetos de
hormigon no se colocardn hasta cuando las formaletas o los
andamios del tramo hayan side retirados.  Deberd tenerse
especial cuidado para obtener formaletas o moldes lisos y de
buen ajuste, que puedan ser mantenidos rigidamente
alineados y emparejados, permitiendo su retiro sin daitar el
hormigon. Todas las molduras, paneles y franjas biseladas
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deberdn construirse de acuerdo con los planos de detalles,
con juntas bien destacadas. Todas las aristas en la obra
terminada deberdn ser nitidas, agudas v bien cortadas,
debiendo carecer de fisuras, escamaduras u oiros defectos.

Los miembros premoldeados de barandas se
consiruirdn en moldes herméticos que impidan el escape del
mortero. Dichos miembros premoldeados serdn sacados de
sus moldes tan pronto el hormigén haya fraguado
suficientemente y se manitendrdn Ivego cubiertos con una
arpitlera satwrada de agua o con una lona impermeable,
durante tres dins. Después de este tratamiento, el curado
deberd completarse con una inmersion completa en agua, o
con un regado, dos veces al dia, durante un periodo no
inferior a siete (7) dias.

El método de almacenamiento y manejo debera ser
tal que los bordes y esquinas se mantengan inalterados en lo
referente a su exactitud y uniformidad,  Todo miembro
premoldeado que resulte astillado o agrietado, antes o
durante el proceso de su colocacion, serd rechazado y
retirado de la obra. .

En la construccicn de las barandas vaciadas en
sitio v en la de los coronamientos de los postes, en lo
referente a postes prefabricados, éstos deberdn protegerse
conlra deferioro y deformacion, durante el proceso de
colocacion y terminacion del hormigon.

21.3.5, Pilares y Estribos: La carga de la
superesiructura se podrd imponer sobre los pilares y los
estribos terminados solamente después de que el Ingeniero
Residente lo apruebe, pero el tiempo minimo que deberd
concederse para el endurecimiento del hormigon en la
subestructura, antes de que cualquier carga de la
superestructura le sea impuesta, serd de siete (7) dias
cuando se use cemento Portland normal y de dos (2) dias
cuando se use cemenio de alta resistencia inicial,

21.3.6.  Arcos: El andamiaje, que constituye la obra falsa
v la formaleta para los arcos, deberd construirse de acuerdo
con los planos de construccion aprobados previamente por
el Ingeniero. El andamiaje que soporta el arco deberd ser
bajado gradual y simétricamente para evitar sobreesfiter-os
enel arco.

Cuando el Ingeniero Residente lo apruebe, la
formaleta del arco deberd colocarse sobre gatos para
corregir cualguier asentamiento ligero que se produzca
después de gue el hormigon hava sido vaciado. Cualquier
correccion necesaria deberd hacerse antes del fraguado




