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El hormigon podrd ser mezclado en el fugar de la
construccion, o en un punto central, o tolalimente o en parte
en camiones mezcladores. Cada mezcladora deberd tener
JSiada. en un lugar prominente, una placa del fabricante,
gue indique la capacidad del tambor en términos de
volumen de hormigon mezclado, asi como la velocidad de
rotacion del tambor mezclador o de las aspas,
7.22. Mezcladoras
El mezclado deberd hacerse en wna me=cladora
aprobada, con capacidad para combinar los agregados,
cemento y agua en wna masa completamente homogénea v
uniforme, dentro del periodo especifico de la mixtura, y
para descargar la mezcla para su colocacion, sin segrega-
cion alguna, en la rasanie preparada. Toda mezcladora
movil o estacionaria deberd estar equipada con un disposi-

tivo contador de tiempo, aprobado, que automdticamente
asegure la palanca de descarga cuando el tambor haya sido
cargade y automdticamente desenganche la palanca al final
del periodo de mezclado. Ese dispositive deberd estar
equipade con un timbre u otro sistema de aviso adecnado,
que se ajuste para dar una seiial claramente audible cada
vez que se desenganche el seguro. En caso de falla del
dispositivo comtador de tiempo, la mezcladora podrd ser
utilizada duranie el resto del dia mientras se esté repa-
rando, siempre que cada carga sea mezclada durante 90
segunclos. Si después de 24 horas el contador prosigue
dafiado, serd prohibido el uso de la mezcladora hasta
cuando lerminen todas las reparaciones que sean
necesarias.

La mezcladora también deberd estar equipada
con un comtador de cargas adecuado, no re-ajustable, que
correciamente vaya marcande el nimero de cargas
mezcladas.

Las mezcladoras deberdn  ser limpiadas a
intervalos apropiados. El recogedor y las alelas lan-adoras
en el tambor o tambores deberdn ser reparadas o repuestas
cuando se desgasten 19.1 mm (3/4") o mds. E! Contratista
deberd: (a) tener disponible en el lugar de la obra una
copia del disefio del fabricante, que mueswe las
dimensiones y el orden de colocacion de las aletas respecto
a la altura y profindidad originales, o (b) proporcionar se-
ftales permanentes en las aletas que muestren los puntos de
desgaste de 19.1 mm (3/4") 0 mds, en comparacion con sus
condiciones cuando estaban nuevas.  Se recomienda
taladrar agujeros de 6.4 mm. (%"} de didmetro cerca de
cada extrenio ¥ en el punio medio de cada aleta.
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7.2.3.  Camiones Mezcladores y Camiones Agitadores
Los camiones mezcladores empleados para el
mezclado y transporte del hormigon y los camiones agita-
dores empleados para transportar hormigon desde una
planta central de mezclado, deberdn ajustarse a los
requisitos de AASHTO M 157.

7.24.  Camiones No Agitadores

Las cajas del equipo no agitador, para el
transporte de hormigdn deberdn ser lisas, a prueba de
escurrimiento del mortero, recipientes de metal capacitados
para descargar el hormigén a una velocidad controlada y
satisfactoria, sin segregacion. El hormigon deberd ser
descargado desde el fondo del recipiente. En caso que la
descarga se efectuase inclinande la caja del camion, la

superficie de la carga deberd ser retenida por un deflector
apropiado. Cuando fuesen necesarias para proteccion, el
Contratisia proporcionard lonas impermeables.

7.3 Equipo para el Acabada

73.1.  Mdquina Esparcidora o Pavimentadora

Los equipos de extendidos y compactacion del
concreto entre formaletas fijas deben ser de wn tipo
aceplado por el Ingeniero Residente . Para espesores de
compactacicn inferiores a 25 em la vibracion se puede
hacer con la ayuda de equipos de rodillos o regla
vibratorias. Para espesores de compactacion mayores de
25 em debe adoptarse wn mecanismo de vibracion interna
por medio de vibradores awiomdticos. El equipo debe
garantizar una densificacion uniforme en profundidad y
plania.

La mdquina esparcidora o pavimentadora deberd
esiar equipada cuando menos con dos reglas maestras o
lanas enrasadoras del tipo oscilanie transversal u oira
Jorma aceptable similar parn enrasar el hormigen, segiin lo
requerido en el sub-articulo 20.} (ENRASADO Y
CONSOLIDACION) de este capitulo.

7.3.1.1 Extendido con Equipo de Formaletas destizantes
Para el extendido con formaletas deslizantes el

contratista debe verificar la 1otalidad del equipo y su

Suncionamiento en obra de tal forma que se cumpla con

todos los articulos siguientes:

I El concreto se colocard por los medios
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apropiados para evitar la segregacion de los
materiales esparciéndolos con extendedoras o
pavimentadoeras antopropulsadas, con forma-letas
deslizantes especificados dependiendo del modelo
de la pavimentadora.

2. Este equipo contard con censores de nivel y la
orilla de la losa formara un angulo de 90 grados
con respecto a la superficie. Para garantizar la
perfecta colocacion  del concreto, se  deben
verificar los siguientes aspeclos.

Alineacion

Altura de varillas
Anclajes de los pines
Calidad de hilo guia

La compactacion del concreto  se  lHevara
adecuadamente con vibradores de inmersion desde fa
superficie, que deberdn formar parte de la pavimentadora
de formaleta deslizante.

Para la wiilizacion de las mdquinas de formaletas
deslizantes, se  deben cumplir con las  siguientes
caracleristicas:

®  El concreto debe ser vaciado entre la capa se sub-
base, las formaletas laterales, v la formaleta
superior.
o Lalongitud de trabajo varia de 3 a 15 metros.
e Las orugas van en direccin de la calzada v van
apovadas sobre el terreno
7.3.2.  Vibradores
Los vibradores, para la vibracién de todo el
ancho de las losas del pavimento de hormigon, podrdn ser
del tipo de plancha superficial o del tipo inmerso, bien sea
con tubo sumergido o de cabezas vibradoras nuiltiples.
Padran estar fijados a la mdquina esparcidora o montados
sobre un transporte aparte. No deberdn hacer contacto con
el acero de las juntas, con los dispositivos transmisores de
carga, con la superficie de la base ni con las formaletas.

La frecuencia de los vibradores superficiales o
reglas vibratorias no deberd ser menor de 8000 impuisos
por minuto.  La frecuencia para los de tipo interno no
debera ser menor de 5000 impulsos por minuto para los
vibradores de tubo sumergido y no menor de 7000 impulsos
por minuto para los de cabeza vibradora,
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Cuando los vibradores internos del tipo de cabeza
sean operados a mane o coneclodos a mdquinas
esparcidoras y se wtilicen cerca de las formaletas, deberdn
lener una frecuencia de no menos de 3500 impulsos por
nrinuto.
7.4. Sierra para Hormigdn
El Contratista deberd proporcionar el equipo
adecwade para el aserrado de juntas, en nitmere de unida-
des y potencia, para completar el aserrado con una haja de
sierra de filo de diamante, enfriada por agua, o con una
rueda abrasiva de las dimensiones y con la velocidad

requerida.  El Contratista también deberd contar por
lo menos con wna sierra de reserva, en buen estado de
Juncionamiento.  Durante todo el tiempo que duren las
operaciones de aserrado, el Contratista deberd mantener
una amplia existencia de hojas para aserrar, en el lugar
mismo de la obra. El Contratista deberd proporcionar las
Jacilidades adecuwadas de he artificial para el aserrado
duranie la noche. Todo el equipo mencionado deberd estar
disponible en la obra tanto antes como continvamenie
durante el vaciado del hormigon.

8. PREPARACION DE LA BASE

La base deberd estar de acuerdo con los alinea-
mientos, pendientes v secciones transversales mostrados en
los planos y deberd ajustarse a los requisitos establecidos
en el Capitwlo 22 y 74 (BASE DE AGREGADOS PETREOS
O RELLENO FLUIDO)} de estas especificaciones.

El  Contratista  serd responsable por el
mantenintiento o conservacion de la base, a sus expensas,
hasta que el pavimento se haya construido. El
mantenimiento o conservacion incluira el acondiciona-
miento final de la base justamente antes de que el hormigon
sea colocado.

9. FORMALETAS

Las formaletas laterales serdn meidlicas con un
espesor no menor de 5.6 milimetros (7/32"), tendrdn una
prafundidad igual al espesor indicado en los planos para el
borde del pavimento y sin conexiones para jumta
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longitudinal. Se suministrardn en secciones no menores de
3.05 m de largo (10 pies).

Para curvas con radios de 31} m o menos, usardn
Jormaletas flexibies o curvas de radio apropiado.

Las formaletas estardn provisias de dispositivos
adecrados para asegurar su fijacion de manera que durante
el vaciado resistan, sin deflexion o asentamiento, el impacio
v la vibracion del equipo de consolidacicn y acabado. Las
riostras de ala se extenderdn hacia afiera en la base no me-
nos de 2/3 de la altura de la formaleta. Las formaletas
dobladas, torcidas, guebradas o con superficies superiores
inclinadas serdn eliminadas. Las formaletas reparadas no
serdn wsadas antes de haber sido  inspeccionadas v
aprobadas  por el Ingeniero Residente,

La cara superior de la_formaleta no deberd tener
variaciones mayores de 3.0 mm (1:8"} en 3.00 m (10 pies),
¥ la cara vertical no deberd tener variaciones mayores de
6.0 nm (43" en 3.00m (10 pies).

10. COLOCACION DE

FORMALETAS

Después que la capa de base haya sido preparada
camo ya se ha indicado, las formaletas serén colocadas
como se establece a continnacion:

La base bajo las formaletas deberd estar dura y al
nivel correclo, de modo que cuando se coloquen las
Jormaletas éstas queden firmemente en contacto con la base
a toda lo largo y al nivel especificado.

Toda seccion de la capa de base en que la cola se
encuentre debajo del nivel establecido para la formaleta
serd rellenada, hasta alcanzar la elevacion deseada en
capas de 12.7 milimetras (*+") 0 menos por una distancia de
43 centimeiros (18") a cada lado de la base de la formaleta,
compactandola adecuadamente.

Las imperfecciones o variaciones sobre el nivel
establecido para las formaletas serdn corregidas tomando
los criterios gue fuesen necesarios.

Después que las formaletas hayan sido colocadas
al nivel correcto, la capa de base de la estructura serd
debidamente compactada, por medios mecanicos o a mano,
en el borde interior y exterior de la base de la formaleta.
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En casos excepcionales el Ingenierc Residente
podrd requerir que se claven esiacas al nivel establecido
bajo la base de la formaleta para darle firmeza adicional,
No se permitird el asentamiento o la deflexion de las
Jormaletas bajo la mdquina pavimentadora.

Las formaletas deberdn ser fijadas usando por lo
menos Ires pasadores del largo necesario para asegurar la
firmeza de la formaleta por cada seccion de 3.05 m (10
pies). Se deberd colocar un pasador a cada lado de toda
Junta o empalme. Las secciones de formaleta deberdn ser

unidas fuertemente por medio de vwna junta libre de todo
Juego o movimiento en cualquier direccion.

La canformidad del alineamiento y elevacion de la
Jormaleta con el alineamiento y elevacién mostrados en los
planos o indicados por el Ingeniero Residente deberan ser
verificados por el Contratista v las correcciones necesarias
serdn hechas por el Contratista inmediatamente antes del
vaciado del hormigan.

Donde cualquier formaleta haya sido movida o la
base se encuentre inestable, la formaleta deberd ser
reacondicionada y verificada nuevamente.

Las formaletas deberdn ser limpiadas y aceitadas
antes del vaciado del hormigon,

ACONDICIONAMIENTO
FINAL DE LA BASE

11,

Después que la colocacion de las formaletas haya
sido aprobada, la capa de base sera verificada finalmenie,
en cuanio a corona y elevacion se refiere, por medio de una
plantitla aprobada provista de dientes fespigas), sostenidas
en posicion vertical, moviéndola hacia adelante y hacia
atrds sobre las formaletas, La plantifta deberd estar
montada sobre ruedas visibles y deberd estar diseflada de
tal manera que su exiremio inferior dentado roce la
superficie de la capa de base, cuya seccion transversal debe
reproducir.

Cualguier material en exceso indicade por las
rasgaduras  producidas por las espigas, deberd ser
removido. Las dreas bajas deberdn ser rellenadas y
compactadas a la elevacion correcta con material similar al
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wtilizado para ia base,

La capa de base deberd estar uniformemente
hiimeda al momento de vaciar el hormigon. El riego deberd
aplicarse en tol manera que no forme lodo o charcos de
agua.

En todo momento, durante las aperaciones de
vaciado, por lo menos 150 m de capa de base deberdn esiar
debidamente preparados y aprobados, adelante de la pavi-
mentadora, listos para recibir el hormigon.

12. MANEJO, MEDICION Y

DOSIFICACION DE
MATERIALES

La ubicacién de ln planta dosificadora, la
disposicion del equipo de ln misma, el equipo de transporte
de materiales y las disposiciones para el vaciado, deberdn
ser de tal indole que aseguren un abastecimiento continuo
de materinles para la obra. El apilado de agregados para
existencia deberd efectuarse subiendo las pilas en capas
menores de un metro de espesor. Se terminard cada capa
antes de iniciar la siguiente, previniendo la formacion de
conos sobre la capa anterior. Los agregados de diferentes
Juentes y granulometrias se mantendrdin separados.

Todos los agregados lavados y los agregados
producidos o manipulados por medio hidrdnlicos, deberdn
ser apilados o almacenados en depésitos para que escurran,
por lo menos doce horas anles de su empleo. En el caso de
que los agregados tuviesen un contenido de humedad alio o
no uniforme, el Ingeniero Residente podrd exigir el alma-
cenamiento o apilado durante periodos mayores de 12
horas.

Ef agregado fino y cada clase de agregado grueso
deberdn ser pesados separadamente en folvas pesadoras
para comprobar las cantidades respectivas fijadas en ef
disefio aprobado por el Ingeniero para el mezcludo en la
obra. El cemento se medird por bolsas o por pese. Para
pesar el cemento se wiilizardn bdasculas y tolvas aparte, que
ciienten con un dispositivo para indicar positivamente la
descarga complela de la dosis de cemento en la caja o
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recipiente. Un peso de 42.6 kg (94 lbs) de cemento a
granel se considerard como el equivalente de un sace. No
se permitivdn cargas que inchian fracciones de sacos,
excepio cuando se trate de cemento a granel,

Cuando la mezcla se efectiie en el sitio de la obra,
los agregados deberdn ser transportados de la planta de
dosificacion hasta la mezcladora en vehiculos de com-
partimientos dosificadores u otros recipientes de capacidad
¥y construccion adecuada para levar debidamente el
volumen que sea requerido. Las divisiones para separar
dosis deberdn ser adecuadas v efectivas para evitar el
derrame de un compartimiento a otro en el acarrco o al ser
descargado el material.

Cuando se emplea el cemento a granel, el
Contratista deberd hacer uso de un método adecuado para
el manejo de cemento, desde la tolva pesadora al recipiente
de transporte, para evitar el desperdicio del cemento vy
proporcionar la dosis completa especificada.

El cemento a granel deberd ser transportado a la
mezcladora en compartimientos herméticos que Heven la
cantidad total de cemento requerida para cada dosis o
colocada entre el agregado fino y el grueso. Cuando el
cemento sea puesio en contacio con los agregados, las
cargas podrdn ser rechazadas en caso de que no se efectiien
las mezclas dentro de !z hora después de dicho contacto. El
cemente en los envases originales de embargue podrd ser
transportado encima de los agregados llevando en cada
compartimiento el mimero de sacos requeridos para la
me=cla,

Las dosis deberdn ser ceniregadas en la
mezcladora por separado e intactas. Cada dosis deberd ser
vaciada dentro de la mezcladora sin derrame de cemento y
cuando mds de una dosis fuese transportada en el camion,
sin derrame de material de un compartimiento a otro. La
dosificacion deberd ser efectuada en tal forma gue resulte
en los pesos de cada material necesario, dentro de una tole-
rancia del 126 para el cemento y el 2% para los agrega-
dos,

El agua podrd ser medida tanto por volumen
como por peso. La exactitud en la medicion del agua
deberd estar dentro de un limite de error que no exceda de
1%. A menos que ef agua tenga que ser pesada, el equipo
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medidor de agua incluird un tanque auxifiar del cual se
abastecerd el tanque medidor. Este estard equipade con
una llave y vilwula exterior para verificar el afuste del
mismo, a menos que se proporcionen ofros medios para
determinar rdpida y precisamente la cantidad de agua en el
tanque. El volumen del tangue auxilior debera ser por lo
menos igual al del tanque medidor,

13.  MEZCLA DEL HORMIGON

El hormigdn puede ser mezclado en el sitio de la
obra, en wna planta central de mezclado o en camiones
mezcladores. El mezclador deberd ser de tipo y capacidod
aprobados.  El tiempo de la mezcla se computara desde el
momenio en que lodos los materiales, excepto el agua,

estén en el tambor.  El hormigin premezclado debera
ser mezclado y entregado de acuerdo con los requisitos de
la AASHTO M 157. Las revoluciones exigidas para el
hormigon mezclado en camiones podrdn ser reducidas al
minimo recomendado por el fabricante, cuando éstos se en-
cuentren en transito hacia el sitio de colocacién del hornti-
gon.  El mimero de revoluciones recomendadas por el
Jabricante deberd estar indicado en la placa de serie fifada
al mezclador. El Contratista deberd presentar prucbas
aceptables para el Ingeniera Residente confirmado gue la
marca y modelo del mezclador producirdn un hormigon
uniforme, conforme las disposiciones de AASHTO M 157, al
niimero reducido de revoluciones mostrado en la placa de
serie. Cuando se haga el mezclado en el sitio de ln obra o
en una planta central, el tiempo de éste no deberd ser
menor de 50 segundos ni mavor de 9 segtindos, El tiempo
del mezclado termina cuando se abre la canalela de
descarga. El tiempo de traslado para mezcladores de
tambor muiltiple esta incluido en el tiempo del me=clado. El
contenido de un tambor mezclador individual deberd ser
desalojado todo antes que la dosis siguiente sea vaciada en
el mismo

El mezclador deberd ser operado a la velocidad
del  tambor mostrada en lu placa del fabricante.
Cualguier hormigon mezclado en tiempo inferior al
especificado, deberd ser rechazado, y el Contratista
dispondrd de ese material por su propia cuenta. El
volumen de hormigon mezclado por dosis, no deberd
exceder de la capacidad nominal, mostrada en lu placa de
capacidad normal que el fabricante fija en el mezclador,
excepio que una sobrecarga hasia del 10% sobre la
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capacidad nominal del mezclador podrd ser permitida
siempre quie los datos de ensayo del hormigén respecto a
resistencia, segregacion y consistencia uniforme sean
satisfactorios, y también siempre que no ocurra derrame del
hormigon,

La carga deberd ser alimentada al tambor en tal
Jorma que wna parte del agua para el mezclado deberd
entrar antes que el cemenio y los agregados. El flujo del
agua deberd ser uniforme y toda el agua deberd estar en el
tambor al final de los primeros 13 segundos del periodo de
mezclado. El cuchardn y la entrada del tanbhor deberdn ser
conservados limpios de acumulaciones que puedan
restringir el libre paso de los materiales.

El hormigon me=clado, procedente de la planta
central mezcladora, deberd ser transportado en camiones
mezcladores, camiones agitadores, o camiones no agila-
dores, segiin quedc especificade en los puntos 3 y 4 del sub-
articule 7.2 (EQUIPO MEZCLADOR} de este capitulo. El
tiempo que transcurra desde que el agua sea ahiadida a la
mezcla hasta que el hormigdn sea depositado en el lugar de
la obra, no deberd exceder de 30 minutos, cuando el
hormigon es acarreado en camiones no agitadores, ni de 60
minwios  cuando el acarreo se haga en camiones
mezcladores o en camiones agitadores.

No serd permilide reincorporar la trabajabilidad
del hormigon aiadiéndole agua, ni por eiros medios, ex-
ceplo que, cuande el hormigon sea entregado por camiones
mezcladores o agitadores, podrd afadirsele agua a los
materiales de la carga vy efectuarse un mezelado adicional
para aumentar el asentamiento o revenimiento y satisfacer
los requisitos especificados, si fuese permitido por el
Ingeniero Residente, siempre que todas estas operaciones
Juesen Hlevadas a cabo dentro de los 45 minwtos siguientes a
la operacion inicial de mezclado. No deberd ser utilizado el
hormigon que al tiempo de colocarlo esté fuera de los
{imites de asentamiento especificados,

Siempre que se suspenda la operacion de mezcla,
por un periodo mayor de wna hora, se lavard la mezcladora
completamente.  Cuando se reanude la operacicon de
mezcla, la primera dosis de los materioles para el
hormigon, inroducida en la mezcladora, contendrd
suficiente arena, cemento ¥ agua para cubrir las paredes
interiores del tambor sin disminuir el contenido de moritero
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en la me=cla,

No se permitira mezclar el hormigén a mano

14. LIMITACIONES PARA LA

COLOCACION DEL
HORMIGON

No se debera mezclar, colocar, ni terminar ningiin
hormigon cuando la Inz natural sea insuficiente, a no ser
gie se cuenfe con un sistema de alumbrado artificial
adecuado y aprobado por el Ingeniera Resistente.

Na se permitira colocar el hormigon, cuando haya
peligro de Hhuwvia.  El Contratiste regulard el trabajo en
Jorma que el vaciado de hormigdn termine sin contra-
tiempos antes de que se presente una finvia.

El Contratista controlara la evaporacion del agna
superficial del hormigon y cuglguier otro agente
perjudicial, como el viento y el polvo, usando dispositivos
aprobados por el Ingeniero Residente.

El Contratista deberd tener a mano dispositivos
adecnados, aprobados por el Ingeniero Resilente, para
cubrir el hormigon recién vaciado, por lo menos en una
longiind de 50 m, que aseguren su acabado en caso de
presentarse una Huvia inesperada.

A juicio del Ingeniero Residente, todo hormigin
daitado por efecto de la Wwvia, serd removido y
reemplazado por el Contratista, a sus expensas y a la mayor
brevedad posible.

COLOCACION DEL
HORMIGON

13.

El hormigdn deberdg ser colocado sobre la base
sin segregacion y en forma que requiera un mininio de
manejo. Serd descargado sin segregacion sobre la base o
podrd ser descargado sobre ésta usando wn dispositive
aprobado gue evite la segregacion. En cualquier caso el
hormigon deberd ser enrasado con la nidquina esparcidora,
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regla vibratoria o rodillo vibratorio en forma continua
entre juntas iransversales sin el empleo de tabigues
divisorios inmtermedios.  El esparcido manual. que fuera
estrictaniente necesario, deberd hacerse con palas y no con
rastrillos. No se permitira caminar sobre el hormigén
recién colocado.

El hormigon deberd  estar  completamente
consolidado contra y a lo largo de las caras de todas las
Jormaletas v en ambos lados de todos los empalmes de
Jjuntas, empleando vibradores insertados en el hormigon.
No se permitird que los vibradores eniren en contacto con
ningtin empalme de junta, con la base ni con las formaletas.
En ningiin caso deberd trabajarse con un vibrador mis de
10 segundos en cualguier ubicacion.

El hormigon deberd ser depositado tan cerca
como sea posible de las juntas de expansion o dilatacion y
contraccion sin alterarlas.

En case gque cualquier material de hormigon
cayese sobre, o fuese empujado sobre la superficie de una
fosa terminada, deberd ser retirado inmediatamente por
medio de mélodos aprobados, sin producir dafios al
acabado.

16. MUESTRAS DE CAMPO
PARA ENSAYOS

El Contratista suministrard, durante el vaciado
del paviniento y libre de costo para el MOP, todo el hormi-
gon que el Ingeniero Residente considere necesario para la
realizacidn de pruebas y la confeccion de vigas de ensayo.
Las vigas seran moldeadas y curadas de acuerdo con
AASHTO T 23 y se probardn segiin AASHTO T 97.

17. REVENIMIENTO

El revenimienta o asentamienio, serd determinado
por el Métode AASHTO T 119, o con el uso de la bola
Kelly, previamente calibrada, segin AASHTO T 183
Deberd mantenerse  coniinuamente  un  asentamiento
uniforme.
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El asentamiento permisible serd el fijado por el
Ingeniere Residente, segiin los materiales usados, pero no
serd mayor de 76 mm (3"} ni menor de 30 mm (2"}, en
hormigon sin vibrar.

Cuando el hormigon sea consolidado por
vibracion, el asentamiento no serd menor de 2imm (1") ni
mayor de 89 mm (31:")

La fluctuacion permisible de asentamiento serd de
=f2.7 mm  ('2"), para cualguier amasado de hormigon
individual, con respecto a la mezcla de disefio especificada
yaprobada.

Cualquier mezcla que varie mds de este valor
especificado, serd rechazada y quedard por cuenta del
Contratista, quien dispondrd de ella, de acverdo a
instruceion escrita def Ingeniero Residente,

CONSTRUCCION DEL
PAVIMENTO

18.

El pavimenito de hormigon deberd ser construido
en su ancho total en una sola operacidn. También podrd
ser constriido en secciones longitudinales de dos o mds
carrifes individuales separados, cuando asi lo establezcan
especificamente los planos.

Cuwando se construyan carriles advacenies por
separado, deberd dejarse pasar wn plaze no menor de siete
dias enire el vaciado de éstos. La junta longitdinal deberd
consiruirse con nna lave de constricccion corrida, con vari-
Hlas de acero para amarre, segiin lo indicade en los planos.

El trazo de la junia longitudinal, no deberd desviarse mas
de 127 mm (%"} en ninglin punto con respecto al
altneamiento de los bordes del pavimento en las tangentes
ni al traco del radio de la curva, en la parte exterior de ésta.

Cuando se vacien dos carriles adyacentes por
separado, se proveerd a las mdquinas esparcidoras y
acabadoras, de ruedas del tipo de pestaita doble en la sec-
cign gue descanse sobre las formaletas y ruedas planas
revestidas de cauche o material conveniente con un espesor
no menor de 9.5 mm (3/8") en la seccion apoyada sobre el
hormigon del carril ya vaciade. Las ruedas planas se
colocaran de manera que operen por lo menos a 15 em (6")
del borde del hormigon.

- . -
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Se protegerd de manera conveniente las juntas
que no hayan sido rellenadas para evitar que las ruedas de
las maquinas esparcidoras y acabadoras rompan los bordes
de las mismas.

En las curvas donde se requiera sobreancho, éste
podrd vaciarse separadamente y terminarse a midno, en
cuve caso la junta se consiruird con laves y barras de
amarre exaclamente como se ha provisto para las juntas
longitudinales principales.

En las secciones donde haya peralie, el carril inte-
rior se vaciard primero.

La mezcladora debera operarse preferiblemente
Jirera de fa via que se estd pavimentando, a menos que
resulle  prdcticamente imposible hacerlo.  Sélo podra
operarse egunipos en la vio a pavimentar, cuvando el
Ingeniero Residente lo permita mediante autorizacion

escrita v para cada caso.
18.1 Herramientas

Flotador:  Esta herramienta de acabado superficial
consiste en una superficie metdalica lisa rigida, provisia
de un mango largo articulade que al ser rotade
acciona un mecanismo de elevacidn que le permite el
deslizamiento planeado sobre la superficie de concrelo.
La longitud debe ser de (.80 m y de 0115 m de ancho,
también debe tener sus bordes curvos evitando que se
hunda en el concreto, su seccion transversal tiene
Jorma de canal.

Lianas: Esta herramienta de acabado superficial debe
utilizarse para aflanar, pulir y alisar la superficie
después de pasado el flotador, La Hlana debe  consistir
de wun plato de base metalica lisa y delgada provisto
de un mango largo y articulado, que al ser rolado
accione un mecanismo de elevacion que permita su
deslizamienio planeado sobre la superficie de concreto,
La longitud del plato debe ser mininto de 0.70 m de
largo v 0.15 m de anchio, también debe tener extremos
redondos. Las lanas menores o manuales se emplean
puliendo esquinas v bordes donde se requiere un
mayor grado de detalle.

Tela de yute, fique o banda de cwero Inimeda : esta
herramienta consta de un costal que se pasa en sentido
longitudinal a la via Iwego de haber realizado el

|
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allanado, se debe procurar que la tela se encuenire
Inimeda para garantizar gue por su peso defe el
microtexturizado que se requiere. La tela no debe tener
costura internas que defen marca indeseables en la
superficie del pavimento.

Peine metdlico :  Esta herramienta consta de un
cuerpo principal en forma de rastrilio o peine, que
debe medir aproximadamente 80 cm de largo, con
dientes meidlicos flexibles ¥y un mango. El peine
metdlico debe ser wiilizado para dejar una textura
esiriada en la superficie de concreto. En algunos caso
este puede ir montado sobre una mdquina que signe a
la maquina de extendido a una distancia determinada
por la consistencia del concreto,

Los dientes del peine deben tener un ancho de 3 mm-+/-
Imm y una separacion entre dientes de 20 mm +/- 2
mm. La huella que se deja en el concreto debe tener
una profundidad de 3 mm a 6mm. Los dientes deben
colocarse en angulo de 43 grados para evitar que este
saque fos agregados a la superficie.

19. JUNTAS
Las juntas deberdn ajustarse al alineamiento,
dimensiones y caracteristicas consignadas en los planos.

Todas las juntas deberdn ser protegidas por el
Contratista, para evitar que se les causen daiios v para
mantenerlas libres de malterias exiraias hasta que sean
selladas.
19.1.  Construccidn de las Juntas
Después del curado de las losas de concreto
hidrdulico, se procederd al corte de las juntas transversales
¥ longitudinales con discos abrasivos si se realizan los
corles en seco, o con discos de diamanie en caso que se
realicen con agua. El corte de las junias deberd comenzar
por las transversales de contraccion, e inmediatamente
despucds continuar con las longitudinales. Este corte deberd
realizarse cuando el concreto presente las condiciones de
endurecimiento propicias para su ejecucion y antes de que
se produzcan agrietamienfos no controlados. El contratisia
serd el responsable de elegir el momenio propicio para
efecinar esta aclividad sin que se presente pérdida de
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agregado en la junta o fisuwramientos de la losa; sin
embargo, una ve: comenzado el corte deberd continuarse
hasta finalizar todas las juntas, esio deniro de las siguientes
18 horas después del colado. Las losas que se agrieten por
aserrado inoportuno deberdn ser demolidas yo reparadas
de acuerdo y a satisfaccion del residente.

En el caso de que se requiera de cortes de juntas
en dos etapas (escalonados), el segundo corte no debera
realizarse antes de 72 horas después del colado.

En la construccion de las juntas  deberd
considerarse la siguiente clasificacion:

= Longitudinales de contraccion aserradas
con barras de amarre (Tipo A).

2 Transversales de contraccion aserradas
con pasajuntas (Tipo B).
g Longitudinales de construccién con

barras de amarre v machihiembrado (Tipo C).
: Transversales de construccion
cimbradas con pasa-funtas (Tipo D)

Las  juntas longitudinales de contraccion
aserradas y con barras de amarre (Tipo A) se consiruiran
en los sitfos que indigue la seccion  tipica de los planos
aprobados, de acuerdo con lo indicado en el Croquis No. |

Las juntas transversales de contraccion aserradas
{Tipo B} se construiran en los sitios que indigue la seccion
tipica de los planos aprobados, de acwerdo con lo indicado
en el Croguis No. 2,

La jumta longitudinal de construccion con barras
de amarre y machihembradp (Tipo C) quedard formadea en
lo unidn de la juma fria enire los dos framjos de
pevimentacion como se indica en el Croguis No. 3.

Las juntas transversales de construccion con
pasa-funtas (Tipp D) se construirdn en los lugares
predeterminados  para  finalizar el colado del dia,
coincidiendo  stempre con wna junta transversal de
contraccion v alineada perpendicularmente al eje del
camino, estas juntas se construirdn a tope, de actierdoe con
lo indicadeo en ef Croguis Na. 4 y se colocardn pasa-juntas
u todo lo ancho de la seceion transversal,
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Cunande por causas de fuera mavor sea
suspendido el colado por mds de 30 minutos, se procederd a
consiruir una funta transversal de entergencia con la que se
suspenderd el colado hasta que sea posible reiniciarlo, a
menos que segun el criterio del Ingeniero Residente, el
concrelo  se  encuentre lodavia en  condiciones de
trabajabilidad edecuadas. La configuracion de los jumas
iransversales de emergencia serd exactamente igual que la
de las juntas transversales de construccion (Tipo D).

La localizacion de la juma transversal de
emergencia se establecerd en funcion del tramo que se haya
colade a partir de la nwltima juma iransversal de
contraccion trazada.  Si el tramo colado es menor gue un
tercio de la longitud de la losa, se deberd remover el
concreto fresco para hacer coincidir la localizacion de la
Junta de emergencia con la transversal de contraccion

inmediata  anterior.  En caso de que la emergencia
ocurra en el tercio medio de la losa, se deberd establecer la
localizacion de la junta de emergencia cuidando que la
distancia de ésta a cualquiera de las dos juntas
transversales de contraccion adyacentes no se menor que
1.5 metras. Si la emergencia ocurre en el iiltimo tercio de
la longitud de la losa, se deberd remover el concreto fresco
para que la localizacion de la jumta transversal de
emergencia sea en el tercio medio de la losa.

Las funtos transversales de construecion y las
Juntas transversales de emergencia deberdn formarse
hincando en el concreto fresco una formaleta metilica que
garantice la perpendicularidad del plano de la junta con el
plano de la superficie de la losa. Esta formaleta o cimbra
deberd de comar con orificios que permitan la instalacion
de pasa-junias en todo lo ancho de la losa con el
alineamiento y espaciamiento correctos. independien-
temente de gue los planos de constriccion no indiguen
pasa-juntas en los acotamientos.  Estas juntas serdn
vibradas con vibradores de inmersion para garantizar la
consolidacion correcta del concreto en lus esquinas y
bordes de la junta.

Las ranwras aserradas deberdn inspeccionarse
para asegurar que el corte se hava efectuado hasta la
profundidad especificada. Toda materia extrafia que se
encuentre dentro de lodos los tipos de juntas deberd
extraerse mediante agnwa a presion, chorro de arena a
presion (sand blasting) y aive a presion los cuales deberan
ser aplicados siempre en una misma direccion. El uso de
este procedimiento deberd garantizar la limpieza total de la
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Juma v la eliminacion de todos los residuos del corte.

La longitud de las losas en el sentido longitudinal
serd de acuerdo a lo indicado en los planos aprobados con
una tolerancia de 5 centimetros en mds o en menos y
coincidiendo siempre el aserrado de las junias transversales
con el cemtro de la longitud de las pasa-juntas. El
alineamiento de las juntas longitudinales serd el indicado
en el proyecto, con una tolerancia de 5 centimeltros en mas
O en menos.

Deberan tomarse las precanciones necesarias
para evitar que se dafien’ los bordes de las juntas por
impactos del equipo o de la herramienta que se estén
wtilizando en la obra. En el caso de que produzcan dafios
en las jumas, el comtratista deberd corregirlos sin cargo
alguno formando wna caja minima de 50 centimetros de

ancho por 5(] centimetros de largo por un medio del espesor
de la losa de profundidad por medio de la wilizacion de
cortadoras de disco. Se deberd evitar el uso de equipos de
impacto para el formado de la caja, con el fin de no
producir daiio estructural alguno en la losa. El concreto a
ser empleado en la reparacion deberd ser del tipo que no
presente coniraccion ni cambio volumétrico alguno por las
reacciones de hidratacion del cemento.

19.2,  Dispositives para Transferencia de Cargas
Cuwando las juntas  transversales  requieran
espigus, éstas se colocardn de conformidad con los planos,
paralelas a la superficie del pavimenio y al gfe del mismo,
fidndolas por medio de un dispositiva metdlico que
quedard dentro del hormigon. El dispositivo metdlico serd
de disefio y rigidez tal que mantenga cada espiga en
posicion y alineamienio correcto durante las operaciones de
vaciado y permita posteriormente el libre jucgo de la junia.

En las juntas de expansion se proveerd al extremo
de las espigas con un casguete metdlico aprobade.  Estos
casquetes se colocardn alternadamente en los extremos
opuesios de las espigas. Igualmente se aplicard una capa
de grasa pesada aprobada, no derivada del petroleo, a la
mitad de la barra que tiene ef casquete.

Las espigas y los casquetes deberdn cumplir con
{o establecido en los sub-articulos 6.6 y 6.7 de este capitulo.

19.3.  Acabado del Hormigon y de lns Juntas




Capitulo 31

El hormigon se depositard sobre la base lo mds
cerca posible de las juntas de expansion, sin tocarlas. Se
paleard simultdneamente hacia la jurta manteniendo igual
presion en ambos lados. Se depositard hasta una altura de
aproximadamente 5 cm (2"} mds que la profundidad de la
Junta, teniende cuidado de que sea compactado por debajo
de lax espigas de transmisicn de carga. El hormigon no se
vaciard directamente de la mezcladora sobre ¢ contra las
ldminas de relleno de las juntas, ni serd paleado o regado
directamente encima de los soportes.

Al colocar el hormigon conira los rellenos de las
Juntas de expansion, lo mismo que al operar el vibrador
cerca de ellos, los trabajadores evitardn pararse sobre, o

alterar en cualquier forma, los rellenos o los aparejos
sostenedores de las espigas, ya sea anles o después de
haber sido éstos cubiertos con hormigon. El hormigon
advacente a las juntas deberd compactarse firmemente, sin
intersticios, ni segregacion, contra las ldminas de refleno,
lo mismo que alrededor y debafo de todos los artefacios y
transmtisores de carga n otras parles semefantes diseiiadas
para quedar incrustadas dentro del pavimento, Si se hace
necesaria la vibracion mecdnica cerca de las juntas, se
hard con el cuidado que se especifica arriba.  Si alguna
parte del conjunto de la junta se desplaza durante esta
operacion, debe ser realineada antes de que la mdquina
acabadora pase sobre la junta.

Después de que el hormigon ha side vibrado y
paleado cerca de las juntas, la mdgquina acabadora se
moverd hacia adelante, operandela de manera que evite
daiios o malos alineamientos en las juntas. Si la operacion
ininterrumpida de la pavimentadora ocasiona segregacion
del agregado grueso, dafio o desalineamiento a las juntas,
la mdquina deberd pararse cuando la llana delantera esté
aproximadamente a 200 cm (8") de la junta. El agregado
grueso segregade deberd removerse del frente y de la junia.
La lana delantera se levantard v se colocard directamente
encima de la junta y el movimiento hacia adelante de la
mdguina pavimemtadora continuard. Cuando la segunda
Hlana esté lo suficientemente cerca, que permita que el
exceso de mortero qiie Hleva por delante fluva por encima de
la junta, se levaniard y colocard encima de la misma. Des-
pués de esto, la mdquina podrad correrse encima de la junia
sin levamar las llanas siempre que se lenga cuidado de que
no haya agregade grueso segregado justamente entre la
lana y la junta o sebre la junia. Después que el hormigon
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ha side colocado y emparejade a ambos lados de la limina
de refleno, el perfil acanalado se removerd cuidado-
samente; con hormigon fresco adicional, se corregird
cualquier defecto v el hormigon a ambos lados de ia lamina
de relleno premoldeada se vibrard total y cuidadosamente.

Inmediatamente despuds que las operaciones de
acabado del pavimento, incluvendo el escabillado, hayvan
sido terminadas y antes que el hormigén se endurezca,
todas las juntas se cantearén.  El canteador se manejare de
manera que se obtenga un acabado del hormigon liso y
denso con un radio bien definido y continue a lo largo de la
Junta.

Todas las jumtas se verificardn con un gdlibo
antes que el hormigon se haya endurecido y se corregird
cualguier desnivel en los dos lados de la junta v ésta mis-
ma, si queda mds alte o mds baja que las losas advacentes.

Deberd removerse todo residuga de hormigon que
hubiere sobre las liminas premoldeadas de las jumas o
dentro de las ranuras de las mismas.

Después que se remuvevan las formaletas de los
lados del pavimento, los extremos de las Idminas
premoldeadas de las juntas transversales deberdn estar
completamenie expuestas en todo el espesor de la losa entre
los bordes verticales del pavimento.

CONSOLIDACION Y ACABADO
- GENERALIDADES

20.

Después que el hormigon ha sido vaciado sobre la
base, la secuencia de las operaciones serd la que se
establece a continuacion:

Se wutilizard el método mecdnico para consolidar y
enrasar, excepio ¢n las dreas donde el ancho de la losa
varia v la mdquina pavimeniadora no twviera dispositive
para el cambio gradual de seccidn, en cuyo caso podrd
usarse el método a mano.

No se permitird aplicar agua a la superficie del
hormigon, para ayudar las operaciones de acabado.

El Contratista suministrard puentes de irabajo y
el equipo apropiado, para tener accese a la superficie del
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pavimenlo, para su enrasado, acabado y llevar a cabo lus
correcciones qie sean necesarias.

Todo el equipo para el acabade se limpiard tan a
nienudo como lo pidan las circunstancias o lo ordene el
Ingeniero Residente.

20.1.  Enrasadoe y Consolidacion

20.1.1.  Método Mecinico

El hormigdn serd distribuido tan pronto como sea
cofocado, usando una esparcidora o pavimentadora
mecdnica que lo enrasard y consolidard. El enrasamiento v

emparejamiento deberd satisfacer la seccion transversal

indicada en los planos y se efecutara a tal elevacion que
cuando el hormigdn sea consolidado v acabado, la
superficie del pavimento quede a la elevacion indicada en
los planos y libre de dreas porosas.

La mdquina pavimemadora o esparcidora serd
flotadora y emparejadora, disefiada y operada tanto para
enrasar como para consolidar; deberd pasar por cada drea
de pavimento tantas veces y a tales intervalos como sean
necesarios para dar la debida compactacion y que quede
tna superficie de textura uniforme y densa. Por lo menos se
necesitardn dos  pasadas, pero si es necesario y para
asegurar la debida densidad y acabado, se hardn pasadas
adicionales. Se deberd evitar una operacion prolongada
sobre un drea dada.

Si la tase a la cual se estd colocando el hormigon,
en opinion del Ingenigro Residente, excede la cantidad que
la pavimentadora o esparcidora pueda enrasar y consolidar
de acuerdo con estas especificaciones, se deberd wtili-ar
otra esparcidora adicional,

Las eperaciones de consolidacion vy acabado
deberdn hacerse en lodo momemo de tal forma que se
obtenga una superficie satisfactoria, de acuerdo con estas
especificaciones

Si en opinion del Ingeniero Residente no se ha
obtenido una superficie satisfactoria, las operaciones de
pavimentacion seran suspendidas v al Contratista no se le
pernitira contimar hasta cuando se havan hecho las
correcciones  necesarias  y  se  obtengan  resultados
salisfactorios.

La parte superior de las formaletas deberd
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librarse de acumulaciones por medio de cualguier artefacto
efectivo adaptade a la esparcidora, o a mano, y el transito
de la mdquina sobre las formaletas se mantendra parejo sin
levantamienios, balanceos o cualguier otra vibracion que
afecte adversamente la precision del acabado.

La madquina esparcidora o pavimenitadora deberd
estar disefiada para pavimentar la transicion, con los
cambios de la seccion fransversal, entre las tangentes y las
cirvas.

20.1.2.  Mdtado a Mano

El método de acabado a mano se permitird sola-
mente con la aprobacion del Ingenjero Residente, bajo
{as condiciones que se establecen a continnacion:

En caso de falla del equipo mecdnico, los métodos
manuales podrdn ser empleados para acabar el hormigon
ya depositado en la base, cuando ocurrié la falla. lLas
herramientas necesarias para el acabado a mano, de
emergencia, deberan estar prontamente disponibles en el
lugar de ln obra.

En dreas limitadas o en superficies de formas
irregulares, en las que el funcionamiento del equipo
mecdnico se veria entorpecido, el itrabajo podrd ser
ferminado empleando métodas manuales.

El hormigon, tan pronio como sea colocado,
deberd ser emparejado y enrasado. Para esto tiltimo deberd
emplearse una regla maestra enrasadora poridtil aprobada.

La enrasadora para la superficie deberd ser por
fo menos 60 cm (2 pies) mds larga que la anchura médxima
de la losa que se vaya a enrasar. Deberd también ser de
disefio aprobado, suficientemente rigida para mantener su
Jorma, y estar hecha de metal o de otro material recubierto
con metal,

La consolidacion se obtendra mediante el empleo
de nn vibrador adecuado v otro equipo aprobado.

La regla maestra enrasadora deberd moverse de
Jrente sobre las formaletas con un movimiento combinado
de cizallamiento longitudinal y  transversal, siempre
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moviéndose en la direccion en que estd avanzado ¢l rabajo
¥ se manipulard de manera que sus dos extremos siempre
descansen sobre las formaletas laterales durante el proceso
del enrasado. En caso necesario éste serd repetido hasta
que la superficie quede con una textura uniforme, fiel
respecto a la rasante y a la seccion transversal, asi como
libre de superficie porosas.

20.2.  Flotamienta Longitudinal

Después que el hormigin ha sido enrasado y
consolidado por la pavimentadora o esparcidora, se alisard
¥ consolidarg min mas por medio de una flota longitudinal,
si es necesario.(Segtin el equipo articulo 18.1)

20.2.1.  Mdtode Mecdnico

La flota mecanica longitndinal deberd estar en
buenas condiciones de trabajo. Los carriles desde donde
opera la flota serdn ajustados con exactitud a la seccion
iransversal requerida para el pavimenio. La flota deberd
adaptarse con precision y coordinacion a los ajustes de la
miguina transversal de acabade, de tal manera que la flota
longitndinal  Heve siempre por delante wna pequeiia
cantidad de mortero. La velocidad de la mdquina hacia
adelante deberd ajustarse de manera que la flota cubra la
distancia requerida en cada viaje transversal. La flota
deberd pasar sobre cada drea de pavimenio por lo menos
dos veces, pero no se permitird un exceso de flotacin.
Todo exceso de agua o de material aguado se botard por
encima de las formaletas de los lados. Se removerd todo
mortero o residue acumulade en las formaletas o pavimento
adyvacente antes de pasar las ruedas de la mdguing
Sflotadora longitudinal,

20.2.2. Métoido a Mano

Et método de flotamiento longitudinal a mane se
permitird solamenie con la aprobacion del Ingeniero
Residente v bajo las condiciones que se establecen en el
sub-articulo 20.1.2 (METODO A MANO} de este capitulo.

La flota longitudinal, operada a mane, no serd
menor de 3.66 m (12 pies) de larga y 15 cm (6") de ancho,
para pavimentos de 3.05 m (10 pies) de ancho, debidamente
refor-ada para evitar flexibilidad y torceduras. La flot
longitudinal se trabajardg desde puentes apoyados en las
Jormaletas laterales, que no logquen el hormigon. Se deberd
manejar con un movimiento de cizallamiento o de sierra
mientras se mantiene en posicion de flotacion paralela a fa
linea ceniral de pavimento y pasando gradualmente de un
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lado al otro de éste, entre las formaletas, El movimiento
hacia adelante, a lo largo de la linea central del pavimento
se deberd hacer en avances sucesivos, no mavores que la
mitad del largo de la flota. Cualguier exceso de agua o
material aguado, se botard por encima de las formaletus
laterales, en cada pasada.

En caso necesario, después del proceso de
flotamiento longitudinal, se removerd el exceso de agua y
naia y se alisaran y reflenardn las dreas de textura abierta
que tuviera el pavimento, usando para eflo una llana de
mango largofver equipos 18.1). que tenga uwna hoja no
menor de [.50m (3pies}) de largo y [5cm (6")

de ancha, teniendo cuidado de no alterar la corona del
pavimento durante la operacion.

Los arrastres transversales sucesivos de la flota,
serdn traslapados a la mitad del largo de la hoja. El uso de
esta flota de madera de mango largo, deberd ser limitado a
un minimo. Puede usarse detrds de la flota longitudinal
para corrvegir las superficies disparejas que no han sido
arregladas por ésta, pero no deberd usarse para flolar toda
{a superficie del pavimento en Ingar de la flota longitudinal.
203, Correccidn de la Superficie
Despugés que la operacion de flotamienta longitu-
dinal haya sido terminada y el exceso de agua removido,
perc mientras el hormigon esté atin en estado pldstico, se
verificard la superficie de la losa con una regle o
escantillon.

Para este proposito, ¢l Contratista proveerd y
usara una regla de bordes precisos de 3.03 m (11} pies) de
longitud sostenida por un mango con un metro (3.28 pies)
de largo mavor que la losa. La regla se mantendra en posi-
ciones sucesivas paralelas a la linea central de la carretera
en comtacto con la superficie v el drea emtera serd verifi-
cada de wn lado de la losa al otro, segiin sea necesario, El
avance a lo largo de la carretera serd en etapas sucesivas
de no mds de la mitad del largo de la regla. Cualguier
depresion que se encuentre serd llenada inmediatamente
con hormigon fresco, enrasado, consolidado y vuelto a
acabar. Las superficies altas serdn rebanadas y vueltas a
acabar.

La nivelacion y correccion de la superficie deberd
continuar hasta cuando satisfaga las condiciones de nivel y
perfil exigidos por la seccion transversal,
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20.4.  Acabado Final

En caso de que la superficie del pavimento
reqitiera para su acabado el uso de correa o banda, ésta se
aplicara cuando las correcciones de la superficie con el
escantillon  havan terminado y el brillo del agua
desaparectde practicamente,

Justamente amtes que el hormigon pierda su
plasticidad, la superficie se frotard con una correa o banda
de lona de dos capas sin costuras, de no menos de 20 cm
de ancho y por lo menos un metro mds larga que el ancho
del pavimente. Las bandas deberdn tener agarraderas
adecuadas, que permitan su manipulacion controlada y
uniforme; Serdn operadas con  movimientos  corlos,
transversalmente o la linea central del pavimento y con un
avance rapido en el sentide de la pavimentacicn.

Cuando la superficie del pavimento requiera mwn
acabado con rastra, la rastra consistird en una franja de
arpillera himeda o tela de henequén, sin cosiuras, que
deberd producir una superficie uniforme de textura arenosa
o de papel de lija grueso, al ser arrastrada
longitudinalmente, paralela a la linea cemiral de la carre-
tera y en tode el ancho del pavimento.

Cuando el anche del pavimento tratado, sea
mayor de cinco metros, la rastra deberd esiar momada en
un puente con ruedas, que correrd sobre las formaletas o
sobre la base.

Las dimensiones de la rastra, serdn tales, que una
Srawja de arpillera, de por lo menos 90 cm de ancho, esté
encontacto con lodo el ancho de la superficie del
pavimenio cuando la rastra esté en uso. La rastra consistird
en no menos de dos capas de arpillera, con la capa inferior
aproximadamente 15 cm mds ancha que la capa inferior.
La rastra debera mantenerse en tal condicion que los surcos
producidos en la superficie sean uniformes en su aspecto y'
con una profundidad aproximada no mayor de 1.6 mm

(116 puig}

. Las rastras deberdn conservarse limpias y libres
de hormigon endurecido; las rastras que no puedan
limpiarse debidamente, serdn desechadas por nuevas.
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Posteriormente  se  procedera a realizar el
texturizado transversal mediante una rasira de alambre, o
peine metdlico, descrito en el punta 18.1 (Herramientas),
Esta operacion se realizard cuando el concreto esté lo
suficientemente plastico para permitir el lexturizado, pero lo
suficientemente seco para evitar gue el concreto fluya hacia
los surcos formados por esta operacion,

La superficie acabada en esa forma, ne debera
preseniar parles excesivamente dsperas ni porosas, ni
irregularidades resultantes de wun manejo inadecuado det
peine metdlico.

20.5.  Canteado

Despuds del acabado final, pero antes que el
hormigon haya alcanzado su fraguado inicial, los bardes
del pavimento en los costados de cada losa, y a cada lado
de las jumtas transversales de expansion, jumias frans-
versales de contraccion y juntas de construccion deberan
conformarse con un canteador aprobado, redondedndolos
al radio indicado en los planos. La operacion deberd
resultar en un canteado bien definido y continuo, que
produzca un acabado liso y denso del hormigon. La super-
Jicie de la losa no deberd ser maltratada por la inclinacion
del canteador durante su uso.

Todas las marcas del canteador que aparezcan en
{a fosa, adyacentes a las juntas, deberdn ser eliminadas con
el escobillon, cuidando de no maltratar la seccion redon-
deada en el borde de la junta.

Todo residio de hormigon dentro o sobre la junta
deberd ser removido,

Todas las juntas deberdn ser revisadas con el
escantitlon antes de gue el hormigon haya fraguado y se
hardn inmediatamente las correcciones correspondientes si
un borde de la junta estd mas alto que el otro, o si quedan
mas altos o mas bajos gue las losas cantiguas.

Estas disposiciones se aplicardn a la junta central
longitudinal, cuande el pavimento se construya en dos
carriles.
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21).6. Verificacidn de la Superficie del Puvimento

Tan pronto como el hormigon se hava endurecido
suficientemente, la superficie del pavimento se verificard
con un galibo de 3.05 m (10 pies) de largo o con cualquier

otro dispositivo que apruebe el Ingeniero Residente.

Lus dreas que muestren puntos altos o
protuberancias de mds de 3 mm (1/8"), pero que no excedan
de 12.7 mm (12"} en 3.05 m (10 pies) se marcardn inmedia-
tamente y se rebajardn con wna esmeriladora mecdnica
aprobada, hasta donde la protuberancia o punto alto no sea
mayor de 3 mm (18"} cuando sea verificada con el galibo
de 3.05 m (10 pies).

No se permitird corregir la superficie picindola o
descantiliandola bajo ninguna circunstancia.

Donde la desviacion con respecto a la seccion
correcia exceda de 12.7 mm (1:"). el Contratista removerd y
reemplazard el pavimento a sus expensas.

Cualgquier drea o seccion asi removida, no deberd
ser menor de 3.05 m (10 pies) de largo ni menor que todo el
ancheo del carril afectado.

Cuando sea necesario remover v reemplazar wna
seccion de pavimento, cuaiguier porcion remanente de la
losa que sea menor de 3.05 m (10 piesi de largo, también
deberd removerse y reemplazarse.

El Contratista swministrard el equipo y
personal necesarios para efectuar las verificaciones de la
superficie del pavimento.

21. CURA DEL PAVIMENTO

Inmediatamente  después  de  completar  las
operaciones del acabado, y tan pronto el hormigon
endurezca y no haya posibilidad de estropear el pavimenio,
la superficie del hormigon colocado, deberg ser cubierta y
curadea con el empleo de uno de los siguientes métodos: En
todos los casos en los gue esa cura necesite el wso de agua,
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el curado tendrd priovidad en el derecho sobre el uso de
ésta. La falla en proveer suficiente material cubridor de
cralquiera de las cluses que el Contratista prefiera usar, o
ia falta de agua para atender adecnadamente al curado v
olras necesidades, serd motivo para la suspension
inmediaia de las operaciones de pavimeniacion. El
hormigon no deberd dejarse expuesio a la intemperie
duranie mds de media hora entre las etapas de curacion o
duirante el periodo de su curacion.

En todos los casos la cura se extendera hasia
cubrir las caras de los bordes del pavimento.

21.1.  Esteras de Algodin o de Arpillera

La superficie del pavimento deberd ser comple-
tamente cubierta con esteras. Las que se wtilicen deberdn
ser de tal largo (o ancho), que al ser colocadas, se
extiendan por lo menos al doble del espesor del pavimento,
mads alld de los borde de la losa. La estera serd colocada
de manera que toda la superficie v ambos bordes de la
losa queden completamente cubiertos. Antes de su colo-
cacion las esteras deberdn estar completamente saturadas
de agua. También debercn ser colocadas y lastradas con
pesos de manera que se mantengan en contacto intimo con
la superficie cubierta, debiendo permanecer las esteras
completamente mojadas en tal posicion, durante las 72
horas siguientes a la colocacion del hormigon.

21.2.  Métoido de la Membrana Impermeable

— El curado debera hacerse inmediatamenie después

del acabado final, cuando el concreto empiece a perder su
brillo superficial. Esta aperacion se efectuard aplicando en
la superficie una membrana de curado a razon de un litro
por metro cuadrado (I L /m’), para obtener un espesor
uniforme de un milimetro (1 mm), que deje una membrana
impermeable y consistente de color claro que impida la
evaporacion del agua que contiene la mezcla del concreto
Sfresco.  Su aplicacion debe realizarse con irrigadores
mecdnicos a presion, con equipo del tipo CMI-TC-250 o
similar.

El espesor de la membrana podra reducirse si de
acuerdo con las caracteristicas del producto que se use se
puede garantizar su integridad, cubrimiento de la losa y
duracion de acuerdo con las especificaciones del fabricante
de la membrana de curado.

Se rociard a presion con un equipo mecanico que
debera ser de tipo atomizacion completa, equipado con un
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agitador del tanque. Al tiempo de emplearlo, el compuesto
deberd encontrarse en un estado de mezclado completo, con
el pigmento dispersado uniformemente por todo el vehiculo.
Durante la aplicacion, el compuesio deberd ser continua-
mente agitado por medios mecdnicos efectivos.  Se
permitird la aspersion manual de Iugares con anchos o
Jormas irregulares, como también en los bordes del
hormigon al quedar expuestos por el retiro de las forma-
letas. El compuesio de cura no debera penetrar
en las caras internas de funtas que se vayan a sellar,
Deberdn tomarse medidas aprobadas para asegurar la cira
de las mismas y evitar gue entre material extraiio deniro de
la junta, antes de que el sellado haya sido completado.

El compuesta de cura deberd ser de tal indole que
la pelicula se endurezca dentro de los 30 minwios después
de su aplicacion.  En caso de que esta pelicula resultase
averiada por alguna causa dentro de las 72 horas del
periodo de cura. las partes averiadas deberdn ser corre-
gidas inmediatamente, empleando compuesto adicional.

Al retirar las formaletas laterales, los costados de
las losas que queden expuestos deberdn ser protegidos
inmediatamente para que tengan un tralamiento de cura
igual al utilizarlo para la superficie,

Durante el tiempo de endurecimiento del concreto,
deberd protegerse la superficie de las losas contra acciones
accidentales de origen climdtico, de herramientas o del paso
del eguipo o seres vivos. El comtratista serd el responsable
nnico del costo y trabajos correspondientes para la
reparacion de desperfectos causados en In losa de concreto o
por cualguiera de las causas arriba mencionadas.  El
procedimiento para la reparacion deberd ser previamente
awtorizado por el MO.P. Los nabajos de reparacion
quedardn cublertos por la misma garantia que aplica a los
trabajos de pavimentacion,

21.3.  Cubierta de Polietiteno Blanco Opaco
La superficie y los lados del pavimenio deberdn
ser cubiertos totalmente con lienzos de polietileno blanco

opaco.

Las unidades que se wtilicen deberdn traslaparse
cuando menos en 43 em (18"). Los lienzos al ser colocados
se les pondrdn pesos encima, de manera que se mantengan
en confacte intimo con la superficie cubierta. Los lienzos o
cubiertas, al ser preparados para este uso, deberdn tener tal
dimension que cada pieza al ser colocada se extenderd mds
alld de los bordes de la losa, por lo menos dos veces el
espesor del paviments. A menos gue se indigue de otro
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modo, los lienzos o cubiertas deberdn ser conservados en
sus sitios durante 72 horas después de la colocacion del
hormigon.

22! REMOCION DE FORMALETAS

A menos gue se disponga de otra manera, las
Jormaletas no deberdn ser removidas del hormigon recién
colocado, hasta que éste haya fraguado por lo menos 12
horas. Se exceptuan los formaletas auxiliares wsadas
temporalmente en las dreas de ensanche y aquellas gue

obstaculicen el empleo de sierras para el corte de cada
tercera junta transversal de contraccion, como se indica en
el sub-articulo 19.2.1 (JUNTAS TRANSVERSALES DE
CONTRACCION ASERRADAS) de este capitulo.

Las formaletas deberdn removerse cuidado-
samente, de marera que se evite dafios al pavimento.

Tan pronio como las formaletas hayan sido
removidas, los extremos de todas las juntas deberdn ser
limpiados de manera que el ancho total de las mismas,
quiede expuesto en loda su prafundidad.

Inmediatamente  después  de  remover  las
SJormaletas, los costados de las losas deberdn curarse de
acwerdo con uno de los métodos descritos en el articulo
anterior. Igualmente se procederd a corregir las dreas
afectadas con comefenes.

Las dreas reducidas de panales de abeja deberan
ser limpiadas, humedecidas y restawradas esmeradamente
con mortero de consistencia adecvada a razén de una parte
de cemento por dos partes de agregado fino, determinadas

por peso.

Las dreas extensas con panales de abejo
profiindos, serdn consideradas defectuosas y deberdn ser
eliminadas y repuestas a expensas del Contratista,

Cualquier drea o seccion que sea necesario
remover no deberd ser menor de 3.05 m (10 pies) de largo,
ni menor de todo el ancho del carril afectado.

Cuando sea necesario remover una seccion de
pavimenlo, cualquier parcion remanente de la losa, que sea
menor de 3.05 m (10 pies) de largo, también deberd
removerse y reemplazarse,




Capitulo 31
23. SELLO DE JUNTAS

w  Antes de que el pavimento sea abierto al irdnsito y
fo mds pronto posible después de terminar el periodo de
cura, las junms serdn selladas con material que se
conforme con estas especificaciones.

Inmediatamente antes de sellar las juntas con el
material especificado, éstas deberdn estar secas, se
limpiardn de todo polve, residuos de hormigon o cualquier
oiro material objetable, inchivendo la membrana del
compuesio de cura, por medio de aire apresion & otro

método aprobado por el Ingeniere Residente.

Las juntas se Mlenardn a presion con equipo
aprobado por el Ingeniero Residente.

El material de sello deberd ser aplicado en cada
ranura de junta, de acuerdo con los detalles mostrados en
los planos y se rebajara cualquier exceso hasta 6 mm (%")
desde la superficie del pavimento, usando una recortadora
o rebanadora apropiada.

La superficie deberd quedar limpia v libre de
rebabas, No se permitird el uso de desperdicios de mate-
riales de sello, ni el uso de arena o material semejante para
cubgir el selio. -

El  Contratista manlendrd en la obra un
termomeiro apropiado para el conirol de lu temperatura del
material de sello si asi lo requiere dicho material, La falta
de este termometro serd suficiente cansa para la suspension
de lus operaciones de sello.

24. PROTECCION DEL PAVIMENTO

El Contratista deberd proteger el pavimenio y sus
accesorios, comtra daffos producidos por el transito de
personas v de vehiculos, animales y cualquier otra cansa
que pueda afectarlo adversamente.

El Contratista erigird y mantendrd letreros y luces
de aviso, barreras, puentes sobre el pavimenio y lodos los
dispositivos necesarios, ubicdndolos debidamente, para
proteger el  pavimento v proporcionar facilidades
adecuadas para el trdnsito.

Toda parte del pavimento, dafiada antes de la
aceptacion final de la obra, deberd ser reparada o
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reemplazada por el Contratista, a sus expensuas y de manera
satisfactoria para el Ingeniero Residente,

25, APERTURA AL TRANSITO

El Ingeniero Residente decidird cudndo el
pavimento podrd ser abierto al trdnsite. El pavimento no
podra ser abierio al irdansite hasta que las vigas de ensayo,
moldeadas y curadas de acuerdo con los requisitos del
Articulo 16 (MUESTRAS DE CAMPO PARA ENSAYOS)
de este capitulo hayan alcanzado wna resistencia a la
Sflexion igual o mayor a la indicada en los planos, al ser

aprobadas por el método de los tercios centrales, de
acuerdo con AASHTO T 97

Antes de la apertura al transito, el pavimento
deberd limpiarse y las juntas seran terminadas y selladas
por completo, segiin se establece en el Articilo 23 (SELLO
DE JUNTAS) de este capitulo.

PAVIMENTACION CON
FORMALETAS DESLIZANTES

26.

A menos que se estipule lo conirario en cualquiera
de los documentos contraciuales, a oprion del Contratista y
con la aprobacion del Ingeniero Director, el pavimento
podrd construirse por el método de formaletas deslizantes.

En cualquier momento que el equipo y método
utilizados por el Contratista en la pavimentacion con
Jormaletas deslizantes no den los resultados requeridos en
estas especificaciones, las operaciones de pavimeniacion
Serdn suspendidas inmediatamente y no se reanudardn
hasta que el Contratista tome las medidas adecuadas y
obtenga resultados  satisfactorios aprobados por el
Ingeniero Residente.

En caso de emplearse el método de pavimentacion
con formaletas deslizantes, se deberdn aplicar las
disposiciones que se establecen a continnacion:

26.1.  Egquipo

El equipo de pavimentacion deberd estar provisto
de formaletas deslizantes con las dimensiones, forma y
resistencia tales, para soportar el horntigon lateralmente
por el tiempo necesario, durante su colocacion, para
producir un pavimente de hormigon de acuerdo con las
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secciones transversales indicadas en los planos y los
requisitos especificados.

La mdquina pavimentadora debera estar dotada
de dispositivos que realicen, en forma automadtica, los
ajustes en la flota y los que sean necesarios para acabar el
hormigon a la rasante establecida para ef pavimento,

La  mdgquing pavimentodora de  formaletas
deslizantes deberd ser capaz de disminuir la corona
gradualmente en las dreas de transicion hasta quedar en
linea recta para la pavimentacion de peralte en las curvas.
Al efectuar dicha transicion, la pavimentadora deberd
mantener auwtomdticamente el controf de alineamiento y de
la rasante en relacion con la linea que le sirve como guia a
los sensores de linea y niveles con que debe estar equipada
dicha maguina.

26.2.  Acondicionamiento Final de In Base

Antes de colocar el hormigon, deberd ddrsele a la
base el acondicionamiento  final, conformdndola y
compactdndola debidamente.

Los requisitos extablecidos en el Articilo 8 (PRE-
PARACION DE LA BASE), v en el Ariiculo 11
(ACONDICIONAMIENTO FINAL DE LA BASE) de este
capitlo, y en el Capitulo 22 (BASE DE AGREGADOS
PETREQS) de estas especificaciones, se aplicardn para el
acondicionamiento final de la base, sobre la cual se
pavimeniard por el método de formaletas deslizantes,

La superficie final de la base acondicionada se
verificard por medio de wn galibo o por cualquier otro
método aprobado por el Ingeniero Residente.

No se permitira ningrin punto afto en la superficie
Sfinal de la base acondicionada. Las dreas bajas deberdn
ser rellenadas y compactadas a la elevacion correcta con
material similar af usado para la base
26.3.  Colocacidn del Hormigon
El hormigon deberd ser colocado por una
pavimeniodora  de  formaletas  deslizantes  aprobada,
disefiada para extender, consolidar, enrasar y flotar el
hormigon recién colocade, en wna pasada completa de la
mdguina, en tal forma que un minimo de acabado a mano
seq necesariv para producir un pavimento denso y
homogéneo y en conformidad con lo indicado en los planos
¥ en las especificaciones.  El hormigon deberd ser
esparcido uniforme e ininterrumpidamente en su posicion
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Sinal por la pavimenadora de formaletas deslizantes.

La mdquing deberd vibrer efectivamente el
hormigdn en todo el ancho y profundidad del pavimento que
se esig colando. Dicha vibracion deberd efectuarse por
medio de vibradores de tipo de plancha superficial o del
tipo de tubos o brazos inmersos, bien sea con tubo
sumergido o de cabezas vibradoras miltiples.

Las  formaletas deslizantes  deberdn  ajustar
rigidamente en forma lateral para evitar su desplazamiento.
Cualquier desmoronamienio o deformacion en el borde del
pavimento, mayor de seis milimetros (' pulg) que no sea
el camteo requerido, deberd ser corregido antes que el
hormigon se hava endurecido. El alineamiento y la rasante
del pavimento estardn controlados automdticamente por los
sensores de linea y nivel en continue contacto con la linea

guia.

El hormigon deberd ser mantenids a una
consistencia unifornie con un aseniamiento o revenimienio
que no exceda de 6.35 cm (2% pulg ) = 1.27 em (4: pulg)

La pavimentadora con formaletas deslizantes
deberd ser operada con un movimiento de avance lan
continno como fiese posible, y todas las operaciones de
mezcla, entrega v colocacion del hormigon deberdn ser
coordinadas en tal forma que proporcionen un avance
uniforme a la pavimentacion, manteniendo al minimo las
paradas y arrangues de la maquina.  En caso de que por
algiin motivo  fuese  necesario detener el avance
de la pavimentadora, los elementos  vibratorios y de
apisonamiento  lambién  deberan  ser  detenidos
inmediatamente, A la mdquina no se le deberd aplicar
ninguna fuerza de traccion, excepto aquélla que es contro-
lada desde la misma mdquina.

No se perniitird insertar barras de amarre en los
lados sin apoyo de la losa recién vaciada. El mélodo que se
use para la colocacion de las barras, en los lugares requeri-
dos, no deberd producir ningtin dafio ni rotura al hormigaon,
¥ deberd ser aprobado par el Ingeniere Residente,

En sitios inaccesibles para la pavimentadora de
Jormaletas deslizantes, el pavimenio de hormigon serd
colocado por los métodos v equipo que se confarmen con
los requisitos establecidos en el sub-articulo 20.1.2
(METODO A MANO) de este capitvlo. En dichos sitios el
uso de formaleias laterales fijas se conformard con los
requisitos establecidos en estas especificaciones.

26.4.  Correccidn de ln Superficie
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Después que al hormigon se le hava dado el
acabado con los  recursos incorporados en la
pavimentadara con formalelas deslizantes, la superficie
del hormigon fresco deberd ser verificada por el Contratista
con una regla o escantilion no menor de 3.05 m (10 pies)
de largo.

Cualgquier divergencia o desviacion que aparezca
al pasar la regla antes citada, se tratard como se especifica
en ef Articulo 20.3 (CORRECCION DE LA SUPERFICIE}
de este capitulo.

26.5.  Acabado Final

La textura y el acabado final de la superficie del
harmigon colocado por el método de pavimentacion con
formaletas deslizantes se conformard con los requisitos
establecidos en los sub-articulos 20.4 (ACABADO FINAL),
20.5 (CANTEADO), y en el 20,6 (VERIFICACION DE LA
SUPERFICIE DEL PAVIMENTO) de este capitilo.

26.6. Cura

La cura del hormigén vaciado de acuerdo con el
método de pavimentacion con formaletas deslizantes serd
hecha de conformidad con los procedimientos establecidos
en el Articulo 21 (CURA DEL PAVIMENTQO) de este
capitulo.

La cura se aplicara uniforme y totalmente a todas
las superficies v bordes del pavimento.

26.7.  Juntas

Todas las juntas se construirdn de acverdo con el
Articulo 19 (JUNTAS) v serdn selladas segiin el Articulo 23
(SELLO DE JUNTAS} de este capitulo.

Las juntas transversales de comtraccion  del
pavimento vaciado con el equipo de pavimentacion con
Jormaletas deslizantes, deben ser cortadas con sierra o
aserradas.

26.8.  Proteccion Contra la Liuvia

El Coniratista deberd tener a mano dispositivos
adecuados, aprobados por el Ingeniere Residente, para
proteger la superficie y los bordes del hormigon no
endurecido, en cumplimiento con lo establecido en el Ar-
ticulo 14 (LIMITACIONES PARA L4 COLOCACION DEL
HORMIGON) de este capitulo.

=4 51010746
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27.  RUGOSIDAD Y TOLERANCIAS

EN EL ESPESOR DEL
PAVIMENTO

El pavimento deberd construirse cumpliendo con
el espesor mosirado en los planos.  El pavimento que no
cumpla con esle requisito eslard swielo al siguiente
procedimiento relativo al ajuste en su precio unitario o a su
remocion y reemplazo:

El Ingeniero Residente debe previo a la
colacacion del hormigon, verificar que las formaletas o el
nivel, en caso de pavimentadora deslizante, son los
correctos para oblener el espesor especificado.

De existir deficiencias deben corregirse de
inmediato.

Una vez vaciado el hormigon la medicion del
espesor del pavimento serd verificada o comprobada por el
Ingeniero Residente mediante mediciones del espesor de
nuicleos de ensayo, de acuerdo con AASHTO T I48. Ef
Ingeniero  Residente determinard  los  espesores  del
pavimento por medio de sondeos en el hormigon ain
plastico.

Para establecer el precio unitario ajustado para
el pavimento, éste se considerard separadamente por
carriles en unidades de 250 -m lineales o fraccion.

El Ingeniero Residente tomard al azar en cada
unidad tantos sondeos en el hormigon plastico como
considere necesario, y conjuntamente con el Contratista
Hevara un registro de éstos. En caso que se requiera la
verificacion o complemeniacion de tales mediciones, el
Ingeniero Residente exiraerd, por lo menos, dos niicleos de
ensayo por unidad.

Con base en las mediciones anies indicadas, el
Ingeniero Residente determinard el espesor promedio del
pavimento, aplicable a cada unided o fraccion.

En el cdlenlo del espesor promedio, todas las
mediciones que excedan el espesor exigido en los planos
por mds de 5 mm (0.2 pulg.} serdn consideradas come dicho
espesor exigido mds 5 mm  solamente y todas las
mediciones que sean menores que el espesor exigida, en
mas de 12.7 mm (' pulg) serdn excluidas del cdlculo del
espesar promedio.
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Cuando el espesor promedio del pavimento en una
unidad es el exigide en los planos, el drea de la unidad
considerada se pagard al precio unitario fijado en el
Contrato.

Cuando el espesor promedio en una unidad esté
deficiente, pero no en mds de 12.7 mm (0.5 pulg} con
.respecto al espesor exigido en los planos, el precio unitario
para el drea de esa unidad serd ajustado de acuerdo con lo
establecido en el sub-articulo 30.2 (AJUSTE DE PAGO) del
Articulo 30 (PAGO) de estas especificaciones.

Cuando se compruebe gue alguna medicion del
espesor del pavimento tenga una deficiencia mayor de 12,7
mm (0.5 pulg) con respecto al espesor exigido en los
planos, se procederd a extraer nicleos de. ensaye
exploratorios a intervalos no menores de 5 m, paralelos a
la linea central del pavimento y en ambas direcciones del
punito deficiente, hasta encontrar un espesor que no difiera
del exigido en los planos en mds de 12.7 mm (0.3 pulg.).

No se hard ningiin pago por secciones de
pavimenio cuya deficiencia en espesor sea mayor de 12.7
mm (0.5 pulg) con respecto al espesor indicado en los
planos.  Tales secciones seran removidas por el
Contratista a sus expensas, » deberdn ser reemplazadas por
el Contratista con un pavimento del espesor exigido en los
planos.

La seccion en estos casos serd el drea de
pavimento localizada enire dos junias transversales a todo
el ancho del pavimenta, pero el Ingeniero Residente podra
aplicar ésto solamente a la remocion del hormigon
localizado en wun carril completo entre dos junias
transversales.

Los micleos de ensayo adicionales para
determinar los limites del drea con espesores deficientes en
mds de 12.7 mm (0.5 pulg.) no serdn utilizados en el cdlenlo
def espesor promedio para los ajustes de precios unitarios.

i I
Cuando el espesor promedio resulte mavor que el
exigido en los planos, el precio unitario del pavimento se
pagara sin efectuar ningiin ajusie.

El Contratista deberd rellenar, sin ningin pago
adicional, las perforaciones resultantes de la exiraccion de
los nticleos de ensayo, con hormigon similar al usado en la
constriccion del pavimento.

27.1 Especimenes de Prueba

Se deberan tomar muestras de concrelo para
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hacer especimenes de prueba para determinar la resistencia
a la flexion durante el colado del concreto. Especimenes de
prueba adicionales podrdn ser necesarios para determinar
adecuadamente la resistencia del concreto cuando la
resistencia del mismo a temprana edad limite fa apertura
del pavimente al irdnsito. El procedimiento seguido para ef
muestreo del concreto deberd cumplir con la norma ASTM
C172

La frecuencia de muestreo serd de 4 especimenes
minimos para pruebas

27.2.  Calidad de la Superficie Terminadu
(rugosidacl) de la Losa de Concreto
27.2.1.  Antecedentes

El contratista deberd proveer y mantener
durante el tiempo que dure la obra un perfilomerro que
cumpla con las especificaciones ASTM E 1274, la
calibracion del equipo, siguiendo los lineamientos de la
misma  especificacion, deberid  ser verificada por la
Inspeccion antes de sit uso en el proyecto. Los resultados del
ensaye del perfilometro seran evaluados por el MOP.

27.2.2.  Alcance

El ensave de la superficie de pavimento serd
fimitado a aquellos pavimentos con mds de 200 metros de
longitud de construccion.

Aquellos pavimentos con curvas horizontales que
tengan un radio de curvatura al ¢fe del camino menor que
304} metros no serdn ensayados, al igual que las transiciones
de la sobre-elevacion correspondiente a dichas curvas. El
pavimento comprendido dentro de los 5 metros subsecuenies
a un pavimento existenie no colocade dentro de este
proyecto, o a una estriiciura o losa de aproximacion, no serd
ensavade por medio del perfilometro.  Para estos casos
deberd emplearse wuna regla de 3 metros de longinud, y las
irregularidades comprendidas en cualguier direceion (en el
caso de que existan) no deberdn exceder 5 milimetros. Para
Ia correccion de irregularidades que no cumplan con la
tolerancia aqui especificada se empleard aquel método
aprobade previamente por el Ingeniero Residente con cargo
al contratista,

27.2.3. Perfiles del Pavimento

Cada carrif de circulacion deberg ser evaluado
como a conlinuacion se indica.
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La obiencion del perfil del pavimento comenzardg a
3 metros dentro del concreto previamente colacado, y serd
medido a lo largo de las lineas imaginarias que son
paralelas a aquellos que delimitan cada  carril  de
circulacion, y que estin ubicadas aproximadamente a |
metro dentro del carril que estd siendo evalvado. Las
mediciones efectuadas a lo largo del pavimento siendo
evalnado serdn divididas en tramos conseciivos de 200
metros cada wno, con el fin de establecer las posibles
secciones que tendran una deduccion debido a la calidad
de la superficie terninada. El indice de perfil a considerar
para evaluar cadg, seccion de 2(0) metros serd el pronfedio
de las dos mediciones tomadas dentro del ancho de cada
carril de circulacion evaluado.

Alternativamenite,  cuando  se lleve a cabo
pavimentacion completa del ancho de corona en una soiu
pasada del tren de pavimentacion, y la seccion iransversal
del pavimento esté compuesta por al menos dos carriles de
cirenlacion mas los acotamientos correspondientes, se podrd
obtener solo un perfil del pavimento por carril de
circulacion para efectos de esta evaluacion. El indice de
perfil a considerar para evaluar cada seccion de 200 metros
serd el promedio de todas las mediciones tomadas en la
seccion transversal que cumpla con lo aqui estipulado.

27.24 Arrangue de las Operaciones de
Pavimentucion

Durante el comienzo de las operaciones de
pavimentacion, va sea el arranque de la pavimeniacion o
después de tiempos prolongados de inactividad, la superficie
del pavimenito serd ensayada con el perfildmetro tan pronto
como sea posible sin que se dalie la superficie del pavimenio.
El proposito de este ensaye es aywdar al Contratista y al
MOP a evaluar los métodos y equipos de pavimentacion. La
longitud de esta sétcion de prueba inicial no deberd exceder
40} metros.  Cuando los métodos de pavimentacion
empleados v el equipo empleade produccan un indice de
perfil de 16 centimetros por kilometro o menos, el contratista
padrd proceder con las operaciones de pavimentacion. En el
caso de que esle indice de perfil inicial exceda 16
centimetros por kilometro, el coniratista deberd efectuar
correcciones en sus operaciones de pavimentacion, las
cuales deberdn ser aprobadas por el Ingeniero Residente,
antes de que pueda proceder a pavimentar y evaluar otra
seccion de prueba de 1t mcximo de 4N meiros.

27.2,5, Indice de Perfil Promedio Diario

Lin dia de pavimentacion sera definido como un
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minimo de 200 metros de longitud  de pavimento colocado
duranite un mismo dig. Cuando Ia colocacion de concreio de
un solo dia no exceda 200 metros de longitud, dicha
pavimentacion deberd ser agrupada con la del dia de
pavinentacion  inmediato  siguiente.  Los  perfiles del
pavimento deberdn medirse tun pronfo como sea prectico y
posible, pero no mds tarde que el signiente dia de trabajo.

El indice de perfii promedio deberd ser
determinado para cada dia de pavimentacion por medio del
promedio aritmético de todos los indices de perfil calculados
por cada una de las secciones de 200) metros comprendidas
dentro de lg longitd de pavimeniacion del dia
correspondiefite. Cuando el indice de perfil promedio diario
exceda 23 centimeiros por kilometro, las operaciones de
pavimentacion, deberdn ser suspendidas inmediatamente
hasta que el contratista efectiie las correcciones  pertinentes

qiie sean aprobadas por el

Ingeniero Residente.  Para reanudar las operaciones de
pavimentacion, el contratista deberd  cumplir  con o
estipulado  en el procedimiento correspondiente al
arrangue de las operaciones de pavimentacion, incluido en
esta especificacion.

27.2.6. Evaluacién del Pavimento y Correcciones

Después de que la superficie del pavimenio sea
ensayada, todas agquelias dreas que presenten una desviacion
ignal o mayor a ) milimetros en 7.3 metros o menos
deberdn corvegirse. Después de su correccion deberdn
ensayarse de nievo para verificar el cumplimiento de lo agui
estipulado.

Después de la correccion individual de todas las
desviaciones, cualquier seccion de 200 metros de longitud
que presente un indice de perfil mayor que 23 centimetros
por kilomeira deberd ser corregida para reducir dicho indice
a 16 centimetros por kilometro o menar. Estas secciones de
pavimento donde se han requerido correcciones deberdn ser
ensavadas wna ves que dicha correcciones estén incluidas
para asegurar que efectivamente se ha reducido el indice de
petfil de 16 centimetros por kilometro o menos.

Cuando el indice de perfil de cualquier seccion de
200 metros exceda 16 centimetros por kilometro, pero no
exceda 25 centimetros por kilometro, el contratista podrd
elegir entre corregir la calidad de la superficie terminada o
aceptar una penalizacion dentro de su precio unitario de
pavimento debido a la calidad deficiente de dicha superficie
terminada.
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Todos los trabajos de correccion que deberdn
efectnarse a la superficie terminada del pavimento serdn con
cargo al comtratista. Todo método de correccion de la
superficie del pavimento deberd ser aprobado por la
Inspeccion.  No se le permitird al contratista efectuar
trabajos de correccion por medio del empleo de equipos de

impacto que puedan defiar la estructura de puavimento ni
mediante resanes o productos superficiales adheridos.

La correccion implicard la escarificacion de la
superficie  afectada  y wuna  metodologia  susientoda
técnicamente, que defina el tipo de jumta mecdnica o de
adherencia enive el pavimento escarificado y la solucion
propuesta a efecuiar,

Una vez que se efectien los trabgjos de correccion
de la superficie del pavimento donde asi se requiera, el
contratista deberd restablecer a  satisfaccion de la
Inspeccion, la texiura de dicha superficie.

Todos los trabajos de correccicn de calidad de
superficie del pavimento deberdn ser efectnados antes de que
se determinen los espesores de losa para pago segin la
especificado.

28. HOMBROS

La construccion, conformacion y cualquier oire
tratamiento necesario para los hombros deberd realizarse
lo mds pronio posible después de terniinar la operacicn de
sello de juntas v antes de pintar las lineas y marcas para el
control del transiro.

La colocacion del material para los hombros
deberd hacerse en tal forma que su manejo y compaciacion
no produzcan davios en la superficie del pavimento, sus
bordes, ni en las juntas.

Las fuentes de materiales para hombros deberdn
drenarse adecuadamente y ofrecer una apariencia nitida al
ser abandonadas. Todo el material de los cortes, dentro del
camino, deberd obienerse ensanchande las cunetas o
mediante banquetas nitidamente terminadas, sin alterar las
lineas de los taludes.

Todo el material excedente deberd ser esparcido
uniformemente sobre los taludes de los terraplenes o fiera

del drea de construccion.

Los hombros terminados deberdn presentar un
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corte nitido, conforme a las lineas, pendientes y seccion
transversal tipica mosirada en los planos.

29. MEDIDA

La cantidad de pavimento de hormigon de cemen-
to Portland que se medird para efectos de pago, serd el
niimero de metros cuadrados de pavimenio de hormigon
construido de acuerdo en todo con lo indicado en los planos
v-en estas especificaciones, debidamente aceptados y
medidlos en su sitio. Se usardn las medidas longitudinal en
su proveccion horizontal y la transversal planar (neta) para
las mediciones de drea superficial.

El ancho del pavimento serd el mostrado en la
seccion transversal- tipica de los planos, mds el sobreancho
donde se requiera o como lo hubiera ordenado por
escrito el Ingeniero Residente. La longitud serd medida
horizonalmente a lo largo de Ia linea ceniral del camino.

No se medird, para efectos de pago direcio,
ningiin lipo de acero que se requiera para espigas o
dispositivos para iransferencia de cargas, ni para barras de
amarre. Tampoco se medird para efectos de pago directo el
acero de refuer-o que se requiera para las losas de acceso a
las estructuras, Todo este acero se considerard como parte
integrante del pavimento de hormigon de cemento Portland
¥ su costo se incluird en el precio unitario del meiro
cuadrado de pavimenio.

30. PAGOY AJUSTES

3’."‘ I.  Generalidades del Pago

En las losas de concreto  hidraulico  que
constituirdn el pavimento, se pagard al precio fijado en el
contrato para el meiro cuadrado, sujeto a los ajustes de
precio correspondientes al cumplimiento de las tolerancias
indicadas en estas especificaciones en cuanto a espesores
de losa e indice de perfil.

Las cantidades de pavimento de hormigon de
cemento Portland, medidas como se ha especificado. se
pagardn al precio unitario fijado en el Conirato; con la sal-
vedad de que cualguier pavimento cuyo espesor se
encuentre deficiente con respecto al espesor exigido en los
planos o su rugosidad sea mayor que la especificada
aceplable, se gjustard como se estipula en el sub-articulo
30.2 que signe. Dichos precios v pagos constituirdn
compensacion total por el suministro y colocacion de todos
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los materiales y irabajos necesarios para la cons-truccion
del pavimento de hormigon de cemento Portland,
incluyendo las espigas de acero o dispositivos para
transferencia de cargas, lus barras de amarre, acero de
refiterzo y todo el material requerido para las juntas.

oy
30.2.  Ajustes de Pagos
30.2.1. Ajuste de Pago por Deficiencias de Espesores

El precio unitario del Contrato se ajustard
conforme al cnadro siguiente, por unidad de 300 m.

Na se efectuard ningiin ajuste en el precio unitario
fijade en el contrato en las unidades donde el espesor
promedio resulte mayor que el exigido en los planos

Deficiencia en Espesor Determinada Porcen-l e
o . del Precio del
mediante Testigos
Contrato a
Deducir

(mm) (pulg.) (%)

<= 4 < 5/32 10

De d4a=7 De5f32a =de 932 20

De 7a<10 De 932 a<de 25/64 30

De 10a=12.7 | De 25/64 a<=de 32/64 35
Mayor de 12.7 Mayor de 32/64 Remover y
Reemplazar
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La deduccion por calidad de superficie terminada del
pavimento serd calculado para cada seccion de 200
mefros,

NOTA:  Si hay deficiencias tanto en espesores como en
rugosidad, se aplicard la deduccion especificada
para cada deficiencia y se sumardn los montos a
deducir del precio del contrato.

323.  Abono por Progreso en el Trabajo

Podrdn  hacerse abonos sobre el valor del
trabajo terminado, segin los porcentajes indicados en la
tabila siguiente:

I Losa de Hormigan 90%
2, Juntas Terminadas  10%

Estos abonos no implican la  aceptacion
definitiva del trabajo ejecutado sobre el cual se aplican,
ni relevan al Contratista de las obligaciones y
responsabilidades comraidas en este Contrato sino hasta
que la aceptacion final de la obra tenga lugar.

El pago se hard bajo el deralle siguienve:

30.2.2.  Ajuste de Pago por Deficiencia en la a) Pavimento de Hormigon de Cemento
Rugosidad Portland de mm (pulg,) de
CSPESOT, S et por
Los ajustes en el precio unitario de la losa de METRO CUADRADO
concreto por calidad de la superficie terminada del
pavimento serdn de acuerdo a la siguiente tabla.
AJUSTE DEL PRECIO UNITARIO 20.1a2ll 10.00
POR CALIDAD DE SUPERFICIE TERMINADA 215a230 12.00
DEL PAVIMENTO 230a 250} 13,00
Indice de Perfil en mds que 25.0 CORREGIR
cm por km Porcentaje del Precio
Por cada seccidn de del Cantrato a Deducir
200 m
< de 16.0} .00
161ai85 500
18.6a20.0 8.00
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CROQUIS No. 1
¢ CORTE ¥ SELLADO DE JUNTA DE CONTRACCION LONGITUDINAL
CON BARRA DE AMARRE (TIPO A)
: \
D = Espesor de la losa de pavimento Ver detalle de Construcion
de la junta
D/2 I_ Dﬂxlh = Barra de Amarre Corrugada
2 |

‘ | | |
R - R D J

Detalle de construccié la junta

6 mm

je——

AT I- = Junta sellada con silicén

Selio de plastico no adherente de polietileno (9
mm de difmetro + - 1.5 mm)

D/3 ——-J —————— 3 mm

>y

NOTA:

La relacién ancho/profundidad del sellador de silicon deberd ser como minimo 1:1 y comoe
mdximo 2:1.

La ranura inicial de 3 mm para debilitar la seccién debers ser hecha en ¢l momento oportuno
para evitar ¢l agrictamiento de la losa, la pérdida de agregados en la junta, o el
desportillamiento. El corte adicional para formar ¢1 depdsito de la junta de

25]
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CANASTILLAS PARA PASAJUNTAS EN JUNTAS TRANSVERSALES DE CONTRACCION

46
¢ SEGUN - ; = -
extremo sin /8 8
BEE A =
L 1o -
ESA
1%/ E L
8
4]
R / 1
SOLDADURA /
ANCLAJ
CORTE A - A
ANCHO DEL PAVIMENTO
—*| 4 -—— -_ g
S BRSSP T sl 30— oy
__(@) M\ o) o)) (o) (D)
il il | | | |
; 3
CORTE B - B
i ANCHO DEL PAVIMENTO { |
1 Gl.—AﬂCEELllEL_EBﬂMEMD_AM‘:EN_!S_—.I 61—
B I 1 i 1 1 i 1 B
U U U U '
e P
| 1 L1 | JE
g S P
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CROQUISNo. 2
CORTEY SEIADO DE JUNTA DECONTRACCION TRANSVERSAL
CON PASAJUNTAS (TPO B

D =Espesorde la losa de pavimento

Verdetalle de congruccién de Ja junta

D/2 Pasajuntas redondo liso

c

+— 2IcmM—pg—23CM —p

Dotalle de construccién de la junta

Gmm &mm +- 1.5mm

__—dJunta szllada con slicon

Salio de plagtico no adharente de polietieno

31.0mm |
{9mm de didmetro + - 1.5 mm})
D/3 B——
Amm

¥ ‘
NOTA
La relacién ancho / profundidad del selladorde diicon deberd sercomo minimo 1.1y como
maximo 2:1.

La ranura icialde 3mm para debilitarla seccidn deberd serhecha en el momento
cportuno para evitarel agretamiento de la losa, la péndida de agregadosen la junta, o el
despodillamiento. B corte adicionalpara formareldepésito de la junia debera efectuarse

cuando menos 72 horasdespuésdelcolado.

s

-_'_E’E_
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CROGQUIS No. 3
CORIEY SEHLADO DEJUNTA TRANSVERSALDE CONSTRUCCION
CON PASAJUNTAS (TIPO C)

D =Epesorde Ia losa de pavimento
Verdetlalle de consruccidon de la junia

2cm I

Di2 Bama de Amame Conmugada

[wi

*————Ptano de congniccién formado por
cimbrado

4—— 45CM—pg——45CM ——p

Detalle de construccién de la junta

Sallo de plastico no adherente de pofietieno
{9mm de didmetro +- 1.5 mm)

30mm r'_,.

P Talud 1:4
60 mm
NOTA: .
La relacion ancho / profundidad del sslladorde slilicon deberd ser como minimo 1:1y como
maximo 2:1.
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CROQUISNo. 4
CORIEY SHLADO DEJUNTA TRANSVERSALDECONSIRUCCION
CON PASAJUNTAS (TPO D}

0 =Epesorde la losa de pavimento
Verdetalle de congtruccidon de la junta

=1L

Di2 Pasajuntas redondo liso
o g

""""“'—Plano de construccion formado por
cimbrado

4—-23cm-p4——23cM ——p

Detalle de construccion de [a junta

6mm 6mm + 1.5mm
> k=
_T_ L __—Junla sellada con slicén

3 __— Selo de plaslico no adherente de polielileno
{9mm de didmetmo +- 1.5 mm)

NOTA:
La relacién ancho / prefundidad del selladorde dilicon deberad ser como minimo 1:1y como
maximo 2:1.
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CAPITULO 38

ROTURAS Y ASENTAMIENTOS DE
PAVIMENTOS DE HORMIGON DE
CEMENTO PORTLAND (LOSAS)

1. DESCRIPCION

Las roturas y asentamientos del pavimento de
hormigon de cemento Portland, consistirdn en inducir
quiebres y asentar el pavimenio uniformemente en la
subrasante o subbase por rolado, en las dreas indicadas
en planos o en su defecto, en donde indique el Ingeniero
Residente.

2.  EQUIPO

2L Una maguina equipada can martifle de un peso
aproximado de 454 kg (1000 1bs) y con una caida desde
una altura de 1.22 m (4 pies). El martillo deberd estar
montado en una guia para controlar su caida al punto
deseada de contacto,

2.2 Una rola de llantas neumdticas, eje simple y no
autopropulsada, con un peso minimo de 435 toneladas
mélricas.

23 Mdaguinas o rolas de otros  disefios que
produzcan resuliados similares a los sefialados arriba
podran ser wsadas con la aprobacion del Ingeniero
Residente.

3. ROTURAS Y ASENTAMIENTOS
EN EL PAVIMENTO

Las roturas y asentamientos debercin realizarse
siguiendo alguno de los métodos descritos a continugeion:

Método A:

El pavimento deberd ser rolado con wna sola
pasada de rola para localizar las lasas que se mueven u
oscilen bajo la carga. La velocidad de la rola no deberd

exceder 5 KPH.

Un abservador deberd seguir, muy cerca, detrds

453

de la rola, las losas que estén siendo cargadas. Todas las
losas observadas y que se muevan al pase de la rola
deben ser marcadas con piniura. La marca deberd ser
hecha lo mds cerca posible al punto de rotacion de la
losa. Se deberd inducir una grieta transversal visible, por
medio de la caida del martillo, a iravés del paito en la
linea seleccionada. La aliura de la caida del martillo
deberd ser ajustada para producir la grieta sin producir
excesivas astillas en la losa. Las astillas v el poivo
causado por la ruptura seran removidos inmediatamente,

Después de la rotura, el pavimento serd rolado
hasta que los segmentos de la losa estén firmemente
asemtados en la subrasante o subbase.

El patron de roladoe y el mimere de pasadas
deberdn ser aprobados por el Ingeniero Residente.

Métoido B:

) El pavimento deberd ser roto con la caida del
martillo. Se deberd inducir una grieta transversal visible
a una distancia aproximada de 1.22 m (4 pies) mds alld
de cada junta. La grieta inducida debera extenderse
desde la linea hasta 0.91 m (3 pies) del borde de la losa.
La caida del martillo debera operarse de manera que
produzca la grieta con el minimo de astillas en la superfi-
cie del pavimento. Las astillas y el polvo causado por la
rotura deberdn ser reniovidos inmediatamenie,

Después de la ruptura el pavimento deberd ser
rolade hasta que los segmentos de losas sean firmemente
asentados en la subrasante o subbase. El patron de
rolado y el mimero de pasadas deberdn ser aprobados
por el Ingeniera Residente.

Métoido C:

La caida del martiflo deberé usarse para
inducir grieias visibles sobre foda la superficie del
pavimento a intervalos de .60 a 0.91m (2 a 3 pies). Las
astilias y el polvo deberdn removerse inmediatamente. El
pavimento rajado deberd ser rolade hasta que los




Capitulo 38

segmenlos estén firmemente asentados en la subrasante o
subbase. El patron de rolado y el niimero de pasadas
deberdn ser aprobados por el Ingeniero Residente.

En cualguiera de los métodos (4, B o C), de
restar atnt grietas apreciables (mayores de 15 mm), se
deberdn rellenar estas grietas con material fino rellenante
comiin (arena, polvo, eic,), previo a la colocacion de la
mezcla asfaltica de nivelacion.

4. OTROS REQUISITOS PARA
LA EJECUCION DE LOS
TRABAJOS

En el caso que exista mezcla asfaltica sobre el
drea de paviniento a ser rola y asentada, ésta deberd ser
removida antes de proceder a realizar la operacion y este
material se colocard en wn sitio escogido por el
Caowmratista y aprobado por el Ingeniero Residente.

El ralado no deberd ser hecho cuando haya
condiciones de humedad extrema en ef subgrado porque
podria causar movimientos no uniformes o excesivos
durante la operacion de rolado.

El drea de pavimento preparade con la
operacion de rotura y asentamienio deberd ser cubierta
con por lo menos nna capa de nivelacion de mezcla de la
sobrecarpeta especificada, dentro de los dos dias después
de la operacidn de asentamiento vy antes de ser colocada
la sobrecarpeta corrida sobre el pavimento,

Cuando el iransito sea mantenido a través del
provecto durante la construccion. deberdn mantenerse
confroles adecuados del transito asi como medidas de
seguridad para proteccion de los nusuarios

En todas las dreas, el equipo deberd operar en
un solo paiio, hasta que la longitud designada de la
seccion a ser procesada haya sido rota, limpiada y
asentada. Toda la operacion de rotura y asentamienio
deberd ser terminada en ambos parios del area designada
antes que se comience la construccion de la sobrecarga
en el drea.

Todo el equipo debera cumplir estrictamente las
restricciones de carga en todos los puentes y
alcantarillas. La rola no deberd operar dentra de 3 m (10
pies) de distancia de cualquier estructura, a menos que

Iut--.-_81‘|76
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los estudios demuestren gue es seguro hacerlo; si ne es
asi, deberdn usar rolas livianas.

5. METODO DE MEDIDA

El wabajo serd pagado por area total del
pavimento quebrado y asemtado.  La medida serd hecha a
fo largo de la linea central del pavimento.

6. BASE DE PAGO

Se pagara de acuerdo al precio contratade por
unidad de drea y el drea total de pavimento, debidamente
quebrado y asentado,

Este precio y pago constituird compensacion
total por la realizacion completa de todas las operaciones
especificadas, incluyendo todo el personal, eguipo y
conirol del trdnsito necesario para efecutar el trabajo de
manera satisfactoria.

El pago se hard bajo el siguiente detalle
unicamente:

a) Rotura y Asentamienio
de Losas S ment et T . por
METRO CUADRADO ().
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PAVIMENTO DEPORTIVO

1. TRABAJO REQUERIDO

El trabajo requerido en esta seccion consiste en el suministro de toda la mano de
obra, materiales, equipo, herramientas, transporte y cualesquiera otros medios
necesarios montar un Pavimento Deportivo, indicados en los planos y estas
especificaciones.

11 Pavimentos Modulares de Exterior

Modulo reforzado de 0.25 x 0.25 cm con 7 encajes machos y hembra.
Indicado para todas las modalidades deportivas, de 15 afios de garantia.
Acabado mate sin brillo; elevados n9iveles de adherencia.

1.2 Pavimento Deportivo
Que proporcione amortiguacion; aplicable sobre cualquier superficie plana y rigida,
pavimento deportivo antibacteriano.

1.3 Demarcacion

Realizacién demarcacion de la cancha en fabrica. Asi solo sera necesario un dia para
la instalacion del pavimento deportive; debe incluir drenaje de agua, los orificios deben
garantizar la seguridad de los nifios, evitando la introduccion de sus dedos y el peligro
de seguridad en pisos con superficie abrasivas con alojamientos de pequefias
piedras, tela Gnica y continua que no provoque abrasion en caso de caida accidental y
garantizar la adherencia del atieta.

1.4 Ventajas del Sistema

La ventaja del sistema es de la amortiguacion con caja de aire incorporado, pavimento
deportivo creado con efecto de amortiguacion de caja de aire que mantiene la
capacidad de drenaje del agua, gracias al sistema incorporado en cada maédulo,
proporcionando amortiguacion vertical y lateral con efecto de caja de aire
completamente uniforme y continuo en todo el pavimento.

Sistema de amortiguacion de caucho ondulado con fijacion al médulo de Polipropileno
que se realiza en 4 puntos de conexion. Proporciona facil montaje, desmontaje y
sustitucién en caso de necesidad.

Absorcion de pequeios desniveles e irregularidad en la base, reduce el ruido
provocando por la practica deportiva u por el rebote de balones.

1.5 Caracteristicas del Pavimento Deportivo

Modulo con una tela inica reforzada, proporciona bajos niveles de abrasion en caso
de caida de 25 x 25 x 1.5 con 7 puntos de encaje macho/hembra, superficie mate sin
brillo con micro textura.

Base existente, sistema de amortiguacion incorporado en cada médule en caucho de
formato ondulado con efecto caja de aire.

Este piso es personalizado y ofrece multiples opciones de color y demarcacion de las
lineas deportivas.

Caracteristicas de sus dimensiones 0.25 x 0.25x 1.1cm SS Ral:1001* Ral: 1011* Ral:
1015* Ral: 1018* Ral: 2004* Ral:3009* Ral: 3020* llanura: 0.0mm Beije Brown beije
Ligh ivory Zinc yellow Pure orange Oxid red Traffic Red.

Resistencia a los disolventies: excelente receptividad a la pintura: muy buena
remocion laterales: entre 0.0 a 1.2m.

Fijacion de las placas: 7 puntos de encaje macho/hembra

Ral: 4008* Ral: 5003* Ral: 5005* Ral: 5010* Ral: 5012* Ral: 5018* Ral: 5022*
Producto antibacterial: no susceptible a Signal Violet Saphire Blue Signal Blue
Gentiane Blue Light Blue turquoise Blue Night Blue la creacion de bacterias y hongos
aplicacion: sobre superficie solida y plana.
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e
REPUBLICA DE PANAMA
— GOBIERNO NACIONAL —

MINISTERIO DE LA PRESIDENCIA
DIRECCION DE ASISTENCIA SOCIAL

ESPECIFICACIONES TECNICAS
AMBIENTALES

1. INTRODUCCION

Las presentes especificaciones formaran parte de los contratos que se celebraran LA
DIRECCION DE ASISTENCIA SOCIAL (DAS) para la ejecucion de los siguientes
proyectos:

¢ Letrinas

¢ Alcantarillado sanitario

+ Cruce de cauces (rios, lagos, quebradas, etc.)

e Acueductos

» |Infraestructura vial (puentes, caminos, zarzos y vados)

¢ Establecimientos educativos

¢ [nfraestructura de Salud

* Rehabilitaciones, remodelaciones o mejoras a infraestructuras de instalaciones

deportivas, culturales, sociales entre otras.

2. ASPECTOS GENERALES DE PROTECCION AMBIENTAL

2.1.Generalidades

E! objetivo de estas especificaciones ambientales es que los proyectos a ser ejecutados
por el DAS, en todas sus fases, no produzcan cambios ambientales nocivos

significativos a causa de las actividades relacionadas con su construccion.

DEPARTAMENTO DE FORMULACION
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Para esto, en forma general, EL CONTRATISTA y su personal deberan evitar introducir
modificaciones innecesarias en habitat y paisajes por efecto de las actividades

derivadas de la construccion o de la operacion y mantenimiento de los proyectos.

Los costos de las actividades de proteccion ambiental deberan estar incluidos en los

costos indirectos del contrato, salvo cuando se indique lo contrario.

2.2. Control Ambiental

Los trabajos deberan ser ejecutados de acuerdo a estas disposiciones ambientales, y a
la satisfaccion del DAS, cuyos miembros tendran libre accesc para inspeccionar la

construcciéon durante la ejecucion de la obra.

2.3. Responsabilidad del Contratista 1

Todas las obras de los proyectos seran construidas conforme a los planos de disefio
elaborados por el DAS y de acuerdo a las Especificaciones Técnicas y Ambientales, las
que no liberan a EL CONTRATISTA de sus deberes y responsabilidades, en

concordancia con el contrato.

En caso de que EL CONTRATISTA realice, sin el consentimiento de la Inspeccién,
modificaciones al proyecto original o a sus obras adicicnales, este debera retirar del
lugar de la obra, sin lugar a reclamar compensaciones en costo o tiempo aquello que
habiendo sido construido, no haya sido previamente aprobado.

Durante una inspeccion temporal de los trabajos, como en la época de invierno, EL
CONTRATISTA debera agotar las medidas conducentes a evitar que la erosion afecte
el area de influencia directa de sus frentes; cuidara, ademas de dejar los rellenos bien
compactados y emplazara obras que permitan el escurrimiento de las aguas reduciendo

al maximo la erosion.

Cuando los trabajos se realicen en zonas de peligro potencial, de incendio de Ila
vegetacion, y en especial cuando las tareas estén dentro de areas sensibles, EL
CONTRATISTA debera adoptar las medidas necesarias para evitar que sus empleados

efectien actividades depredativas.

En caso de incumplimiento de cualquiera de estas disposiciones, la Inspeccion podra
contratar con terceros la ejecucion de la obra y trabajos de restauracion necesarios, con

cargo a las garantias del contrato, sin perjuicio de las sanciones que corresponda

' En este acépile se hace mencion a las responsabilidades de orden general. Aquellas de caracter particular estan detalladas

mas adelante en este mismo documento.
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Mientras no se haga la recepcion definitiva de las obras por parte del DAS, EL
CONTRATISTA debera proveer y disponer todas las medidas de seguridad para evitar
o contrarrestar los efectos destructores de las liuvias, viento, polvo, etc. lgualmente

proveera la vigilancia en la obra, obras externas, materiales, etc.

2.4.Proteccion de la propiedad

EL CONTRATISTA adoptard las precauciones necesarias para prevenir y evitar
cualquier dano a la propiedad ajena y a los servicios ptblicos, incluyendo edificaciones,
cercas, caminos, senderos, arboles y arbustos que se encuentren ubicados en o cerca
del sitio de las obras. Para esto, sera necesario que el programa de reuniones con los
afectados potenciales, a fin de poner en su conocimiento el tipo de obras que se

realizaran y los posibles dafios que se podrian ocasionar.

Sera responsabilidad de EL CONTRATISTA el reparar cualquier dafio que sea

atribuible a la realizacion de las obras, o que sea consecuencia de ellas.

2.5.Ejecucion de obras

Previamente a la ejecucion de cada uno de los componentes de los proyectos, incluso
de obras menores, EL CONTRATISTA presentara a la Inspeccion informacion
apropiadamente detallada sobre las areas que ocupara, el volumen y precedencia de
los materiales que utilizara y el tipo de métodos constructivos que empleara. Podra
eximirse de este requisito unicamente en los casos cuande todos estos aspectos ya
hayan sido suficientemente detallados en los planos de disefio o en la propuesta y se
planeé ejecutar los trabajos sin cambic algunc. En tales casos EL CONTRATISTA
debera solicitar a la Inspeccién la exencién correspondiente.

En los casos cuando se encuentre conveniente introducir modificaciones menores en
el disefio de uno o mas componentes de los proyectos para adaptarlo a las
condiciones encontradas en el sitio de obra, EL CONTRATISTA presentara ademas
de los planos relacionados con ingenieria, los planos esquemas y otros documentos

relacionados con la parte ambiental.

Cuando a criterio de la Inspeccién, las modificaciones planteadas sean significativas,
esta debera remitir el asunto a la Unidad Ambiental del DAS (UADAS), quien se
pronunciara al respecto. Solo después de obtener la aprobacion de la Inspeccion, EL
CONTRATISTA procedera a iniciar las actividades propuestas.

En caso de no recibir oportunamente de parte de la Inspeccién respuesta a sus
planteamientos, EL CONTRATISTA solicitara al DAS implementar medidas para

subsanar el problema.
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2.6.Capacitacion y Educacién del Personal

Previamente a la ejecucion de las obras, o cuando la Inspeccion lo estime conveniente,
el Contratista debera impartir capacitacion a su personal y al de los eventuales

subcontratista sobre los siguientes temas:

- Normas de seguridad que deberan ser observadas en los distintos frentes de

trabajo.

- Instrucciones sobre la manera cémo deberan ser ejecutadas las actividades

encomendadas a cada trabajador.

- Estandares ambientales minimos que deben ser alcanzados, en concordancia, con
estas especificaciones y con los respectivos estudios de impacto ambiental, o en
caso que hubiere, con las recomendaciones ambientales que haga la UADAS.

El Contratista presentard en su propuesta un esquema donde se indicaran los

contenidos, cronogramas y metodologias de los proyectos de capacitacion.

2.7.Sequridad y Senalizacion

Durante la construccion, EL CONTRATISTA deberda proveer todas las medidas y
precauciones necesaria para la circulacion de equipos, maquinaria y vehiculos en la
zona de los proyectos, para lo cual dispondrda una sefalizacién adecuada, diurna y
nocturna, esta uitima en casos de requerirse, que se ajustara a las normas vigentes
(de seguridad industrial, de transito). Adicionalmente, respetara todas las normas de

seguridad del personal existentes en el pais.

EL CONTRATISTA tendra, ademas la responsabilidad de eventuales perjuicios
provocados por actividades de su personal en la zona de trabajo, en los accesos, en los
campamentos y sus areas aledaiias, y en las areas a las que se pueda acceder desde

los diferentes frentes de trabajo.

EL CONTRATISTA debera contratar un seguro contra accidentes para su personal, y

para terceros.

2.8.Transporte de Materiales

los trabajadores de transporte de materiales para la obra deberan ser programados y
realizados de manera que se eviten dafos a los caminos plblicos o privados, a los
servicios de utilidad publica, a las construcciones, a los cultivos y a otros bienes
publicos o privados. Los costos de transporte por este concepto deberan estar incluidos

en los respectivos precios unitarios.
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EL CONTRATISTA debera tomar las medidas pertinentes para asegurar que los
vehiculos se carguen de manera que no se exceda la carga por eje maximo autorizada.
a Inspeccion podra ordenar la suspension del viaje de cualquier vehiculo que
transporte mas peso que el autorizado, o rechazar los materiales transportados, los que
deberan ser retirados a costo de EL CONTRATISTA, sin perjuicios de responder por

eventuales dafios o perjuicios que fueran imputables a esta infraccion.

Todos los materiales que se transporten como materiales de construccion, escombros,
restos de vegetacion y otros, se hara tinicamente en vehiculo provistos de dispositivos
que controlen la dispersion de particulas en el aire y de fragmentos 0 liquidos hacia el
suelo. La Inspeccion ordenara el retiro de los vehiculos que no cumplan esta

disposicion.

Todo material que sea encontrado fuera de lugar a causa de descuido en el transporte,
como restos de hormigon, rocas, restos de vegetacion, etc., sera retirado por el
Contratista y sin derecho a pago. En caso de no hacerio, la Inspeccion podra ordenara

el retiro del material a terceros, a costo del Contratista.

2.9 Uso y Mantenimiento del Transito
El Contratista, durante la ejecuciéon de las obras, debera evitar la suspension del libre

transito por los caminos existente. Sin embargo, en caso de verse forzado a hacerlo debera

colocar la sefalizacioén pertinente para este caso.

3.0 Control de la Contaminacion del Aqua
3.0.1 Generalidades

Los escurrimientos superficiales y subterraneos, y las masas de agua presentes en lagunas
esteros, en el mar y en humedades, necesitan ser protegidos de drenajes accidentales
directos o indirectos de desechos, basuras, etc., por lo que, el Contratista, durante la

ejecucion de los proyectos, tomara las medidas necesarias para evitar su contaminacion.

En caso de que el Contratisia vierta descargue o riegue accidentalmente cualquier tipo de
desechos que pudiera alcanzar drenajes naturales o los cuerpos de agua en mencion, esté
debera notificar inmediatamente a la Inspeccién sobre el particular, y debera tomar las

acciones pertinentes para contrarrestar la contaminacion producida.

Las aguas de lavado de agregados y de fraguado de concreto deberan ser recolectadas y
tratadas antes de que sean descargadas a los recolectores finales. Para este efecto sera
necesario disponer, al menos, de sedimentadores de agua bajo de las fuentes de

produccion de las aguas de lavado.

Los procedimientos para el control de fluidos superficiales contaminantes (aguas de lavado,
aceites, gasolina, etc.) pueden incluir entre otros, el uso de represamientos de retencion
para el control de la erosion por drenaje, la recoleccién de fluidos de desechos en
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trampas de grasa u otros instrumentos de retencion y la instalacion de equipos para evitar
derrames.

No se podra descargar fango o lodos en los cuerpos de agua; estos, con aprobacion
expresa de la Inspeccion, se depositan en areas secas, con el fin de proteger a las

especies que vivan en ecosistemas hiimedos.

A menos de contar con la aprobacion por escrito de la Inspeccion, las operaciones de
construccién en rios o corrientes, seran restringidas. Adicionalmente, y a fin de evitar
procesos erosivos y produccion de sedimentos, el uso de equipo y maquinaria en cauces

naturales deberan ser aprobadas por la Inspeccion.

Especial cuidado se tomara al uso que el Contratista de rociado para control de polvo, pues
su mala utilizacion puede producir deslizamiento del terreno por exceso de humedad, o
producir flujos con velocidades suficientemente altas como para arrastrar sedimentos y

causar eresion.

Durante la construccidon, el Contratista debera tomar medidas rutinarias tendientes a
disminuir la produccién de sedimentos y a controlar la calidad del agua. Las lineas de
descarga y drenaje, u otras facilidades que podrian alterar las velocidades del flujo en los
cauces, deberan también ser monitoreadas y controladas por el Contratista, a fin de evitar
alteraciones hidraulicas que puedan inducir proceso de socavacion o sedimentacion en los

cauces.

Elementos toxicos deberan ser guardados en lugares donde, ni siquiera accidentalmente,
puedan interceptar o ser conducidos a las redes naturales de drenaje superficial o
subterraneo. La eliminacién de estos elementos debera hacerse fuera del area de los

proyectos y en sitios adecuados para ese efecto.

3.0.2 Mediciéon y Forma de Pago

Los costos para contrarrestar y controlar la contaminacion no seran medidos ni pagados,
por lo tanto los valores resultantes para estos tratamientos deberan ser incluidos en los

costos indirectos de los rubros de construccién correspondientes.

3.1 Control de la Contaminacion por Ruido

3.1.1 Generalidades

Los niveles de ruido generados en los mdltiples frentes de trabajo deberan ser controlados
a fin de evitar perturbar a las poblaciones humanas y la fauna silvestre o introducida en

toda el area de influencia de los proyectos.
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El Contratista no debera sobrepasar la emision de 80 dB en ninguno de sus frentes’.

Los equipos que excedieran los niveles permitidos de ruidos deberan ser reparados, y
retomaran al trabajo una vez que esto cumpla con los niveles admisibles y se haya
asegurado que las tareas de construccion que realizaran se efectuaran dentro del rango

anteriormente fijado.

La Inspeccion podra restringir la produccion de ruide en ciertas areas de los proyectos que
estime convenientes, y prohibir cualquier trabajo que produzca ruidos objetables,
especialmente en las cercanias de poblaciones o en las zonas donde considere que el

ruido afecte a la fauna.

El equipo ruidoso puede requerir de las siguientes acciones correctivas:
¢ Utilizacién de silenciadores de escape.

¢ Uso de locales cerrados y de talleres de mantenimiento de maquinaria revestidos con

material absorbente de sonido.

¢ Eliminacion de sefales audibles innecesarias con sirena y pitos, y reemplazo, en lo

posible, con sefales visibles como luces intermitentes, etc.

¢ Calibracion, o cambio de dispositivos de alarmas, pitos de vehiculos o de maquinaria,
con otros mas adecuados, de tal manera que sus sefales audibles no sobrepasen en

ninguin momento la intensidad indicada anteriormente.

3.1.2 Mediciéon y Forma de Pago

Los costos para contrarrestar la contaminacion por ruido no seran medidos ni pagados, y
sera responsabilidad del Contratista mantener sus equipos y maquinaria en buen estado de

funcionamiento.

3.2 Control de la Contaminacion del Aire

3.21 Generalidades
El Contratista debera realizar los trabajos con equipos y métodos constructivos que eviten
una sobrecarga en la emisién de contaminantes hacia la atmésfera, por lo que sera de su

responsabilidad el control de la calidad de:

Emanaciones, olores y humos
Polvo

Quema

* &+ > ¢

Uso de productos quimicos toxicos y volatiles.

! Un indicativo para saber que se ha llegado a este limite, es cuando las personas comienzan a
gritar para poderse escuchar,
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3.2.2 Emanaciones, Olores y Humo

Las pinturas, combustibles, fuego, quimicos, etc. genera emanaciones, olores y humos que
afectan la calidad del aire, pudiendo incluso ser peligrosos para la salud del personal, razén
por la cual el nivel de sus emanaciones en los diferentes frentes de trabajo debera ser
controlados, minimizados, o eliminados, en cuanto sea posible. Los operadores, deberan
reducir la producciéon de olores y emanaciones volatiles producidos en las fuentes antes
mencionadas reasegurando las tapas de los contenedores de combustibles, quimicos y
pinturas, o reubicando estos productos e zonas aisladas.

El Contratista debera brindar el mantenimiento necesario a sus equipos y maquinarias
propulsados por motores de combustion interna de combustibles fosiles a fin controlar las

emisiones de humo y gases.

La Inspeccion podra impedir la utilizacién de equipos, materiales o maquinaria que

produzcan emisiones objetables de emanaciones, olores o humos a la atmdsfera.
3.2.3 Quema

Se prohibe el quemado abierto para eliminacion de desperdicios, de arboles o arbustos o

para cualquier otro fin.

Previamente a la aprobacion de la Inspeccidon se podra incinerar desperdicios pero sélo
mediante sistemas destructores de cortina de aire?, los cuales producen poco humo. Sin
embargo, se prohibe el quemado de llantas, cauchos, plastico y otros productos que sean
peligrosos para la salud humana.

Si por causas accidentales ocurriera un incendio en cualquier zona a causa de las
actividades de construccion, el Contratista tendra la obligacion de extinguirlo y de tomar las
medidas necesarias que permitan restaurar, a corto plazo y a su costo, los dafios

provocados a los afectados y a la vegetacion.
3.2.4 Polvo

Para evitar la produccion del polvo, el Contratista debera regar agua sobre los suelos
superficiales expuestos al transito vehicular o peatonal. En proyectos viales se utilizaran
para este efecto carros cisternas que humedeceran el material en las areas de trabajo a
una velocidad no mayor a 15 Km./h (10 mil /h). En los otros tipos de proyectos el rociado
podra ser efectuado con mangueras siempre y cuando se evite la produccién de charcos o

de lodos.

2 En los sistemas destructores de cortina de aire, una corriente estable de aire es soplada a
través y al interior de un pozo abierto o “hoper” conteniendo el material de desecho. La
temperatura es elevada lo suficiente (aproximadamente hasta 500°C.) para quemar todos los
desechos. La corriente de aire a través del pozo provee un guemado eficiente y actiia como una
cortina previniendo el escape del exceso de humo y cenizas.
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Adicionalmente, y previa la autorizacion de la Inspeccién, el Contratista podra recubrir los

materiales de construccion sueltos con lodos u otro material similar.

3.2.5 Medicion y Forma de Pago

Los costos para minimizar la contaminacion del aire por emanaciones, olores, humo y
quema no seran medidos ni pagados. Sera responsabilidad del Contratista mantener su
magquinaria en buen estado y adoptar las medidas que sean pertinentes para lograrlo.

£l control de polvo con la utilizacion de tanqueros aspersores sera medido en unidades de
superficie {(mt?, hectarea) y se pagara al precio unitario del rubro correspondiente. El control
del polvo en los otros proyectos no sera medido ni pagado y su costo debera estar inciuido
en los precios unitario negociados.

3.3 Control y Manejo de Contaminantes Potenciales

3.3.1 Generalidades

Los materiales o elementos contaminantes, peligrosos, que sean o produzcan desechos
tales como combustibles, lubricantes, detergentes y productos quimicos téxicos, deberan
ser transportados con seguridad y con las medidas necesarias para su preservacion,
evitando arriesgar la integridad del personal y del entorno.

El almacenamiento de estos materiales debera efectuarse y mantenerse bajo estrictas
medidas de seguridad, para prevenir derrames, pérdidas o dafios por lluvia, enajenamiento

por robo o incendios.

Todo material o producto de uso delicado que se emplace en cualquiera de los sitios de
trabajo debera ser protegido y cubierto de la inclemencia del tiempo y de la manipulacién.

En forma general, la produccion de desperdicio, sean liquidos o sélidos deberan ser

minimizada por el Contratista.

3.3.2 Desechos Liquidos

Contaminantes potenciales como combustibles y lubricantes no podran ser vertidos ni al
suelo ni a los cursos de agua existentes. Los desechos provenientes de hormigones,
deberan ser, al menos, decantados antes de poder ser vertidos a los cursos de aguas, y las
aguas servidas en general deberan recibir los tratamientos minimos (fosas sépticas) que

garanticen la calidad del receptor final.

Se prohibe estrictamente el uso de pesticidas o herbicidas.
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3.3.3 Desechos Sdélidos

Los desechos sdlidos, en general, deberan ser acopiados en lugares y por periodos
maximos sefialados por la Inspeccion para luego ser transportados y dispuestos en sitios

de confinamiento de basuras.
No se permitira que los desechos, estén expuesto superficialmente.

Las llantas desechadas del equipo de construccion deberan ser removidas del area de los
proyectos tan pronto como sea posible. Estas y otros productos de caucho y plastico con

podran ser quemados.

3.3.4 Medicién y Forma de Pago

Este rubro no sera medido. Los costos de manejo y control de contaminantes deberan ser

incluidos en los costos indirectos del contrato.

3.4 Salud Ocupacional y Seguridad Industrial

3.41 Generalidades

El Contratista tendra la obligacién de adoptar las medidas de seguridad ocupacional e
industrial necesaria en los frentes de trabajo. Como requerimientos minimos para este
efecto debera proveer a su personal la vestimenta basica como cascos protectores, ropa
impermeable, botas de goma con punta de acero, mascarillas de polvo y demas
implementos recomendados por las leyes de seguridad industrial, en funcion de la obra que

se esté ejecutando.

3.4.2 Mediciéon y Forma de Pago

Los costos que demande el cumplimiento de estas especificaciones deberan estar incluidos

en los costos indirectos del contrato.

3.5 Instalacién Sanitaria en los Frentes de obra

3.5.1 Generalidades

Los frentes de obra donde trabajen cuadrillas de 5 trabajadores o mas, deberan estar
provistos de instalaciones para disposicion de excretas. Estas instalaciones podran ser

transportables.

De ser necesaria la construccion de una fosa, el Contratista solicitara a la Inspeccion la
aprobacién correspondiente. Luego de ser usada, la fosa deberd ser llenada, y las

condiciones originales del sitio restituidas.
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El arrojo de desechos solidos al suelo esta prohibido. Los desechos organicos podran ser
enterrados, pero los desechos no organicos deberan ser manejados como se indica en la
especificacion respectiva (seccion 3.4.3). Es recomendable, por lo tanto, que el Contratista
tome medidas para reducir al maximo la generacion de desechos, sobre todo inorganica y

contaminante.

Cuadrillas de menos de cinco trabajadores deberan estar de alguna herramienta para

cubrir excretas o desechos organicos con tierra.

e

3.5.2 Medicién y Forma de Pago

Este rubro no se medira ni pagara, razon por la cual, los costos correspondientes deberan

ser incluidos en los costos indirectos de la propuesta.

3.6 Remocidn y Reposicion de Pavimento

3.6.1 Generalidades

Esta especificacion sera de utilidad especialmente en aquellos sitios donde el proyecto
intercepte o se localice en caminos o calles pavimentados (asfalto, empedrado, eic.)

En estos casos, el Contratista depositara los pavimentos removidos en sitios alejados de
las vias y en lugares seleccionados por la Inspeccién. La restauracién de los sitios cuyo
pavimento haya sido removido se lo hara una vez terminada la obra, y con pavimentos de
la misma calidad al anterior, siendo su disefio responsabilidad del Contratista y su

aprobacion del Inspector.
3.6.2 Medicion y Forma de Pago

Este rubro no serd medido ni pagado y debera ser incluido en los precios unitarios de los

rubros respectivos (colocacion de tuberias, excavacion de zanjas, etc.)

3.7 Hallazgo Argqueoldgico y de Interés Cientifico

3.7.1 Generalidades

En este caso de encontrar, durante el proceso de trabajo, ruinas de valor histérico,
(reliquias, fosiles, restos arqueoldgicos), paleontolégico o minerales raros de interés
cientifico, el Contratista suspendera inmediatamente el trabajo en el sitio del
descubrimiento y notificara a la Inspecciéon quien, a su vez, pondra este particular en
conocimiento del Instituto Nacional de Cultura (INAC). El Contratista, por pedido de

Inspeccién y remocion de lo encontrado.

Queda absolutamente prohibida la remocién de los hallazgos sin el consentimiento del
INAC, caso contrario se penara con las sanciones estipuladas en la Ley de Patrimonio

Historico.
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Si esta accion genera una demora significativa en el plazo efectivo de ejecucion de los
proyectos, la Inspeccion tomara las medidas apropiadas para ampliar el plazo del Contrato.

3.7.2 Medicion y Forma de Pago

Las acciones y técnicas de rescate arqueoldgico correran por parte del INAC.

En caso que el Contratista, por pedido del DAS, la Inspeccion y el INAC, asista en el
rescate arqueoldgico, esté sera pagado de acuerdo con los rubros del contrato que sean
pertinentes (excavacion, desbroces, etc.) o mediante la modalidad costo mas porcentaje.

Las ampliaciones de plazo que se soliciten por esta circunstancia, sdlo podra ser

autorizada previa la presentacion de los justificativos pertinentes.

3.8 Control de Deslizamientos y de Migracion de Sedimentos en los Frentes de

Excavacion o Relleno.

La finalidad primordial de estas medidas sera disminuir ia contaminacion de las aguas, el

deterioro de los cauces, y controlar de la erosion en areas excavadas.

Los principales elementos que el Contratista debera utilizar para este efecto son, entre

otros, los siguientes.

Cunetas de coronacion
Entibamientos provisionales
Trincheras de sedimentacion

Interceptores de arena

* ¢ & + o

Vallas de madera

Las vallas de madera, los interceptores de arena y las trincheras o zanjas de
sedimentacion actuaran como estructuras para prevenir la erosion y sedimentacion, y se

construirian en los sitios donde la Inspeccidn lo estime conveniente.

Puesto que estas estructuras, en general, sdlo permitiran controlar la erosién por tiempo
pequefos y hasta que se azolven, el Contratista deberd procurar imprimir la mayor
celeridad posible a sus trabajos para evitar que se inicien dindmicas erosivas incontrolables

o de dificultosa y costosa recuperacion.

Sin perjuicio de que la Inspeccion lo hago, el Contratista inspeccionara regularmente los
sistemas de contro! de la erosion y sedimentacion para detectar deficiencias y
requerimiento de mantenimiento, los que, en caso de haberlos, deberan ser corregidos

dentro de las 48 horas subsiguientes a su detencion.

La Inspeccién se reservara el derecho de tomar las medidas necesarias que se requiera

para hacer cumplir las acciones de prevencion de erosion y sedimentacion, e incluso estara
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facultada a suspender el trabajo del Contratista en otras areas hasta corregir los problemas
que detectare.

3.8.1 Cunetas de coronacion

Seran ubicadas en los sitios sefalados por la Inspeccion de manera que intercepten el
escurrimiento superficial que pudiera deslizarse a través de los taludes de corte que se
formen.

El trazado de las cunetas se definira de forma que las aguas interceptadas descarguen en
algun curso de agua permanente o intermitente, o al menos en el fondo de una vaguada,
de manera que por eliminar los problemas de erosién en la via, no se los provogue en otros

sitios.

3.8.2 Entibamientos provisionales

La proteccion y estabilizacion de las zanjas de préstamo (canteras), de los taludes y de las
secciones excavadas se ejecutaran como y donde la Inspeccion asi lo indique.

El Contratista, antes de la colocacién de las obras permanentes que proponga utilizar,
debera someter a la aprobacion de la Inspeccion y presentar los planos de disefio y
emplazamiento definitivos respectivos. Sin embargo podra, a su costo y sin requerir del
consentimiento de la Inspeccion, colocar cualquier sistema de soporte temporal, adicional a

permanentes, para garantizar la seguridad y estabilidad de las zonas excavadas.

3.8.3 Trincheras de sedimentacion

Las trincheras de sedimentacion deberan ubicarse en aquellos sitios que indique la

Inspeccion.

3.8.4 Interceptores de arena

Estas estructuras, conformadas por sacos de yute rellenos con arena, seran dispuestas en
los lugares donde lo determine la Inspeccion. Los sacos a utilizarse deberan asegurar que
la arena no se filtre por entre sus tejidos, ni por ningtin otro lugar. La arena a utilizarse

tendra una graduacion tal que garantice este ultimo requerimiento.

Los sacos deberan ser dispuestos preferentemente a mano para evitar roturas, asegurar su
correcta ubicacion y evitar intersticios entre ellos que permitan que el agua y los

sedimentos a ser interceptados se filtren.

3.8.5 Vallas de madera

Estas estructuras seran dispuestas en todas las areas de corte donde los eventuales
desperdicios pudieran alcanzar cursos de aguas o propiedades y en los sitios donde, a

juicio de la Inspeccién, sean necesarios.
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Las vallas seran fabricadas de madera y deberan ser dispuestas a lo largo de una curva de

nivel.
3.8.6 Medicion y Forma de Pago

La ejecucion de los trabajos, a satisfaccion de la Inspeccion, se pagara a los precios

unitarios respectivos cotizados en el presupuesto para cada rubro, los cuales deben incluir

los costos de mano de obra, equipo, herramientas, instalaciones, suministro, carga,
transporte y descarga de los materiales, etc. de acuerdo con las siguientes unidades, con

la tabla de cantidades y con estas especificaciones:

¢ Cunetas de coronacion, se pagaran por volumen de excavacion en mt>.

e Entibamientos provisionales, no se mediran ni pagaran.

¢ Trincheras, se pagaran por volumen de excavacién en mt.

» |nterceptores de arena, mt’. de arena utilizada incluyéndose los respectivos sacos.

¢ Vallas de maderas en metros lineales.

No se mediran ni pagaran por las medidas de proteccion provisicnales que tome el
Contratista para proteger los frentes de excavacion, las secciones excavadas o los taludes
no definitivos, pues los costos respectivos se consideran incluidos en los correspondientes

rubros de excavacion.

3.9 Tratamiento Ambiental de Taludes

3.9.1 Generalidades

El tratamiento ambiental de taludes comprende las obras preliminares y necesarias para
mitigar los impactos producidos al suelo y al paisaje por efecto de las excavaciones,
procura conferir al terreno una superficie adecuada en la cual la colocaciéon de suelo
organico y las actividades de siembra prevista para la recuperacion de la cobertura vegetal,

den los resultados esperados.

Esta actividad incluye, ademas, la construccion de proteccion para interceptar drenajes
cruzados, para prevenir posibles efectos erosivos y para ayudar al proceso de
revegetacion, y el tendido de taludes, con pendientes menores a la geotecnicamente
necesarias, a fin de armonizarlos con el paisaje y permitir una facil repoblacion vegetal en

su superficie.

De manera general, se evitara la destruccién de la cobertura vegetal fuera de la faja de
dominio. Los suelos vegetales removidos deberan acumularse en sitios previamente
aprobados por la Inspeccion y conservarse para ser utilizados posteriormente en la

reposicion de la cobertura vegetal.
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Los filos superiores de los taludes que se formen en el terreno, deberan ser moldeados con
el objeto de evitar, en lo posible, terminaciones angulosas y permitir que se produzca una
generacion con las especies nativas de la zona.

Los taludes con alturas mayores a los 4.00 mt. a fin de facilitar la revegetacion, deberan ser
terraceados, formande bermas intermedias de anchos comprendidos entre 0.7 y 1.00 mt.,
en donde se plantaran especies arbustivas autoctonas. Las superficies inclinadas deberan
tener un terminado irregular para que permita retener el suelo organico y facilite las
actividades de resiembra.

En los lugares donde, a juicio de la Inspeccion, sea impracticable el tendido de los taludes
o su terraceo, como por ejemplo cuando se detectan afloraciones rocosas, el Contratista
debera efectuar un gradeado de los taludes, dejando cada dos metros una pequena
cornisa de 30 a 50 cm. de ancho, donde, una vez terminados los movimientos de tierra en
el talud en cuestion, se depositara, por vertido directo desde la parte superior del talud,

suelo organico para facilitar la revegetacion natural en estos sitios.

El Contratista realizara a su cargo y costo todas las actividades necesarias para proteger y
asegurar las superficies excavadas, y para mantenerlas estables durante la construccion y
hasta la entrega final de la obra. Estas actividades y trabajos de mantenimiento deberan
incluir la limpieza, el desvio de aguas superficiales el desalojo de aguas subterraneas

mediante obras permanentes o provisionales.
3.9.2 Medicion y Forma de Pago

Las excavaciones para el tratamiento ambiental de los taludes, se mediran en sitio, entre la
Inspeccion y el Contratista y mediante trabajos topograficos. El volumen se medira en
metros cubicos (mt®) de cada tipo de material excavado, entre el talud definido por
consideraciones geotécnicas indicado en planos, y el talud requerido por consideraciones
ambientales (talud 1:1, u otro indicado por la Inspeccién). Se pagara al precio unitario dei

rubro de excavacién correspondiente.

3.10 Control de la Explotacion de Canteras

3.10.1 Generalidades

Previamente a la explotacion de una cantera, el Contratista deberd presentar a la
Inspeccién para su aprobacion y autorizacion de los trabajos respectivos, un plan y
programa de explotacion el cual debera incluir el volumen mensual y anual de extracciones
(mt*); el volumen mensual y anual de extraccion {mt); el volumen mensual y anual de
rechazo (mt®), su lugar y area aproximada de disposicion previstos, el equipo a utilizarse;
las areas de operacion de maquinarias requeridas: los métodos de explotacién a utilizarse,
y la maquinar a ser empleada. Este plan debera contar con un “fiujo de masas” de material
a ser producida, en funcion del tipo de explotacion y de los requerimientos de materiales en

la obra, para justificar las areas de acopic solicitadas.

Una vez aprobada la explotacién y antes de empezar los trabajos, el Contratista removera

la cobertura vegetal, en caso de haberla, y el suelo organico existente en ala capa superior
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del area a ser explotada, y los depositara y conservara en los lugares de acopio ubicados
en sectores aledafios a la zona de préstamo, establecidos por el proyecto o por la

Inspeccion.

Para la ubicacion de plantas de chancado, clasificacién o acopio, debe incluirse el

diagrama de emplazamiento de dichos equipos y el flujo de material correspondiente.

Todas las excavaciones en las canteras deberan contar con un drenaje adecuado que

impida la acumulacién de agua.

Una vez concluida la explotacion de un area de préstamo, el Contratista debera adecuar la
topografia del sitio, dejando los taludes en el area con inclinaciones similares a las del
entorno y con sus bordes superiores redondeados, de modo que la vegetacién pueda
arraigarse y el talud no represente peligro para persona ni animales. El Contratista debera
ademas restaurar las condiciones morfométricas y la cobertura vegetal de la zona,
dejandolas de manera similar a las que se encontraban antes de la explotacion. Para este
efecto, acondicionara el suelo de la base del terreno explotando de tal manera efectuar
posteriormente las actividades de recoleccién del suelo organico previamente acopiado y la
siembra de especies predominantes en el area. Adicionalmente y cuando los taiudes a
dejarse sobrepasen los 4.00 mt., se construiran bermas intermedias, de acuerdo con las

especificaciones 3.10.
3.10.2 Medicion y Forma de Pago

No se reconocerd ningun pago adicional por conceptc de movilizacion, desalojo o
disposicion y reacomodo de todos los materiales explotados dentro de la zona de
préstamo, pues su costo debera estar incluido en los rubros “Material de Estabilizacion” ,
“Sub — base”, “Base” y “Agregados para hormigones”.

3.11 Botaderos o Zonas de Bote

Los trabajos cubiertos en este acapite incluyen los siguientes:

% Desbroce, limpiezas y acopio de la capa vegetal del area para su posterior reutilizacion.
< Carga, acarreo y descarga de los materiales provenientes de las excavaciones.

Estas obras tienen la finalidad de ubicar el material socbrante de los diferentes frentes de
trabajo. Entre otros, los criterios a ser tomados en cuenta para la seleccion de los sitios de

bote, entre otros, son:

Pendientes de los terrenos no mayores al 30%
Area de afectacion no mayor de 2 horas
Capacidad del botadero suficiente para alojar al material de corte producido.

Condiciones favorables de drenaje
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¢ Ubicacion en zonas no deslizables, no inundables, no ocupadas o de ocupacion futura a

corto plazo, entre ofras.

El relleno se efectuara de manera de asegurar que, al fin, el area tenga un drenaje

adecuado que impida la erosién de los suelos alli acumulados.

Los botaderos controlados estan compuestos por diques de tierra compactada (ubicados al
pie de cada botadero para confirmar el material a ser colocado en estos sitios), capas de
escombros sin compactar, sistema de drenajes superficial y sub superficial, y capa vegetal.
Antes de iniciar los trabajos de rellenos, el Contratista realizara el desbroce y limpieza de la
zona de recepcion retirara la capa organica de la zona para acopiarla donde indique la
Inspeccion y construird canales de drenaje en los sitios necesarios, de conformidad con

estas especificaciones.

3.11.1 Protecciones Temporales y de Mantenimiento

Para la seguridad de los trabajadores, las escombreras deberan estar protegidas contra
derrumbes y deslizamientos, para lo cual el Contratista suministrara e instalara a su costo
entibado, tablestacas, puntales y cualquier otro tipo de proteccion temporal que, ajuicio de

la Inspeccion, sea necesario.

3.11.2 Depdsito de Materiales

Todo el material excavado que vaya a ser dispuesto en los botaderos sera transportado y
colocado en estos sitios. Cuando, ajuicio de la Inspeccion, exista material en exceso o
impropio para ser utilizado en un relleno en particular (material con exceso de finos,
material organico que podria ser utilizados para las tareas de revegetacion), el material en
cuestion debera ser transportado por el Contratista al sitio de depodsito que ordene la

Inspeccion.

Los materiales gruesos deberan recubrirse con suelos finos que permitan formar
superficies razonables parejas a fin de posteriormente posibilitar su recubrimiento con
suelos organicos, plantas, pasto y otra vegetacion que se encuentre en la zona, de acuerdo

con estas especificaciones {seccion 3.14).

3.11.3 Disposiciones del Material en los Botaderos

El material de corte deberd ser trasladado hacia los botaderos correspondientes y
depositados y tendidos en ellos de forma regular sin que para este efecto, se requiera su

compactacion.

Bajo este relleno no compactado debera existir un sistema de drenaje subsuperficial, que

permita la evacuacion de las aguas provenientes de las precipitaciones o de las aguas de
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riego infiltradas en el botadero, y que evite ademas las subpresiones en los diques de tierra

perimetrales previstos para confinar el material.

3.11.4 Drenes Subsuperficial

Estos drenes estan formados por tuberias de cemento de drenaje y materiales fiitrantes
con espaciamientos entre ramales de estas tuberias de 60.00 mts. Su configuracion debera

ser de “espiga de pescado” o aquella que indique la Inspeccion.

3.11.5 Drenajes Superficiales

Estos drenes estan constituidos por un sistema de canales que permite evacuar las aguas
superficiales del botadero hacia un drenaje natural, previo un pretratamiento

(sedimentacién).

Cuando los trabajos de relleno se suspendan por lluvias o por amenaza de lluvia, el
Contratista debera conformar la superficie del relleno para facilitar el drenaje.

Una vez terminado los trabajas en un area de bote, deberan retirarse de la vista todos los
escombros y acumulaciones de material hasta dejar la zona completamente limpia,

despejadas y con similares caracteristicas a las del entorno (vegetacion, drenaje, etc.)

3.11.6 Ejecucién y Procedimiento de Trabajo de los Botaderos.
La capa vegetal de la zona de bote serd aimacenada en los sitios de acopio determinados

por la Inspeccién. Una vez agotada la capacidad del botadero, o cuando el volumen de
material a disponerse en ellos se haya terminado, se tendra una capa organica y vegetal en
la parte superior de la escombrera, a fin de recuperar la fertilidad, mejorar la calidad del
suelo y restituir las condiciones textura de la cobertura hasta alcanzar propiedades

similares a las circundantes.
3.11.7 Medicion y Forma de Pago

Las escombreras, realizadas a satisfaccion de la Inspeccion, se pagaran a los precios
unitarios ofertados, negociados e incluidos en la Tabla de Cantidades.

3.12 Acopio de la Capa Vegetal
3.12.1 Generalidades
Se define como capa vegetal, a toda la vegetacion que cubre una determinada area a ser

excavada o rellenada; incluye la vegetacion cobertora menor (hasta aproximadamente 1.00
mt de alto) y la capa de suelo con mayor concentracion de raices, nutrientes y

microorganismos.

El acopio de la capa vegetal se realizara en todas las areas a ser excavadas o rellenadas.
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En las zonas a recuperarse, tanto el acarreo y movilizacién de suelos organicos foraneos
como la utilizacion de abonos, deberan ser autorizados por la Inspeccion. Se prohibe

expresamente el uso de abonos quimicos.

El acopio se podra realizar con tractores con hoja topadora, cargadora, y volguetes,
movilizando las coberturas organicas (espesor de suelo entre 15 a 30 cm.) Este material
mezclado de vegetacion y suelo se acopiara en zonas indicadas por la Inspeccion,
formando rumas independientes de alturas no mayores a los 2.00 mt.

Los tiempos en los cuales se mantendra el material organico en las rumas de acopio, en lo
posible, no debera ser mayor a un mes a fin de evitar la descomposicién de la materia.
Este tiempo podra ser modificado previa aprobacion de la Inspeccion para lo cual el
Contratista le solicitara por escrito esta autorizacién, expresando los motivos de orden

constructivo, ambiental y técnico por los cuales deberan hacerse esta salvedad.

Una vez reiterados y reutilizados los acopios, se procedera a recuperar el sitio sobre el cual
se localizaron las rumas de depdsito, mediante el arado a rastrillado del suelo, de acuerdo
con las instrucciones que imparta la Inspeccion, para recuperar su oxigenacién inicia, para
facilitar la sucesion y recuperacion naturales, y la siembra de especies autéctonas, de

acuerdo con estas especificaciones (seccion 3.14)

El contratista podra solicitar a la Inspeccion el no cumplimiento de esta disposicion cuando
la zonas de excavacion o bote tengan superficies originales con capas organicas de suelo
menores a 10 cm., en lugares accidentados como taludes con pendientes fuertes, en sitios
donde existan afloramiento rocosos, y en general en lugares donde las caracteristicas del
sitio impidan las labores de acopio o donde no exista material a acopiarse.

3.12.2 Medicion y Forma de Pago

Los costos que ocasicne esta medida deberan estar incluidos dentro de los costos del

rubro revegetacion (seccién 3.14)
3.13 Revegetacion, Siembra, Arado y Rastrillado de Suelos

3.13.1 Generalidades

Esta actividad se ejecutara en todas las areas excavadas y rellenadas de manera definitiva,

y en los distintos frentes de trabajo.

Una vez concluidas las actividades de construccion en las diferentes areas, se procedera a
reacondicionar el terreno cuya superficie haya sido modificada. Si en los sitios en mencion
o en sus vecindades no se dispone de un suelo apropiado para este efecto, el Contratista,
a fin de homogeneizar la superficie, procedera a colocar en la zona alterada una capa base
de material fino, con un espesor minimo de 0.20 cm. y posteriormente sobre ésta, material

organico almacenado en los acopios de la capa vegetal.
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Luego de colocado el suelo organico, se iniciara las actividades e siembra de acuerdo con
las instrucciones impartir por la Inspeccion (especies, tipo de siembra, efc.)

Las plantas a ser utilizadas para efectos de revegetacion deberan, en lo posible, provenir
de viveros. A falta de ellos, o de las especies a requerirse, y previa la presentacién por
parte del Contratista de un plan de recoleccién de plantulas que debera ser aprobado por la
Inspeccién, las plantas podran ser obtenidas de los mismos pisos ecoldgicos en los que se

vaya a revegetar.

De ser necesario y previa aprobacion de la Inspeccién, se podran efectuar trabajos de
reacondicicnamiento de! suelo con la colocacion de fertilizantes organicos procedentes de

la misma zona o similares.

El arado o rastrillado en los sitios de pendientes moderadas y fuertes como medida para
reacondicionar las caracteristicas fisico — quimicas del suelo antes de la revegetacion, se
hara unicamente bajo aprobacion de la Inspeccion tomando las precauciones necesarias
para evitar perdidas por erosion, y en ninglin caso sera tan profunda como para propiciar la

mezcla de las capas organicas e inorganicas del sustrato.
3.13.2 Medicién y Forma de Pago

Esta medida se pagara con los siguientes rubros:

n Arado o rastrillado del suelo, en unidades de superficie (Ha).

n Revegetacion con especies gramineas en areas excavadas o rellenadas, en unidades
de superficie {Ha). E! pago correspondiente se evaluaran las condiciones de las zonas
donde se efectuaron estas actividades, luego de transcurrido por lo menos un periodo
invernal completo, al cabo del cual se admitira un 60 % del area neta recuperada con
relacion al area total revegetada, caso contrario no se pagara.

n Colocacion de fertilizantes organicos, en unidades de volumen mt®.

n Siembra de arbustos medianos y arboles nativos, en unidades individuales por planta
prendida. Se entendera por planta prendida a aquellas que al cabo de tres meses de

sembrada se mantenga viva.

3.14 Rotulacion Ambiental

3.14.1 Generalidades

El Contratista debera proporcionar una adecuada rotulacién ambiental informativa,

preventiva, y de existencia de peligros en las zonas de trabajo.
En cuanto a la funcion, las sefales se clasificaran en:

» Sefiales informativas

DEPARTAMENTO DE FORMULACION
Y EVALUACION DE PROYECTOS



PROYECTO # 61176
PE. {7\

« Seinales preventivas y restrictivas

Las sefales informativas serviran para advertir a los trabajos y al publico en general sobre
la presencia en las vecindades de un componente del proyecto (redes de alcantarillado,
redes de agua potable, plata de tratamiento, campamentos, etc.) y para proporcionar
recomendaciones que deben observarse para control de la flota y fauna. Estas sefiales
seran rectangulares y tendran las siguientes dimensiones:

o TIPO ;122 cm x 305 cm (para frentes de trabajo)

o TIPO ll; 56 cm x 147 cm (campamentos)

Las sefales preventivas (TIPO Ill, 60 cm. x 60 cm.) tendran por objetivo advertir a los
trabajadores y usuarios acerca de la existencia y naturaleza de peligros potenciales en las
zonas de trabajo, e indicar la existencia de ciertas limitaciones o prohibiciones que se
presenten. Entre otros, los casos principales que ameritaran la colocacion de este tipo de
sefales seran:

% Cruce de animales

< Circunstancia que representes peligro

<+ Prohibicion o limitacién de paso de ciertos vehiculos

% Restricciones diversas como prohibicién de caza y pesca, disposiciones de basuras,
restricciones de emision de ruido, etc.

+ Indicacién de areas restringidas.

La localizacion de los rétulos se tendrd que hacer previa la aprobacion del DAS o de la

Inspeccidn.

La rotulacién incluira la fabricacion y colocacion de los letreros los cuales seran pintados
con pinturas flucrescentes y montadas fijamente en el terreno. En casos de que los letreros

sean moviles, se montaran sobre postes o sobre caballetes desmontables.

Los colores de las sefales informativas seran siempre reflejantes y sujetos a aprobacion de
la Inspeccién. En estos casos en que se estime conveniente y previa aprobacion de la

Inspeccion, se colocaran letreros con iluminacion artificial en las zonas de peligro.

Adicionaimente y para prevenir accidentes en las zonas de excavaciéon (zanjas para la
localizacién de las tuberias de alcantarillado o de aguas potable, etc.) o de peligro
potencial, el Contratista deberid colocar cintas de prevenciéon alrededor de la zona
excavada. Esta medida se considera indispensable cuando el proyecto o cualquiera de sus

componentes se encuentren o atraviese zonas pobladas.
3.14.2 Medicién y Forma de Pago

Las cantidades determinadas de acuerdo con lo indicado para los letreros Tipo I, Il, I, se

pagaran por unidad a los precios contractuales que consten en el contrato.
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Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por la construccion y colocacion
de los rétulos; en los pagos se incluiran mano de obra, materiales, herramientas, equipos y

operaciones conexas a la instalacién misma en el sitio.

El sitio de las cintas debera estar incluidos en los rubros de excavacién, por lo que no se

medira no pagara.
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PLAN DE PROPUESTA DEL PROYECTO A

LICITACION POR ME.JOR VALOR:
COMPARNIA PROPONENTE:
REPRESENTANTE LEGAL/APODERADO:
RUC DE LA COMPANIA

TELEFONO:;
FAX:

E-MAIL:

CONSTRUCCION DE CANCHA DE FUTBOL Y CANCHA MULTIUSO EN RIO SIDRA

Act. Desc !’ip cion Unidad Cantidad P. Unitario Costo Total
PRELIMINARES
170752 LETRERO TIPO I (1.20 X 2.4() METAL cu 1,00 ——— i
010551 PLACA DE MARMOLINA [2"X17" CREMA, | LOGO GRAV.AZUL cuU 1Loo B =
020334 MONOLITQ PARA PLACA DE MARMOLINA 12X 17 cu 1,00 i e —
1118 CASETA DE CONSTRUCCION 2.40 X 2.40 cuU L00 -
75113 SIEMBRA DE ARBUSTOS O ARBOLES A 3' DE ALTURA PLANTA 10,00 ~
CONSTRUCCION DE MODULO DE CANCHA MULTIUSO DE
17.60 X 30.00 M
13 2 REPLANTEO Y DEMARCACION M2
y Y g he v 4 7
212129 CIMIENTO CORRIDO DE 0.30 X .15 M, CONC. DE 3000 LBS'PULG2, M3 —
C/R S
COLOCACION DE PISO DE CONC. 2500 LBS/PULG2, ESP.=0.10 M,
212236 CON MALLA ELECTROSOLDADA, PINES DE 12", CADA 0.40 M EN M2 it
<1277 AMBAS DIRECCICONES ANCLADAS A PISO EXISTENTE, FORMALETA s
DE CARRIOLAS DE 4"
SUMINISTRO E INSTALACION DE MARCO DE PORTERIA CON
4825 TABLERO DE BALONCESTO DE 1.80 X 1.05 M X 10 MM DE ESPESOR, cu — o
TUBO DE ACERO, INTEGRADO, COMPLETO o
4820 BASE Y POSTE COMPLETO PARA INSTALAR RED VOLEIBOL cv
9125 PINTURA PARA DEMARCAR CANCHA ML = R
1518 ROTURA Y REPOSICION DE PAVIMENTO M2
54337 SUMINISTRO E INSTALACION DE PAVIMENTO DEPORTIVO, M2 =1 _
INCLUYE SISTEMA DE AMORTIGUAMIENTO . =
501 6 NED DE VOLEIBOL cU 200 - =
50125 BOLA DE VOLEYBALL cu 300 — I N
501 3 BALON DE BALONCESTO cu 2,00 — are
9411148 NED DE BALONCESTO cv 4,00
CONSTRUCCION DE CANCHA DE FUTBOL
COLOCACION DE PISO DE CONC. 2500 LBS/PULG2, ESP.~0.10 M,
212236 CON MALLA ELECTROSOLDADA, PINES DE 1:2", CADA 0.40 M EN M2 _
m - AMBAS DIRECCICONES ANCLADAS A PISO EXISTENTE, FORMALETA = —
DE CARRIOLAS DE 4"
1518 ROTURA Y REPOSICION DE PAVIMENTO M2 - -
54337 SUMINISTRO E INSTALACION DE PAVIMENTO DEPORTIVO, M2 =
INCLUYE SISTEMA DE AMORTIGUAMIENTO =
150201 BALON DE FUTBOL TOQUE cu 2,00 = e
501 9 BANDERIN DE FUTBOL cv 8,00
33372 MARCO DE PORTERIA (TUBO GALV. DE 3", H=2.075, 4~ 300 M) cv 2,00 — =
50111 NED DE PORTERIA DE FUTBOL cv 2,00 —

SUMINISTRO E INSTALACION DE CERCH PERIMETRAL DE MALLA
31379 DE ALAMBRE CICLON RECUBIERTA DE CAUCHO DE 6' ,TUBO V-H, | ML
HILADA/BLOQUES, COMPLETA

42142 PUERTA DOBLE (1.50X 220 M).TUB. I 12", MALLA CICLON CAL 9 cv

TOTAL DEL PROYECTO B/.
ITBMS B/
TOTAL DE PROPUESTA B/



NOTA:

1. EL CONTRATISTA DEBERA INCLUIR EN SU PROPUESTA EL PAGO DE IMPUESTO MUNICIPAL DE CONSTRUCCION. EL RENGLON ITBMS SOLO SERA LLENADO
POR PERSONAS NATURALES O JURIDICAS ESTABLECIDAS EN LA LEY 61 DE DICIEMBRE DE 2002

2 El Desglose de precios es un kistado de Actividades y Coslos que se reakizardn en el Proyecto requerido para facilitar fos pagos parciales a EL CONTRATISTA y llevar un
controt de la Obra. En ningun momento tiene como impkcacion que el confrata suscrito por la empresa adjudicataria, es un contralo por precio unitario por fo que  EL DAS
exigird Ja completa efecucion de {a obra en base a los planas y especificaciones lecnicas suministradas.

3. EL CONTRATISTA DEBERA INCLUIR/ELIMINAR DE LA LISTA DE ACTIVIDADES CUALQUIER ACTIVIDAD QUE CONSIDERE NECESARIA AL MOMENTO DE
HACER SU PROPUESTA. DE DARSE LA CONTRATACION DEBERA CUMPLIR CON LA TOTALIDAD DE ACTIVIDAD DESCRITA EN EL LISTADO, ASI COMO CON
CUALQUIER OTRA ACTIVIDAD PRESENTE EN EL FLANO QUE HAYA OMITIDO.

4. ESTAS OMISIONES SEPAGARAN CON EL RETENIDO. DE HABER ACTIVIDADES DE MAS SE COMPENSARAN CON UNA ORDEN DE CAMBIO. DE HABER
ACTIVIDADES DE MENOS SE CONSIDERARA UNA OMISION.

5. EL RENGLON ITBMS5 SOLO SERA LLENADO POR PERSONAS NATURALES O JURICAS ESTABLECIDAS EN LA LEY 61 DE DICIEMBRE DE 2002,

TIEMPO DE EJECUCION: 150 DIAS
REPRESENTANTE LEGAL

. -81178
755733

RUC DE LA COMPANIA
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ANEXOS

(FoTOS, 0TROS DOCUMENTOS COMPLEMENTARIOS, ETC. )
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AREA UTILIZAD DE LA PISTA PARA PRACTICAR FUTBOL
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AREA DE LA PISTA QUE NO SE INUNDA Y A UBICAR LAS DOS CANCAHS
LA PISTA TIENE UN ANCHO DE 30.0 mts



