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ALCANCE DE TRABAJO

PROYECTO No. 61226

“SUMINISTRO DE MATERIALES PARA EL CAMINO VIA VOLCAN - EL
SALTQO"

DISTRITO DE BOQUETE/CORREGIMIENTO LOS NARANJOS/PROVINCIA DE
CHIRIQUI

OBJETIVO GENERALES

El Proyecto consiste en la SUMINISTRO DE MATERIALES PARA EL CAMINO
VIA VOLCAN - EL SALTO, Corregimiento de Los Naranjos, Distrito de Boquete,

Provincia de Chiriqui.
ALCANCE DE TRABAJO

1. SUMINISTRO DE MATERIALES PARA EL CAMINO VIA VOLCAN - EL SALTO.
1.1.El trabajo requerido en esta seccion consiste en el suministro de todos los
materiales, transporte y otros medios necesarios para llevar a cabo en su
totalidad los trabajos de Suministro de Materiales. Actividades a realizar:
1.1.1. Suministro y Acarreo de Material Selecto.
1.1.2. Suministro y Acarreo de Capa Base.
1.1.3. Suministro y Acarreo de Tuberia de Hormigon Reforzado de 0.45
m., Clase IIl.
1.1.4. Suministro y Acarreo de Tuberia de Hormigén Reforzado de 0.60 m.,
Clase 1L
1.1.5. Suministro y Acarreo de Tuberia de Hormigén Reforzado de 0.90 m.,
Clase III.
1.1.6. Riego de Imprimacién {RC-250).
1.1.7. Carpeta Asfaltica.

2. SUMINISTRO DE MATERIALES PARA EL CAMINO VIA VOLCAN - EL SALTO.
2.1.El trabajo requerido en esta seccién consiste en el suministro de todos los
materiales, transporte y otros medios necesarios para llevar a cabo en su
totalidad los trabajos de Suministro de Materiales para Cabezales.
Actividades a realizar:

2.1.1. Cemento Gris Tipo [.----------

DEPARTAMENTO DE FORMULACION Y
EVALUACION DE PROYECTOS
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2.1.2. Arena
2.1.3. Piedra #4

3. SUMINISTRO DE MATERIALES PARA EL CAMINO VIA VOLCAN - EL SALTO.

3.1.El trabajo requerido en esta seccidn consiste en el suministro de todos los
materiales, transporte y otros medios necesarios para llevar a cabo en su
totalidad los trabajos de Suministro de Materiales para Cunetas,
Actividades a realizar:
3.1.1. Cemento Gris Tipo l.
3.1.2. Arena.
3.1.3. Piedra #4.

CONSIDERACIONES DE IMPUESTOS

4. EI Contratista debera incluir en su propuesta el ITBMS, TASAS Y GRAVAMENES,
(Solo Sera llenado por persaonas naturales o juridicas establecidas en la Ley 61 de

diciembre 2002); que sean requeridos por Ley en la Repiblica de Panama.

TIEMPO DE ENTREGA: CUARENTA Y CINCO (45) DIAS
CALENDARIO A PARTIR DE LA ORDEN DE PROCEDER.

DEPARTAMENTO DE FORMULACION Y
EVALUACION DE PROYECTOS
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—

LAS SIGUIENTES ESPECIFICACIONES TECNICAS SERAN UTILIZADAS POR
EL CONTRATISTA DE ACUERDO A LOS PLANOS Y AL ALCANCE POR LO QUE
SOLO SERAN APLICABLES A LAS ACTIVIDADES INVOLUCRADAS EN EL
PROYECTO.
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CAPITULO 3

DEMOLICION, REMOCION Y REUBICACION DE
ESTRUCTURAS Y OBSTRUCCIONES

I. DESCRIPCION

Este trabajo consistird en la eliminacion, parcial o
total, de todas las comsirucciones, vallus o cercas,
esirticturas,  pavimentos, tuberias  y  cualquier otra
obstruccion no seiialada para permanecer en su sitio
{excepto aguellas cuya demolicion, remocion o reubicacion
esté  considerada  especificamente en otro  detalle  del
Contrato)

Este trabajo también incluye la recuperacion y
trastado a la Division de Obras mds cercana del MOP, de
fodos aquellos materiales que a juicio del Ingeniero
Residente sean rewtilizables, incluidos los de Ulilidades
FPiiblicas que pasan a ser propiedad del MOP,

También incluye el rellenc con material aprobado
de las zanjas, hoyos, foses, tubos, ete., resultantes de lus
operaciones antes mencionadas.

2 GENERALIDADES

Ei Contratisty ejecutard el trabajo arriba descrito,
denire de las zonas de servidumbre morcada en los planos o
segtin lo ordenado por el Ingeniero Residente.

Todos los materiales rewtilizables, procedentes de
las demoliciones y remociones, gue no se requerirdn para la
gjecucion del Contrato, serdn propiedad de El MOP, excepto
aquellos que en el Pliego de Cargos o el Ingeniero
identifique como propiedad privada.

El  Confratista  removerd los  materiales
rewtilizables que se le indiguen, en secciones o piesas
Jicilmente transportables, y las depositard correctantente en
los lugares elegidos por él, v aprobados por el Ingeniero
Residente y sin causar dafios socioambientales. Aquellos
materiales que no serdn rewtilizados en la ejecucion del
Conirato estardn bajo la custodia del Contratista hasta que
efectiie su traslado a la Division de Obras del MOP mis
cercand.

Los residuos, producto de las demoliciones, serdn
meanejados de acuerdo con lo establecido en  estos
especificaciones, asi como  lo  dispuesto  en  lus
Especificaciones  Ambientales y Estudio de  Impacto
Ambiental ( si aplica)

"

Estos residuos se llevardn a la zona de botadero,
relieno sanitario o vertedero municipal de acuerde a lo
establecido en las Especificaciones Ambientales y Estudio de
Impacte Ambiental ( si aplica).

Las zonas de botaderos por ningtin motivo
perjudicardn  propiedades  adyacentes u  obstruirdn
drengjes y canales, no afectardn el paisaje, entre ofros
aspectos ambientales,

La zona de botadero propuesta por el Contratista
gue se ubigquen en propiedad privada requerirdn de un
permiso escrito notariado de los dweios del terreno para su
evaluacion y  aprobacion. La  aprobacion  serd
responsabilidad del Ingeniero Residente en coordinacion
con la Seccion Ambiental,

Todas las zanjas, hoyos y fosos que se produzcan
por efecta de los trabajos de demolicion, se reflenardn con
material aprobado hasta el nivel del terreno circundante y si
se producen dentro del drea de construccion, serin
compactadas de acuerdo con lo establecida en el Capitulo 7
(TERRAPLENES} de estas especificaciones.

No se efectuard ningtin pago directo por las
excavaciones necesarias para la demolicion v remocion de
estructiras ¥ obstrucciones, ni por el rellens y compactacicn
de las zanjas, hoyos v fosos resultantes de tales excavaciones.

Cuando dentro de lus remociones el Plicgo de
Cargos incliva, o el Ingeniero Residente lo indigue, se
contemplen propiedades privadas que no serdn renbicadas, el
Coniratista deberd almacenar y custodiar tales propiedades
privadas por el liempo que fuese necesario durante la
efecucion del proyecia, hasta que sean reclamadas por sus
respectivos duefios, can las correspondientes certificaciones y
aprobacien para la entrega por el Ingeniere Residente, Al
terminar el Contrato, aguellas que no fuesen reclamadas
serdn entregadas en la Division de Obras del MOP mds
cercana que cuente con facilidades de almacenamiento y
custodia, sin costo directo para el Estado.

En el caso de construcciones permanenies en el
alineamiento del proyecto a ejecutar; el MINISTERIO DE
OBRAS PUBLICAS asumird inica y exclusivamente las
indenmizaciones que a través de Asesoria Juridica del MOP
yla Direccion Nacional de Inspeccion pudiesen tener validez
ante los afectados directamente y sin la  imtervencion del
Coniratista,  gquien  una  vez  solventadas  dichas
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indemnizaciones, deberd proceder con las  remociones

pertinentes.

3. REMOCION DE PUENTES,
ALCANTARILLAS Y OTRAS
ESTRUCTURAS DE DRENAJE

Los puentes, alcantarillas y oiras estructuras de
drenaje en uso, no serdn removidos sino cuando se hayan
heche arreglos satisfactorios, para asegurar la continuidad
del trdnsito con el desvio provisional correspondiente, de ser
requerido. /A no ser que se dispusiera en otra forma, las
subestricturas de las estructuras existentes serdn removidas
hasta el lecho natural de la corriente de agua, y aguelias
paries que estén fiera de dicha corriente, se removerdn
hasta por lo menos 30 cm por debajo de la superficie del
terreno natural circundante. Ciando las subestructuras de la
estrictura existenle se encontrasen, total o parcialmente,
dentro de los limites de wna nueva estructura, serdn removi-
das hasta donde sea necesario, para facilitar la construccion
¥ colacacion de la nueva estructura, y el libre flujo de lus
uglts come antes se especifico.

Se incluye las demoliciones de los estribos y pilas
existenies, que afecte la construccion del nueve puente, como
el libre finjo de las aguas del rio.

Cuando el proyecto involucrara cambio de
alineamiento del puente, el Contratista deberc contemplar
en su precio global, la colocacion de postes de seguridad
en ambos extremos de la estructura removida, para la
inhabilitacion del transito, una ve:z se haya removido el
puenie. Estos postes deben ser de tubos de acero de 1 %"
‘anclados en concrete minimo G.25m y de 1.20m de altura
sabre el nivel de la calzada existente, y espaciade un metro
centro a centro, Ademds, se debe relfenar la parte superior
del mismo con mortero (aproximadamente 2"). ESTOS
DEBEN SER PINTADOS EN AMARILLO REFLECTINO.

Los puentes de acero y de madera que se sefialen
como utilizables, serdan desmantelados cwidadosamente, sin
causarles dafios. Las piezas de acero deberan ser marcadas
pard su posterior ereccion, wtilizando una nomenclatura que
deberd ser sometida a aprobacion del Ingeniero Residente,
con el correspondiente diagrama de ereccion. Todo el mate-
rial asi rescatado serd almacenado como se establece en el
Articulo 2 (GENERALIDADES) de este capitulo,

El Contratista debe entregar un inventario de las
piezas del puente desarmado, las cuales  deberdn ser
debidamente identificados en coordinacion con el Ingeniero
Residente.

[
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A menos que el Ingenicro Residente apruebe por
escrito lo comrario, las operaciones de voladura u otras
necesarios para fla demolicion de wna estructura u
obstruccion existente, que puedan producir daiios a una
nueva consiruccion, deberdn haber sido terminadas antes de
iniciar dicha nueva consiruccion., deberd cumplirse con
todo lo dispuesto en las Especificaciones Ambientales v en
las normas de Seguridad del Cuerpo de Bomberos.

Todo el hormigén removido, con un tamaiio
apropiado para ser usado como enrocado o pedraplenado
(rip-rap) ¥ que no sea necesario para tal uso en el proyecto,
deberd ser llevado a la zona de botadero a menos que el
Ingeniero Residente indique por escrito lo contrario,

El Contratista debera contemplar al momento de
elaborar su Propuesta que el Ministerio de Obras Priblicas
se reserva el derecho de eliminar en su itotalidad y
unilateralmente la “REMOCION DE ESTRUCTURA O
PUENTE EXISTENTE", durante o al final de la efecucion
del Contrato,

4. REMOCION DE TUBERIAS

Toda tuberia de hormigon, metal u otro material,
¥ sus accesorios, que sea wiilizable y no vava a ser
reubicada, serdn propiedad del MOP y deberd ser
removida cuidadosamente.  tomando las precauciones
necesarias para evitarle dafios o roturas a la misma. La
tuberia removida serd almacenada correctamente en la
Divisidn de Obras del MOP muds cercana, y el Contratista
repondrd, a sus expensas, las secciones de tuberia daiiadas
por manejo negligente

A menos que se indique en otra forma, todas las
afcamarillas de hormigon no utilizables, serdn demolidas vy
podrdn ser incorporadas a lu obra, de acuerdo con el
Capitule 7 (TERRAPLENES) de estas especificaciones, o de
la contrario se dispondrd de ellas, acorde a lo dispuesto en
el Articulo 2 (GENERALIDADES) de este capituto,

5. REMOCION DE PAVIMENTOS,
ACERAS Y CORDONES

Todos los pavimentos de hormigon, aceras,
cordones, capabase y pavimentos asfilticos, sefalados para
ser removidos, deberdn ser:

al  Quebrados en pedazos y wtilizados para revestimiento
de taludes, zampeado, para pedraplenes o para
cualguier otro uso, dentro del drea del proyecto,
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bj  Dispuesto en lu forma que ordenc el Ingeniers
Residente, acorde con lo establecido en el Articulo 2
(GENERALIDADES) de este eapitulo,

Para la remocion deberd:

1~ Sehalizar dreas de trabajo, con letreros y
accesorios de seguridad,

2- Proceder a remover los tramos deteriorados y
previamenie demarcados por la inspeccion, con
equipo adecuado y sin afectar el resto del
detalle existente, a rehabilitar

3 Retirar resto de lo removido y limpieza 1otal del
darea de los escombros del proceso.

La piedra triturada, grava, material asfiltico o
cualgnier otro material de pavimentacion o revestintiento
sera removido y se dispondrd de ellos segin sea ordenado
por ¢l Ingeniero Residente, previa coordinacion con la
Seccion  Ambiental del  MOP, acorde con  estas
especificuciones.

6. REMOCION DE OBSTRUCCIONES
VARIAS

Contemplari la remocion de diversos tipos de
obstrucciones en wna obra especificada, adicional a las
indicadas, tales como mures, cunelas pavimenfadas,
cabezales individuales o aislados, paredes, tinagueras,
bombas de agwa, maceteros, cercas de blogues, de alambre
de ciclon o prias. barandas de proteccion, puertas de metal o
madera, bancas de metal o concreto. postes de sefiales,
posies de kilometraje, eic.

Las obstrucciones que sean recuperables, se
removerdn ciidadosamente y deberdn ser trasladadas por el
Contratista, sin costo directo, a las instalaciones de la
Division de Obras del MOP mas cercana, En caso de
indicarse la reubicacion de estos elementos se aplicard lo
indicado en el Articulo 7 (REUBICACIONES) de este
capitulo. Los materiales no rewtilizables seran removidos y
depositados en la cona de botadero propuesta por ol
Contratista y aprobade por el Ingeniera Residente, previa
eoordinacion con la Seccicn Ambiental del MOP, sin costos
direcios para el Estado, en concordancia a lo dispuesto en el
Ariiciilo 2 (GENERALIDADES) de este capitule.

72 REUBICACIONES

Si los elementos que obstruyen van a ser demolidos
¥y removidos, o© sélo removidos para su  posterior
reconsiruccion o reubicacion dentre de wn  proyecto
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especifico, se deberd aplicar en términos generales el
concepia de REUBICACIONES, lo cual incluye la remocion
¥ la nueva wbicacion del detalle.  Estas reubicaciones se
podrdn definir de la siguiente manera:

a} Reubicacidn de tuberias

h) Reubicaciéﬁ de muros y cercas

c) Reubicacidn de edificaciones

d) Reubicaciones varias (indicar detalles).

Para todas las reubicaciones (inchiyendo las
reconstrucciones necesarias), el Contratista garantizard, y
asi lo contemplard su propuesia, gue las condiciones finales,
calidad y diseiio de los elementos reubicados (o
reconsiriidos} serdn af menos iguales o mejores que las
condiciones originales, reemplazundo los materiales por
nugvos cuando fuese necesario. para cumplir con esfe
requisito obligatorio,

Todo elemento reubicado debera tener el acabado
necesario y siguiendo el sistema de pimtura establecido en el
Pliego de Cargos. o en su defecto, el gue defina el Ingeniero
Residente.

71, Reubicacion de Tuberfas

Esta reubicacion incluira ademads de la remocion de
tuberias y cabezales correspondientes el suministro
colocacion de 0.13m, minimo de espesor de grava para base
de tubo, la construccion de los nuevos cabezales, suministro
de nuevos tubos al ignal que la realizacion de cualquier
trabajo necesario para la debida ejecucion del detalle
especificado. Estos trabajos deberdn afustarse a fos capitulos
N°A y 18 de este Mannal de Especificaciones Técnicas del
MOP.
7.2.  Reubicacion de Murosy Cercas

Igualmente estos detalles para muros y cercas
variables {alambre de ciclén, alambre de piias, etc.) deberdn
abarcar la demolficion y/o remocion de lo existente y lo
niteva ubicacion de acwerdo a lo especificado en  pdrrafo
anferior sobre condieiones finales del detalle.

7.3.  Reubicacidn de Edificaciones

La reubicacion de edificaciones comprende:

DEMOLICION: Esta solamente se realizard si se
ha finalizado la construccion de la  nueva edificacion a
wtilizarse. Incluye el acarreo de material de desperdicio
{caliche, etc.), al igual que el material rescatable el cual serd
entregado en la Division del MOP del Grea; indicado por el
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Ingeniero Residente y  no habrd pago adicional en esta
actividal.

El Contratista deberd demoler la estructura hasta el
nivel de fundaciones inclusive, rellenando las zanjas de
dichas fundaciones con maierial aprobado por el Ingeniero
Residente.

Todas las sulidas eléctricas, sanitarias, telefonicas y
de agua potable y cualquier otra que pudiese existir deberdn
ser debidamente sefladas de la forma apropiada y aprobada
por el Ingeniero Residente.

CONSTRUCCION: Incluve los trabajos  de
albaiiileria . pintura general, electricidad, suministro e
instalacion de todas las ldmparas existentes o seiialadas en
los planos, todos los  artefactos sanitarios incluyendo su
suministro ¢ instalacion, ademds de toda la ferreteria.
También el Contratiste, de existiv, deberd suministror ¢
instalar el sistema de incendio (dispositivos y extintores
manuales). Todos los sistemas de electricidad, agua potable,
sanitario, incendio y telefinico deberdn ser previamente
probados en cuanto a su funcionamiento por parte del
Coniratistn.  hasta  entera  satisfaccion  del  Ingeniero
Rexidente v autoridades correspondientes.

Todvs los accesorios requeridos para el debido
Suncionamiento de las instalaciones deberdn ser suplidos e
instalados; tinicamente a manera de ejemplo se mencionan:
toalleras, papeleras, erc.

El Contratista  deberd dejar las  instalaciones
preparadas vy terminadas para que tinicamente quede
pendiente de la instalacion de los medidores v la conexion
Sinal de las Instituciones responsables de dar el  servicio
(EMPRESA ELECTRICA/CABLE & WIRELESS, IDAAN), u
olra instalacion que exista previamente.

En caso de ser necesarias reubicaciones de
Utilidades  Priblicas (EMPRESA ELECTRICA, IDAAN,
CABLE & WIRELESS, u otra instalacion existente), el
Coniratista debe incluir estos castos en la unidad de pago
para la reubicacion de edificaciones.

4. Reubicaciones varias

Contemplard la reubicacion de diversos tipos de
detalles especificados en una obra definida tales  como
cunelas pavimentadas, cabezales aislados o individuales,
tinagueras, nichos, maceteros, puertas de metal 0 madera,
bancas de madera, concreto o metal, postes de sefiales, postes
de kitometraje, accesos a propiedades de concreto portland
efc., debidamente identificados en el desglose de precios o
lista de cantidades segin corresponda.

14

RPN EFEY:

# PROYECTO=
PE=_ /24

L
Demolicion, Remocion y Reubicacion de Estructuras y Obstrucciones

8. MEDIDA

Cuando el Contrato estipule que el pago se hard a
base de precios unitarios por la Demolicicn y Remocién y'o
Reubicacicn de detalles especificos, se hardn las mediciones
por cada unidad estipnlada en el Contrato. La demoelicion
de Edificaciones se medird por drea de proyeccion
horizontal de la estructura a demoler.

La remocion de las tuberias serd medida en metros
lineales de tuberia en sitio, untes de proceder a removerlas,
incluyendo los cabezales y sin tomar en consideracion su
didmelro. ni su material de fabricacion, a menos que asi se
detallase en el Desglose de Precios.

Si la unidad de medida de pago es por cantidad
unitaria (c/), metro ciibico (m’), metro cuadrado for’),
metro lineal (m.l) en lo referemte a reubicaciones, se
entenderd incluido todo lo relacionade a remociones
correspondientes a esa unidad de pago del detalle
especificado en el desglose de precio o lista de cantidades
Segun correspone.

Cuando en el Pliego de Cargos se indique In
"Demolicion, Remocion yo Reubicacion de Estructuras y
Obstrucciones” a pagarse de  forma "GLOBAL" se
entenderd que bajo esta unidad de pago el Contratista ha
incluide todos los trabajos de esta indole en dicho renglon,
en toda la extension demtro del drea de influencia del
provecto, indistintamente de que tales trabajos estén o no
indicados en los planos; incluso que estos estén vistos o
soterrados, sobre fo cual deberd informarse en detalie.
Comprenderd  todo  tipo de  estructuras  moviles o
permanentes que puedan afectar, ya sea la gjecucion o la
Juncionabilidad del proyecto, incluyendo las "Utilidades
Priblicas” si a las mismas no se les especifica detalle de pago
directo.  El Contratista deberd considerar en su costo
global el acarreo y disposicion de los materiales producto de
demoliciones y remociones en wun lugar previamente
aprobado por el Ingeniero Residente, en coordinacion con
la Seccion Ambiemal.

Unicamente no se consideraran incluidas dentro de
este renglon de pago "GLOBAL", a aquellas
"Demoliciones”, "Remociones” v “Renbicaciones” que
expresamente cuenten deniro del "Desglose de Precios" del
"Pliego de Cargos" con un renglon de pago estipulado.

En el caso de pago Global para la Demolicion v
Remocion de Estructuras y Obstrucciones en que se
suministre una fista de detatles a remover en el Pliego de
Cargos se entenderd claramente que esta lista es meramente
informativa  y el Contratista tiene la obligacion de
confirmario.  De surgir otros detalles durante Ia ejecucion
de la obra no contempladas en esta lista, los mismos  se
considerardn incluidos en el precio Global prapuesto por el




Capitulo 3

Contratista por lo que no se reconocerd  ningiin

adicional.

pago

9. PAGO

Cuando en el Contrato se especifique "Suma
Glabal", las cantidades aceptadas de demolicion y remocion
Yo  reubicaciones de estructuras y  obsirucciones,
determinadas coma queda estipulado, serdn pagadas en la
suma globul fijada en el Contrato, como precio para el
detalle; precio y pago que serd compensacién total y
completa por la demolicion y remacion o reubicaciones de
estruciuras y obstriucciones, de acuerdo con los reguisitos
especificadlos, asi como su transporte, almacenamiento,
custodia, etc.

Loy detalles especificos, cubierto por precios
unitarios estipwlados para la demolicion y remocion de
estructuras y obstrucciones, incluyendo la remocion de
tuberias (que contempla la remocion de cabezal, si
existiera), serdn pagados a los precios wnitarios fijados en el
Contrato para cada detalle especifico, precio y pago que
serd compensacion total y completa por la demolicion y
remocicn de las estructuras y obstrucciones a las cuales se
refiere este detalle. asi como por la excavacion v el relfeno
correspondiente. Este precio y pago también incluye el
rescate  del  material  wilizable, su  wansporte
almacenamiento y la eliminacion de los residuos y
desperdicios provenientes de las demoliciones y remociones,
segtin lo especificado.  Si el concepto a aplicarse es el de
"REUBICACIONES", se deberd incluir ademds de lo
expuesto en estos precios y pagos todo lo necesario para la
nueva ubicacion del detalle incluyendo toda la mano de
obra, equipo, materiales, acarreos, herramientas, etc., y
todas las incidencias e imprevistos necesarios para la debida
efecucion del detalle especificado, incluyendo las nuevas
conexiones a sistemas existentes cuando eflo se requiera
para la funcionabilidad del objeto reubicado.

El pago se hard bajo los detalles siguientes:

) Remocion de Puentes v Alcantaritlas de
HOPBHZOR. ...o.oooviiiiiiiisiiesct e rsesssses s eres e
GLOBAIL/ESTRUCTURA

b)  Remocion de Mamposteria, Zampeado y
Similares........ fhomtrrorrdeooon e A por

METRO CUBICO (M)

o} Remaciin de Edificaciones, Ranchos y
Similares ......... o o Ty O por

METRO CUADRADO (M)

dj Remacion de Pavimentos de Hormigon
de Cemento Portland ..

METRO CUADRADO (AF)

e
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Remocion de Pavimentos de
Hormigon ASfallico ... por

METRO CUADRADO (AF)

Remacion de Tuberias (incluvendo Cabezales,

G2 EXISHEY <. eeeereee oot
METRO LINEAL (ML)

Remociones Varias ....................
{Ver Pliego de Cargos)
{Indicar Detalles)

Remociones V'arios ..., por
CANTIDADES UNITARIAS (C/U)

Remociones Varias.....................cooveiinnns por
METRO CUBICO (A

Remociones !’arias............_; ................................ por
METRO CUADRADO (A}

Remociones Varias.............owminoninnn por
METRO LINEAL (ML)

Reubicacion de Tuberias (incluye Cabezales

FEQUETIEDS) o..ocovcviveiiisiviresessesceeareseneeresessensens por
METRO LINEAL (ML)

Reubicacicnde Murade ..., por
METRO LINEAL (ML)

Reubicacion de Cercade..............coun... por
METRO LINEAL (ML)

Reubicacion de Edificaciones ........on..........
GLOBAL

Reubicaciones Varias ...........cocieeeeeereverirines
(Ver Pliego de Cargos)
(Indicar Detalles)

Reubicaciones Varias.. e, por
CANTIDADES UNITARIAS (C/U)

Reubicaciones Varias...........ccooovviveeeceenennn, por
METRO CUBICO (AF)

Reubicaciones !’arias........j. ............................. por
METRO CUADRADO (A )

Reubicaciones Varias..............c..o.co.coocov, por
METRO LINEAL (ML)

Demaolicion y Remocion de Estructura y
Obstrucciones...................
GLOBAL
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CAPITULO 4

DRENAJES TUBULARES

1. DESCRIPCION

Este trabajo consistira en el suministro e
instalacion de alcamtarillas de tubos, de las clases y tamaiios
requeridos, de acuerdo en todo con estas especificaciones,
con los alineamientos y cotas indicados en los planos o
establecidos por el Ingemiero Residente,  Incluird la
construccion de juntas y de conexiones con ofros drenajes
que puedan requerirse para terminar la estructura como lo
indiguen los planos o como lo ordene el Ingeniero
Residente,

2. MATERIALES

La calidad de los materiales, el proceso de
Jabricacion vy de acabado de los tubos, estardn siempre
sijetos a la inspeccion y aprobacicn del Ingeniero, quien
tendrd en todo momento acceso a las plantas de produccién
para verificar el cumplimienio de los requisitos espe-
cificados. El  Contratiste  suministrard  al  Ingeniero
Residente, libre de costo, las muestras de los materiales
usados en la fabricacion de tubos, para cfectwar los ensayos
de {aboratorio necesarios para comprobar la calidad de
esos materiales. Igualmente, el Contratista suministraré al
Ingeniero Residente todo el equipo y material necesario y
los tubos de cada clase, requeridos para la realizacicn de
las pruebas de resistencia. Esta se realizard por el método
de tres puntos de apayo, segiin AASHTO T 33, en el caso de
los tubos de hormigon refor=ado. El control arriba indicado
serd base para la aceptacion en cada caso, v en cuanto a
calidad de lotes de nbos fabricados.

Antes y durante la incorporacion de los tubos a la
obra, éstos estardn siempre sufetos a wna tltima inspeccion
¥ aprobacion por el Ingeniero para su uso. El Contratista
tendra especial cuidado en el manejo vy transporte de los
twbos, para evitar su rechaze por dafios y roturas.

El Contratista someterd a la aprobacion del
Ingeniero, en el formulario especialmente elaborade por la
Direccién Nacional de Inspeccion, toda la docmmentacion o
cartilla técnica referente a los tipos de wbos a utilizer 15
dias calendarios después de la fecha de la Orden de
Proceder. De considerarlo  necesario, el  Ingeniero
salicitard al Contratista entregar, en ef sitio indicado por ol
primero, wna muestra de cada tipo de tubos a ntilizar que

requiera someter a prueba. No habrd reconocimiento de
pago par el suministro de muestras requeridas para efectuar
las pruchas, ni por las muestras adicionales que se
requieran para repefir las pruebas por deficiencias de los
materigles en cumplir los requisitos exigidos.

La primera prueba de cado tubo diferente,
sometido a aprobacion, serd sin costo alguno para el
Contratista. Las pruebas subsiguientes de los bos que
hayan fallado en pasar la primera prueba, serdn con cargo
al Contratista, wtilizando para ello la misma tarifa vigente
en la Universidad Tecnoldgica de Panamd para cada
prueba especifica,

En tado caso, sin importar el tipo de wbo que el
Contratista decida wiilizar, se debera camplir con los
requerimientos de profundidades minimas a colocar los
tubos, las recomendaciones def fabricante en su colocacion y
los criterios agqui especificados.

Los materiales deberdn satisfacer los reguisitos
que se establecen a continnacicn:

2.1 Tubos de Hormigén Reforzado

Cuando se contemple la wilizacion de tubos de
hormigon reforzado, éstos serdn clase Il a menos que cn
los planas se indigue expresamente otra cosa.
21la  Refuerzo en Cuadrante

Los tubos se conformardn totalmente con lo
especificado en AASHTO M [70.

A menos que se especifigue de otra manera, el uso
de refierzo eliptico en tubos circulares es opcional,
2.1.b  Refuerzo Elfprico

Cuando sean requeridos estos tubos, deberdn cram-
plir con los requisitos AASHTO M 207,

Un extremo de cada tubo con refierzo eliptico o en
cradrante, serd claramente marcado durante su fabricacion
o inmediatamente después, en el imerior y exterior de las
paredes opuestas sobre el eje menor del refier=o eliptico o
el efe vertical del refier-o en cuadrante.
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21.c  Mortero para Juntus

El moriero para las juntas en tubos de hormigon
reforzado consistird de una parte de cemento Portland y dos
{2) partes de arena aprobada, con el agua necesaria para
obtener la consistencia adecuada. El cemento Portland v la
arena se conformardn con lo especificado en AASHTO A 85
y M 6, respectivamente. El mortero deberd nsarse dentro de
los treimta (30} minutos después de su preparacion y no se
permitird que sea retemplado.

2.2 Tubos de Polietileno

Esta tuberia debe cumpliv con las normas ASTAM
F 894-94"yio la norma COPANIT 425 v'o COPANIT 426,
las cuales sefialan las caracteristicas de la composicion
del material, sus pruebas, usos, uniones, dimensiones y
tolerancias para su aplicacion en obras de drenajes.

Se recomienda por igual el cumplimiento de las
instrucciones del fabricante para alcanzar los mejores y
mayores beneficios de la wilizacion de esta tuberia.

2.3. Tubos de PVC
Los tubos de PVC deberdn cumpliv con todo lo

especificado en las tuberias perfiladas de UPI'C fabricadas
¥y probadas de acnerdo a la norma COPANIT 392

3. EXCAVACION

Las zanjas deberdn ser excavadas de acwerdo eon
las condiciones estipuladas en el Capitulo 8 (EXCAVACION
PARA ESTRUCTURAS). Las zanjas tendrdn un ancho
suficiente para permitir el empalme adecuado de los tubos y
la completa compactacion del lecho y del material de
relleno, debajo y alrededor de la tuberin.  Siempre que sea
posible, las paredes de la zanja deberdn ser verticales. Las
sanjas terminadas deberdn presentar un fondo firme en todo
su largo y ancho.

La excavacion de canjas para alcantarillas que se
deben colocar sobre terraplenes, se hard después que el
terraplén hava alcanzado, sobre la cota de disefio de la
Jundacion, la altura especificada o la ordenada por el
Ingeniero Residente

Cuando se  presenten materiales rocosos o
demasiados rigidos, la excavacion se profundizard treimta
(30) centimetros bajo la linea de cimentacien o hasta la
profundidad necesaria bajo esta misma lineg, a razén de
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cuatro (4) centimetros por cada metro de relleno sobre el
tubo, de las dos medidas la mayor, pero nunca en exceso de
tres cuarfos (3/4) del didmetro interior del tubo. La excava-
cion adicional en este caso, se hard treinta (30) centimetros
mds ancha que el didmetra exterior del tubo, centrada con
dste y se rellenard con el material fino, compresible y serd
hient compactado, antes de colocar el nubo.

P.E=

Cuande por el contrario, se presenten materiales
suaves inadecuades para la fundacion del tubo, se retirard
el maoterigl desechable hasta la  profundidad que el
Ingeniero Residente indigue'y en un ancho de, por lo menos,
un diametra interior del tubo a ambos lados de éste. El
material desechable serd reemplazado por material
grannlar, aprobada. El material wtilizado para reemplazar
el material desechable podra ser tosca, grava, arena u otro
material similar.

Para el caso de tubos de PVC y polietileno, la
profundidad de las -anjas  deberé cumplir con los
requiisitos de profundidades minimas y mdximas, expuesios
en los puntos 5.2.1. y 5.2.2., respectivamente,

Ademds, el ancho minimo de Ia zanja serd ignal
al didmetro del tubo, mds 0.40m. (D + 0.40), cuando el
relleno sea igual 0 menor a 2.5m. de la corona del tubo a
fa rasante terminada.  Para profindidades mayores, el
ancho minimo serd igual al dobie del digmetro (2D) o lo
que recomiende el fabricante.

4. LECHO PARA LA TUBERIA

La superficie del lecho consistird de materiales que
proporcionen un cimiento firme, con densidad uniforme a lo
largo de la alcantarilla. El lecho deberd conformarse al
contorno de la tuberia, excavando ademds, nichos para
recibir las campanas, cuando se use este tipo de tbo, El
Ingeniero Residente podrd ordenar que se conforme una
pequeita comba a lo largo del gje del tubo, para compensar
posibles pequefios asentamientos.

Los lechoas para las tuberias deberdn hacerse de
conformidad con wna de las clases especificadas a
continuacion. Cuando no se especifique ninguna clase de
fecho, serdn aplicables los requisitos para la clase C y D,
segtin lo ordene el Ingeniero Residente,

CLASE A: Este lecho consistird en un apoyo continue de
hormigén, en todo de acuerdo con lo especificado en el
Capitido 13 (ESTRUCTURAS DE HORMIGON) y segiin los
detalles en los planos o como lo indique el Ingeniero
Residente.

CLASE B: Este lecho se  formard asentando el tubo
Justamenie dentro del material de asiento compacitado, hasta
una profindidad no menor que el treinta por ciento (30%)
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del diametre exterior vertical del tubo, El espesor minimo
del material de asiento compactado debajo de la tuberia.
para el caso de tubos de hormigon reforcado, serd de 7.5
centimelros, para inbos de 0.60 de didmetro y menores, de
0.10m.. para mbos de 0.76 a 1.52m. v de 0.15m., para tubos
de 1.67nm. 0 mas de diametro,

El material de asiento serd arena o material
arenoso seleccionado, pasard todo por wun tamiz de .95
cemtimetros (3/8 pulgada) v no mds del diez por ciento
(10%%) de dicho material pasard el tamiz N°. 200. La capa
del maierial de asiento serd compactada y conformada de
manera que quede ajustada al tbo por lo menos en quince
por ciente (13%) de su altura total, Luego se colocard
material de asiento en capas de quince (15) centimetros de
espesor suelto, a ambos lados del tubo, para ser compactado
alli, hasta afcancar el ya indicado treinia por ciento (30%)
del didimetro exterior vertical del tubo. Cuando se usen tibos
de lipo campuana y espiga, se deberdn formar nichos en el
material del lecho para duar cabida a las campanas y
Jacilitar el sello de junitas.

CLASE C: FEste lecho se formard asentando el tubo
afustadamente en una profundidad no menor al diez por
ciento (102%) de su altura total, dentro del material de la
Sundacion acabada segiin lo especificado en el Capitulo 8
(ENXCAI'ACION PARA ESTRUCTURAS). La superficie de
la fundacidn acabada serd conformada para amoldarla
afustadamente a la tuberia. Como se establece arriba, se
conformardn nichos para recibir a las campanas, si la
hubiese

CLASE D: Este lecho se formard similar al C, pero serg
aplicable en los casos en que se presenten materiales rocosos
o demasiado rigidos, o materiales suaves inadecuados y ne se
define el uso de fecho tipo A o B, sino el uso de un material
apropiado aprobado por el Ingeniero Residente para
reemplazar el excavado por rigido o inadecuado. Se seguird
la misma metodologia antes detallada para el lecho tipo C,
en sus partes aplicables, al igual que la Tabla N°.3.

En el caso de wbos de polietileno y PVC,
prevalecerdn lus recomendaciones del fabricante v la
aplicacion de la Tabla N°.3 segitn el lecho a aplicar.

5. COLOCACION DE LA TUBERIA

5.1 Tubos de Hormigon Reforzado

Los tbos se colocardn sobre el lecho preparado
comenzando por el extremo aguas abajo de la alcantarilla,
con las campanas o las ranuras dirigidas aguas arriba. El
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segmenio inferior del tibo deberd estar en contacto, en foda
su longitud con el lecho conformado, excepto el enchufe.

Cuando se usen tubos circulares con refuerzo
eliptico o con refierzo en cuadrante, el mbo deberd ser
colocado cuidando que el eje menor de la elipse, que forma
el refierzo eliptico, o el eje vertical del refuerze en
cuadrante queden en posicion vertical,

Cuando se usen tubos circulares con refierzo
eliptico o tubos elipticos, se deberdn colocar con el gje
mayor dentro de cinco (5) grados de un plano vertical a
través del eje longitudinal de la tuberia.

3.2 Tubos de PVC y Polictileno

Las tberias de este tipo son apropiadas para
instalarse baje condiciones de cargas en carreleras y
también para casos donde las cargas muertas sean
considerables.

Se deberdn bajar las twberias al fondo de la
zanfa, con el cuidado de no golpearlas, El eje de la tuberia
deberd ser una linea recta en planta y perfil, y deberd
coincidir con la linea de ceniro del fondo de la zanja.

Para el caso de tubo de polietileno que cumplen
la norma ASTM F 894-94a, se deben instalar en con-
cordancia con ASTAM D 2321 y recomendaciones del
Jabricante. Las mberias de PI'C conformes con COPANIT
392, de igual manera se deben instalar de acuerdo con
ASTM D-2321.

S5.2.1.  Profundidades Minimas para Tubos PVCy

Polietiteno

Las profindidades minimas estardn acorde con lo
dispuesto a continuacion:

S.2.L1. Cuando no hava trdnsito de  vehicnlos
automoiores, la profundidad minima serg de 0.35m. del
nivel de terrenc a la corona del tubo.

3.2.1.2. Cuando hay trdnsito de vehiculos:

a. Para aquellos casos en donde la tuberia no
cuenta con proteccion de una losa pavimentada o
recubrimiento  de concreto, la  profindidad
minima de la rasante terminada o la superficie de
rodadura a la corona del tubo se especifica en la
Tabla N°1.

b. Para aquellos casos en donde la tuberia de PVC
o Polietileno tenga una altura de relfeno menor a
lo especificado en la Tabla N°I, y no cuente con
proteccion  alguna. se debe disefiar para
verificacion y aprobacion del Ingemiero, un
recubrimiento de hormigon, siguiendo las
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recomendaciones del fabricante v cupo costo
estard incluido en el metro lineal (ml) de tuberia
colocada. Como referencia se incluve la Tabla
N°, para tuberia PI'C.

Para aquellos casos en donde la tuberia sea
usada para un cruce de carretera de hormigon |
el recubrimiento minimo desde la corona del tubo
hasta la parte inferior de la losa de pavimento
serd de (0.45m., si el recubrimiento es menor al
indicado, la losa deberd ser reforzada, siguiendo
las recomendaciones del fabricante, v todos los
costos deberdn estar incluidos en el metro lineal
(i) de tuberia colacada.

Cualquicr otro case gue se presente y no halla
sido especificada  anteriormente, debera  ser
consultado con el fabricante que determinard la
Juctibilidad de uso de la tuberia y las condiciones
de instalacion pertinente, y todos los costos gue
se generen deben ser considerados en el costo
por metro lineal (mi) de tuberia colocada.

TABLA N*1

PROFUNDIDADES MINIMAS DE
RECUBRIMIENTO SOBRE LA CORONA

ALTURA RELLENO
DIAMETRO NOMINAL MINIMA
PULGS. MM. METROS
12 300 (.79
14 350 0.81
16 400 0.82
18 450 0.83
20 500 0.83
22 550 0.84
24 600 0.81
20 650 0.82
28 700 0.83
30 750 0.83
32 800 0.83
34 850 0.84
36 900 0.84
38 950 0.84
40 1000 0.84
42 1050 0.84
44 1100 0.83
46 1150 0.83
48 1200 0.84
30 1250 0.84
52 1300 0.84
54 1350 0.84
56 1400 .84
58 1450 0.84
60 1500 0.84
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522, Profundidades Miximas

Las profundidades maximas serdn las que se
indican en la Tabla N°2. para tubos de PV'C y Tabla N°.5
para tubos de Polietileno. Si por algin motivo las
prafundidades fieran mayores a las indicadas en esa tabla,
los planos que presentard el Contratista deben traer la
aprobacion de la empresa fabricante de la tuberia, para su
posterior aprobacicn del Ministerio de Obras Piiblicas.

TABLA N°2
PROFUNDIDADES MAXIMA DE
RELLENO SOBRE LA CORONA

DEL TUBO
PESO VOLUMETRICO
DIAMETRO NOMINAL TOTAL DEL SUELO
KGS./M’
PULGS. MM. 700 1926
12 300 13.40m 11.68m
14 350 12.86m 11.34m
16 400 12.64m 11.15m
18 450 11.37m 10.03m
20 . 500 9.7Im 8.75m
22 550 8$.41m 7.50m
24 600 13.00m 11.50m
26 650 12.50m 11.00m
28 700 12.00m 10.15m
30 750 11.75m 10.00m
32 800 11.00m 9.78m
34 850 10.45m 9.20m
36 900 9.50m 8.60m
38 950 8.75m 7.94m
40 1000 8.59m 7.19m
42 1050 10.30m 10.00m
44 1100 10.25m 9.95m
46 1150 10.20m 9.50m
48 1200 10.05m 8.95m
50 1250 10.02m 8.15m
52 1300 9. 44m 7.95m
54 1350 8.92m 7.50m
56 1400 8.44m 7.43m
58 1450 8.01lm 7.00m
60 1500 7.87m 6,76m
5.3 Proteccion de Tuberias Existentes

Para los casos de tuberias existentes y wiberias
proyvectadas nuevas, si la separacion entre las tuberias
existentes v las tuberias proyectadas es menor de 20
centimetros, se protegerdn las tuberias existenies con wna
camisa de hormigon, tal como se indica en las hojas de

-
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detalle de los planos, o en su defecto defina el Ingeniero
Residente, y su costo deberd el Contratista contemplario en
el metro lineal de tuberia nueva colocada.

6. JUNTAS
6.1 En Tubos de Hormigdn Reforzado

Los tubos de hormigon reforzade serdn del tipo
campana y espiga o de ranura v lengiieta. Las juntas se
hardn con mortero de cemento Portland, a menos que se
especifique concretamente cualquier olro tipo de junta o de
material a usar.

Los extremos de cada wmbo se limpiardn
cuidadosamente v se humedecerdn con agua antes de
construir la junta. Entonces se colocard mortero de
consistencia adectiada en la campana o ranura del tubo ya
colocado y en la mitad superior de la espiga o lengiieta del
fitho gue se va a colocar. Las dos secciones deberdn unirse
apretadamente con sus superficies internas bien a ras v
pargjas, manleniendo el  alineamiento  y  pendiente
establecidos. Después de colocar cada tbo, cualguier vacio
de la jumta, por dentro y por fuera, serd rellenado con
morterc y se empleard suficiente mortero adicional para for-
mar un reborde continug alrededor del lado exterior de la
Junta; el lado interior se limpiard cuidadosamente y pulird,
Las juntas, una ve: terminadas, serdn protegidas comra la
ripida pérdida de humedad mediante un método apropiado
de cura.

No se permitird el flujo de agua, ni construir el
refleno hasta que hayan pasado no menos de veinticuatro
(24} horas desde la colocacion del mortero. Las tuberias
deberdn ser inspeccionadas antes de colocar el relleno,
Cualgquier tmbo que se encuentre fuera de alineamiento,
indebidamente asentado 6 haya sufrido dafio después de
haber sido instalado, serd levantado v reinstalado o
reemplacado sin compensacion exira alguna.

6.2, En Tubas de Polietileno

Las junias en tubos de polietileno se ajustardn a
las recomendaciones del fubricanie y g las normas ASTM
I 894-94° (que incluye la norma ASTM F-477) y o
establecido en las normas COPANIT 425 y COPANIT
426,

6.3, En Tubos de PVC
Se aceptardn uniones con junta meednica, que

incluya empague de hule, de acuerdo a las normas
ASTM, ISO. DIN o COPANIT, y juntas soldadas
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quimicamente con cementos solventes del PVC que
cumplan con los requisitos de la norma ASTA 2564 o
alguna norma COPANIT que sea homdloga a esia
nltima.

7 RELLENO
FAR Tubos de Hormigin Reforzado

El material para el relleno a cada lado de la
tuberia, en todo el ancho de lo zanwja, y a una altwra de
treinta (30) centimetros sobre la parte superior de la tuberia
lo constituird un swelo seleccionado, fino v ficilmente
compactable. o material granular, proveniente de la
excavacion ¢ de otra fuente escogida por el Contratista y
aprobada por el Ingeniero. El material para rellene no
contendrd piedras que puedan ser retenidas en un aniflo de
cinco (5) centimetros de didmetro, terrones de arcilla
pldstica, ni otro material objetable. El material granwlar
para relleno pusard en ne menos de noventa y cinco por
ciento (95%) por wn tamiz de 12.5 milimetros. y se retendrg
en no menos de noventa y cinco por ciento (95%) en el tamiz
N (.75 milimetros). Las particulas demasiadas grandes
presentes en el material de relfeno, serdn extraidas en el
fugar de origen del material, excepto cuando el Ingeniera
Residente ordene otra cosa.

Cuando la parte superior de la tuberia esté a nivel
o mdy abajo que la parte superior de la zanja, el material de
relieno, con un contenido de Immedad dptimo o cercano al
mismo, serd colocado y compactado simultaneamente a
ambos lados de la tuberia en capas que no excedan (13)
centimetros apisonadas, hasta alcanzar una altura de treinta
{(30) cemtimetros sobre la parte superior de la tuberia. Se
tendrd especial cuidado para compactar completamente el
material debajo de las partes redondeadas del tubo y que el
material de relleno quede en apretado comacto con los cos-
tados de la tberia. El relleno deberd progresar ol mismo
tiempo en ambos lados de la tuberia y en toda lu longitud
requerida.

Cuando la parte superior de la tuberia sobresalga
de la parte superior de la zanja, el material de relfeno, con
contenido de humedad dptime o cercano al mismo, serd
colocado y compactado simultineamente a ambos lados de
la tuberia en capas que no excedan de quince (15)
ceniimetros apisonadas, hasta alcanzar una altura de treinta
(30} centimetros sobre la parte superior de la uiberia en
toda su longitud. El rellenc sobre la parte superior de la
canja y en ambos lados de la tmberia, tendré un anche ignal
al doble del didmetro de la tuberia 6 3.60 metros como
minimo, por cada 0.30 m. de relleno sebre el borde superior
de la zanja, cualguiera que sea la menor medida. £l material
de relleno a colocar dentro de la zanja. a cada lado de la




Capilulo 4

tuberia por una distancia igual al didmetre horizontal
interno de la misma y sobre la parte superior de la zanja,
hasta alcanzar la altura ya indicada de treinta (30)
centimetros sobre la parte superior de la tuberia, deberd
satisfacer todos los requisitos establecidos para el material
de reffeno en parrafo anterior. El resto del relleno consistird
de material de excavacion o préstamo, adecwado para la
consiruccion de terraplenes.

La compactacion requerida  deberd  obtenerse
mediante ¢l uso de apisonadoras mecdnicas v de acwerdo
con los requisitos especificados para la construceion de
terraplenes, con control de humedad y densidad, estable-
ciclos en el Capitulo 7 (TERRAPLENES) de estas especifica-
ciotes.

72 Tubos de PVC y Polietileno

El fonde de la :zanja deberd nivelarse
apropiadamente, de manera que la tuberia se apove en
toda su extension. Los materiales que se deben usar en el
encamado y la zona alrededor del tubo, son los descritos
en fa Tabla N°3. El wbo debe quedar cubierto
completamente del material seleccionado apropiadamente.
Si el fondo natural de la zanja es de material suave o muy
Mimedo, o el nivel fredtico interactiia o puede interactuar
eon fa colocacion del tubo (caso de trabajos en verano v
posibles variaciones del nivel freatice en invierno), debe
sustituirse por wna cama de arena, grava o piedra
quebrada y debe crearse un anclaje apropiado para que Ia
tuberia no flote. Todo material orgdnico deberd eliminarse
de las zanjas.

Después de colocada la tuberia. se procede a
colocar el material en la zona del uba. La colocacidn se
hard en capas de 15 ems, de espesor en ambos lados del
tubo, independientemente del tipe de material a wsar, hasta
cubrir el tubo completamente. St se utilizan materiales de
cantera (Clase 1, Tabla N°3), se puede usar la prdctica del
“envarillado” para lograr la densificacion adecnada.  Si
se emplean materiales tipo 2 a 5 (ver Tabla N°3), la
compactacion se hard con compactadores manuales por
ambos lados del tubo hasta lograr densidades en el orden
del 85% del prictor estandar, Si se emplean materiales
tipo 6 a 13, la compactacion también se hard con
compactadores manuales y se deben lograr niveles entre ef
85 v el 90% del proctor estandar. Si se utilizan materiales
tipo 6 a 13, la verificacicn de la compactacion se puede
efectuar con penetrometros o por cualquier otro método de
campo o de laboratorio,

Después de colocado y compactado todo el
material en la cona del tubo, se permitird una flecha
positiva (aumento en el diametra interno vertical) de hasta
un 3% del didmetro interno original,
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La capa siguiente, después de colocar el material
en la zona del tubo, serd de 20 a 30 cms. de material de
excavacion limpio y se compactard con compactador
mecdnico manual (brincén o sapito), comenzande las
pasadas en direccion longitudinal, lo mds cerca posible del
muro de la zanja y posteriormenie en la zona central. A lo
largo de las lineas, junto a las paredes de la zanja. La
compactacion deberd ser del 90% del proctor estdndar. Si
se emplean compactadores manuales, las primeras cuatro
capas serdn de un espesor no mavor a 1) cms. cada una.
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Las capas siguientes serdn de un espesor mdximo
de 15 ems. si se emplean compactadores mecénicos, o 10
ems. si se compacta manvalmente.

Podra wtilizarse rodiflo vibratorio de 0.85 TA
cuando se fenga un espesor no inferior a (.40 metros sobre
la corona del tubo.

Se solicitard, en caso de ser necesario, pruebas
de compaciacion de los rellenos.

Si en fa misma zanja se instalan dos tuberia, éstas
deben estar cubiertas con algiin material de los deseritos
en la Tabla N°3, hasta cubrir completamente la corona de
la wberia que estd mds cerca de la superficie. La
compactacion del material alrededor de las dos tuberias
debe ser del 90% del proctor estdndar, si se utilizan
materiales tipe 6 a 13, segin Tabla N"3. Si se usan
materiales 2 a 5, la compactacion deberd ser como minimo
del 85% y si se emplean materiales tipo 1, se podrd aplicar

el "envarillado .

El Ministerio de Obras Piiblicas solicitard,
cuando lo considere necesario, la clasificacion unificada
de acuerdo a la norma ASTA 2487, de los materiales que
se pretenden usar en la instalacion de estas tuberias como
material que rodea el tubo y determinar su concordancia
con los estipulados en la Tabla N°3,

Durante las labores de compactacion, por los
medios descritos, no se permitird el transito de maquinaria
pesada que no sea la que se requiera para tal efecto.

En caso de lWuvia durante los procesos de
compaciacion, la ' inspeccion podré ordenar que se
remuevan los materiales de la zanja, en caso de que se
compruebe que la calided de la compactacion se vie
afectada por este fendmeno,

La inspeccion final para efectos de dar los
trabajos como recibidos, debe incluir la revision de las
“hojas de grados de compactacion”, que Hevard el
Contratista, a solicitud de la inspeccion. Estos grados de
compactacion pueden ser correlaciones con penetromeiros
debidamente calibrados por algin laboratario de suelos

e
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reconocido. A criterio del Ministerio de Obras Publicas,
se procederd a efeciuar una medicion con penetrémetre en
cada linea, a ambos lados del tubo y a cada 20 metros en
Jorma aleatoria, después de terntinar el relleno de la zona
o lo que defina el inspector.

Después de colocado el relfeno, la medida de las
deflexiones (acortamiento con respecto al didmeiro interno
del tubo), no podran exceder el 5% del mismo y no podrdn,
bajo ninguna circunstancia, sobrepasar el 7.5% medido no
antes de 30 dias de terminada la obra. La medicion se
puede efectuar con cualgquier instrumento cuva resolucion
no sea navor de un mitimetro (0.001 metros). Si af cabo
de un afio de colocada la tuberia, se presemtaran
porcenfafes mavores de deformacion, el Contratista deberd
asumir los costos de los daflos (si hubiere) que por ese
motivo sucedieran, salvo que se llegara o comprobar que
los problemas se deben a situaciones externas diferentes a
la calidad de la tuberia y procesos de instalacion.

El desemperio exitoso de los twbos de PVC y
polietileno dependen del uso de un lecho apropiado y del
relleno, asi comao el cuidado en la instalacion,

TABLA N°3
MATERIALES RECOMENDADOS PARA
COLOCAREN LA ZONA DEL TUBO Y EN
LA ZONA DE ENCAMADO

TIPO SUELO
DE SEGUN
SUE- ASTM D
LO 2487

13 CL

DESCRIPCION DEL
SUELO

Arcillas inorganicas de
plasticidad baja a media,
arcillas ripiosas, arcillas
arenosas, arcillas limosas,
arcillas magras. Limite
liguido 50% o menos, 50% o
mis pasa la malla N°200.,
<2% de particulas grucsas,

Limos inorganicos, arenas
muy finas, polvo de roca,
arenas linas limosas o
arcillosas. Limite liquido 50%
o menos. 50% o mas pasa
malla N°200. <25% particulas
gruesas,

Con mds de 25% particulas
gruesas.
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ML

Con mas de 25% particulas
gruesas.

GM

Gravas limosas. 50% o mas
retenido en malla N°4, Mis
del 50% retenido en malla
N°200.

GC

Gravas arcillosas. 50% o mds
retenido en malla N°4, Mas
del 50% retenido en malla
N°200.

SM

Arenas limosas, mezcla arena-
limo. Mais del 50% pasa malla
N4, Mis del 50% retenido en
malla N°200.

SC

Arcnas arcillosas, mezclas
arena-arcilla. Mds del 50%
pasa malla N°4. Mis del 50%
relenide en malla N°200.

GwW

Gravas limpias bien graduadas
con poco o sin material fino.
50% o mis retenido en malla
N°4. Mis del 95% retenido en
malla N°200,

GpP

Gravas limpias mal graduadas
con poco o sin material fino.
50% o mis retenido cn malla
N, Mas del 95% retenido en
malla N°200,

SW

Arenas limpias bien graduadas
con poco o sin material fino,
<del 5% pasa malla N°200.

sr

Arenas limpias mal graduadas
con poco o sin material fino.
< del 5% pasa maila N°200.

Picdra
quebrada
manufictur
ada,
agregados
manufactur
ados Clases
IAyIB
ASTM D
2321

Clase [A: 100% pasa malla de
40mm. <=10% pasa malla
N°4. < del 5% pasa malla
N°200.

Clase IB: 100% pasa malla
de 40mm. <= 50% pasa
malla N°4, < del 5% pasa
malla N°200. Ambos sin
plasticidad.
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TABLA N°4
TUBERIAS PERFILADAS
DE PVC

RECUBRIMIENTOS DE HORMIGON
(MINIMOS)

EHI= Espesor del Hormigén por Debajo del Tubo

EHS = Espesor del Hermigdn por Encima del Tubo

SAL = Espesor del Hormigén Lateral al Tubo en

Ambos Costados

HR = Altura del Relleno Compactado

A= Ambas Direcciones
Didmetro | EH | EH | SA | Opcion | Opcidn IR
Nominal I ] L 1 2

PUL Barras | Barras
G MM JCM | CM |CM | #3a b | #8a M. M.
AD A/D

2 300 8 10 8 0.60 0.50
14 350 | 8 10 | & 0.60 0.50
16 400 8 10 8 0.60 0.50
I8 450 | 8 10 | 8 0.60 0.50
20 500 | B 10 8 0.50 0.50
22 550 | 8 10 8 0.50 0.85 0.50
24 600 | 8 10 8 0.40 0.70 0.50
20 650 | 8 10 8 0.40 0.60 0.50
28 700 8 10 | 10 0.35 0.50 0.50
30 750 | & 10 | 10 0.30 0.40 0.50
32 800 8 19 | 10 025 0.40 0.50
34 850 | 8 12 110 0.30 0.40 0.50
36 900 | 8 12 | 12 0.25 0.35 0.50
38 950 | 8 12 | 12 0.30 0.40 0.75
40 1000 | B 12 ] 12 0.25 (.40 0.75
42 1050 ) 10| 12 | 12 (.25 .40 (.75
4 JHoo) 10 ) 12 [ 15 0.25 0.40 0.75
46 | 150 10 12 ] 15 0.25 0.35 0.75
48 200 10 ] 13 ] 15 0.25 0.35 0.75
50 1250 | 10 | 13 15 0.25 0.35 0.80
52 q1300) 10 ) 13 { 15 0.20 0.35 0.80
54 1350 o] 13 ] 15 0.20 0.30 0.80
56 1400 | 10| 14 | 20 0,20 0.30 0.80
58 {14501 10 ] 14 | 20 0.20 0.30 0.80
60 1500 | 10} 14 | 20 0.18 0.25 0.80

Nota: Para HR < 0.25m., se debe hacer un disefio
particular.

El Ingeniero Residente ordenaré todas las
prucbas de laboratorio que estime conveniente para
aseginrarse de que se han cumplido todas las condiciones
antes planteadas.
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En el caso de tubos de Polietifeno y PVC el
Contratista y su proveedor garantizaran la hermeticidad
al agua en las tuberias colocadus,

TABLA N°5
PROFUNDIDAD MAXIMA PARA
TUBERIAS STANDARD
DE POLIETILENO
* CONDICION DE RELLENO
E' 100G psi E'2000psi | E’ 3000 psi
{6.900 kPa} (13,800 kPa) | (20,700 kPa)
Clase II1 Clase 11
Didmetro 90% de 20% de Clase 1
Interior Densidnd Densidad Material
Proctor Proctor Regado
Standard Stondard
| pulgs | mm
[} 150 .5 m (28’) 15.8m (52°) | 28.3 m (93")
8 200 7.6 m (25°) 1.6 m (48°) | 25.9m (85")
10 250 7.0m(23") 13.4m{44°) | 24.1 m (79")
12 300 7.9 m (26°) 14.9m (49°) | 26.5m (87")
15 375 7.0m(23%) 13.7m (45" | 24.7m (8B1")
18 | 450 6.7m(22°) 13.1m (43" | 23.5m (77")
24 600 6,7m(22") 13.1m{43°} | 23.5m (77")
30 | 750 5.5m(18") 10.4m (34°) | 18.6 m (61°)
36 | 900 7.0m (23") 13.7m (45°) | 24.4 m (§0°)
42 | 1050 2.3m(24) 14.0m (46°) | 24.7 m (81")
48 [ 1200 6.4m(21") 125m41”) | 21.9m (727)
54 | 1350 7.3 m (24) 14.0m (46" | 24.7m (81°)
60 | 1500 7.6 m{25") 14.6 m (48" | 25.6 m (B4°)

* Cuando la instalacion exceda 15 metros (50 pies} se
recontienda apoyo técnico del fabricante.

8. MEDIDA

La cantidad de tuberia, de cada tipo, clase y

didmetro que se ordene y sea completamente colocada y
aceptada. sevd medida en metros lineales a lo largo del eje
longitudinal de la alcantarifla.

El hormigon para lecho clase A, se medird en
metros ctibicos del tipp de hormigon ordenado, real y
correctamente colocada, segiin las indicaciones y dimen-
siones mostradas en los planos o determinadas por el
Ingeniero Residente.

La cantidad de material para lecho clase B, a
pagarse, serd el volumen medide en metros cibicos de
material realmente colocado, satisfactoriamente compac-
tado y aceptade en su posicion final.

il
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No habrd medicion ni pago direcio por los irabajos
deseritos para el lecho tipo C y éslos se considerardn
inciuidos dentro del cosio de colocacion de las tuberias,

La cantidad de material apropiado para lecho
clase D. a pagarse cuande asi se especifique, serd el
vofumen medide en metros cubicos de material realmente
colocado, satisfactoriamente compactado v aceptado en su
posicion finel,

Cuando se indigue un tipo de lecho especifico, las
excavaciones necesarias, indistinlamente  del tipo de
material para cada tipo de lecho, deberé el Conmtratista
comtemplario en el costo del tipo de lecho correspondiente,

El material de relleno para las alcantariflas de
tubos sera el realmente colocadp, satisfactoriamente
compactado v acepiado en su posicion final, dentro de los
pardmetros del punto 7 (RELLENO) v su cosio deberd
incliirlo el Contratista en el metro lineal de tuberia
colocada y aceprada.

Cuando en el Desglose de Precios del Pliego de
Cargos, no se seilale ningtin tipe de lecho para Ila
colacacion de tuberias, ello solo sera indicativo de que se
utilizaran los lechos tipa C yo D, segun lo ordene el
Ingeniero Residente y todos los costos de dichos lechos
deberdn estar incluidos en los costos de instalacicn de las
respectivas luberias.

9. PAGO

Las cantidades aceptadas de inberia, determinadas
segiin las disposiciones que anteceden, serdn pagadas al
precio unitario fijado en el contrato por metro linedl, para
los tipos y las clases y didmetros de los tubos requeridos v
colocados en la obra segin los 1érminos especificados. Este
pago incluira, ademds de la tuberia para el drenaje, el costo

tle todda la excavacidn necesaria para la colpcacion del tubo
Y el suministro del materiql apropinde, acarreo, colocacidn
y compactacidn del relleno de In alcantariila tubular y los
anclajes, de ser requeridos.

El vohwmen de hormigén medido como se ha
estublecido, se pagard al precio unitario fijado en el
contrato como hormigon para lecho Clase A, incluyendo la
excavacion requerida, indistintamente del tipo de material,

Et volumen de material para lecho de Clase B
suministrado, colocado y medido come se ha establecido, se
pagard of precio unitario fijado en el contrate como
material especificado para lecho Clase B, incluvendo la
excavacion requerida, indistintamente del tipo de material.

25
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El volumen de material apropiado para lecho de
Clase D suministrado, colocado y medide como se ha
establecido, se pagard al precio unitario fijado en el con-
trato como material apropiado para lecho Clase D,
incluyendo la excavacion requerida, indistintamente del tipo
de material.

Este precio y pago sera compensacion total por el
swuministro y colocacion de todos los materiales, incluyendo
tipo v clase de tubos, anclajes (de ser requeridos),
excavacion y refleno, toda mane de obra, equipo, acarreos y
herramientas necesarias, asi como los imprevistos que se
presenten o surjan para la ejecucion satisfactoria del
trabajo especificado en este capitulo.

El pago se hard bajo los siguientes detalies.

aj Tuberia (tHormigon Reforzado, Palictileno
v PIC) Digmetro
METRO LINEAL (ML)

b} Hormigon y Excavacion para Lecho
Clase gl i e T por
METRO CUBICO (A)

c} Material y Excavacion para Lecho
Clase g B
METRO CUBICO 1)

d) Material y Excavacion para Lecho
Clase "D" . e
METRO CLBICO (M)
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CAPITULO 9
CANALES O CUNETAS PAVIMENTADAS

1. DESCRIPCION

Este capitulo comprende la construccion de
cunelas o canales pavimentados, revestidos de hormigon o
mamposteria, de las dimensiones y secciones mostradas en
los planos, en los lugares requeridos por el Contrato y a
satisfaccion  del  Ingeniero  Residente. Incluve  la
construccion de cunetas de hormigén reforzado con acero
tipo llaneras en intersecciones de vias o accesos para
vehiculos, la limpieza de cunetas pavimentadas y la
reconstruccion de cunetas deterioradas en  vias en
rehabilitacion.

28 MATERIALES

El revestimiento de hormigon serd dosificado por
el Contratista de manera tal que o los 28 dias tenga una
resistencia a la compresion igual 6 maver de 210 kgicny®
salvo las cunetas transitables o Naneras refor-adas que
deben cumplir con una resistencia igual 6 mayor a 350
kglem®.  En los trabajos de mamposteria, el moriero se
compondrd de wna parte de cemento Portland y ires partes
de arena.

Para cada wno de los diferentes materiales
utilizados en la construccion de canales yo cunetas se
seguiri lo dispuesto en el Articulo 3 (MATERIALES ) del
Capitulo 13 (ESTRUCTURAS DE HORMIGON) y Capitulo
13 (dcero de Refier=o) ) de estas especificaciones,

3. PRELIMINARES

Antes de la colocacion de las formaletas para
moldear el hormigén o mortero de recubrimiento, se cje-
cutardn los trabajos de excavacicn o conformacion de las
cunelas a ser revestides, de acwerdo en tode con las
pendientes, lineas, secciones v dimensiones mosiradas en los
Planos y/o detalles. Las superficies de la cuneta estardn
libres de materiales suelios, y la conformacion se ejecutard
en forma taf que permita colocar el espesor de hormi-  gén

o mortero  requerido.  Estas superficies serdn secadas
o humedecidas, como  corresponda  y

compactadas con pisones mecdnicos hasta obtener un lecho
Sirme v parejo.

Cuando el Contratista asi lo solicite, y el
Ingeniere Residente lo antorice y luego de los andlisis de
los tipos de suelos representativos del drea. se podran usar
secciones de "medias caitas”, de iguales dimensiones a las
especificadas. En este caso la conformacion de la cuneta se
hard en Jorma tal que sea igual a la seccion que se va a
colocar.

En suelos muy erosionables no deberd wtilizarse
medias caiias.

En el caso de cunetas transitables o Haneras
reforzadas en intersecciones de vias o accesos deberd
considerarse lo siguiente:

a) Tratdndose de una obra donde los desniveles entre
extremos son escasps v la seccion hidrdulica swmamente
reducida, se realizard un cuidadoso replanteo de los niveles
¥ seccion amtes de proceder a la pavimentacion. Para ello
se escarificardn los pavimentos aledafios y se removerd el
material resultante. A continuacion se procederd al perfilado
a mano de la canja estableciendo los  niveles
correspondientes cada 3 m.

b) El fondo de la zawja serd cuidadosamente
preparade para el vaciado de hormigon de la cuneta, siendo
preferible la colocacion de un contrapiso de mortero pobre
en cemento de 5 cm de espesor.

c) La pavimentacion se efectuard por tramos
alternados no mavores de 2 m, wiilizando formaletas
adecuadas de madera o metal

4. VACIADO

El hormigon o el mortero se preparard, mezclard
¥ vaciaré en la forma dispuesta en el Capitvio 13
(ESTRUCTURAS DE HORMIGON).
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Se ejecutardn las juntas donde lo indiquen los

planes o lo requiera el Ingeniere Residente.

51 TERMINACION

En las cunetas de hormigon v tan pronto sea
posible, se revisard la superficie de revestimiento y las
imperfecciones serdn corregidas, cuidando que no gueden
puntos hajos que permitan el empozamiento o trbulencias
del agua.  La superficie expuesta del revestimiento serd
terminada con llana de madera.

Cuando se usen secciones de "media caiia”, los
huecos o la separacion entre la pared de la seccion y el
terreno  natural  seran  rellenados obligatoria y
completamenie con hormigon pobre, a fin de prevenir la
socavacion.  En todo caso, se wratard de prevenir la
socavacion por los métodos posibles, va sea que se rate de
revestimicnto prefabricado o vaciado en sitio.

En los trabajos con mamposieria aplicard lo
indicade  en el Capitulo 18  (MAMPOSTERIA DE
PIEDRA), en el Articulo 3 (CONSTRUCCION) de estas
especificaciones.

6. LIMPIEZA Y RECONSTRUCCION
DE CUNETAS PAVIMENTADAS

En la rehabilitacion de vias aplicara la limpieza v
reconstruccion de cunetas pavimentadas a objeto de mantener
las cunetas laterales exisientes pavimentadas limpias v
operativas para un buen drenaje, removiendo y botando todo
tipo de obsticulos tales como basuras, piedras, sedimentos,
hierba para proteccion del pavimento v reconstruyendo los
tramos deteriorados.

En la limpieza de cunetas pavimentadas se debe
conformar ¢ igualar el dred de talud no pavimentado e
incluirlo en el costo de la limpieza de la cuneta,

Si en la via a rehabilitar se encontrase iramos
deteriorados e inservibles de cunetas pavimemtadas, se
procederd a su remocion y reconstruccion conforme a los
detalles  técnicos  establecidos en  este capitule  para
constriccion de cunefas pavimentadas y de acuerdo al tipo de
cuneta existente a reconstriir.
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Todo el material removido de la limpieza como los

framos de cunetas deteriorados demolidos deben  ser
trasiadados a un fugar donde no perjndique el libre trdnsito,
ni el flujo de aguas pluviales, ni a terceras personas, previa
awtorizacion del Ingeniero Residente en coordinacion con la
Seccidn Ambiental del MOP,

7. MEDIDA

Las cunetas pavimentadas se medirdn en metros
lineales de cunetas revestidas en cumplimiento de este
capitulo.  Dicha medida se hard a lo largo del eje
longitudinal de la misma y segiin seccion que se especifique
en planos o detalles.  En el caso del detalle Cunetas
Pavimentadas Profindas con Medias Caflas se medird en
metro lineal y consistird de medias caflas con taludes
revestidos e incluye la excavacion y/o conformacion
necesaria para dar el grado requerido, las medias
canas, ambos taludes revestidos y lo necesario para
cumplir con lo indicado en el detalle especificado.

En el caso de Cunetas Pavimemadas en 1’
Profundas, las dimensiones a utilizarse se definirdn en
detalle en el Desglose de Cantidades.

Las cunetas transitables o Naneras reforzadas
para interseccicn de vias o en accesos se medirdn por
meiro lineal terminado segtin detalle en plano o detalie.

La limpieza de cunetas v la reconsiruccion de
tramos existentes deleriorados serdn pagados por metro
lineal de cunetas limpias o reconstruidas y debidamente
aceptadas.

8. PAGO

Las cunetas o canales, medidos como se ha
especificado, serdn pagadas al precio unitario propuesto
para este deialle.  Dicho pago constitvird compensacion
total por todos los gastos en que incurra el Contratista por
razon de la efecucion de los trabajos requeridos por este
capitlo, e incluirg el swminisiro de todos los materiales
{incluyendo acero en casos correspondienies). mano de
obra, equipo, herramientas, efc., necesarios para excavar,
conformar y compactar la zanja, para colocar el
revestimiento de las cunetas, incluvendo cunetas con
revestimiento en los-taludes, medias cailas, ete
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El pago de limpieza de cunetas pavimenitadas
incluyve la remocion y disposicion de todo el producto de lu
limpieza.

El pago de la reconstruccion de las cunetas
pavimentadas  deterioradas  incluira  adicional a o
contemplado para la construccien de las cunetas, la
remocion y disposicion de los tramos de cunetas demolidas.

Por ello, silo se hard pago bajo el detalle:

a) Cunetas Pavimentadas en "1
{ded5em} oo por
METRO LINEAL (ML)

b} Cunetas Pavimentadas (Medias Caflas)....... por
METRO LINEAL (A1)

c) Cunetas Pavimentadas (Medias Cafias)
con Revestimiento de Taludes ... ... . por
METRO LINEAL (ML)

d) Cunetas Pavimentadas en "1™
{ele B3 o Bt e e s por
METRO LINEAL (ML)

e) Cunetas Transitables o Llaneras
Reforzadas.................ccoovuuens .
METRO LINEAL (ML)

¥ Cunetas Pavimentadas en
T Profundes R S SR por
METRO LINEAL (ML)

g Canales de Hormigon .. 2= G por
METRO LINEAL fML) g

] Canales de Mamposteria ... . par
METRO LINEAL (ML),

i) Limpieza de Cunetas Pavimentadas..........por
METRO LINEAL (ML)

¥ Reconstruceion de Cunetas
Pavimemtadas....................c.ocoviomrvnninn, por
METRO LINEAL (ML)
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CAPITULO 18

MAMPOSTERIA DE PIEDRA

1. DESCRIPCION

Lste capitulo regula la construceion de obras o
secciones de obras de mamposteria de piedra, de
conformidad con estas especificaciones, y que cumplan
con los alineamienios, pendientes, dimensiones, ubicacion
¥ disefio que muestren los planos o que sean ordenados
por el Ingeniero Residente.

123 MATERIALES

El mortero se compondra de wna parte de
cemento Portland y tres paries de arena, de acuerdo en
todo con lvs reguisiios del Capitulo 13 (ESTRUCTURAS
DE HORMIGON).

Las piedras serdn integras de camtera o de
campe tascamente labradas a la dimensiones necesarias
del tamaiio minimo y deberan estar limpias. Si estin
suctas se lavardn y si con el lavado no se remueven las
materins extrafias, aceite, efc., seran rechazadus. Las
piedras serdn de calidad tal que no se desintegren en
comtacto con los agemtes meteorologicos. El tamaiio
minimo de las piedras serd de 20 cms y el mdximo 40 cins
medidos en la seccion transversal de mavor dimension de la
piedra a utilizar,

3. CONSTRUCCION

Las piedras no acusardn discrepancia mavor de
dos centimetros con relacion al plano tedrico de labrado y
seran colocadas de manera que los planos de sedimenta-
cion queden paralelos a la cara mavor, y normales a las
direcciones de fos esfirer-os principales. si son de origen
sedimentario

Una vez efectuadas las excavaciones necesarias
para la colocacion de la mamposteria, estando el suelo
nivelado y compactado, se colocard una capa delgada de
mortero, con o sin piedra, del espesor minimo que propor-
cione ina superficie de asentamiento a nivel vy uniforme.

141

La mamposteria se construird colocando en las
hiladas inferiores las piedras de mavor iamailo. Antes
de asentar una piedra, deberd humnedecerse bien y estar
fiimeda la plantifla o las piedras sobre las  que se
cologue el mortero. Las piedras se juntardn con mortero
recién preparado, el cual deberd Henar completamente
fas juntas. Estas no deberdn ser de mds de  cuatro (4) ni
menos de dos (2) centimetros de espesor. Anies que
endurezca el mortero, se vaciardn las junias de los para-
mentos visibles hasta wuna profindidad de cuatro (4)
centimetros, para entallarias después. Las piedras se
asentaran teniendo cuidado de no aflojar las ya coloca-
das. En caso que nna piedra se afloje o quede mal
asentada o se abra una de las juntas, dicha piedra serd
rechazada, después de quitar el mortero del lecho y de las
Juntas; se volverd a asemtar con mortero nuevo,
humedeciendo perfectamente el sitio de asiento. No se
aceptardn lajas ni calzas en ninguna parte de la
mamposteria.

El amarre de las piedras y las juntas verticales
se hard colocando las piedras alternadamente de manera
que formen un entramade que le de solidez a la obra.

Las piedras ocuparin por lo menos las tres
cuartas partes (34) del volumen de la mamposteria v
serdn escogidas, fabradas y colocadas de manera que
resisian las presiones normales a las cuales se estima que
pueda ser sometida la mamposteria formada por eflas.

El entallado se hard después que el mortero de
la mamposieria. expuesta a la intemperie, se cubra con
una capa de mortero de las mismas proporciones que el
de la mamposteria y con wn espesor minimo de | cm. El
coronamienlo se lerminard ddndole wuna pendiente no
menor del 2% para que no se acumule agua sobre la
superficie. Una vez terminade se curard durante fres (3)
dias.

Siempre que se rate de muros de contencion,
esiribos y bovedas, se calocardn drenes tal como se indica
en los planos o como lo ordene el Ingeniero Residente,

Cuando  se  requiera bombeo durante la
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excavacion para construir la mamposteria, el Contratista
someterd a la aprobacion del Ingeniero Residente el
equipo de bombeo gue pretenda emplear, debiendo contar
con dicha aprobacion para wsarlo. El equipe de bombeo
deberd trabajar con la capacidad normal correspondiente
a las condiciones locales,

4. MEDIDA

La  mamposteria de piedra  debidamente
consirtida y aceptada se medird en metros ciibicos de
volumen de mamposteria e inchwve la  excavacion
necesaria para la construccion de la mamposteria.

5. PAGO

El volumen de mamposieria aceptado y medido
como se ha especificado, se pagard al precio unitario
Jifado en el cantrato e incluye el costo de la excavacion
para la construccion de los mismos.  Dicho pago
constituye compensacion iotal por el bombeo, suministro,
transporte, colocacion de todos los maieriales, equipo,
herramientas, mano de obra, ete., necesarios para
efecutar la constriceion de la mamposteria terminada y
curada.
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El pugo se hard bajo el detalle:

Mamposieria de Piedra ..................... por
METRO CUBICO (M)
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CAPITULO 21

MATERIAL SELECTO O SUBBASE

1. DESCRIPCION

Este trabajo consistird en el suminisiro, acarreo
¥ colocacién de wna o varias capas compactadas de
Material Selecto o de Subbase, sobre una superficie
preparada v terminada, todo de acuerdo con estas
espectficaciones, en conformidad con los alineamientos,
rasontes, espesores V. secciongs transversales tipicas,
indicadas en los planos o segiin lo ordene el Ingeniero
Residente,

2. MATERIALES

El Material Selecio o de Subbase consistird de
ripio, tosca, rocalla, granito desintegrado, gravilla,
piedra  desintegrada u otros materiales  similares
aprobadas por el Ingemiers, conjuniamente con el
Laboratorio. No deberd confener terrones de arcilla,
materias vegetales ni otras sustancias objeiables.

Et Maierial Selecto o de Subbase deberd estar
libre de materias organicas, y su agregado grueso no
deberd fracturarse cuando se sature de aguwa v seque
alternativamenie.

El Material Selecto debera cumpliv con los
requisitos que se establecen a continuacion:

Porcentaje que Pasa el

Tamizde 76.2mm ... 100 %

Porcentaje que Pasa el

Tamizde 308 MM .....o.ooovvvivrnrsciiirinn 9% niinimo y
97% maximo

Porcentaje que Pasa el

Tamiz N oo revnstireraesaensnnerasanens 35% mininio y
80% mxcimo

Porcentafe que Pasa el
Tanis N e 25% muiximo
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Indice de Plasticidad .. .................... no mayor de 10%
Limite Liguido ..., no mayor de 40%
Eguivalente de ddrena ... . mayor de 25%
Valor de Soporte (CBR)

a Densidad Maxima y

Hitmeda Optima ...........ooooviinsesissnes mayor de 25%

La dimension maxima de las particulas de
Material Selecto o Subbase en ningin caso debera ser
mavor de 76.2 nun.

Si el material presemara particulas de mayor
tamaiio que el especificado, éstas deberan eliminarse en
la misma fuente de procedencia, a menos gque se
compruebe plenamente que el equipo de nivelacion y
compactacion las reducird en su totalidad o los tamaiios
permisibles.

3. FUENTES DE MATERIAL
SELECTO O SUBBASE

El  Contratista  notificaréd ol Inpeniero
Residente, con suficiente anticipacion, las fienies de
Marerial Selecio o Subbase que se proponga explotar,
para que el Laboratorio lenga el tiempo requerido para
realizar todas las pruebas especificadas en el Articulo 2
(MATERIALES) de este capitdo. Esta notificacion debe
ser al menos 15 dias calendarios de anticipacion al nso de
wn material predeterminado v solo wuna vez aprobado por
el Laboratorio, el Contratista podrad hacer nso de éste, sin
perjuicio del control rutinario posierior que deberd levar
el Ingeniero Residente. Todos los trabajos relacionados
con la extraccion del material correrdn por cuenta del
Contratista.

No se permitira el wso de material
proveniente de la formacicn geoldgica conocida comao
"Gatiin”, en sus condiciones natwrales, como Material
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Sefecto o Subbase aungue cumpla los requisitos
establecidos en el Articwlo 2 (MATERIALES) de este
capitido.

El Ingeniero Residente hard suficiemtes pruebas
o ensayos del Material Selecto o Subbase en la fuente de
extraccion, para mantener un control adecuado de su
calidad v poder deteciar enalquier cambio gue lo haga
inaceptable.  Durante esia operacion las  pruebas
determinantes para la aceptacion del material serdn
basicamente las de los limites de Auerberg v
Granulometria, asi como cualquier ofra que determine
conveniente el Ingeniero Residente,

La extraccién del Material Selecto o Subbase se
hara de manera que no se produzea estancamiento del
agia, ¥ los taludes deberdn ser conformados nitidamente.

La restauracion final de los sitios donde se
encuentren las  fuentes de materiales. inclwird la
eliminacion de los desperdicios. exceso de materiales y
estructuras temporales. En general, los sitios serdn
dejados en condiciones nitidas y presentables, acorde con
fo indicado por el Ingeniero Residente v las
ESPECIFICACIONES AMBIENTALES.

4. COLOCACION

E!' Material Selecto para la Subbase se
colocard, evitando su segregacion, sobre una superficie
preparada v aprobada, comenzando en el sitio que
indigue el Ingeniero Residente. El Material Selecto o de
Subbase se compactard en capas. hasta obtener los
espesores tolales mostrados en los planos. o segim lo
indigue el Ingeniero Residente.

En ningiin caso se debera colocar capas
compactadas de Material Selecto o Subbase mayores de
20t cm, ni menores a 10 cm, y el control de compaciacion
se realizara por capa hasta Hegar al espesor iotal
especificado en planos o pliegos, o el indicado por el
Ingeniero Residente.

Al colocar un espesor total mayor a 20 cm para
ennmplir eventualmente lo establecido en planos o pliegos,
el Ingeniero Residente deberd ordenar al Contratisia la
colocacion de este espesor ifotal en varias capas,
evitando que en ningiin caso las capas sean menores a
10 cm 0 mayores a 20 cm. En caso de espesores de
capas combinados, no iguales, se colocard el menor
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espesor de capa primero y el resto de capa o capos
posteriormente.

Cada  capa lHevard su control  de
campactacion previo v aprobacion correspondiente
por el Ingeniero Residente antes que el Coniratista
proceda  a colocar wuna capa posterior y asi
sucesivamente  hasia completar el espesor  total
mostrado en Planos o Pliegos, o segin lo indique ef
Inpeniero Residente.

La construccion de la Subbase con Material
Selecto se ejecutard de acuerdo con los requisitos
establecidos en el Capitulo 7 (TERRAPLENES) de estas
especificaciones,  considerando  las  limitaciones
establecidos con respeclo a la dimension de las
particulas, caracteristicas del material vy grado de
compactacion, ademds de los reguisitos que se establecen
mds adelanie,

El Ingeniero Residente indicardi las estaciones
enire las cuales se encuentren secciones satisfactorias de
Terraceria para recibir el Material Selecto o Subbase.
No se pagaran los tramos de Material Selecto o de
Subbase colocados sobre secciones no aprobadas.  Si
alguna seccion de la Terraceria, después de haber sido
aceptada, resultara inadecuada para recibir el Material
Selecto o Subbase, el Ingenierp Residente podri
rechazarla total o parcialmente. El Contratisia serd
informado al respecto y deberd ponerla nuevamente en
condiciones satisfaciorias, sin coste adicional.

No se pagard por Material Selecto o de Subbase
en excesa de la cantidad requerida segiin los planos o en
exceso de la ordenada por el Ingeniero Residente. El
Ingeniero Residente, conjuniamente con el Laboratorio
podrd variar el espesor del Material Sefecto o la Subbase,

Cuando las condiciones locales asi lo exijan, el
Ingeniero Residente podré ordenar cambios en el anche
de las distintas secciones de la carretera.

], ESPARCIMIENTO O
DISTRIBUCION

Las capas de Material Selecio o de Subbase
serdn esparcidas o distribuidas al espesor  suelto
necesario para que después de ser compaciadas, tengan
el espesor exigido. El esparcimiento se deberd hacer con
el equipo adecuwado y en forma tal que se produzca una
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capa de espesor uniforme en todo el ancho requerido,
conforme a las secciones transversales mostradas en los
planos, sin segregacion de tamaitos.

El Contratista estd obligade a la colocacion de
tacos de nivel en los extremos de la colzada para el
control de espesores durante la colocacion, esparcimiento
¥ compactacion del material de subbase, a fin de cumplir
cabalmente con lo establecido en el Articulo 9 de este
capitilo. EI Contratista podrd wtilizar un método distinto
of sugerido, previa aprobacion del Ingenicro Residente.

Cuando sea necesario, o asi lo ordene el
Inpeniero Residente, se procederd a escarificar y fuego o
mezclar el Material Selecto o de Subbase hasta obiener
una me=cla homogénea.

La operacion de escarificar y mezclar se
efectuard  con  motoniveladoras o con cualguier otro
equipo aprobado. El escarificador debera ser un modelo
de dientes fijos, completos, del espesor y largo suficientes
para efectuar una escarificacion total y uniforme.

6. COMPACTACION

Después de esparcir el Material Selecto o de
Subbuase y conformarlo a la seccion mostrada en los
planos, se procederd a compactarlo, con la adicion del
agua necesaria, a través de todo el ancho requerido, por
medio de aplanadoras mecdnicas de rodillos lisos,
aplanadoras con ruedas neumaticas, wna combinacion de
éstas o con otra equipo aprobade para compactacion que
prodizca los resultados exigidos.

Lu compactacion deberd avanzar gradualmente,
en las tangentes, desde los bordes hacia el centro v en las
curvas, desde el borde imerior al exterior, paralelamente
al efe de la carretera y Itrasiapando uniformemente la
mitad del ancho de la pasada anterior. El procedimiento
se comtimward alternadamente conformando el Material
Selecto con la hoja de la motoniveladora vy aitadiéndole el
dagua necesaria para obtener wna superficie lisa y
uniformemente compactada con la lnmedad y densidad
requeridas.

Cualguier irregularidad o depresion  serd
corregida removiendo el material en el drea, afiadiendo o
quitando material, segiin sea necesario, y compuctdndolo
hasta gue la superficie quede pareja.
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En los lugares inaccesibles al equipo de
compactacion  indicado, el Maiterial  Selecto  serd
compactado obligatoria y totalmente por medio de
apisonadoras  mecdnicas  que  cumplan  con  las
compaclaciones exigidas, en la forma indicada por el
Ingeniero Residente,

Esta situacion es aplicable a los bordes de
rodadura de Material Selecto o Subbase colocado, que
deben cumplir igualmente con lo establecido en pruebas
de compactacion (sub-articulo 6.1) y que regularmente
con el equipo de compactacion normal puede no
obtenerse.

La aplicacion del agua necesaria se hard de
acwerdo  con lo  dispuesto en el Capitulo 10}
(SUMINISTRO, TRANSPORTE Y APLICACION DE
AGUA) de estas especificaciones.

6.1 Pruebas de Compuctacio

El Muaterial Selecto o de Subbase serd
compactado a wna densidad no menor que el 100% de la
densidad mdxima, con una variacion de hasta 2% del
porcentaje de la humedad dptima, determinada por la
prueba AASHTO T-99, método C.

Se hardn pruebas de densidad del Marerial
Selecto o de Subbase compactado de acuerdo con
AASHTO T 191, T 205 o T 238. Se podran hacer
correcciones respecto a particulas griesas de acwerdo
con AASHTO T 224

Cada 2,000 m® como mdximo, el Ingeniero
Residente hard una o mds pruebas para determinar la
densidad y contenido de humedad del Material Selecto
compactado en el sitio e informard al Contratistn  los
restltados obtenidos.

En caso de que cualguiera de estas pruebas
demostrara que los requisitos de densidad y humedad no
han sido satisfechos, el Comtratista deberd efecutar el
trabajo que sea necesario hasta cumplir con los requisitos
estipudados.

s PROTECCION

El Material Selecto para la Subbase no deberd
ser colocado cuando esté  loviendo o cnando o
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Terraceria subyacente contenga exceso de humedad.

Serd obligacion del Centratista proteger el
Material Selecto que haya sido colocado v reponer
adecuadamente, a sus expensas, el que se pierda por
efectos de los elementos del trdnsito o por cualquier otra
causd.

8. VERIFICACION DE LA
SUPERFICIE

Después de haber compactado el Material
Selecto de la capa de Subbase, a la densidad exigida v
conforme con la seccion transversal tipica mostrada en
los Planos, la superficie de la Subbase terminada se
verificard de acuerdo con lo especificado en el Articulo
10 (VERIFICACION DE LA SUPERFICIE) del Capitulo
22 (BASE DE AGREGADOS PETREQS) de estas
especificaciones.

9. VERIFICACION DE ESPESORES

El espesor de la capa de Subbase terminada no
deberd tener una diferencia mayor de | cm con respecto
al espesor indicado en los PLANOS.

La Subbase se verificard por medio de sondeos
o perforaciones de ensave realizadas durante el progreso
del trabajo y después que la Subbase haya sido terminada
de acuerdo con la seccion transversal tipica mostrada en
los Planos y compactada a la densidad exigida. Los
espesores  seran  verificados  de acwerde con o
especificado en el Articule 1 (VERIFICACION DE
ESPESORES) del Capitilo 22 (BASE DE AGREGADOS
PETREQS) de estas especificaciones. La perforacion de
los sondeos y su relleno con material compaciado
apropiadamente, debera hacerlos en iodos los casos, el
Cantratista bajo la supervision del Ingeniero Residente.

Si se tienen méiodos no destructivos, sometidos
por el Contratista y aprobados por el Ingeniero Residente,
que verifiguen los espesores colocados, podran hacerse
uso de ellos.

154

# PROYECTO=

-617126
/s

Material Seleclo o Subbase

P.E.=

10. SELECTO ADICIONAL

0.1 Descripcidn

Esta actividad se realizard, de ser necesaria,
complementando las actividades de parcheo, reposicion
de losa v reconstruccion de hombros en rehabilitaciones
de vias, y consistird en la excavacion y eliminacion del
material por debajo de los niveles de fondo especificados
en detalles para esas actividades, y la colocacion y
compactacicn de nueve material de selecto adicional,
restituyendo el volumen excavado  adicional  al
previamente especificado.  El selecto que se utilice en
este renglon son adicional al espesor indicado en lus
uctividades de parcheo, reposicion  de  losas y
reconstruccion de hombros que previamente se havan
definido en los planos o Pliego de Cargos.

10.2 Propdsito

Promover una base firme, reemplazando ef
maierial inestable, que eventualmente se encuentre mds
alla de las profundidades previstas en las actividades de
parcheo, reposicion de losas y reconstruccion de hombros
en las rehabilitaciones de vias.

10.3  Procedimiento

10.3.1.  Colocar los elementos de seguridad y asignar
los sefialeros necesarios para dirigir v comtrolar el
transito.

10.3.2. Remover y excavar el material existente
defectnoso adicional y cargar en el camion el volumen
que serd eliminado, segin criterio del Ingeniero
Residente y/o detalles especificados.

10.3.3,  Transportar ese material hasta las zonas donde
esté auiorizada su eliminacion por la Seccion Ambiental
del MOP, descargarlo y esparcivlo uniformemente,

1034, El material selecto adicional que se requiera y
defina el Ingeniero Residente debera cumplir los
aspecios de este capitulo que apliquen en particular las
clausulas 2 (Materiales) y 6 (Compactacion)
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1035, Nivelar el fondo de la excavacion, colocar el
selecto en espesores vo mayores de (). 10 m hasia alcanzar
el espesor requerido adicional. Humedecerla v
compactarla con la plancha vibratoria yv/o el rodilio hasta
aleanzar la compactacion minmima exigida en estas
especificaciones.

10.3.6. Posteriormente se proseguird con la efecucion
de la actividad a la cual se complementa (sea parcheo,
reposicion de losas, o reconstruccion de hombros).
10.3.7.  Retirar los elementos de seguridad.

11. MEDIDA

La cantidad de Muaterial Selecto para Ia
Subbase por la cual se pagard, sera el mimero de metros
cithicos de Subbase construida, compaciada, terminada y
acepiada de acuerdo con los planos y especificaciones,
independientemtente de la cantidad de material suelto
utilizado.

El volumen que se pagurd se calculard de
acuerdo con las pruebas de espesor o sondeos ordenados
por el Ingeniero Residente, a razon de wna o mds por
cada 100 metros lineales de Subbase aceptada,
determinado por el método de promedio de dreas
exiremas.

NO SE CONSIDERARAN, PARA LOS
EFECTOS DE PAGO, LAS CANTIDADES DE
MATERIAL SELECTO PARA SUBBASE
COLOCADAS EN EXCESO DE LAS INDICADAS EN
LA SECCION TRANSVERSAL TIPICA DE LOS
PLANOS, CON EXCEPCION DE LAS ORDENADAS
POR EL INGENIERO RESIDENTE.

Tampoco se reconocerd pago por la
escarificacion v recebo del Material Selecto o de Subbase
gue pudiese ordenar el Ingeniero Residente, conforme a
lo establecide en el Articulo 5 del presente Capitulo.
Ademés, el page por METRO CUBICO (M) de Material
Selecto Compactada incluira el acarreo desde la fuente
escogida por el Contratista y aprobada por el Ingeniero
Residente.

El selecto adicional se medird por metre ciibico
de maferial colocado debidamente awtorizado por ef
Ingeniero Residente.
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12. PAGO

La canmtidad que se pagard por el Material
Selecto para la capa de Subbase serd la cifra que resulte
de multiplicar el volwmen de fa capa de Subbase,
terminada y aceptada, determinade coma se indica en el
articlo anteriar, por el precio unitario fijado en el
Contrato. Este precio y pago constituird compenstdcion
total por la limpieza inicial y final de las fiientes de origen
de los materiales; acondicionamiento o preparacion
aprobados de la superficie sobre la cual se constryird la
capa e Subbase; suministro, acarreo, colocacion,
escarificacion, mezcla, humedecimiento, compaciacion y
por todo equipo, mano de obra, herramientas, incidencias
@ imprevistos que se requieran o stirjan en relacion con la
construccion de la capa de Subbase, de acuerdo con los
requisitos especificados.

El pago por selecto adicional constituye
compensacion total y completa por la  excavacion
adicional, disposicion del material excavado y suministro,
colocacion ¥ compactacion de selecto, mano de obra,
equipo, herramientas, asi como la ejecucion de todo el
trabajo necesario v descrito en el punto 1) de este
capitnlo.

El pago se hard bajo los siguientes detalles
Hnicantente!

a) Material Selecto o Subbase....................... por
METRO CUBICO ().

b) Material Selecto Adicional........................ por
METRO CUBICO (Af).
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ANEXO
RESUMEN - CAPITULO 21

A. MATERIALES

VARIANTE LIMITES NORMA DE PRUEBA
| Porcentaje que pasa el Tamiz de 76.2 mm. 100% AASHTOT 27
90% Mini
Porcentaje que pasa el Tamiz de 50.8 mm e AASHTOT 27
97% Méiximo
; . 35% Minimo
o
Porcentaje que pasa el Tamiz N°4 80% Maximo AASHTO T 27
Porcentaje que pasa el Tamiz N“200 25% Méximo AASHTOT 1]
Indice de Plasticidad (IP) No Mayor de 10 AASHTO T 90
Limite Liquido (LL) No Mayor de 40% AASHTO T 89
Equivalente de Arena (EA) Mayor de 25% AASHTOT 176
Valor de Soporte (CBR) a Densidad o AASHTO T 99
Maixima y Humedad Optima (Mavorde 258 AASHTO T 193
Tamafic Méximo de Particulas 76.2 mm Miximo R —
Relacion Humedad Optima - Densidad Proctor Standard
Maixima de Control de Proyecto {Obtenido) AASHEOISS
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B. EQUIPOS BASICOS REQUERIDOS
DESCRIPCION ESPECIFICACION NORMA

Motoniveladora Con escarificador

Roditlos Lisos

Compactadora Vibratorios
Ruedas Neumdticas

Apisonadora Mecanica Portatil

l Camiones Volquetes

Carro Cisterna de Gasto Regulable. Para
Apua

C. PLAZOS Y APROBACIONES

REQUISITO | PLAZO NORMA

Someter muestras para Pruebas de 15 dias calendario de
: : oy MOP
Laboratorio del Material anticipacion al uso

I57
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D. EJECUCION

DESCRIPCION

Espesores de Capas

ESPECIFICACION

10 ¢cm Minimo
20 em Maximo

ET.G.- ART.21.4

Densidad Maxima de Compactacion en
Campo

100% del Proctor
Standard

AASHTO T-191, T-205 6 T-
238 enbasea
AASHTO T-99
METODO C

Tolerancia en Ja Humedad Optima

2% de Variacion de la
Humedad Optima

AASHTO T-191, T-205 6 T-
238 enbasea
AASHTO T-99

Pruebas de Densidad de Campo

Densidad Maxima —
Humedad Optima de

AASHTO T-191, T-205, T-

A 204 6 T-238
Laboratorio
Numero de Pruebas de Densidad y Humedad Una cada 2000m’
¥, ET.G.-216.1
de Campo Minimo

Variacion Admisible Medida Perpendicular
| y Paralela al Eje Central

Un (1.0) cm en cada

3.0 m, Maximo

E.T.G. - ART. 22.10

l Tolerancia en Espesor

1.0 cm Maximo

ET.G. - ART. 22.11

Pruebas de Verificacion de Espesores

Minimo un sondeo cada
450m?

E.T.G. - ART. 22.11




