Proyecto N° 61226 Suministro de Materiales para el Camino Via Volcan - El Salto
Comunidad de El Salto, Corregimiento de Los Naranjos - Bajo Boquete, Distrito de Bogquete, Provincia de Chiriqui.
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BAGATRAC, SA LABORATORIO DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD
& Propiedades Finales del Material Selecto

N ——

Proyecto: SuminishvdeMntcrialeSparaelCaminoVinVolcdn-ElSaIto,vaincindecmriqui @@0056
Fuente: Rio Chico, Cantera Varital, Boguerdn

Ensayo Resultado Norma Especificacioncs

Forcentaje que pasa el tamiz de 100 AASHTO T 27 100%

76.2 mm

ggt:cée:llife que pasa el lamiz de 96 AASHTO T 27 g%‘}: m:;:lr:::,

Porcentaje que pasa ¢l tamiz N°4 42 AASHTO T 27 ;gz: :;;?:lﬁz

Porcentaje que pasa el tamiz N"200 8.4 AASHTO T 11 25% Maximo

Limite Liquido (LL) NL AASHTO T89 No mayor de 40%
(Ldicc de Plasticidad (IF) NP AASHTO T89 No mayor de 10%

Equivalente de Arena (EA) 65.9% AASHTO T176 Mayor de 25%

CBR 74.8% AASHTO T193 Mayor de 25%
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LABORATORIO DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD
ANALISIS

.B£ RAC, S:A. GRANULOMETRICO
AASHTO T11: Standard Method of Test for Materials Finer Than 75-mm (No. 200) Sieve in Mineral
Aggregates by Washing
ASTM C11T: Standard Test Method for Materials Finer than 75-um (No. 200) Sieve in Mineral Aggregates by
LNfssrhrlrng'rzv: Standard Method of Test for Sieve Analysis of Fine and Coarse Ag,gr:e;;‘r,ate.'iG 0 0 0 5 7
ASTM C186: Standard Test Method for Sieve Analysis of Fine and Coarse Aggrezates
— — — =— — — = W
Proyecto: Suministro de Materiales para el Camino Via Volcan - El Salto, Provincia de Chiriqui
Material: Material Selecto
Fuente: Rio Chico, Cantera Varital, Boqueron
Fecha: 2 de agosto de 2021
Muesira N° M1
Agregado Grucso
Peso Seco de 1a Muestra (g) Tamiz ?E;S:I(‘?ni;l :;ii?:ggt) iﬁiﬁ?ﬁg % Que Pasa Acumulado
3" 76.2 0.0 0.0 100
2" 50.8 1,301.5 3.6 926
11/2° 38.100 5,333.1 14.7 85
36,380.2 1" 25.400 10,821.1 29.7 70
3/4" 19.050 13,499.6 37.1 63
1/2" 12.500 17,317.3 47.6 52
3/8" 9.525 18,909.1 52.0 48
N" 4 4.750 21,219.2 58.3 42
fondo 134.6
Total 21,353.8
Agregado Fino
Peso de la Muestra () 2,300.4
Peso Seco de 1a Muestra Lavada Tamiz Aper}ura del | Peso Retenido | % Retenido % Que Pasa % Que [fasa
(2) Tamiz (mm) |Acumulado (g)| Acumulado Acumulado Corregido
N®10 2.000 418.6 18.2 82 34
2,014.1 N 40 0.425 1,171.1 50.9 49 20
N© 200 0.075 1,836.6 79.8 20.2 8.4
Fondo 78.9
Total 1,915.5
% Grava 58% % Arena 33% % Fino 8.4%
% Retenido en N” 4 % Pasa N?4 - % Pasa N"200 % Pasa N° 200
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LABORATORIO DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD
ANALISIS GRANULOMETRICO

AASHTO T11; Standard Method of Test for Materials Finer Than 75-mm (No. 200} Sieve in Mineral Aggregates
by Washing

ASTM C117: Standard Test Method for Ma

Washing

AASHTOT27:

terials Finer than 75-pm (No. 200} Sieve in Mineral Aggregates by

Standard Method of Test for Sieve Analysis of Fine and Coarse Aggregales Q 0 0 0 5 8

ASTM C136: Standard Test Method for Sieve Analysis of Fine and Coarse Aggregates

Proyecto: Suministro de Maleriales para el Camino Via Volcan - El Salto, Provincia de Chiriqui
Material: Material Selecto
Fuente: Rio Chico, Cantera Varital, Boqueron
Fecha: 2 de agosto de 2021
Muestra N Mi
Tareile Apertura del Peso Retenido % Retenido % Que Pasa Especificaciones d‘?‘ MOP .
Tamiz (mm) Acumulado (2) Acumulado Acumulado Limite Inferior | Limite Superior
3" 76.2 0.0 0.0 100 100 100
2" 50.8 1,301.5 3.6 96 20 97
N* 4 4,760 21,219.2 58.3 42 35 80
N= 200 0.075 1,836.6 79.8 8.4 25
Curva Granulométrica del Agregado
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LABORATORIO DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD

ANALISIS GRANULOMETRICO ¥ LIMITES DE ATTERBERG

AASHTO T-88: Standand Method of Test for Determining the Liquid Limit of Soils

AASHTO T-80: Standard Method of Test for Determining ¢
ASTM D-4318; Standard Test Methods for Liquid Limit, Flastic Limit,

he Plastic Limit and Plasticity (ndex of Soils

and Plasticity Index of Soils

000059

Proyecto:  Suministro de Matertales para el Camino Via Volcin - Fl Salto, Provincia de Chirigui
Material: Malterial Selecto fecha: 2 de agosto de 2021
Fuente: Rio Chico, Canicra Varital, Boqueron Muestra: M1
Curva Granulométrica dcl Agregado RESUMEN
100 (=gt - e - - LL NL Co= 197.23
ﬂ 85 = LF NF C= 062
g 70 LP NP
g s Clasificacion S.U.C.S. GP GM
g 40 Grava Mal Graduada con Arena
Q 25 CLASIFICACION AASHTO
§' 10 Clasificacion AASHTO Acl-a
5 Indice de Grupo Q
Fragmentos de rosa, grava y areni
Giava Arena
Gruesa | Fina Gruesa | Media | Fina Limo y Arcillas
Agregado Grueso Agregado Fino
Tamiz Retenido Acumulado (g) 1665':':‘:;;300 % Que Pasa Acumulado Tamiz :’Cﬁ":;;ﬁz :CS;ZE“; %S:;;;f
3" 0.00 0.00 100 N4 0.0 0.0 0.0
2 1,301.50 4.00 96 N° 10 18 82 34
11/2° 5,333.10 10.35 85 N° 40 51 49 20
" 10,821.10 2445 70 N° 200 79.84 20.2 8.4
L. 3/4" 13,499.60 35.35 63 Fondo 1,835.66
/2" 17,317.30 49,24 52 Total 1,915.50
378" 18,909.10 55.36 48
Ned 21,219.20 62.66 42 Agregado Grueso  36.380.2.%
Fondo 134.60 Peso Muestra Total Seca:
Total 21.153.80 Agregado Fino: 23004 g
Peso Muestra Total Seca:
% Grava  58.3 % Arena 33.3% % Finos 8.4%
Limite Plistico Limite Liquido
Ensayo N 1 2 1 2 3
Cipsula N°
N de Golpes o 0 0
1 [Tara + Suclos Humedo (g) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2 |Tara + Suelos Seco (g} 0.0 0.0 0.0 0.0 Q.0
3 lAgua () 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
4 |Pesode la Tara () 16.9 12.3 17.3 16.8 16.8
5 | Suelo seco (g) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
6 |Contenido de Humedad %w 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% —
7 |Promedio NP NL P! PP |
Indice de Flasticidad: NP AL 3 4atsis o I;
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Equivalent Test

LABORATORIO DE ENSAYOS
EQUIVALENTE

Y CONTROL DE CALIDAD
DE ARENA

AASHTO T176: Standard Method of Test for Plastic Fines in Graded Aggregates and Soild by Use of the Sand

ASTM D2419: Standard Test Method for Sand Equivalent Value of Soils and Fine Aggregate

800060

Proyecio: Suministro de Materiales para el Camino Via Volcan - El Salto, Provincia de Chiriqui
Fecha: 2 de agosto de 2021
Fuente: Rio Chico, Cantera Varital, Boqueron
Material: Material Selecto
N° de Muestra M1
N de Tara P-1 p-2
N de Muestra 1 2
Peso del Material (g) 120 120
Tiempo de Agitacion {5) 90 90
Tiempo de Agitacion de Arcilla y Arena (min) 20 20
1. Lectura de Arcilla 4.6 4.5
2. Lectura de Arena (Visual) B 3.7
3. Lectura de Arena (Fiston) 3.0 3.0
, _ @* 76.1% 82.2%
4. E.A. (Visual) [ﬁcmtrziillza (]1)00
5. E.A. (Piston) Lec. Arena (3) 100 60.2% ikl
Lec. Arcilla (1D
6. E.A. (Piston) Fromedio 65.9%
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AASHTO T-89: Standard Method of Test for Moisture-Density Relations of Soils Using a 2.5-kg (5.5-

mm {12-in.} Drop

ASTM D-698: Stundard Test Met

1bf/f13 (600 kN-m/m3)}

PROCTOR ESTANDARD

Proyecto: Suministro de Materiales para el Camino Via Volcan - El Salto, Provincia de Chiriqui

Material: Material Selecto
Fuente
Fecha: 3 de agosto de 2021
Muestra: Ml

Rio Chico, Cantera Varital, Boqueron

LABORATORIO DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD

Metodo: C
Feso del Martillo: 5.501bs

Ib) Rammer and a 305-

hods for Laboratory Compaction Characteristics of Soil Using Standard Effort (12,000 ft-

Peso Especifico Seco
Molde N
Prueba N° 1 2 3 4 5
Cantidad de Agua (ml) 150ml 300ml 450ml 600ml 750ml
. I +
'(’;" del Suelo Humedo + Molde 10,990.0 11,075.0 11,2250 11,210.0 11,200.0
Peso del Molde (g) 6,519.0 6,519.0 6,519.0 6,519.0 6,519.0
Peso del Suelo Hiumedo (g) 4471.0 4,556.0 4,706.0 4,691.0 4,681.0
Volumen del Suelo (m?) 0.002187 0.002187 0.002187 0.002187 0.002187
Peso Especifico Hiumedo (kg/m?) 2,044.4 2,083.2 2,151.8 2,144.9 2,140.4
Humedades
ra N° Pl r2 3 P4 PS5 6 P7 ré | ) r10
Peso de la Tara (g) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Peso del Suelo Hinmedo + Tara (2) | 234.1 235.8 219.3 236.6 207.6 243.4 270.1 230.8 247.3 244.6
Peso del Suelo Seco + Tara (g) 218.7 222.2 204.4 2194 191.2 223.7 246.1 210.5 223.8 220.1
Peso Hinuedo (2) 15.4 13.6 4.9 17.2 164 19.7 240 20.3 23.5 24.5
Peso del Suelo Seco (2) 218.7 222.2 204.4 2194 191.2 223.7 246.1 210.5 223.8 220.1
Conlenido de Humedad (%) 7.0 6.1 7.3 7.8 8.6 8.8 0.8 9.6 10.5 11.1
Humedad Promedio w{%) 6.6 7.6 8.7 9.7 10.8
Peso Especifico Seco (Kg/n®) 1,918.1 1,936.7 1,979 11500 Besenernrr] ]
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B m S.A. LABORATORIO DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD
- AASHTO T-99: Standard Method of Test for Moisture-Density Relations of Soils Using a 2.5-kg (5.5-1b} Rammer
and & 305-mm (12-in.) Drop
ASTM D-698: Standard Test Methods for Laboratory Compaclion Characteristics of Soil Using Standard Effort
(12,000 ft-1bf/t3 (600 kN-m/m3))

— — =
Proyecio: Suministro de Materiales para el Camino Via Volcan - El Sallo, Provincta de Chiriqui
Matenal: Material Selecto Peso del Cilindro: 6,519.0 g
Fuente Rio Chico, Caniera Vantal, Boqueron N*de Golpes: &6
Fecha: 3 de agosto de 2021 Peso del Martillo: 5.5 lbs
Muestra: Mi Volumen del Cilindro: 0.002187m?*

N" de Capas: 3
Peso Especifico Seco

Prueba N° 1 2 3 4 5
I-Iul?ledad Promedio 6.6 76 8.7 9.7 10.8
W(‘}s)
Peso del Suelo
Himedo + Molde, 10,990.0 11,075.0 11,225.0 11,2100 11,2000
@
Peso del Suelo -
o &) 44710 4,556.0 4,706.0 4,691.0 4,681.0
Feso Especifico 2,044.4 2,083.2 21518 2,144.9 2,140.4
Humedo (Kg/m?) ! ’ e ! ’
Peso Espogilico Seco 1,918.1 1,936.7 1,979.7 1,955.3 1,931.5
(Kg/m*

Curva Proctor
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19500 |— / ek

Densidad Seca kg/m®

1935.0 |—
| | N~
19200 f—e—rt — |
1905.0 | ]
5.50 6.50 7.50 8.50 9.50 10.50 11.50
Humedad, w(%)
Resultados del Ensayo Procter
. ko 1,980Kg/m*
Densidad Seca Maxima ( gd) ]' = Ke/
co —-m"" 2 prateg e o Lo |
Cantenido de Humedad Optimd 5:8% L ‘l-)v L i N,
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BAGATRAS, S.A.

LABORATORIO DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD
CBR

AASHTO T193; Standard Method of Test for The California Bearing Ratio
ASTM D1883: Standard Test Method for Catifornia Bearing Ratio (CBR) of Laboratory - Compact Soils

- T
Jyecto: Suministro de Materiales para el Camino Via Volcin - El Salto, Provincia de Chitiqui
Matenal: Material Selecio 0 0 0 0 6 3
Fuente: Rio Chico, Cantera Vantal, Boqueron
Fecha: 3 de agosto de 2021 Densidad Especifica Seca Mix: 1,980Kg/m®
Muestra: Ml Contemdo de Agua Optimo: 8,8%
Molde N°
Condicién de 1a Muestra Pre-Saturado Pos-Saturado
Feso del Suelo Humedo + Molde,(g} 12,680.1 12,778.7
Feso del Malde, () 8,0475 8,047.5
Peso del Suelo Humedo, (2) 4,632.6 4,731.2
Volumen del Suelo, {m3) 0.002104 0.002104
Densidad Hameda, (Kg/m®) 2,201.8 2,248.7
Humedades SUP. 1" INF.
Tara N® P1 P2 3 P4 P5 P6
Peso de Tara + Suelo Humedo (g) 230.5 270.3 255.4 287.7 221.7 244.8
Peso de Tara + Suclo Seco (g} 2115 248.6 234.8 244.7 203.3 224.5
Feso de Humedad (g} 19.0 21.7 20.6 23.0 18.4 20.3
Peso de Tara (g} 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Feso de Suelo Scco, (g) 211.5 248.6 234.8 244.7 203.3 224.5
% De Humedad 9.0 8.7 8.8 9.4 2.1 2.0
% De Humedad Medio 8.8 9.2
Densidad Seca (Kg/m?) 2,023.2 2,059.9
Forcentaje de Compactacion % 102.2 104.0
~tmm) 000 .64 1.27 1 2.54 318 a8l 1.45 5,08 6.35 7.62 10.16 12.70
1. Carga (Kn) 0.000 15 34 a7 7.1 8.9 n 13.0 149 17.2 20.3 HERD 274
Esfuerze {(Kpa) .00 TG 1758.0 2430.2 6710 46019 57314 6721.8 7042 BH93.5 104944 [FRLTES IG5
Esfuerzo (Mpa) 0.000 o8 1.8 24 17 16 57 0.7 77 R 10.5 12.4 142
16
14
12
£ 1 -
8 som—y
B . - B sad : =
DY —
2 — l
0 M—_ |
0.0 20 4.0 6.0 80 10.0 120 14.0
Penetracidn {mm)
CBR (%) Penetracién (mm) Carga Fatrén Hora Lect. De Deform (mm) Expansion (%)
532 2.54 6.9 Mpa 96.000 0.00 0.00
74.8 5.08 10.3 Mpa [==
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Proyecto N° 61226 “Suministro de Materiales para el Camino Via Volcan - El Saito”
Comunidad de El Salto, Corregimiento de Los Naranjos — Bajo Boquete, Distrito de Boquete, Provincia de Chirigui.
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C.2 Especificaciones de Capa Base
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LABORATORIO DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD
Propiedades Finales de 1a Capa Base

060065

Proyecto: Suministro de Materiales para el Camino Via Volcén - El Salto, Provincia de Chiriqui
Fuente: Rio Chico, Canters Varital, Boqueron
Ensayo Resultado Norma Especificaciones
Tamano Maximo Cumple AASHTO T27 100% Pasa el Tamiz de 1-1/2"
Granulomeltria Cumple AASHTO T11y T27 Granulometria C-1
Limite Liquido (LL) NL AASHTO T8%3 Tgual o menor de 25%
Indice de Plasticidad (IF) NF AASHTO T90 Igual o menor de 6%
Minimo una cara fracturada en el
Caras Fracturadas 90.9% ASTM D5821 50% del peso retenido en el tamiz
N° 4

Resistencia a la Abrasion ¢ Impacto ; "

)en la Maquina de los Angeles 32.6% AASHTO T96 Maximo 40%
Equivalente de Arena (EA) 73.2% AASHTO T176 Minimo 35%
CBR 102.9% AASHTO T193 Mayor o igual de 80%
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LABORATORIO DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD
ANALISIS GRANULOMETRICO

AASHTO T11: Standard Method of Test for Materials Finer Than 75-micro m (No. 200} Sieve in Mineral

Aggregates by Washing
ASTM C117: Standard Test Method for Materials Finer than 75-pm (No. 200) Sieve in Mineral Aggregates by

Washing ﬂ
AASHTO T27: Standard Method of Test for Sieve Analysis of Fine and Coarse Aggreg) sg 0 0 6 6
ASTM C136: Standard Test Method for Sieve Analysis of Fine and Coarse Aggregates

Ry S —_—
Proyecto: Suministro de Maleriales para el Camino Via Volcdn - El Salto, Provincia de Chiriqui
Material: Capa Base
Fuente: Rio Chico, Cantera Varital, Boquerdn
Fecha: 2 de agosto de 2021

Muestra N¥: Ml

Agregado Grueso
Feso de la Muestra (g) Tamiz ?E;::::::; AT:;i?:iil:C(l;) :60523?;32 % Que Pasa Acumulado
11/2" 38.100 0.0 0.00 100
1° 25.400 4,343.7 15.9 84
27,368.6 3/4" 19.050 7,988.6 29.2 71
3/8" 9.525 13,127.5 48.0 52
N 4 4.750 16,508.4 60.3 40
Fondo 386.4
Total 16,894.8
Agregado Fino
Peso de 1a Muestra (g) 2,500.7 2
Peso Seco de la Muestira Lavada Tamiz Apertura del | Peso Relenido | % Retenido % Que Pasa % Que Pasa
(=) Tamiz (mm} |Acumulado (g)| Acumulado Acumulado Corregido
N 10 2.000 547.7 21.9 78 31
2,145.4 N7 40 0.425 1,447.0 57.9 42 17
N® 200 0.075 2,106.2 84.2 16 6.3
Fondo 34.8
Total 2,141.0
% Grava 60% % Arena 33% % Fino 6.3%
% Retenido en N° 4 % Pasa N°4 - 9% Pasa N° 200 % Pasa N° 200

' SCRGIO ANTONIO HERMNANDEZ L. |
! INGENIERO CIVIL
ICENCIA NoO. 2017-0064?5
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B G S.A LABORATORIO DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD
oo pemADD

ANALISIS GRANULOMETRICO
o
mumemmEMs | AASHTOTI11: Standard Method of Test for Materials Finer Than 75-micro m (No. 200) Sieve in Mineral
&= Aggregates by Washing (ASTM C 117-13)
ASTM C117: Standard Test Method for Materials Finer than 75-pm (No. 200) Sieve in Mineral Aggregates by
Washing
AASHTO T27: Standard Method of Test for Sieve Analysis of Fine and Coarse Aggregates 0 0 0 0 6 7
ASTM C136: Standard Test Method for Sieve Analysis of Fine and Coarse Aggregates
— —_————_———— e ———— — ————

Proyecto: Suministro de Materiales para ¢l Camino Via Volcan - El Salto, Provincia de Chiriqui

Material: Capa Base

Fuente: Rio Chico, Cantera Varital, Boqueron

Fecha: 2 de agosto de 2021

Muestra N% Mi

Tamiz Apertura del Peso Retenido % Retenido % Que Pasa Granulometria C-1
Tamiz (mm) Acumulado (g} Acumulado Acumulado Limite Inferior Limite Superior
11/2" 38.100 0.0 0.0 100 100 100
1" 25.400 4343.7 15.9 84 69 100
3/4" 19.050 7988.6 29.2 71 58 89
/8" 9.526 13127.5 48.0 52 41 72
N“ 4 4,750 16508.4 60.3 40 27 58
N= 10 2.000 547.7 21.9 31 16 45
N® 40 0.425 1447.0 57.9 17 8 25
N® 200 0.075 2106.2 84.2 6.3 2 13

Curva Granulométrica del Agregado

100 —x \h
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% Que Pasa Acumulado
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Didmetro de particulas (mm)
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LABORATORIO DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD
ANALISIS GRANULOMETRICO Y LIMITES DE ATTERBERG

AASHTO T89: Standard Method of Test for Determining the Liquid Limit of Soils
AASHTO -80: Stzndard Method of Test for Deteimining the Flastic Limit and Plasticity tndex of Soils
ASTM D4318: Standard Test Methods for Liquid Limit, Plastic Limit, and Plasticity Index of Soils

800068

Michael Ramirez
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Proyecto: Suministro de Materiales para el Camino Via Volein - El Salio, Provincia de Chiriqui
Malerial: Capa Base Fecha: 2 de ngosto de 2021
Fuente: Rio Chico, Cantera Varital, Boqueron Muestra: M1
Curva Grunulométrica del Agregado RESUMEN
10047 LL. NI, C= 1027
g 83 L.P. NP C= 12
E w0 - L.P. NP
8 Se o Clasificacion 8.U.C.5. GW GM
5 ok e o ~4 Grava Bien Graduada con Limo con Arena
8 40 -, = T CLASIFICACION AASHTO
e Se. :"‘* aacm AN Clasificacion A-la
""-qL._ L = CT~- ] . Indice de Grupo 0
10 P — BT S P v Fragmentos de roca, grava y arena
55 ;] = w5
Didmetro de particulas (mm)
Grava Arena
- Limo o Arcilla
Gruesa | Fina Gruesa | Fina | Media
Tamiz | Feso Retenido Acumulado (g] R‘;ﬁiﬁ?{:ﬂ‘; % Que Fasa Acumulado
e 1 1/2° Q.0 0.0 100
1" 43457 159 B4
344 7,988.6 29.2 71 Agregado Grueso 27,3686 ¢
3/8" 13,127.5 48.0 52 Peso Muestra Total Seca:
N4 1G,508.4 60.3 40 Agregado Fino:  2,500.7 g
N°10 547.7 219 31 Feso Muestra Total Seca:
N°40 1,447.0 579 17
NUZ00 2,106.2 84.2 6.3
% Grava 60.3% % Arena 33.4% % Finos 6.3%
Limite Plistico Limite Liquido
Ensayo N® 1 2 1 2 3
Ciipsula N° 4] 3 PS5 A2 A4
IN® de Golpes 0 0 [y}
i [Tara + Suelos Humedo (g} 0 0 0 0 (4}
2 |Tara + Suelos Seco (g) o 0 0 0 0
3 |Agua (g) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
4 |Peso de la Tara (g)
5 | Suelo seco (2) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
6 |Contenido de Hurmedad %t 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% ekl e p— s AR T 0 ey
7 |Promedio NP NL ' CERGY ANTON <y
Indice de Plasticidad: NP TO INGIENI IEOR EEIR\?H.WDE‘. b
LICEMNCIA No. 2017-006-125
1
FIR FPA
/b/ . ¢ Ley 15 d2 26 de ensrnde 1059
@Ag) Junta Técnica dc 1n;on P




Bm LABORATORIO DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD
I s S.A. CARAS FRACTURADAS

ASTM D-5821: Standard Test Method for Determining the Percentage of Fractured Particles in Coarse

Aggregate
. ———
Proyecto: Suministro de Materiales para el Camino Via Volcan - El Salto, Provincia de Chiriqui
Material: Capa Base
Fuente: Rio Chico, Canlera Varital, Boquerdn
Fecha: 3 de agosto de 2021
Muestra N": M1
Determinacion del Porcentaje de Caras Fracturadas
. : ; Porcentaje
del A 2 aje !
LLIGLLOE LR et Peso de la Muestra Peso del Material Porcentaje de Retenido Promedio de Caras
Retiene (2} con Caras et ec el {Gradacion Fracturadas
Pasa Tamiz Tamiz Fracturadas (g) (%) Original)
1 3/4 2,000.0 1,899.3 95.0 15.87 1,507.20
3/4 1/2 1,500.0 1,3856.7 92.4 13.32 1,230.30
1/2 3/8 1,200.0 1,149.6 95.8 34.65 3,319.25
3/8 N4 300.0 243.1 81.0 25.67 2,080.21
: Total 5,000.0 4,677.7 364.2 89.5 8,137.0
Porcentaje de Particulas con Una Cara Fracturada ((Total E / Total D) 90.9%

el LT e

| CERGO AHTONIO HERMANDEZ C..
INGENIERO CIVIL
LICENCIA NO. 2017-006-125

TrRed

FIRMA _
/l// . L7, / Ley 15 de 26 de enero de 1959 !
iy Ml':? Junta Técnica de Ingenierfa y Arquitech 125
Michael Ramirez ' ! T
Ensayado por Revisado por



Bqu RAC. S.A. LABORATORIO DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD
ot Lo RESISTENCI A A LA ABRASION E IMPACTO EN LA MAQUINA DE LOS ANGELES

AASHTO T96: Standard Method of Test for Resistance to Degradation of Small-Size Coarse Aggregate by Abrasion
and Impact in the Los Angeles Machine

ASTM C181: Standard Test Method for Resistance to Degradation of Small-Size Coarse Aggregate by Abrasion and
Impact in the Los Angeles Machine

mta - e
Proyecto: Suministro de Materizles para ¢l Camino Via Volcan - El Salto, Provincia de Chingui
Fecha: 3 de agosto de 2021 Tipo de Muestra: Capa Base
Fuente: Rio Chico, Cantera Varital, Boquerdn Modelo Equipo: H-3860A
N?de Muestra: M1
DATOS
N® de Esferas: 12 Diametro: 127/32" Peso: 5000 £ 25
Revoluciones: 500 Revoluciones por Minuio: 33 Método: A
Tamajio de TaRmices Peso Original de la Muestra
Pasa Retiene ®
11/2 1 1,250.0
1 3/4 1,250.0
3/4 1/2 1,250.0
1/2 3/8 1,250.0
3/8 1/4
1/4 N4
N°4 N8
Total 5,000.0
a. Peso Original de 1a Muesira 5,000.0 2
b. Peso de la muestra seca despucs de lavar sobre el Tamiz N°. 12 3,372.2 2
c. Perdida de Peso (a-b) 1,627.8 g
d. Porcentaje de desgaste SRS - 11 i oy

EikGio ANTONIO HERMANDEZ G |
INGENIERO CIVIL
LICENCIA N 2017-008-12S

3 ! FIRMA
ﬂa,‘? y Ley 15 de 26 de enero de 1959 i
Michael Ramirez , unta Técnicade 1 uitechura

Ensayado por Revisado por



LABORATORIO DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD
Bm, S.A. EQUIVALENTE DE ARENA

AASHTO T176: Standard Method of Test for Plastic Fines in Graded Aggregates and Soild by Use of the
Sand Equivalent Test.
ASTM D24 18: Standard Test Method for Sand Equivalent Value of Soils and Fine Aggregate

Proyecto: Suministro de Materiales para el Camino Via Volcdn - El Salto, Provincia de Chiriqui
Fecha: 3 de agosto de 2021 Material: Capa Base
Fuente: Rio Chico, Cantera Varital, Boquerdn N° de Muestra: M1
N° de Tara P1 r2
N@ de Muestra I 2
Peso del Material (g) 120 120
Tiempo de Agitacion (s) ; 90 90
Tiempo de Agitacion de Arcilla y Arena (min) 20 20
1. Lectura de Arcilla 4.1 4.1
2. Lectura de Arena (Visual) 3.8 3.9
3. Lectura de Arena (Piston) 3.0 3.0

. Lec. Arena (2} * 100
4. E.A. (Visual) Lec. Arcilla (1) 92.7% 95.1%
5. E.A. (Piston) e 73.2% 73.2%

Lec. Arcilla (1)

6. E.A. (Piston) Promedio 73.2%

[l £ armi e

| CERGIO ANTONIO HERMANDEL 5. ;

INGENIERO CIVIL

? FIRMA 1
. Ley 15 d2 26 de enero de 1959 i
%M? Junta Técnica de Ingenierfa y Arquitecr ... 3
Michael Ramirez Ing. Hergro Hernan
Ensayado por Revisado por




Bm A LABORATORIO DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD

ﬂ ph-epoind Rp ey PROCTOR MODIFICADO

AASHTO T180: Stanidard Method of Test for Moisture-Density Relations of Soils Using a 4.54-kg (10-1b) Rammer snd a 457-
mm (18-in.} Drop

ASTM D1557: Standard Test Methods for Laboratory Compaction Characteristics of Seil Using Modified Effort (56,000 fi-

Ibf/ft3(2,700 kN-m/m*)) g ;

Proyecto: Suminisiro de Materiales para el Camino Via Volcin - El Salto, Provincia de Chiriqui
Material: Capa Base

Fuente  Rio Chico, Cantera Varital, Boqucron Metodo: C
Fecha: 3 de agosto de 2021 Peso del Martillo:  10.00Ibs
Muestra: M1
Peso Especifico Seco
Molde N°:
Prueba N° 1 2 3 4 5
Cantidad de Agua (ml) 336.0 456.0 576.0 696.0 816.0
*(’;)5" del Suelo Himedo + Molde 10,300.0 10,425.0 10,550.0 10,525.0 10,500.0
Peso del Molde () 5,650.0 5,650.0 5,650.0 5,650.0 5,650.0
Peso del Suelo Humedo () 4,650.0 4,775.0 4,900.0 4,875.0 4,850.0
Volumen del Suelo {m?) 0.002124 0.002124 0.002124 0.002124 0.002124
Peso Especifico Huimedo (kg/m?) 2,189.3 2,248.1 2,307.0 2,295.2 2,283.4
- Humedades
ra N° P1 Pz r3 r4 P5 PG r7 P8 P9 P10
Peso de la Tara (g) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Peso del Suelo Humedo + Tara (g) 314.8 373.5 288.5 279.6 253.3 243.7 263.7 330.0 301.7 296.8
Feso del Suelo Seco + Tara (g) 298.0 352.0 270.0 260.0 233.0 225.0 231.0 301.0 270.0 266.0
Peso Humedo (g) 16.8 21.5 18.5 19.6 20.3 18.7 22,7 29.0 3.7 30.8
Peso del Suelo Seco (g) 298.0 352.0 270.0 260.0 233.0 225.0 231.0 301.0 270.0 266.0
Contenido de Humedad (%) 5.6 G.1 6.9 7.5 8.7 83 9.8 9.6 11.7 11.6
Humedad Promedio w{%) 5.9 7.2 8.0 9.7 11.7
Peso Especifico Seco (Kg/m?) 2,067.8 2,097.2 2,126.0 2,001.7 2,045.0
i T EYPEITTSCE I 2y
T e e g O
[ CGr0 ANTONIG HERHANDEL C
IhSENIERO CIVIL
LICENCIA NoOY 2017-008-125

FIRMA N
Ley 15 d2 26 de enero de 1959 i

Junta TécEica Ee ln%iemdg Arquitech 4

Revisado por

;o/nj ;

/‘/ M

Michael Ramirez
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m LABORATORIO DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD
B . S.A. PROCTOR MODIFICADO

AASHTO T180; Standard Method of Test for Moisture-Density Relations of Soils Using a 4.54-kg (10-1b} Rammer
and a 457-mm (18-in.) Drop

ASTM D1557: Standard Test Methods for Laboratory Compaction Characteristics of Soil Using Modified Effort
{56,000 ft-1bf/ft*(2,700 kN-m/m?))

— — R e —_
Proyecto: Suministro de Malteriales para el Camino Via Volcin - El Salto, Provincia de Chiriqui

Material: Capa Base Peso del Cilindro: 5,650.0 g
Fuente Rio Chico, Cantera Varital, Boqueron N? de Golpes: 56

Fecha: 3 de agosto de 2021 Peso del Martillo: 10.0 Ibs
Muestra: M1 Volumen del Cilindro (m?): 0.002124

N°de Capas: 5
Feso Especifico Seco

Prugba N 1 2 3 4 5
Humedad Promedio
5.¢ . 5 . .
wi%) 9 7.2 8 9.7 1.7
Peso del Suelo
Humedo + Molde, 10,300.0 10,425.0 10,550.0 10,525.0 10,500.0
(2
UG 2T 4,650.0 4,775.0 4,900.0 4,875.0 4,850.0
Hiimedo (g}
Peso Especifico
3 ; 307. 5. 3.
Himedo (Kg/m®) 2,189 2,248.1 2,307.0 2,295.2 2,283.4
Peso Especifico Seco
Kz /mf;e 2,067.8 2,097.2 2,126.0 2,091.7 2,045.0
Curva Proctor
2140.0 :

- 21200

E

~

& 21000 —

3 / |

2080.0
8 2060.0 | !
:_ \ |
A 30400 i i >

2020.0 |
5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 3
Humedad, w(%)
Resultados del Ensayo Procior
2,126 Kg/m*

Densidad Seca Maxima { 2d)
133.2 Ib/p?

Contenido de Humedad Optimg 8.4%

LG A TONIO HERMANDES ©. |

INGENIERO CIVIL

) 15de 26 deenerode ) i
/// M _ Junta Técnica de Ingenierfa y Arqgusi?ech ';

Michael Ramirez Ing. Sergio Hernandez .

Ensayado por Revisado por



LABCRATORIO DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD

B S.A. CBR
= AASHTOT193; Standard Method of Test for The California Bearing Ratio
ASTM D1B83: Standard Test Method for California Bearing Ratio (CBR) of Laboratory - Compact Soils
.oyecio: Suministro de Materiales para el Camino Via Volcin - El Salto, Provincia de Chiriqut
Material: Capa Basc G
Fuente; Rio Chico, Cantera Varital, Boquerdn 0 0 0 7 ‘-}
Fecha: 3 de agosto de 2021 Densidad Especifica Seca Mix: 2,126 Kg/m?
Muestra: M1 Contenido de Agua Optimo: 8.4%
Molde N*
Condicidn de Ia Muestra Pre-Saturado Pos-Saturado
Feso del Suelo Hiimedo + Molde,(g) 12,950.0 12,990.4
Feso del Molde, (2) 8,004.2 8,004.2
Feso del Suelo EHhamedo, () 4,945.8 4,986.2
Volumen del Suelo, (in3) 0.002087 0.002087
Densidad Humeda, (Kg/m?) 2.369.8 2,389.2
Humedades SUF. I INF.
Tara N° F1 Pz P3 P10 3] ]
Feso de Tara + Suelo Hamedo (g) 335.0 330.0 3348 180.5 184.1 185.9
Peso de Tara + Suelo Seco (@) 309.1 304.7 308.4 166.1 169.1 170.9
Peso de Humedad (g) 259 25.3 26.4 14.4 15.0 15.0
Teso de Tara (g} 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00
Peso de Suclo Seco, (2) 309.1 304.7 308.4 166.1 169.1 170.9
% De Humedad 8.4 8.3 8.6 87 8.9 3.8
% Pe Humedad Medio 8.4 8.8
Densidad Seca (Kg/m?} 2,185.9 2,196.5 N
Forcentaje de Compactacion % 102.8 103.3
““mm) 0.00 0.4 1.27 191 254 38 351 4485 5.08 6.35 7.62 10.16 12,70
<t. Carga (Kn) 0.000 225 550 $.20 11.60 1290 14.60 17.40 20.50 24.30 27.50 31.70 37.60
Esfuerzo (Kpa) 0.00 16330 | 305067 | q23ne2 | su0703 | coron | TAemaz | suecso | onwn T | 1256463 | 1421923 | 1639000 | 1944157
Esfuerzo (Mpa) 0.000 1163 3.051 4.240 5.998 G470 7.599 £.997 10.600 12.565 14.219 16308 19442
25
g 15 =
10 "
Ml
5
(LR
00 20 4.0 G0 8.0 10.0 120 14.0
Penetraciém {mm)
Resultados Expansitm
CBR (%) Penetracién (mm) Carga Patrén Hora Lect. De Deform (mm) Expansion (%)
86.9 2.54 6.9 Mpa 96.000 0.00 0.00
102.9 5.08 103 Mm =
Iﬂ e .',_Lﬂ. iy Ao T . ar
'i W bad '\'\JI\J :"’djTONIO F'&R?J;U‘DEL 5 5
IKGENIERO CiviL
LICENCIA tNo. 201 7-006/ 25
\ p FIRMA 3
5 4 Ley 15 d2 26 de enero de 1955 :
h A I
/0/ | 0-7 Junta Téenica de Ingenieria ¥ Arquitecr . . 4
Michael Ramirez % 4
Ensayado por Revisado por




Proyecto N° 61226 “Suministro de Materiales para el Camino Via Volcéan - El Salto”

Comunidad de El Salto, Corregimiento de Los Naranjos - Balo Boquete, Distrito de Boquete, Provincia de Chiriqui.

000075

C.3 Especificaciones Técnicas de Tuberia de Hormigon

de 0.45m, Clase Il|

—_—— e ———— ]
BAGATRAC, S.A.
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UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE DANAMA
—— ‘;Camino 3 la excelencia a través del mejoramiento continuo®
Getn ey, 000076
EIRUEIIN WS i g il

LSMICH

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

tdificio C. Barrio Lassonge, David
Coreo flectrdaico: smch@utp.ac.pa Laborptorie de Sutier y Materisies
INFORME D155-2021-15MCH Curigui
RT-LSMCH-D31 Revisidn 02
ST 5583-21 SIPE-CH
Ciente: Producios de Concreto Vaimar S.A Fecha de ST. 2021/03/25
Direccitn: Urbanizacitn La Pnncasa  David Chirigul ALCANTARILLA 45 cm
Rep.Legal: ing. Sara Patricia Valdes Fecha de Ensayn: 202103726
Fecha dea! Informae: 20210320

VALIDO HASTA: Z021/09/29
infarme: Ensayo de compresion a tres (3) aristas hecha a tubo de concreto reforzado, traldo por EL CUENTE el
2021/03/24 y ensayado e 2021/03/26 por el personal del LSMCH.

Didmetro (pulg.) | Largo (pis) Reforzedo tdentMcacion
18.28 3.96] Circutar | x| | Tipa Il

F c

Alcantarilia da 45 cm (D del Laboratoric T-008-2021

DIMENSIONES EN (milimetres)
A 584 20 G 463 55
8 533.40 E 57 15
C 1,208 50 F 57 15
D 2540 H prom 65773
TABLA Ttpo 4l

ENSAYO DE COMPRESION
CARGAS = Exwesadas en (Lb/pie Enasl x pie de dimetro).
CARGA P 1 = Carga que produce ta grieta de (0 01 pukg)

CARGA P 2 « Carga que produce ia (lfima Eslis.
GARGA APLICADA  [CARGA APLICADA ULTIMA
DIAMETRO REAL | PARED REAL | GRiETA DE (0,01 pulg) FALLA CARGAPI | CARGAP2
{mm) (mem} {Lbvple x pia} | (Lbiple n pie)
Lbs Lbs
4B63.55 6773 16.405.93 2040593 2,725.25 3,389.71
Nota: #stos tbos fuercn sometidos a los requerimientos de I norma ASTM C-76, C-457
l TABLA |  Tipom HORMA Pt P2
ASTHM C-18 0.01" Griota | 1.350.00 umma | 200000

Direcior Encargado UTP -CH
UTP-CH
LY ¥ on esin i Exin documaniss 6d seincmmente
#3109 ool propastarns, i gublcaodn o reproducciin toiel o pacial de

TAND -
oy - Apdo. 0819-07289, Panama, Republica de Pdanama'

e ———— Central Telefonica: 560-3000
- www.utp.ac.pa




Proyecto N° 61226 “Suministro de Materlales para el Camino Via Velean - El Salie”

Comunidad de El Salto, Corregimiento de Los Naranjos - Ba!o Boquete, Distrito de Boquete, Provincia de Chiriqul.

000077

C.4 Especificaciones Técnicas de Tuberia de Hormigdn

de 0.60m, Clase Ill

BAGATRAC, S.A.



UNIVEDRSIDAD TECNOLOGICA DE DANAMA
._ A e

“Camino a la excelencia a través del mejoramiento continuo”

0060078

LABORATORIO DE SUELOS ¥ MATERIALES
Edificio C, Barrio Lassonde, David

+ LSMC

Laboratoro de Susleay Msteriales

Correo Electronico: Ismch@uip.ac.pa .
INFORME 015a2-2021-1SMCH cirigui Ea
RT-LSMCH-031 Revision 02 FLREIE i

. ST 559321 SIPE.CH o VR
Chiente: Producios de Concreto Vaimar S A Fecha de ST. 202103725 Fe " N
Direccion: Urbanizacén La Princesa .David Chinqui ALCANTARILLA 60 cm 4§ Sy
Rep Legal: Ing. Sara Patncia Valdes Fecha de Ensayo: 202103731 i s’
Fecha del Infosne: 202103731 wd %'-
VALIDO HASTA: 202110/01 o b
Informe: Ensayo de compresidn a tres (3} aristas hecha a tubo de concreto reforzado, traido por EL o
CLIENTE el 2021/03/24 y ensayado el 2021/03/31 porel per?nal del LSMCH. i
-
Diametro {pulq.) [ Largo {pe) Reforzado Identficacién
2375 3672| Circuter | ' | Tipa Nl

—r

i 50

T =

' A N L ¢
—| le—¢ = / =
Alcantarills do 50 cm D del Laboratorio T-007-2021 f E ?.ﬁ a‘-,; -
DIMENSIONES EN (milimetros) CLE T ReS -
A 742.95 G 503 25 - -1552_},.' -
B 67310 E 57 15 - P .dg; -
[ 1.193.80 F 44 45 .,
D 44.45 H prom 76 20 gy K
TABLA Tipo Wl e
ENSAYO DE COMPRESION
CARGAS = Expresadas en (Lhipis Enaxl x fie de tdmeiro)
CARGA P 1 = Cama que produce La grieta de {0.01 puig)
CARGA P 2 = Carga que producs ka ukims falia.
l CARGA APLICADA CARGA APLICADA
DIAMETRO REAL|] PARED REAL | GRIETA OE {0.01 putg) ULTIMA FALLA CARGA P1 CARGA P2
{mm} {mm) {Livpie x pio} | (Livple x pla)
Lbs Lbs
60325 76.20 18.419.33 25419.33 2,376.16 3,279.18
Nota. esios tubos fueron sometdos a los requermientos de fa norma ASTM C-76, C-487
{  TABLA | Tipow NORMA P1 P2
ASTM C-76 0.01" Griota | 1.350.00 Umima | 200000

ool Z. MW”

ingeniero Oscar L. Herrera V.
Director Encargado
UTP-CH

Vi Ing.
Jefe del LS%H
UTP-CH

_i,g.,;, Y s e AV C ol

Now: Los ;”‘m:u b TR COMEaE mﬂghmmmﬂrﬁms Esin enio e
lﬂml .1"_” = » mﬁbl -3ah n .mmhdﬂgw,h:f;u:&mwpmﬂmﬁnhﬂomda
-Fin def Informe-
Apdo. 0819-07289, Panama, Republica de Panama
-~ Central Telefénica: 560-3000

S e

WWW.UTp.ac.pa



Proyecto N° 61226 “Suministro de Materiales para el Camino Via Volcan - El Salto”
Comunidad de El Salto, Corregimiento de Los Naranjos - Bajo Boquete, Distrito de Boquete, Provincia de Chiriqui.

000079

C.5 Especificaciones Técnicas de Tuberia de Hormigén

de 0.90m, Clase ll|

BAGATRAC, S.A,



 Smgmgm”.  UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE DANAMA
-El :: A= “Carnino a la excelencia a través del mejoramiento continuo”

i vy

MRIODESUELDSVMATERMB @@0080
Edificio C, Barrio Lassonde, David LSMC“

Corren Electronico; Ismchiutp.ac.pa de ; ;
INFORME 0253-2021-1SMCH
RT-LSMCH-031 Rewvisidn 02

ST 5603-21 SIPE-CH
Cliente: Producios de Concreto Valmar S.A Fecha de ST. 2024/05M12
Direccidn: Urbanizacin La Princesa ,Davd, Chingui ALCANTARILLA 0.90 cm
Rep Legal. Ing. Sara Patncia Valdes Fecha de Ensayo: 20210520
Fecha del Informe: 2021/05/20
VALIDO HASTA; 2021/11/20

Informe: Ensayo de compresion a tres (3} aristas hecha a tuba de concreto reforzado, tvaido por ELCLIENTE el
2021/05/13 y ensayado el 2021/05/20 por el personal del LSMCH.

Didmetro {pulg.) | Largo (pwe) Reforzado Identificacidén
35.50 3.92] Circutar | x t | Tipo lli
—> F e&—nr
1 ¥

o
&
R F
[ o4 ., AL
2 <— g & o \_ .\$
Alcantarilia de 90 cm D del Laboratorio T-019-2021 \ }@5’
DIMENSIONES EN (atimstros) ‘39 N
A 1.030.55 G 90170 K &
8 977.90 E 63.50 o 69
C 3.193 BO 3 44 45 oL
D 50.60 i prom 101.60
TABLA Tipo 11
ENSAYO DE COMPRESION

CARGAS = Expresacas en (Lbipie Enaai x pie de dsdmetro).
CARGA P 1 = Camga que produce |a grieta de {0.01 pulg)
CARGA P 2 = Camga que produce fa dltima foks,

5 CARGA APLICADA CARGA APLICADA
DIAMETRO REAL| PARED REAL GRIETA DE {0.01 pulg) ULTEMA FALLA CARGA P1 CARGA P2
(rmam) {mom) {Livpie x pio} | {LbVpie x pis)
Lbs Lbs
80170 101,60 21,384.07 31,384 .07 1,845.55 2,708.60
Nola. estos tubos fueron sometidos a los requerimientos de ka norma ASTM C-76, C-497
| TABLA | Tipom HORMA P1
ASTIA C-76 001" Gricta| 135000 | umma | 200000 F &
7
A -
'J
¥ Z. //Mdc,..
Licdo/Juah Quiel M.Sc. David Yega Ing.
Respafisable Técico Ing. Oscar L. Herrera V. Jefe del LSMCH
UTP - CH Director Encargado
UTP -CH
mmml;d mummwmam mm;‘m ddpwnm;;ianh rqn:u:;!nhial pA de
La as:nm;mmmhamrimcm de! labortsetn: anom&?ﬂmmﬂaw : *
-Fin del informe-

Apdo. 0819-07289, Panama, Republica de Panama

[ ~ Central Telefénica: 560-3000
www.utp.ac pa




Proyecto N°® 64226 “Suministro de Materlales para el Camino Via Volcan - El Salto”

Comunidad de El Salto, Corregimiento de Los Naranlos - Bajo Boquete, Distrito de Boquete, Provincia de Chiriqui.

00008

C.6 Especificaciones Técnicas RC-250
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BAGATRAC, S.A.



Shore Tank

BUREAU VERITAS COMMODITIES AND TRADE DE PANAMA, 5.A

Caoldn Laboratory
Bahia Las Minas, Provincla de Colén
Coldn, Republica de Panama
E: panama.lab@inspectorate.com
T: 4507 444-0817

Certificate Of Analysis 000082

Nomination ID: PAPCO-21-10043

sset Typa: .
sset Name : D-2176 L LIl P
peration Type: Circulation Inspection Location ;
soduct : RC-250 Date Sampled :
lient : Refineria Panama, S.A. Date Received :
liznt Reference : tbe Date Tested :

Date Reported :

Method
STM D287 -12b(2019)
STM D113 -17 **

STM D2042 -15**

STM D95 -13(2018)
2171/2171M of residue from ASTM
402 -18 **

STM D2170 / D2170M -18 **

5TM D402 14

STM D3143/D3143M -19 **
enetration @25C, 100g, 55 - 20

ob Comments

3 yE
'% l!m). E ﬁ_‘F
-hﬂﬂml K;f'ﬂ

Bureau Veritas Commodities and Trade de
Panama

Vopak - Bahia Las Minas

04-Apr-2021

04-Apr-2021

06-Apr-2021

06-Apr-2021

Shore Tank D-2176 Comp UML After Circulation

PAPCO-21-10043-001

Test

API Gravity, “API

Ductility @ 25°C, 5 cmimin of residue from ASTM D402,
cm

Insolubles, %

Soluble,

Water Content, % (V/V)

Viscosity@60C of residue from ASTM D402, Poise

Kinematic Viscosity @ 60°C, mm?3/s
Residue from Distillation to 360C [680F], % vol
Up to 225C [437F] DistFract of TotDist to 360C [680F], %

vol

Up to 260C [S00F] DistFract of TotDist to 360C [680F], %
vol

Up to 318C [600F] DistFract of TotDist to 360C [680F], %
vol

Corracted Flash Paint, °C

Penetration @ 25°C, 100g, 5s of residue from ASTM
D402, 0.1 mm

Result

15.7
140

0.01
100.0
<0.05

1700

273
78.5

69.8
B1.4

93.0
70.0
85

Specification
(NT COPANIT 383 - 1996)

100 em Min

99 % Min
0.20 % {(VIV) Max

600 - 2400 Poise

250 - 500 mm?/s
65 % vol Min

35 % vol Min
60 % vot Min

80 % vol Min
27 °C Min
80-1200.1 mm
AUTHORIZED SIGNATURE

il nidf.

Abdiel Nufiez,Lab Supervisor

LOTE: 0421RCU001 VOLUMEN TOTAL: 11,085.40 BBLS. VOLUMEN DISPONIBLE: 9,960.40 BELS. (Volumenes Suministrados por 1a terminal)

Test(s} marked as (**) is/are not within the scope of LE No. 003 certilicate issued by the Consejo Nacional de Acredilacion de Panamd, in accordance with the
criteria of DGNTI-COPANIT-ISO / IEC 17025 as taesting laboralorigs, in the facilities located in Bahias Las Minas (Colon) and Balboa (Panama). For further
information about accrediled method, contact our fabaralory.

End of Certificate

The information contained in this lest report relates only to the sample(s) tested. This report shall not be reproduced
except in fult, without the written approval from Bureau Verilas laboratory.
The company expressly disclaims any liability arising fram the use of documents and/or the resulis cbtained by our
services in general, in relation to certifications of quality, quantity, weight, temperature, concentrations, units and/or
supervision or other certificates issued; And in any case, be liable to the user or third parties for any loss or damage.

age 1 of 1 compliance or not related to administrative or other obligations arising from the exhibition of these.

PAPCO-21-100432021D406140648
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A. SELECCION DE MATERIALES

SERGIO ANTONIG HERNANDES &
INGL’NIERD Civig
LICENC?A Na, 20 17-006- |*25

FiRknria
Ley 15d2 26 de eperg de 1959
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A. Seleccién de Materiales 000
Los requisitos a cumplir de la mezcla con cemento asfaltico, para uso vial clasificado,
de acuerdo a la viscosidad, a verificarse de acuerdo al Método Marshall seran para
una condicién de trafico intenso o pesado. Estos criterios estardn sujetos a las
condiciones de gravedad especifica y absorcion efectiva de los agregados. Los mismos

son los siguientes:

Estabilidad Marshall Minima 8.00 kN minimo
Flujo, 0.25mm De 8 a 14 unidacdes
Vacios Totales en la mezcla (V7) De 3.0% a 5.0%
Vacios Llenos de Cemento Asfaltico (Vra) De 65.0% a 75.0%

Indice de Estabilidad Retenida (Inmersion - )
80.0% minimo

Compresion)

Estabilidad Remanente Marshall a las 24 horas y 60°C 80% minimo de la estabilidad

sumergida convencional
Relacion Estabilidad / Flujo (E/F) De 2.3kN/mm a 5.1kN/mm
*Relacion en peso Polvo / Asfalto 08-1.3

*Para el caso de la relacion polvo/asfalto, se entiende que el término “asfalto” es el asfalto efectivo.

SERGIO ANTONIO HERNANDEZ C.
INGENIERO CIVIL
CENCIA{L. 2017-006-12

FIHNIA
Ley 15 d2 26 de enero de 1059
Junta Técnica de Ingenieria y Arquitecturas

i
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A.1 Ligante Asfiltico

[SERGIO ANTONIO HERMANDES &
INGENIERO CivVie
LICENGIA I 1), 2017'005';25

FIRMA
Ley 15 d2 26.de epero de 1959
Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura




A.1, Ligante Asfdltico

0e0089

Para este disefio se contempla la utilizacidén de Asfalto AC-30 importado por Refineria

Panama.

A continuacion, se adjunta la Tabla de Reglamento para Cemento Asfaltico Para Uso

Vial Clasificados por Viscosidad.

Tipo de Cemento Asfilltico
Caracteristicas Unidad AC-20 AC-30 Mtétodo de Ensayo
Min. Mix, Min. | Mix.
Viscosidad Absoluta (@ 60°C P 1 600 2 400 2400 | 3600 | ASTM D 2171 0 norma equivalenie
Viscosidad Cinematica (@' 135°C cSt 300 - 350 - ASTM D 2170 o norma equivalente
Penetracion (25° C, 100 .
gramos, 5 segundos) 0.1 mm REMORTAR ASTM D 5 o norma equivalenie
Punto de Ablandamienio °eC REFORTAR ASTM D 36 o norma equivalenle
indice de Penetracion ™! - -1.0 +1.0 | -1.0 | +1.0 | NLT 181 o norma equivalente
— =
Ensayo dc_Ollcnms (con 35% de = Negativo AASHTOT 102 o norma
Xileno, max.) equivalente
Solubilidad en Tricloroetileno % 99.0 - 99.0 - ASTM D 2042 o norma equivalente
Contenido de Ceras @ % - 30 - 3.0 RN 2SO )
equivalente
Punto de inflamacién Cleveland o .
(copa abierta) C 230 - 230 - ASTM D 92 o norma equivalente
tlar}dlcc de inestabilidad Coloidal . ) 0.6 ) 0.6
Pérdida de masa por
calentamiento en pelicula % - 0.8 - 0.8 ASTM D 2872 o norma equivalente

delzada

Ensayo sobre ¢] Residuo en la Pérdida por Calentamiento — RTFOT

indice de

durabilidad @ - 40 -1

Viscosidad (@ 60° C P 10 000 15000 | ASTM D 2171 o norma equivalente

Ductilid iduo @ 25°C .
uctilidad del residuo @ ! cm 50 - 50 - ASTM D 113 o norma equivalente

5 cm/min

(1) Se calculs utitizando In formulacién detallada en el punto 2.8 de este reglamentn técnico.
{2) Este ensayo se realiza a partir de Ia prueba de fraccionamiento del cemento asfiltico en sus componentes, mediante norma

ASTM D 4124 o su equivalente,

{3) Este ensayo se realiza a partir de la prueba de fraccionamiento del cemento asfiltico en sus componentes. El cdlculo de este
pardmetro estd definido en ef punio 2.5 de este reglamento téenico.
{4) La determinacién de este pardmetro estd detallada en el punto 2.7 del Reglamen

Junta Téonj
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A.1.1 Propiedades Viscoeldsticas del Cemento
Asfaltico

[SERGIO ANTONIO HERNANDEL .

IRGENIERO CiViL

ICENGIA [io, 2017-006-125
g‘-‘"—“—%
: FIRRIA

Ley 35 d= 26 de de 195
Junta Técnica de Ingeniorfs y ra




BUREAU VERITAS COMMOBDITIES AND TRADE DE PANAMA, 5.A
Colén Laboratory
Bahia Las Minas, Provincia de Colén
Colén, Republica de Panama
E: panama.lab@bureauveritas.com
T: +507 444-0817

Certificate Of Analysis 060031
Nomination ID: PAPAN-21-10588
ssat Type : Shore Tank . Bureau Veritas Commodities and Trade de
sset Name : D-2138 LT LALR B Panama )
peration Type : Transfer from Shere Tank D-2135 Inspection Location : Vopak - Bahia Las Minas
roduct : AC-30 Date Sampled : 30-Jul-2021
lient : Refineria Panama, S.A. Date Received : 30-Jul-2021
lient Reference : TBA Date Tested : 01-Aug-2021
Date Reported : 02-Aug-2021
Shore Tank D-2138 Comp UML After Transfer from Shore Tank D-2135 ]
PAPAN-21-10588-004
. ] ' Spacification
Method | Test Resuit (DGNTLCOPANIT 85-
e d L BN WL e 0085
|Specific Gravity @ 25/25C - N . 10342 |
STM D70 -18a " |Density at 25°C, kg/m® 1031 E| o i)
'Density at 15°C (ASTM D431 1I_M), ko/m? / Kg/gal 1040 /3,936 i -

Pl Gravity @60 F, “AP| 45

STM D2170/D2170M-18 ** LKmamanc Viscosity @ 135°C, mm¥s . 518 350 mm?fs Min
STM D2171/2171M 18 ** V'scosﬂy@BOC Poise - 1 2970 2400 - 3600 Poise
STM D36/36M -1de1 ™ Softenmg Point, °C _ | 44.0 o
1qalrauon @25C, 100g, 55 - 20 |Penetration @ 25°C, 100qg, 5s, 0.1 mm | 59 - |
stration Index - COPANIT 852005 | | Penetration Index 0.6 4.0-+1.0
" [Solvent Used “Heptan — —
| Sotvent Us eplane
ASHT - ekttt — Rl s
ERDNRIOeE0S _ '-)(ylsne Equivalent 35% | Negahve Negalwe ‘Max _'
InsolubFes % | 0.00 '
S . - S ) | Sl )
ko vei [Soluble, % = . wa BO%Mn |
oP 46 -85 (WD 2002) ** iWax Content, % {m/m) _ 24 3.0 % (m/m) Max 1
STM 092 -18 'Flash Paint, COC, °C - i 342 230°C Min |
STME§£-1291 - Change of mass, % _ o 08 0.? % Max |
urability Index ** - _|Dura -Durabillly Index ) 4.0 40 Max
LS \Viscosily@60C, Poise 15000 Poise Max

2171/D2171M -18 **
STM D2872/ ASTMD113-17 "

[Dustity @ 25°§. & gramin hter RTPO), &t | “ (-1 [
IFRGENIERD Civie
LICENTAA [, 2017-006-11

Figrla
Leyigdaaad rade 1950

lob Comments Junta Técnica de | ) ray

50 cm Min
AUTHORIZED SIGNATURE

=

Rogelio Samuels, Laboratory Supervisor

-OTE: 0721ACG007 VOLUMEN TOTAL: 23,076.27 BBLS. VOLUMEN DISPONIBLE: 21,951.27 BBLS. (Volumenes Suministrados por |a terminal)

Tasl(s) marked as {**) is/are not within tha scope of LE No. 003 cerificate issued by the Consejo Nacional de Acreditacion de Panama, in accordanca with the
criteria of DGNTI-COPANIT-ISO /IEC 17025 as testing laboratories, in the facilities located in Bahias Las Minas (Colén) and Balboa (Panama). For further

informaltion aboul accredited method, contact our laboratory.

End of Certificate

ABNOBN The informalion contained in this test report relates only to the sampla(s) tested. This report shall not be reproduced

except in full, without the wrilten appraval from Bureau Vearitas laboratory.

PAPAN.23-1058520210802090653

The company expressly disclaims any liability arising from the use of documents andfor the resulls obtained by our
sefvicas in general, in relation to certifications of quality, quantity, weight, temperature, concentrations, units andfor
supervision or other cerlificates issued; And in any case, be liable to the user or third partias for any loss or damage.

compliance or not related lo administrative or other obligations arising from the exhibition of these.



A.2 Agregado Mineral
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A.2 Agregado Mineral

000093

El capitulo 24 Carpeta de Hormigon Asfaltico del Manual de Especificaciones Tecnicas

Generales para la Construccién y Rehabilitacion de Carreteras y Puentes (ETG’s)

establece las diferentes pruebas a la que debe ser sometido el agregado y que

propiedades fisicas debe cumplir.

Se verificard que el agregado a utilizar satisfaga los siguientes parametros:

Especificaciones para el Agregado
Ensayo Norma Especificaciones
Abrasion de los Angeles AASHTO T96 28% Maximo

12% Maximo para el Agregado

Desgaste por Sulfato de Grueso y
| . AASHTO T104
Sodio (5 Ciclos) 15% Maximo para el Agregado
Fino
Caras Fracturadas
o ASTM D5821 60% Minimo
(Minimo 2)
Particulas Planas y
NLT-354 20% Maximo
Achatadas
Equivalente de Arena AASHTO T176 50% Minimo

SERGIO ANTONIS HER vrarres 3

LiCERCia

FiRwria
Levigdaogd

ny o

Junta Téenica de [no r
e 2 Joen i
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A.2.1 Fuente

SERGIO ANTOMIO RERMANDEZ .1
REENIFRED Ciyvin |
LiCErCin b O £UYT-006-125

Ley i5 de 26 de ciiery de 1939
Junta Técnica de [ngenicria y Arguits °um§




A.2.1 Fuente Rio Chico, Cantera Varital

000095
Ubicacién de la Fuente:
Rio Chico, Cantera Varital, estd ubicada en el Corregimiento de Pedregal, Distrito de

Boquerdn, Provincia de Chiriqui, Republica de Panama.

Localizacion Nacional, Provincia de Chiriqui

R s,
SERGIO ANTONIO HERMALL o)
I EENIERD (4. '

LI
LICEMNCA liup 201 7-C06-135

LE‘V i5da o
Junta Téenica d i
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A.2.1.1 Localizacién Regional

[6ERaio oo e DR
INEENIFRO C ‘
LICERCiA [Ny, 2017

I 1.

Ley 35 d2 26 de cnero da 10-0
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A.2.1.2 Memoria Fotografica

I - ; - oL s ML

 SERGIO ANTONIG HERH D o ]
hGENIERO Ciyiw

LICERCIA fvo, 20171 Oc-125

¢ i |
Levirdansdacner |
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Agregados Pétreos para la Mezcla de Hormigén Asfiltico
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B. PROPIEDADES DE LOS AGREGADOS
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B.1 Requerimientos para el Agregado

O ANTOMIS
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B.1.1 Agregado Grueso
(Grava 5/8")

Junia Tzi_e




Bﬂm S.A.
&

LABORATORIO DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD
Propiedades de los Agregados para Mezclas Asfilticas

o T = O B B e O .
Requisitos para el Agregado Grueso JUU UV
Ensayo Resultado Norma Especificaciones
Abrasion de Los Angeles 21.0% AASHTO T96 28% Maximo
Desgaste por Sulfato de Sodio (5 Ciclos} 1.0% AASHTO T104 12% Maximo
Caras Fracturadas 99.0% ASTM D5821 60% Minimo
Particulas Planas y Achatadas 0.0% ASTM 4791 20% Maximo
Densidad Especifica Bruta 2.601 AASHTO T85
Gravedad Especifica Aparenie 2.722 AASHTO T85
Porcentaje de Absorcion 1.7% AASHTO T85
i :m-a?é-—zﬂ
- SERGID ANTONIS |

Eec Gl

Ji aa




LABORATORIO DE EN

ANALISIS

CO

SAYOS Y CONTROL DE CALIDAD
GRANULOMETRI

AASHTOTT 11: Standard Methodof Test for Materials Finer Than 75mm (N°200) Sieve in Mineral Aggregates by
Washing
AASHTOQT 27: Standard Method of Test for Sieve Analysis of Fine and Coarse Aggregates
ASTM C 117 : Standard Test Method for Materials Finer than 75-um (N°200) Sieve in Mineral Aggregates by

Washing
ASTM C 36 : Standard Test Method for Sieve Analysis of Fine and Coarse Aggregates B B U l 0 l’
— = T = mer—r—— P ——
Proyecto: Suministro de Materiales para el Camino Via Volcan - El Salto, Provincia de Chiriqui
Material: Grava 5/8"
Fuente: Rio Chico, Cantera Varital de Boquerdn
Fecha: 1 de julio de 2021 Peso de la Muestra Sucia: 7,270.6 g
Muestra N°: M1 Peso de la Muestra Lavada: 7,.889.7 g
Granulometria Grava 5/8"
Pesodela oo Apertura del | Peso Retenido | % Retenido | % Que Pasa Mezcla Tipo IV-b
Muestra (g) Tamiz (mm) |Acumulado (g)| Acumulado | Acumulado | Limite Inferior Limite Superior
374" 19.10 0.0 0.0 100 100 100.00
/2" 12.70 3,419.5 42.9 57 80 100.00
3/8" 9.52 7,291.9 21.5 9 70 20
N°4 4.76 7,731.6 97.0 & 50 70
° 3 : i 35 5
7.970.6 N° 8 2.38 7,779.6 97.6 2 35 o
N° 16 1.19 7,708.8 97.8 2 #N/A H#N/A
N° 30 0.59 7,809.9 98.0 2 18 29
J N° 50 0.30 7,819.9 98.1 2 13 23
_) N° 100 0.15 7,836.3 98.3 2 7 13
| N° 200 0.07 7,875.3 98.8 1.2 3.0 8.0
Fondo 20.3
Total 7,895.6
Granulometria Grava 5/8"
100.00 [—ip=t=tg
K. *p
:g 85.00 = <
[ -
g 70.00 o
~ Td
> 55.00 ST iy
40.00 3 S
F \ N o - - - - -~
3 25,00 L ]
R \R o W
10.00 —
.00 i F‘ =4} S
5.00 +dmetro de Parti 50 0.05
3] ] s -‘I‘f'lNDtL U.
INGENIERO CIVIL
ICENCIA No. 2017-0086-125
FIRBA N
Ley 15 de 26 de enerc de 1959 -
Junta Técnica de Ingenierfa y Arquitectura j

/ngsﬁ: galm.z‘:w ﬁop

Ensayado por

}pa

Ing. sergio Hernandez

Revisado por




Bf LABORATORIO DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD
iﬁ RAC, S.A. RESISTENCI A A LA ABRASION E IMPACTO EN LA MAQUINA DE LOS ANGELES

AASHTO T96: Standard Method of Test for Resistanice to Degradation of Small-Size Coarse Aggregate by Abrasion
and Impact in the Los Angeles Machine

ASTM C181: Standard Test Method for Resistance to Degradation of Small-Size Coarse Aggregate by Abrasion and
Impact in the Los Angeles Machine

e = SUR—— 090 05—

Proyecto: Suministro de Materiales para el Camino Via Volcdn - El Salto, Provincia de Chiriqui
Material: Grava 5/8" Muestra: Mi
Fuente: Rio Chico, Cantera Varital de Boqueron Modelo Equipo: H-3860A
Fecha: 2 de julio de 2021 Peso Original de Muestra: 5000 + 25
DATOS
N” de Esferas: 11 Diametro: 127/32" Peso; 4584 + 25
Revoluciones: 500 Revoluciones por Minuto: 33 Metodo: B
Tamaiio de Tamices Peso Original de la Muestra
Pasa Retiene ®
11/2 1
1 3/4
3/4 1/2 2,500.0
1/2 3/8 _ 2,500.0
3/8 1/4
1/4 N4
N4 N°8
Total 5,000.0
a. Peso Original de la Muestra 53,0000 ¢
b. Peso de la muestra seca después de lavar sobre el Tamiz N°. 12 3,950.0 g
c. Perdida de Peso (a-b) 1,050.0 [
d. Porcentaje de desgaste 21.0 %

PR i RN

SERGIO AMTONIO HERANDEL C. |
INGENIERO CIVIL

LICENCIA N 2017-008: 12

FIRMA
Ley 15 de 26 de enero de 1959
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Ensayado por Revisado por
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Bm, S.A.
F

LABORATORIO DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD
FRUEBA DE ESTABILIDAD POR SULFATOS DE SODIO

AASHTO T-104: Standard Method of Test for Soundness of Aggregate by Use of Sodium Sulfate or

Magnesium Sulfate
ASTM C-88: Standard Test Method for Soundness of Aggregates by Use of Sodiwm Sulfate or
Magnesinm Sulfate f 0 (] ]
[ —————— — = = SSHUSVE MY 20 I
Proyecto: Suministro de Materiales para el Camino Via Volcdn - El Salto, Provincia de Chiriqui
Material: Grava 5/8"
Peso Original
de la Muestra: 10000
Fuente: Rio Chico, Canlera Varital de Boqueron
Fecha: 2 de julio de 2021
Ensayo de Solidez de Agregados Gruesos
R R Peso Peso de Peso de
amario de los Tamices i i
Retenido | fracciones | Fracciones | pojigade | % De Dc
.. % Retenido | Antes del | Después del il Pérdida
Individual Feso (g) Pérdida c d
Pasa por Retenido en © Ensayo (g) | Ensayo (2) orregido
1 1/2 1
1" 3/4"
3/4" 1/2" 828.0 82.80 670.0 663. 0.91
1/2" 3/8" 163.0 16.30 3300 325. 2} 1.52 5
3/8" N°4
Fondo 9.0 % 1.0
Total 1,000.0
Observaciones: 12 % Mix

% mg'

Ensayado por
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LABORATORIO DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD

pS:A CARAS FRACTURADAS

ASTM D 5821: Standard Test Method for Determining the Percentage of Fractured Particles in

Coarse Aggregate

Proyecio: Suministro de Materiales para el Camino Via Volcan - El Salto, Provincia de Chiriqui
Material: Grava 5/8"
Fuente: Rio Chico, Canlera Varital de Boqueron
Fecha: 3 de julio de 2021
Muestra N°; M1
Determinacién del Porcentaje de Dos 0 Mds Caras Fracturadas
Tamano del Agregado Peso de la Peso del Malerial ForeEnneTE szf:r:?ge Promedio de
. Muestra () con Caras Caras Fracturadas| (Gradacion cards
Pasa Retenido Fracturadas (g) Original) Fracturadas
2" 1-1/2"
1-3/2" 1"
1" 374"
3/4 1/2 1,200.0 1,196.0 29.7 42.9 4,275.8
1/2 3/8 300.0 295.0 98.3 48.6 4,777.4
Total 1,500.0 1,491.0 198.0 91.5 9,063.2
Forcentaje de Particulas con Caras Fracturadas ((Total E / Total D) 92.0

/Elégcg;l €z -
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LABORATORIO DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD
INDICE DE ACHATAMIENTO E INDICE DE ALARGAMIENTO

ASTMD -791: Standard Test Method for Flat Particles, Elongated Particles, or Flat and Elongated

Particles in Coarse Aggregate
— ———
Proyecto: Suministro de Materiales para el Camino Via Volcdn - El Salto, Provincia de Chiriqu
Material: Grava 5/8"
Fuente: Rio Chico, Cantera Varital de Boqueron
Fecha: 3 de julio de 2021

Muestra N™; M1

- . s . taje de . Porcentaje
RangodeTm;:deTanuces Peso Prucha (2) Pesoc%tgl)cl’nsa Parh;:uln.sque :er:ddaclén Individual de
l(l%“l)“ Particulas (%)
2"-11/2"
11/2"- 1"
1"-3/4"
3/4"-1/2" 300.0 0.2 0.07% 42.9 0.0
1/2" - 3/8" 350.0 0.1 0.03% 48.6 0.0
Porcentaje de Particulas Planas y Alargadas 0.0 %

/ Ctﬁéﬂﬁz&?ﬂi‘*'% ﬂ%
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B GIIHAE S.A LABORATORIO DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD
¥ n

DENSIDAD ESPECTFICA Y ABSORCION DE AGREGADOS

AASHTO T-85: Standard Method of Test for Specific Gravity and Absorption of Coarse Aggregate
ASTM C-127: Standard Test Method for Relative Density (Specific Gravity) and Absorption of Coarse

Aggregate

Froyecto:

Malterial:
Fuente:

Fecha:

Suministro de Materiales para el Camino Via Volcan - El Salto, Frovincia de Chiriqui

Grava 5/8"
Rio Chico, Cantera Varital de Boqueron

4 de julio de 2021

Graveded Especifica del Agregado Grueso

Densidad Especifica Bruta
Gravedad Especifica Aparente

Porcentaje de Absorcion

2.601
2.722
1.7%

/Eﬁéﬁnz%ezﬁ‘*%wy %9%./
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B.1.2 Agregado Fino
(Polvillo 1/27)




B m LABORATORIO DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD
Propiedades de los Agregados para Mezclas Asfilticas

B-8-0-H-HH—

Requisitos para ¢l Agregado Fino
Ensayo Resultado Norma Especificaciones
Desgaste por Sulfato de Sodio (6 Ciclos) 2.0% AASHTO T104 15% Miximo
Equivalenle de Arena 75.6% AASHTO T176 50% Minimo
Densidad Especifica Bruta 2.649 AASHTO T84
Gravedad Especifica Aparente 2.741 AASHTO T&4
Porcentaje de Absorcion 1.3% AASHTO T84

SERGIO AMTONISHTRIANL L, 2.

E’ULA\




Lm, S.A.

Washing
AASHTOT 27: Standard Method of Test for Sieve Analysis of Fine and Coarse Aggregates
ASTM C 17 ; Standard Test Method for Materials Finer than 75-pum (N

LABORATORIO DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD

ANALISIS

GRANULOMETRICO

AASHTOT 11: Standard Methodof Test for Materials Finer Than 75nmun (N°200) Sieve in Mineral Aggregates by

“200) Sieve in Mingral zates by
v

/‘ﬁéfs? ngsz“:jﬁ"? /ZG’Q%

Ensayado por

Washing
ASTM C 136 : Standard Test Method for Sieve Analysis of Fine and Coarse Aggrezates
= — ————
Proyecto: Suministro de Materiales para el Camino Via Volcdn - El Salto, Provincia de Chiriqui
Material; Folvillo 1/2"
Fuente: Rio Chico, Caniera Varital de Bogqueron
Fecha: 1 de julio de 2021 Peso de la Muestra Sucia; 5,172.9 g
Muestra N°: M1 Peso de la Muestra Lavada: 4,817.5 g
Granulometria Polvillo 1/2"
Pesodels | .. | Aperturadel | PesoRetenido | % Retenido | % Que Pasa LR RN
Muestra () Tamiz (mm) |Acumulado (g} | Acumulado | Acumulado | [nite Inferior Limite Superior
374" 19.10 0.0 0.0 100 100 100
1/2" 12.70 0.0 0.0 100 80 100
3/8" 9.52 357.8 6.9 95 70 . 20
N" 4 4.76 1,713.0 33.1 67 50 70
5172.9 N° 8 2.38 2,558.5 49.5 51 35 50
T N° 16 1.19 3,125.4 60.4 40 H#N/A #N/A
N" 30 0.59 3,653.6 70.6 29 18 29
J N° 50 0.30 4,142.0 80.1 20 13 23
) N° 100 0.15 4,516.1 87.3 13 7 15
| N® 200 0.07 4,809.1 93.0 7.0 3 8
Fondo 8.0
Total 4,817.1
Granulometria Polvillo 1/2"
100.00 |
Y
85.00 h
Q
.~
:g 70.00 5 =
-
55.00 = W
a T
40.00
I&.
a Bt
R 2500 e
= d | =
é 10.00 = -
®R - .
-5.00 - |
5.00 050 0.05
Didmetrode Particulasenam ~ . . . PRI bt g
TRERGIO ANTONIO HERAANDES C
INGENIERO CIVIL
LICENCIA No. 2017-0({5-125
FIRMA
Ley 15 de 26 de enero de 1959
Junta Téenica de Ingenierfa y Arquitecturas

Ing. Sergio Hernandez

Revisado por




LABORATORIO DE ENSAY(CS Y CONTROL DE CALIDAD

Bém, S.A, PRUEBA DE ESTABILIDAD POR SULFATOS DE SODIO
[ - §F -] - TV- ]

AASHTO T-104: Standard Method of Test for Soundriess of Aggrezate by Use of Sodium Sulfate or
Magnesium Sulfate
ASTM C-88: Standard Test Method for Soundness of Aggregates by Use of Sodium Sulfate or

Magnesium Sulfate ﬂ E u i l a

Proyecto: Suministro de Maleriales para ¢l Camino Via Volcan - El Salto, Provincia de Chiriqui
Material: Polvillo 1/2"
Peso Original
52,
de la Muestra: 1,052.18
Fuente; Rio Chico, Canlera Varital de Boquerdn
Fecha: 1 de julio de 2021
Ensayo de Solidez de Agregados Finos
i _ Peso de Peso de
Tamaiio de los Tamices o et Fracciones | Fracciones péidica d % De Treliia
ekl e [y Antes del Después del s e sredi LA
Individual )| % RO | @ | Emayot@ | Feo@ | PPN corregido
Pasa por Retenido en
3/8 N° 4 330.8 31.4
N° 4 N° 8 214.0 20.3 1000 97.10 2.90 0.03 0.6
N° 8 N° 16 132.6 12.6 100.7 96.90 3.80 0.04 0.5
N° 16 N° 30 143.2 13.6 100.8 96.20 4.60 0.05 0.6
N° 30 N° 50 116.9 11.1 100.6 98.10 2.50 0.02 0.3
Fondo 120.0 % 2.0
Total 1,057.5
Observaciones: 15 % Max _ — ]
e T Ry -y
SERGIJ ANTONIO HERNANDEZ C.
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S S EQUIVALENTE DE ARENA

Be'ml S.A. LABORATORIO DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD

AASHTO T-176: Standard Method of Test for Flastic Fines in Graded Aggregates and Soils by

Use of the Sand Equivalent Test

ASTM D-2419: Standard Test Method for Sand Equivalent Value of Soils and Fine Aggreza

Proyecto: Suministro de Maleriales para el Camino Via Volcdn - El Salto, Provincia de Chiriqui

Fecha: 3 de julio de 2021 Material; Polvillo 1/2"

Fuente: Rio Chico, Cantera Varital de Boqueron Muestra: M1

N° de Tara

N" de Muestra 1 2

Peso del Material (grs) 120 120

Tiempo de Agitacidn(seg.) 90 90

Tiempo de Agitacion de Arcilla y Arena (min) 20 20

1 Lectura de Arcilla 3.9 3.9

2 Lectura de Arena (Visual) 3.4 3.4

3 Lectura de Arena (Piston) 2.9 3.0

s

4 EA. (Visual) Lechurn de Arena (2) o 87.18 87.18

5 E.A. (Fiston) Lectura de Argna (3) ° 100 74.36 76.92
Lectura de Arcilla (1)

6 EA. (Piston) Promedio 75.6

4@ ongzéﬁ:zzl':w W
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LABORATORIO DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD
DENSIDAD ESPECIFICA Y ABSORCICN DE AGREGADOS

AASHTO T-84: Standard Method of Test for Specific Gravity and Absorption of Fine Aggrezate
ASTM C-128: Standard Test Method for Relative Density (Specific. Gravity) and Absorption of Fine

Azgregate

Froyecto:

Material:
Fuente:

Fecha:

Suministro de Materiales para el Camino Via Volcédn - El Salto, Provincia de Chiriqui

Polvillo 1/2"

Rio Chico, Cantera Varital de Boquerdn

2 de julio de 2021

Gravedad Especifica del Agregado Fino

Densidad Especifica Bruta
Gravedad Especifica Aparente

Porcentaje de Absorcién

2.649
2,741
1.3%

/&I-»{m&ﬁzd’;/n Amoyef
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B.1.3 Agregado Combinado
(Grava 5/8” y Polvillo 1/2”)




GRANULOMETRICO

LABORATORIO DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD
Bm, S.A. ANALISIS

AASHTO T 11: Standard Methodof Test for Materials Finer Than 75mm (N2200) Sieve in Mineral Agzregates by
Washing,

AASHTO T 27: Standard Method of Test for Sieve Analysis of Fine and Coarse Aggregates

ASTM C117 : Standard Test Method for Materials Finer than 75-pm (N°200) Sieve in Mﬁrﬁ ﬁg}‘eg t&)by
Washing r

ASTM C 36 : Standard Test Method for Sieve Analysis of Fine and Coarse Aggregates

e — e ——

Froyecto: Suministro de Malteriales para el Camino Via Volcan - Fl Salto, Frovincia de Chiriqui
Material: Agregado Combinado (17% Grava 5/8" + 83% Polvillo 1/2")
Fuente: Rio Chico, Cantera Varital de Boqueron
Fecha: 3 de julio de 2021 Peso de la Muestra Sucia: 5,000.0 g
Muestra N% M1 Peso de la Muestra Lavada: 4,820.1 g
Granulometria Combinada
Formula de Trabajo
Pesodeln Tamiz Aper-mra del | Peso Retenido | % Retenido | % Que Pasa (Mezcla Tipo IV-b)
Muestra (g) Tamiz (mm) |Acumulado ()| Acumulado | Acumulado - 3 ] ]
Limite Inferior Limite Superior
3/4" 19.10 0.0 0.0 100 100 100
1/2" 12.70 370.4 7.4 93 &0 100
3/8" 9.52 1,065.9 21.3 79 70 20
N“ 4 4.76 2,120.6 43.8 56 50 70
5,000.0 N° 8 2.38 2,855.5 57.1 43 35 50
N® 16 1.19 3,290.7 65.8 34 #N/A #N/A
N® 30 0.59 3,795.3 75.9 24 18 29
N° 50 0.30 4,130.2 82.6 17 13 23
N* 100 0.15 4,470.1 89.4 11 7 15
N® 200 0.07 4,700.8 94.0 6.0 3.0 8.0
Fondo 187.4
Total E 4,888.2

100.00 |ty

) “ 9
\ ‘\
85.00 L3S

:g 70.00 3 -
o ‘\~
55.00 “‘.. -
3 0.1 oy &-.
& 4000 > e
X "b._ N‘:h
gf 25,00 e ST
2 RS o
10.00 hr-: >
1 S R T S m—r .
-5.00 HSERGI f | LANDE: .
i " ‘D 3 .
5.00 - 0.50 INGENIERD: S{ EL}J
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LABORATORIO DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD
DENSIDAD ESFECIFICA Y ABSORCION DE AGREGADOS

AASHTO T-84: Standard Method of Test for Specific Gravity and Absorption of Fine Aggrezate
AASHTO T-85: Standard Method of Test for Specific Gravity and Absorption of Coarse Aggregate

ASTM C-127: Standard Test Method for Density,
Coarse Aggregates

Relative Density {Specific Gravity), and @Jrﬁn rf l 8

ASTM C-128: Standard Test Method for Relative Density (Specific Gravity) and Absorption of Fine

Aggregate

— —a

Proyecto:
Material:
Fuente:

Fecha:

Suministro de Materiales para ¢l Camino Via Volcan - El Salto, Provincia de Chiriqui

Agregado Combinado (17% Grava 5/8" + 83% Polvillo 1/2"}

Rio Chico, Cantera Varital de Boqueron

3 de julio de 2021

Gravedad Especifica del Agregado Combinado

Densidad Especifica Bruta
Gravedad Especifica Aparente

Porcentaje de Absorcion

2.641
2.738
1.4%

/ﬁfﬁéeoé‘mézz'«‘?m ,/‘Efsa,%
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C. ESTABLECIMIENTO DE LA FORMULA DE
TRABAJO
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Limites para definir la férmula de trabajo y pardmetros de disefio
000120

Requisitos
Agregados con tamariios hasta + 59
4.75 mm - oo
Agregados con taimaios entre + 4%
2.36 y 0.150 mm -
Agregados con tamarnos + 99
inferiores a 0.075 mm - n
Contenido de Cemento Asfaltico + 0.3%
Temperatura de Mezclado y SLar al. Gy
- . Viscosidad -
Compactacion en el laboratorio.
Temperatura
. —.'&ﬁﬂﬂ?ﬁi
: sk PAITONIO HERH “
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LABORATORIO DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD

FORMULA DE TRABAJO
Proyecto: Suministro de Materiales para el Camino Via Volcin - El Salto, Provincia de Chiriqui Q U D I 2 I
Fuente: Rio Chico, Cantera Varital de Boquerén
Fecha: 3 de julio de 2021
Formula de Trabajo e
. . . caci
Tamices Tolerancia Promedio Espec M.O.P
Limite Inferior | Limite Superior :
3/4" 5% 100 100 100 100
1/2" +5% 88 98 93 80-100
3/8" +5% 74 84 79 70-90
N® 4 5% 51 61 56 50-70
N° 8 +4% 32 47 43 35-50
N® 16 +4% 30 38 34
N30 14% 20 28 24 18-29
N° 50 +4% 13 21 17 13-23
N° 100 4% 7 15 11 7-15
( N° 200 +2% 4.0 8.0 6.0 5.0 - 8.0
Tk BT e
SERC!D ANTONID LRMANDEE 3,
FRre =
Levicdang !
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D. METODOLOGIA MARSHALL PARA EL DISENO

DE MEZCLAS ASFALTICAS
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Metodologia Marshall para el Disefio de Mezclas Asfilticas
060123

La metodologia Marshall para el disefio de mezclas asfalticas calientes fue desarrollada
por Bruce Marshall, cuando se desempenaba como Ingeniero de materiales bituminoso
en el Departamento de Carreteras del Estado de Mississippi. Los conceptos originales
han sido mejorados por el Cuerpo de Ingenieros del ejército de Estados Unidos, y
actualmente esti estandarizada y descrita en detalle en la Norma D1559 de la ASTM.

Los prototipos de prueba en este método son de 4 pulgadas de diametro y 2 127 de
altura. Se preparan mediante un procedimiento especifico de calentamiento, mezclado
y de compactacion de la mezcla de asfalto con los agregados, la cual se sujeta entonces
a una prueba de estabilidad - flujo y a un andlisis de densidad — vacios.
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S.A.

LABORATORIO DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD

DISERO POREL METODO MARSHALL

AASHTO T-245: Standard Method of Test for Resistance to Plastic Flow of Bituminous Mixtures Using Marshall Apparaius
ASTM D-1589: Test Method for Resistance of Plastic Flow of Bituminous Mixtures Using Marshall Apparatus
ASTM D-6927: Standard Test Method for Marshall Stability and Flow of Asphalt Mixtures

000125

Proyecto: Suministro de Materiales para el Camino Via Volcan - El Salto, Provincia de Chiriqui
Tipo de Mezcta: Mezela Asfaltica IVB (AC- 30}
Disefio: HAIV-B
Densidad vs % de Asfalto
148.00
- ‘ b G.50; 14756
ig' 146.00 { GO0, 145.97_
g 144.00 4
[ 1]
a
14200 L300 14230 @ | .
4.50 5.00 5.50 600 6.30 700 750
% de Asfilto
Flujo vs % Asfelto Estabilidad vs % Asfalio
20.00 I 5000.00
18.00 —
§ 16.00 EODNE 00 / "'50' — g 00, 4254.00
":- 14.00 - — g I j 4000.00
‘é‘ 12.00 - | " : 60 000
£ 1000 1- —;74 3000.00 -
5,00, 9.00
B.00 I—— i
6.00 - 2000.00 +
4.50 5.00 550 6,00 650 700 7.50 4.50 5.00 3,30 6.00 6.50 700 7.50
I % de Asfiito % de Asfiilio
Vacios Rellenos vs % Asfalto Vacios Totales vs % Asfalto
100.00
8.00
50,0271 ,l
W00 +—————
/ .00 6
500 83,06 6.00 1
g 80.00 ) é |
550,496
5.70, 73.41 .50
.50, 71,81 | A
§ T0.00 +— g 400 | 50008
5.00,63.17 |
E 6000 +—— 3 ! L 2.8
® 200 1 H
50.00 - ‘
40.00 + 0.00 +
4.50 5.00 5.50 600 6.50 7.00 7.50 4.50 500 5.50 6.00 6.50 7.00 7.50
”y !
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E. CONSIDERACIONES FINALES
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LABORATORIO DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD
CONSIDERACIONES FINALES

Proyecto: Suministro de Maleriales para el Camino Via Volcan - El Salto, Provincia de Chiriqui 0 @ 0 I 2 _I
Fuente: Rio Chico, Cantera Varital de Boquerdn
Fecha: 7 de julio de 2021
Propiedades de 1a Mezcla Unidad Resultado Requisitos Fisicos de la Mezcla Asfiltica
Centenido de Asfalto % 5.7 de 5.40% a 6.00%
Densidad Ton/m? 2.304 2,304
Estabilidad Marshall Minima Lb 3,250.0 1,800 Lb (8kN)Minimo
Flujo, 0.25mm Unidades 14.0 de8 a 14
Vacios Tolales en la Mezcla (VT) % 4.6 de 3.0 a 5.0
4 Vacios Llenos con Cemento Asfaltico % 73.8 de 85.0 a 75.0
(VFA)
Relacion Estabilidad / Flujo (E/F) Unidades 5.0 de 2.3 kN/mm a 5.1 kN/mm
Relacidn Folvo / Asfalto Unidades 1.0 de0.8za 1.3
Agente Antistripping % 0.5 Pavegrip 519
Energia Aplicada Golpes/lado 75.0 75 golpes/Iado
S U e TR MR ety et v IR
doan § ., .
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F.1 Ficha Tecnica de Pavegrip 519
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| 2’3 Pavegrip 519
High Performance
Antistripping Additive

@

Pavegrip - GET A GRIP ON THE REQUIRED TSR OF

Product:

Benefits:

Properties:

Storage and
Handling

TODAYS TOUGH MIX DESIGNS

Pavegrip 519 is a concentrated 100% active liquid antistripping
additive. It’s 100% active formulation makes this low odor, heat
stable product a high performance additive that can help with
even the most difficult mix designs.

SUPERPAVE Moisture Sensitivity Testing - Significantly
improves Tensile Strength Ratio results in the AASHTO T-283
test procedure

Easy to use liquid — Unlike lime, it does not increase dust content
and lower the voids in the mineral aggregate (VMA). Also, being
a liquid it can be metered or pumped using a gear or displacement

pump.

Viscosity @ 77°F cs 100- 200
Specific Gravity @ 77°F 1.00 + 0.04
Weight, 1bs/gal @ 77°F 8.33 £ 0.33
Flash Point (ASTM D92) 342°F

Pour Point (ASTM D97) 0°C/32°F

Always refer to the product MSDS prior to handling. Pavegrip 519
is a DOT regulated product. Pavegrip 519 can be stored in a mild
steel tank. The recommended storage temperature is 100° to 120° F,

Packaging includes 55 gallon drums (440 pounds net), 275 gallon
totes (2,205 pounds net) or in various b |

Pre Tech Industries 15 Heather Drive, Rye, NH 03870 Phone: (Atj:g 3

=
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Proyecto N° 61226 “Suministro de Materiales para el Camino Via Voican - El Salto”
Comunidad de El Salto, Corregimiento de Los Naranjos - Bajo Boquete, Distrito de Boquete, Provincia de Chiriqui.
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C.8 Especificaciones Técnicas Cemento Gris Tipo |

BAGATRAC, S.A.



Planta:
Tipo de Cemento:

Requisitos

Requerimientos quimicos
Dioxide de Silice (Si02), %
Oxido de Aluminio (Ai203), %
Oxido de Hiera (Fe203), %
Oxida de Calcio (Ca0), %
Oxido de Magnesio (MgQ), %
Triéxido de Sulfuro (SO3), %
Oxido de Sodio (Na20), %
Oxido de Potasio (K20), %
Residua insoluble, %

Pérdida por Ignicién (P1), %
Requerimientos fisicos

Finura Blaine, crn“’lg

Finura malla 325, %

Tiempo de Fraguado Inicial, min

Tiempo de Fraguado Final, min
Expansion al Autoclave, %

Expansion de barra de moriero 14d, %

Contenido de Aire, %
Resistencia a Compresion:
1 dia, Mpa (psi)

3 dias, Mpa (psi)

7 dias, Mpa (psi)

28 dias, Mpa (psi)

(uebrancha, Colon

GuU

o

CEMENTO USO GENERAL TIPO GU
DGNTI-COPANIT 5-2019

Especificacion

Método de ensayo DGNTI-COPANIT
5-2019

A

A

A

A

A
ASTM C114

A

A

A

A

A
ASTM C 204 A
ASTM C 430 A

min. 45

ASTMC 191 méx. 420
ASTM C 151 max. 0.8
ASTM C 1038 max. 0.02
ASTMC 185 méx. 12

A

min. 13 (1890)

ASTM C 109

min, 20 (2900)
min. 28 (4060)

A: La Norma no especifica limites para esta propiedad del cemento Tipo GU.
Se suministra los resultados del andlisis con cardcter informative

SERVICIO AL CUENTE

Linea gratuita (507) 8003011 Teléfono {507} 229-3011

BI0]IE32ENNaR S0
Versitn 003
Fecha de aprobacsn 1611072020
Mes: Mayo 2021
Especificacion Resultados Argos
Argos Panama
A 21.6
A 55
A 3
A 52.3
A 1.6
A 2.4
A 0.6
A 0.4
A 13.0
A 9.7
A 4760
A 96.1
min. 80 139
max. 420 206
max. 0.8 0.002
max. 0.02 En proceso
max. 12 En proceso
A 8 (1156}
min. 13 {1890} 16 (2300)
min. 20 (2800) 22 (3255}
min. 28 (4060) En proceso

Aprueba:

Fax (507) 229-3033

Lic. Lanyvel Nelson
Directora de Calidad

idel



Proyecto N° 61226 “Suministro de Materiales para el Camino Via Volcan - El Salto”
Comunidad de El Salto, Corregimiento de Los Naranjos -~ Bajo Boquete, Distrito de Boquete, Provincia de Chiriqui.

000133

C.9 Especificaciones Técnicas Arena

e e e ——
BAGATRAC, S.A.



m,sa.

LABORATORIO DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD

— —_——
Requisitos para el Agregado Fino @00'314
Ensayo Resultado Norma Especificaciones

Granulometria Arena Cumple AASHTO M6

Modulo de Fineza 2.8 2.3a3.1
Desgaste por Sulfato de Sodio (5 Ciclos) 3.7% AASHTO T104 10% Maximo
Derisidad Especifica Bruta 2.649 AASHTO T84

Gravedad Especifica Aparente 2.749 AASHTO T84

Porcentaje de Absorcion 1.4% AASHTO T84

SERGIQ ATONIO HERMANDES G. |

INGHANIERO CIVIL
ICENCIA No, 2017-006-12

FIRMA
Ley 15 de 26 de enero de

Junta Técnica de Ingenierfa y Arqu:tectura %




B m SA LABORATORIO DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD
Miestie ANALISIS GRANULOMETRICO

AASHTO M@: Standard Specification for Fine Aggregate for Hydraulic Cement Concrete
ASTM C83: Standard Specification for Concrete Aggregates

Proyecto: Suministro de Maleriales para el Camino Via Volcdn - El Salto, Provincia de Chiriqui
Material: Arena
Fuente: Rio Chico, Cantera Varital, Boqueron
Fecha: 2 de agosto de 2021 Peso de la Muestira Sucia: 2,270.1g
Muestra N® M1 Peso de la Muestra Lavada: 2,253.9¢
Granulometria de Agregado Fino
Peso de la Tami Apertura del Retenido % Retenido | % Que Pasa Especificacion AASHTO Mé
Muestra {(g) Tamiz {mm) |Acumulado (g) | Acumulado | Acumulado | Limite Inferior Limite Superior
3/8" 9.50 0.0 0.0 100 100 100
N°4 4.75 9.2 0.4 100 95 100
N°8 2.36 326.1 14.4 86 80 100
o . 3.3 35. R )
2,270.1 N°16 1.18 80 4 6 4 80
N°30 0.60 1,292.4 56.9 43 25 60
N°50 0.30 1,803.5 79.4 21 10 30
N7 100 0.15 2,090.8 92.5 8 pa 10
N°200 0.08 2,241.6 28.7 1.3 o 3
Fondo 9.7
Total 2,251.3 MF= 2.8 Limites MF; 2.3a3.1
AASHTO M6
100.00 1 = <%
g 85.00 > ’\‘o
70.00 AN Sh -
g SO
8 5500 A ~L
é 40.00 Y ‘\\ b <
g 25,00 "‘-c... N
h -.,_\ -
R 1000 %m
e 7™
-5.00 TAD = T06
Didmetro de Parficulas en mm
I:"'I‘_m":’“-z-‘”v‘-'-ﬂ‘-ﬁ.i-'ﬁ,mm“ SR o B :
| SLAGO AHTONIO HERFLANDES, o
INGENIERO CIVIL i
ICENCIA No, 2017-008-125
Ley15d Fi (;l MA
. ) 15 d2 26 de epero de 19
,4 | Junta Técnica de Ingenierfa y A;'qasngech o -j
Michael Ramirez Ing. Sergio Hernandez

Ensayado por Revisado por
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LABORATORIO DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD
PRUEBA DE ESTABILIDAD POR SULFATOS DE SODIO

AASHTO T104; Standard Method of Test for Soundness of Agzregate by Use of Sodium Sulfate or
Magnesium Sulfate
ASTM C88: Standard Test:Method for Soundness of Aggregates by Use of Sodium Sulfate or
Magnesium Sulfate

—____ Uuu0r3o

Proyecto: Suministro de Materiales para el Caminoe Via Volcdn - El Salto, Provincia de Chiriqui
Material: Arena
Peso
Original de  1,000.00gr
la Muestra:
Fuente: Rio Chico, Cantera Varital, Boqueron
Fecha: 2 de agosto de 2021
Ensayo de Solidez de Agregados Finos
5 ; Peso Peso de Peso de
e Retenido % Retenid Fracciones | Fracciones | Perdida de % De PzércEi)sa
id Individual | " "M | Antesdel | Despuésdel | Peso (2) Perdida C id
Pasa por | Retenido en ® Ensayo (g) | Ensayo (2) orregido
/2" /8" 94.0 2.4 295.0 289.0 6.0 2,0 0.2
3/8" N* 4 296.4 29.6 302.5 299.4 3.1 1.0 0.3
N° 4 N°8 203.5 20.4 100.4 96.1 4.3 4.3 0.9
N° B N® 16 131.6 13.2 100.9 94.2 6.7 6.6 0.9
Ne 18 N° 30 138.2 13.8 100. 93.2 7.3 7.3 1.0
N° 30 Ne 50 121.8 12.2 100.7 92.8 7.9 7.8 1.0
Fondo 14.5 % 3.7
Total 906.0
Observaciones: Miximo 10%

Mol
Michael Raﬁ?rb3

Ensayado por

1 \.u-..l'ﬁUn
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Proyecto:
Material:

Fuente:
Fecha:

LABORATORIO DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD
DENSIDAD ESFECIFICA Y ABSORCION DE AGREGADOS

AASHTO T84: Standard Method of Test for Specific Gravity and Absorption of Fine Aggregate

ASTM C128: Standard Test Method for Relative Density (Specific Gravity) and Absorption of;Fine

Aggregate

Suministro de Materiales para el Camino Via Volcin - El Salto, Provincia de Chiriqui

Arena
Rio Chico, Cantera Varital, Boquerén
2 de agosto de 2021

Gravedad Especifica del Agregado Fino
Peso del Material (F) 4 500.0
Peso del Frasco 2 1,071.3
Volumen del Frasco (V) ml 2,201.1
Peso del Frasco + Malerial + Agua g 3,584.0
Feso del Material Secado al Horno (A) g 493.2
Peso del Agua (W) 2 2,014.9
Densidad Especifica Bruta 2.649
Densidad Especifica Bruta (5.5.5) 2.685
Gravedad Espcifica Aparenie 2.749
Porcentaje de Absorcion 1.4%

oo,
Michael Ramirez
Ensayado por
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Proyecto N° 61226 “Suministro de Materiales para el Camino Via Volcan - El Salto”

Comunidad de El Salto, Corregimiento de Los Naran!os ~ Bajo Boguete, Distrito de Boquete, Provincia de Chiriqul.
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C.10 Especificaciones Técnicas Piedra N° 4
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LABORATORIO DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD

INGAMNIERO CIVIL
ICENCIA Mo, 2017-008-125

Ley 15 de 26 de epero de 19 :
Junta Técnica de Ingenierfa y Arquitect.., -

——— = e e
G00+3
Requisitos para el Agregado Grueso v
Ensayo Resultado Norma Especificaciones
Granulometria Piedra #4 Cumple AASHTO M43
Abrasion de Los Angeles 22.3% AASHTO T96 40% Madximo
Desgaste por Suifalo de Sodio (5 Ciclos) 2.6% AASHTO T104 12% Miximo
Densidad Especifica Bruta 2,568 AASHTO T85
Gravedad Especifica Aparente 2.756 AASHTO T85
Forcentaje de Absorcidn 2.7% AASHTO T85
--lrﬂﬂinbm'-mu:;’
SERGIO ANTONIO HERIMANDES C. |




LABORATORIO DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD

IS GRANULOMETRICO

AASHTO M80: Standard Specification for Coarse Aggregate for Hydraulic Cement Concrete

ASTM C33: Standard Specification for Concrete Aggregates
AASHTO M43: Standard Specification for Sizes of Aggregate for Road and Bridge Construction

ASTM D448: Standard Classification for Sizes of Azgregate for Road and Bridge COth:ETU [ ! Q

Proyecto: Suminisiro de Materiales para el Camino Via Volcan - El Salto, Provincia de Chiriqui
Material: Piedra #4
Fuente: Rio Chico, Cantera Varital, Boquerdn
Fechas: 2 de agosto de 2021 Peso de la Muestra Sucia: 5,000.0g
Muestra N° M1 Peso de la Muestra Lavada: 4,872.1g
AGREGADO GRUESO / ASTM C33-03 / AASHTO M 43-05 / Size Number #4
Pesodela Tami Apertura del Retenido % Retenido | % Que Pasa 1-1/2"a 8/4"
Muestra (g) iz Tamiz Acumulado (g) | Acumulado | Acumulado | Limite Inferior Limite Superior
2 50.00 0.0 0 100 100 100
11/2 37.50 299.9 6 94 20 100
1 25.00 2,622.6 52 48 20 55
5,000.0 3/4 19.00 4,490.2 20 10 0 15
1/2 12.50 4,580.7 92 #N/A #N/A H#N/A
3/8 9.50 4,886.1 98 2 o 5
N4 4.75 4,875.4 98 #N/A #N/A #N/A
Fondo 50.6
Total 4,926.0
AASHTO M43 =y
100 *c-&.%"‘ ~
85 N
- \\
§ 70 NN
h Y )
55 = G
Y N
40
é ‘\ ‘\
25 % 55
g N
® 10 > -.N'**—-r-: Yy ey
M e ——————at
3400 3200 T6.00 00
Didmetro de Particulas en mm

ERCO ANTONIO HER GiDES o, |
INGENIERO CIVIL
LICENCIA MNo. 2017-008-1
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Magnesium Sulfate

LABORATORIO DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD
PRUEBA DE ESTABILIDAD POR SULFATOS DE SODIO

AASHTO T104: Standard Method of Test for Soundness of Aggregate by Use of Sodium Sulfate or

ASTM C88: Standard Test Method for Soundness of Aggrezates by Wse of Sodium Sulfate or

Magnesium Sulfate

Proyecto: Suministro de Materiales para el Camino Via Volcin - El Salto, Provincia de Chiriqui
Material: Piedra #4
Peso
Original de 1,000.00gr
la Muestra:
Fuente; Rio Chico, Cantera Varital, Boqueron
Fecha: 2 de agosto de 2021
Ensayo de Solidez de Agregados Gruesos
Tamano de los Tamices Pesa Peso de s L
Retenido % Retenido Fracciones | Fracciones | Pérdida de % De % De Pérdida
; Individual | ™ Antesdel | Despuésdel | Peso (g) Pérdida Corregido
Pasa por | Retenido en ® Ensayo (g) | Ensayo (g)
1-1/2" 1
1" 3/4"
3/4" 1/2" 2254 22.5 415.0 400.0 15.0 3.6 0.8
1/2" 3/8" 190.9 19.1 275.0 250.0 25.0 9.1 1.7
3/8" N° 4
Fondo 43.5 2.8
Total 459.8
Observaciones: Miximo 12%
“‘-"'. - :-—-—' o k 1 o 3 ..1—!
| 520 ANTONIO HER) ANDE .
: INGEZNIERO CIVIL
) FIRMA s
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m LABORATORIO DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD

Bac » SL.A. DENSIDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE AGREGADOS
AASHTO T85: Standard Method of Test for Specific Gravity and Absorption of Coarse Aggregale
ASTM C12T: Standard Test Method for Relative Density (Specific Gravity) and Absorption of Coarse

Proyecio: Suministro de Maleriales para el Camino Via Volcdn - El Salto, Provincia de Chiriqui

Material; Piedra &#4

Fuente: Rio Chico, Cantera Varital, Boqueron

Fecha: 2 de agosio de 2021

Gravedad Especifica del Agregado Grueso

Peso del Material Secado al Horno (A) g 2,444.8
Feso del Material Saturado $5S (B) g 2,509.9
Peso del Malerial Sumergido en Agua (C) g 1,557.7
Densidad Especifica Bruta 2.568
Densidad Especifica Bruta (5.8.8) 2.636
Gravedad Especifica Aparente 2.756
Porcentaje de Absorcion 2.7%

o s T =t i e :1
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LABORATORIO DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD -
Ba C, S.A. RESISTENCIA A LA ABRASION E IMPACTO EN LA MAQUINA DE LOS ANGELES
AASHTO T386: Standard Method of Test for Resistance to Degradation of-Smali-Size Coarse Aggregate by Abrasion
and Impact in the Los Angeles Machine
ASTM C131: Standard Test Method for Resistance lo.Degradation of Small-Size Coarse Aggregate by Abrasion and
Impachin the Los Angeles Machine

Froyecto: Suministro de Materiales para el Camino Via Volcén - El Salto, Provincia de Chiriqui
Material: Fiedra #4 Muestra N™ M1
Fuente: Rio Chico, Cantera Varital, Boqueron Modelo Equipo: 1-3860A
Fecha: 2 de agosto de 2021
DATOS
N® de Esferas: 12 Diametro: 127/32" Peso: 5000 + 25
Revoluciones: 500 Revoluciones por Minuto: 33 Método: A"
Tamaifio de Tamices Peso Original de Ia
Pasa Retiene Muestra
1-1/2" 1" 1,250.0
1" 3/4" 1,250.1
3/4" 1/2" 1,249.5
1/2" 3/8" 1,250.4
3/8" 1/4"
1/4" N4
N°4 N°8
Total 5,000.0
a. Peso Original de la Muestra 5,000.0 2
b. Feso de la muestra seca después de lavar sobre ¢l Tamiz N°. 12 3,884.0 2
c. Perdida de Peso (a-b) 1,116.0 4
d. Porcentaje de desgaste 22.3 %
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