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3.18.2. Cemento: a menos que se especifique lo contrario, el cemento a usarse
en la obra se ajustara a las normas para Cemento Portland Tipo 1 de la
ASTM Designacion C-150 Tipo I. El cemento se enviara al sitio de
entrega en sacos lo suficientemente fuertes y llevaran impreso el tipo de
cemento, nombre del fabricante y peso neto. Los sacos recibidos en
malas condiciones seran rechazados o pedran ser aceptados como sacos
incompletos cuando asi lo autorice el Inspector.

3.18.3. Agua: el agua utilizada en la mezcla y en la cura del hormigén sera
fresca, limpia y libre de materia organica, aceite o cualquier sustancia
nociva para el cemento y las mezclas.

3.18.4. Agregados: si es necesario realizar pruebas, estas correran a cargo del
Contratista para determinar si se acepta su uso. Los agregados del
hormigon llenaran los siguientes requerimientos:

3.18.4.1. Agregados finos: los agregados finos consistiran en arena
natural. Esta estara limpia y libre de sustancias suaves y
escamosas. La clasificacion de agregados finos se ajustara
a la clasificacion de la ASTM Designacion C-33 para
hormigén y a las especificaciones ASTM Designacion C-
136 para mortero y lechadas.

Una muestra representativa de los agregados finos se
sometera al Inspector para su aprobacion.

3.18.4.2.  Agregados gruesos: el agregado grueso consistira en piedra
triturada, gravilla u otro material inerte que tenga
caracteristicas similares y que sea aprobado por el Inspector.
El agregado grueso llenara los requisitos de la ASTM
Designacion C-33. El Contratista presentara una muestra al
Inspector para su aprobacion.

3.184.3. Manejo y almacenamiento de los agregados: los agregados
se mantendran limpios y libres de otras materias durante su
transporte y manejo,

3.18.5. Calidad del hormigon:

3.18.5.1.  Generalidades: la intencidon de estas especificaciones es
obtener para cada parte del trabajo, un hormigén de
estructura homogénea que tenga la dureza y resistencia
requerida a la erosion, libre de paneles de abeja o comején
y fallas escondidas u otros defectos.

Se utilizara la cantidad minima de cemento y agua que
produzca un hormigon de la resistencia requerida, con el
proposito de generar el minimo calor de hidratacién y el
minimo encogimiento del hormigén.,

3.18.5.2. Proporciones del hormigon: con anterioridad al comienzo
del trabajo de hormigdn, el Contratista sometera, para su
aprobacion, muestras de los materiales que se propone
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utilizar, y someterd por escrito las proporciones para las
mezclas de hormigén.

3.185.3. Manualidad del hormigén: el hormigon sera de tal
consistencia y composicion que se pueda trabajar facilmente
en todos los rincones y angulos de las formaletas y alrededor
de los refuerzos u otros objetos sin permitir que los
materiales se segreguen o que el agua se acumule en la
superficie. Sujeto a los requerimientos aqui expuestos, y con
la aprobacioén del Inspector, el Contratista ajustarad las
proporciones del cemento y agregados como sea necesario
para producir una mezcla que sea facilmente manejable,
tomando en consideracion los métodos de colocacion y
vibracion que seran utilizados.

Si durante el progreso de la obra, es imposible conseguir
hormigén de la consistencia y resistencia requerida con los
materiales procurados por el Contratista, el Inspector puede
ordenar cambios en las proporciones o en los materiales, o
en ambos, si es necesario para obtener las propiedades
deseadas, sujetas a los requerimientos aqui estipulados.
Cualquier cambio ordenado serd hecho a expensas del
Contratista y ninguna compensacion adicional sera
permitida por razon de dichos cambios.

Si durante el progreso de la obra, el Contratista desea usar
otros materiales a los originalmente aprobados, sometera
para aprobacion evidencia satisfactoria al Inspector de que
la nueva combinacion de materiales producira un hormigén
que cumpla con los requerimientos exigidos.

Acero de refuerzo: las barras de acero para refuerzo seran de acero de
lingotes, nuevas, de acuerdo con los requerimientos de la ASTM
Designacion A-615 grado intermedio. No tendran deformaciones y
estaran libres de defectos, dobleces y de curvas.

Madera: la madera estara libre de rajaduras, nudos negros y daiiados,
biseles y todo tipo de descomposicion. Las formaletas seran disefiadas
y construidas de tal manera que produzcan unidades de concreto
idénticas en forma, lineas y dimensicnes a los elementos mostrados en
los planos.

Techo: podra ser de dos tipos: de losa de hormigon o lamina corrugadas.
Las laminas corrugadas para techo deben cumplir con las siguientes
normas:

- COPANIT 69-84

- COPANIT 71-75

- ASTM A-525

- ASTM A-527

- ASTM A-446

- JIS G-3352

3.18.8.1. Aplicable al calibre bwg 24 (0.022 pulg) espesor y
tolerancia segiin COPANIT 69-84R.
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3.18.8.2. En esta seccién se incluye el suministro € instalacion de
cubierta metalica calibre 26.

3.18.8.3.  El techo sera de acero galvanizado esmaltado, calibre 26 y
se instalard de acuerdo con la mejor practica del oficio,
segun las indicaciones del fabricante y tal como lo indica el
plano.

3.18.84. El techo deberd ser instalado con clavos o tomillos
especiales para techo (tipo tek) y con arandela de neopreno
o clavos.

3.18.8.5. El contratista debera sellar todos los tomillos colocados
sobre el techo con material sellante “sellalotodo™, de tal
forma que se eviten las goteras.

Bloques de cemento: se utilizardn bloques de cemento de 4, 6 y 8 pulg
con una resistencia a la compresion igual o mayor de 112 kg/cm2 (1,600

psi).
Tuberias de PVC:

3.18.10.1. Se utilizardn tuberias PVC de % a 8 pulg de diametro
SDR13.5, SDR-26, SDR-32.5, SCH-40, SCH-80 con
campana y/o glandula. Especificaciones: ASTM-01599,
D2241, D2672 y ASTM-3034,

3.18.10.2. Las tuberias deben estar identificadas y marcadas con la
nomenclatura de fabrica de acuerdo con la legislacion
vigente.

Accesorios de PVC: los accesorios (codos, reducciones, adaptadores,
tees, empates, etc.) deben soportar una carga minima de 750 libras por
pie de longitud, sin muestras de rajadura u otras evidencias de fallos,
cuando han sido sometidos a la prueba de carga de deflexion y
resistencia al aplastamiento ASTM-0695.

3.18.11.1. Deben ser de paso estandar para IPS Cedula 40 o Cedula 21.

3.18.11.2. Los requerimientos para el cemento solvente para uso en
tuberias plasticas PVC seran:

3.18.11.2.1.  Debera contener del 5 al 20% por peso del
soluto, de acuerdo con el paragrafo 8.121 del
CS272 o similares que permitan obtener una
calidad igual o superior.

3.18.11.2.2.  La viscosidad del cemento tendrd un minimo
de 800 centipoises de acuerdo con el
paragrafo 8.12.2 del CS272 o similares que
permitan obtener una calidad igual o
superior.
Vilvulas:

G
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Valvulas de compuerta: las vdlvulas de compuerta se
ajustaran a las especificaciones normales de la AWWA para
vialvulas de compuerta para servicio corriente de
acueductos, Designacion CSOO y C509 o similares que
permitan obtener una calidad igual o superior.

Valvulas de Expulsion de Aire: las vélvulas de expulsién de
aire se ajustaran a las especificaciones normales de la
ASTM-CSOO o similares que permitan obtener una calidad
igual o superior.

Vilvulas de Retencion: todas las vélvulas de retencion, a
menos que se especifique otra cosa, seran del tipo horizontal,
de disco simple, de bisagra, disefiada para permitir el paso del
agua con la abertura completa y debera tener una pérdida de
carga minima.

Debe cumplir con las especificaciones de la norma ASTM
A126 Clase B y la ASTM 862 o similares que permita obtener
una calidad igual o superior.

La utilizacion de valvulas de bola sélo se aceptara en el
control del sistema de desinfeccion.

3.19. Equipos de bombeo:

3.19.1. Bombas sumergibles: las bombas se suministraran completas, dotadas
de motor eléctricos acoplado. Seran americanas o similares aprobadas
por el Inspector. Que cuenten con repuestos en el mercado nacional,
respaldo técnico, disefiadas especificamente para bombeo de agua para

consumo

humano. Los impulsadores se determinardn segin las

caracteristicas mineralégicas del agua del pozo. El motor serd
monofasico y/o trifasico.

Las bombas serdn instaladas con los siguientes accesorios y ferreteras:

3.19.1.1.

3.19.1.2.

3.19.1.3.

3.19.1.4.

3.19.1.5.

3.19.1.6.

Caja de proteccion de la bomba segin ¢l caballaje de la
bomba.

Caja de control de niveles.
Magnético segun caballaje de la bomba.

La cantidad de cable eléctrico para la bomba dependera de
la profundidad del pozo.

Tuberia: los tubos serin de escala 40, roscado en ambos
extremos y con acople del mismo material.

Vilvulas de Retencion Vertical: seran de bronce, con una
minima de 5/8 pulg de rosca en cada lado de la valvula.
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3.19.2. Motor de combustién con bomba acoplada: motor enfriado por aire o
por agua, con sistema de combustion a base de inyeccion, con eje libre,
dotado de su respectiva polea de 8 pulg de dos canales, en "VE"
acoplada al eje del motor con su ranura de cuiiero.

3.20. Construccion de Obras de Captacion:

3.20.1. Captacion de manantiales: la captacion se construird segun las
siguientes especificaciones:

3.20.1.1.

3.20.1.2.

3.20.1.3.

3.20.14.

3.20.1.5.

3.20.1.6.

3.20.1.7.

3.20.1.8.

Se construira de hormigén vaciado en sitio o con bloques de
carga de 6 pulg con una resistencia a la comprension de 112
kg/em2 (1,600 psi), rellenos con hormigén.

El hormigén para el piso, losa y para rellenar los bloques,
sera de 175 kg/lem2 (2,500 psi) de resistencia a la
comprension.

Todo el acero de refuerzo sera de 2,800 kg/cm2 (40,000 psi).
Antes de ser colocado en posicién serd completamente
limpiado de toda escama y oxido suelto y cualquiera
suciedad, recubrimiento u otro material que pueda reducir la
adhesion.

El mortero utilizado en las juntas y repello estara en una
proporcion de 1:3. El repello sera de 0.01m de espesor, se
debera utilizar impermeabilizante para evitar filtraciones en
la proporcidn recomendada por el fabricante.

Salida de limpieza: se ubicara en el fondo de la captacién y
se controlara con una valvula de compuerta de bronce. Se
utilizara tuberia PVC SDR-26, lo suficientemente larga para
alejar el agua del area y de un didmetro minimo de 3 pulg o
de acuerdo con el caudal de la fuente.

Salida para la linea de aduccidn se ubicara 0.15 m sobre el
fondo de la captacion y su diametro serd igual o mayor a el
diametro de la linea de aduccion. Se controlard con una
valvula de compuerta de bronce.

En la entrada se colocara una malla o filtro para evitar
arrastre de particulas.

Rebosadero: se colocara una salida de rebose ubicada a 0.15
m debajo de la tapa de la captacion de un didmetro minimo
de 3” con malla en la boca exterior que evite la entrada de
vectores, para desalojar el agua que no puede conducir la
linea de aduccion y evitar que la captacion esté sometida a
presion.

Respiradero: en la parte superior se instalara tubo de PVC
de 2” SDR-26 con su codos y malla contra insectos,

3.20.2. Captacion de Fuentes Superficiales:
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3.20.2.1. Captacion superficial: la captacion superficial en rio o
quebrada se construird de acuerdo con las siguientes
especificaciones:

3.20.2.1.1. Presa:

3.20.2.1.1.1. El sitio de la toma estara
especificado segln planos
aprobados.

3.20.2.1.1.2, Las dimensiones de la presa,
longitud, altura y el ancho de la
cresta seran variables, ya que
depende del caudal de la fuente y de
la seccion del rio o quebrada en el
sitio seleccionado.

3.20.2.1.1.3. Su estructura serd de hormigon
armado con una resistencia no
menor de 175 kg/em2 (2,500 psi).
Tendrda un vertedero en el lado
opuesto de la salida de la tuberia de
aduccion.

3.20.2.1.2. Caja de Captacion:

3.20.2.1.2.1. Se construira de hormigon vaciado
en sitio o de bloques de 6 pulg con
una resistencia a la compresion de
105 kg/em2 (1,500 psi), rellenos
con hormigoén, reforzados con acero
vertical de 1/2 pulg de diametro
espaciado a 030 m y acero
horizontal de 3/8 pulg de didgmetro
por cada hilada de bloques.

3.20.2.1.2.2. El hormigén para la losa de piso y la
losa superior sera de 175 kg/cm?2
(2,500 psi) de resistencia a la
compresion.

3.20.2.1.2.3. Todo el acero de refuerzo de 2,800
kg/cm2 (40,000 psi). Antes de ser
colocados en posicidn  serd
completamente limpiado de toda
escama, oOxido suelto, cualquiera
suciedad, recubrimiento u otro
material que pueda reducir la
adhesion.

3.20.2.1.2.4. El mortero utilizado en las juntas y
repello estard en la proporcion de
1:3. El repello sera de 0.01 m de
espesor, se deberd utilizar
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impermeabilizante  para  evitar
filtraciones en las paredes internas
de la caja de captacion.

3.20.2.1.2.5. En el fondo de la caja de captacion
se ubicara la tuberia de limpieza y se
controlard con una vélvula de
compuerta de bronce. Se utilizara
tuberia de PVC SDR-26, lo
suficienternente larga para alejar el
agua del drea y de un diametro
minimo de 3 pulg o de acuerdo con
el caudal de la fuente. La salida de
la linea de aduccion se ubicara a
0.15 m sobre el fondo de la caja de
la toma y su diametro sera igual o
mayor al diametro de linea de
aduccion, Se controlara con una
valvula de compuerta de bronce. En
la entrada se colocara una malla o
filtro para evitar arrastre de
particulas.

3.20.2.1.3. Desarenadores: en aqueilos casos en las cuales la
fuente de abastecimiento de agua es del tipo
superficial, es indispensable proveer el sistema de
un dispositivo que permita la remocion de
la arena y particulas pesadas que se encuentran en
suspension en el agua y son arrastradas por ella.
Es esta la funcion cumplida por los
desarenadores, cuyos componentes principales
son:

3.20.2.1.3.1. Dispositivos de limpieza y rebose
similares a las obras de captacién de
manantial.

3.20.2.1.3.2. Se construiran con bloques de carga
de 6 pulg rellenos de concreto y
reforzados.

3.20.2.1.3.3. El concreto del piso, para rellenar
bloques al igual que el acero de
refuerzo cumplird las
especificaciones requeridas para las
obras de captacion de manantiales,

3.20.3. Captacion de Fuentes Subterrineas:

3.20.3.1. Pozos perforados:
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Se utilizardn perforadoras de pozos accionadas
por motor de combustion interna para su
perforacion.

La ubicacion del pozo debe tomar en
consideracion:

3.20.3.1.2.1. A una distancia minima de 50 m
aproximadamente de cualquier
foco de contaminacion tales como
letrinas, basureros, lagunas de
oxidacion y otras,

3.20.3.1.2.2. El didmetro del pozo sera de 10 cm
0 15 cm (4 a 6 pulg), aunque
pueden hacerse de didmetros
mayores.

3.20.3.1.2.3. Se perforara hasta una
profundidad tal que asegure el
caudal de disefio y mantenga las
calidades fisicoquimicas
aceptables.

3.20.3.1.2.4. Enel caso de una bateria de pozos,
se ubicaran a una distancia igual o
superior a 100 m entre si.

3.20.3.1.2.5. Para evitar derrumbes de las
primeras capas del suelo y en los
estratos formados por suelos pocos
cohesivos, se utilizara una camisa,
ademe o forro de tuberia
galvanizada de 12.2 libras por pie.
En los casos donde las condiciones
del suelo lo permitan, se podra
utilizar tuberia de PVC calibre 40.
El forro debera permitir el flujo del
agua de la fuente subterranea al
pozo por medio ranuras o
perforaciones segin el criterio del
diseiiador.

3.20.3.1.2.6. En algunos casos es necesario
utilizar, para mayor
aprovechamiento de la fuente
cuando se trate de estratos no
consolidados, tamices o rejillas,
las cuales se calcularan de acuerdo
con el tamafio de la arena.
Conviene también hacer empaques
de grava para darle mayor
profundidad a la construccion del
pozo.

g3
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3.20.3.1.2.7. Se construira una plataforma de
hormigon de 10 cm de espesor y
dimensiones de 1.20 m x1.20 m.

3.20.3.1.2.8. Al momento de instalar la bomba
se aplicara un promedio de 2 onzas
de cloro al 37 % de concentracion
para la desinfeccion final.

3.20.3.2, Pozos excavados:

3.20.3.2.1.

3.20.3.2.2.

3.20.3.2.3.

La seleccion del lugar para la excavacion del
pozo:

3.20.3.2.1.1. Su ubicacion seguira las mismas
condiciones que el pozo perforado.

La excavacion del hueco del pozo:

3.20.3.2.2.1. Escogido y marcado el lugar se
inicia la excavacion del hueco del
pozo. Esta comenzara con  un
diametro de 1.80 m hasta una
profundidad de 3.00 m.

3.20.3.2.2.2. De aqui en adelante el delantero se
reducira a 1.40 m hasta cuando se
termine la excavacion, la cual
estara indicada cuando el hueco
tenga una cantidad de agua mayor
de 1.00 m sobre el fondo.

El revestimiento del hueco:

3.20.3.2.3.1. Terminada la excavacion, se
procederd al trabajo de proteccion
de los 3.00 m de la pared superior
del hueco del pozo, segin las
especificaciones que estime el
criterio del disefiador.

3.20.3.23.2. La proteccidn consistira en
revestir las paredes de los primeros
3.00 m del hueco del pozo, con
piedras y mezcla de cemento, con
tubas de hormigén, bloques
rellenos, etc.

3.20.3.2.3.3. Es conveniente que este forro o
sello sanitario de las paredes se
eleve sobre la superficie del suelo
de 20 c¢m. Esto evitara que entren
al pozo aguas superficiales.
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3.20.3.2.4. Construccion de la plataforma:

3.20.3.2.4.1. A un lado del hueco se nivelara
bien un area de terreno de 3.00 m
x 3.00m.

3.20.3.2.4.2. Se mide un rectangulo de 2.50 m x
2.60 m y se excava en el hasta una
profundidad de 10 cm por un lado
y 12 cm por el otro. Estas
profundidades se refieren a los
lados de 2.60 m o al lado mas
angosto, con el fin de darle la
pendiente a la plataforma.

3.20.3.2.4.3. En el lado donde se ha excavado
los 10 cm coloque un pedazo de
tubo galvanizado de 4 pulg de
diametro por 15 cm de alto.

3.20.3.2.4.4. Se arma una parrilla de acero con
varilla de 3/8 pulg en ambas
direcciones a 25 cm centro a
centro. El temario de esta parrilla
sera de 2.30 x 2.40 m, se colocara
de modo que entre al rectangulo
que se ha excavado.

3.20.3.2.45. Se prepara una mezcla con una
parte de cemento, dos de arena y
tres partes de piedra #4 (1:2:3) o
bien una parte de cemento por dos
partes de cascajo.

3.20.3.2.4.6. Se vacia la mezcla de hormigdn
hasta una altura de 1.5 cm, se
coloca entonces la parrilla de acero
y se termina de vaciar la mezcla,
teniendo el cuidado de dejar, a 10
cm de los bordes una zanja de 8 cm
de ancho, la cual servird para
recolectar el agua que se derrame.

3.20.3.2.4.7. Alrededor del tubo de 4 pulg de
diametro, el cual sobresale 4 cm
sobre la plataforma terminada, se
colocarA un  molde que
corresponde a la base de la bomba
y se entierran los tornillos de la
base de acuerdo con los del molde,
los cuales deben sobresalir 7 cm
sobre la plataforma terminada.
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La plataforma puede fabricarse
directamente sobre el hueco, si se
construye una formaleta donde se
pueda vaciar el hormigon.

3.20.3.2.5. Construccién de la cama de filtracion;

3.20.3.2.5.1.

3.20.3.2.5.2.

3.20.3.2.5.3.

3.20.3.2.5.4.

3.20.3.2.5.5.

Alrededor de la plataforma se abre
una zanja de 30 cm de ancho por
30 cm de profundidad, con
desnivel hacia el lugar de salida de
la bomba.

Se construye una zanja en el
sentido de la pendiente natural del
terreno, de 40 cm de ancho por 40
cm de profundidad y un minimo de
10.00 m de longitud.

Al final de la zanja se excava un
hueco de un metro de profundidad.

La pendiente de la zanja debe ser
de un minimo de 3%, es decir, que
debe haber una diferencia de nivel
de 30 cm y tener 10.00 m de
longitud.

Las =zanjas deben llenarse de
piedras (matacén) en su base, de
piedra mas delgada arriba y de
piedra #4 o cascajo de rio en la
superficie.

3.20.3.2.6. Cuidados y conservacion del pozo:

3.20.3.2.6.1.

3.20.3.2.6.2.

3.20.3.2.6.3.

Casetas de Bombeo:

3.21.1. Casetas para bomba eléctrica.

Se siembra grama y flores
alrededor del pozo.

Se cercara el pozo para evitar que
los animales lo dafien vy
contaminen.

Se colocaran anuncios para evitar
que los nifios y personas
irresponsables jueguen o se baiien
alli.

3.21.1.1. Construccion de la plataforma de piso:
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3.21.1.1.1. Se limpiara y se nivelara un area de 3.00 m por
3.00 m.

3.21.1.1.2. Lalosade piso de la caseta se dispondra ubicando
el pozo al centro de esta.

3.21.1.1.3. Se medira un cuadrado de 2.00 x2.00 my se
excavara en el hasta una profundidad de 10 cm.
En uno de sus lados y de 12 cm por el lado
opuesto con el fin de darle pendiente a la
plataforma.

3.21.1.1.4. Se armara una parrilla de acero con barras de 3/8
pulg de diametro en ambas direcciones a 0.25 m
centro a centro, colocandola dentro del cuadro
excavado.

3.21.1.1.5. La mezcla del hormigoén a utilizar consistird en
una parte cementa, dos de arena y tres partes de
piedra # 4, o bien una parte de cemento por dos
partes de cascajo, de acuerdo con el material
suministrado por el Contratista.

3.21.1.1.6. El tubo de ademe o forro sobresaldra un minimo
de 0.60 m sobre la plataforma terminada.

3.21.1.2. Instalacion de la Bomba:

El Contratista sera responsable de la instalacién completa del
equipo de bombeo. La revision o supervision de la instalacion
estard bajo la responsabilidad del inspector o de la persona
que el designe.

3.21.1.3. Construccion de la Caseta:

3.21.1.3.1. La caseta de bombeo tendra un area cerrada
minima de 2.00 x 2.00 m. La caseta se ubicara
dejando el pozo en su centro.

3.21.1.3.2. La edificacion estara formada por paredes de
bloque de cemento de 4 pulg con repello liso por
ambas caras y ventanas de ornamentales.

3.21.1.3.3. La cubierta de techo sera de losa de hormigén
armado con escotilla ubicada de forma

concéntrica con el pozo.

3.21.1.3.4. Se instalara circuito eléctrico con luminaria
interna y externa.

3.21.2. Caseta para motor-bomba:

3.21.2.1. Construccion de la Plataforma:
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3.21.2.1.1. Se limpiara y nivelara un drea de 3.60 m por 3.60
m.

3.21.2.1.2. Lalosade piso de la caseta se dispondra ubicando
el pozo hacia una de sus esquinas.

3.21.2.1.3. La plataforma del pozo serd de 2.50 m x 2.60 m
con un emparrillado de acero de 3/8 pulg de
diametro en ambas direcciones separado a 0.25
centro a centro.

3.21.2.1.4. Laplataforma del piso tendra una sobre elevacion
con respecto al nivel del piso de la caseta de 0.15
m, con una pendiente de 1% hacia una cuneta de
rebose de 0.15 m de ancho por 0.10 m de
profundidad.

3.21.2.1.5. La mezcla para utilizar en el vaciado de la
plataforma del pozo y el piso de la caseta esti en
una relacion de una parte de cemento por dos de
arena y tres partes de grava #4, o bien una parte
de cemento por dos de cascajo, de acuerdo con los
materiales suministrados por el Contratista.

3.21.2.1.6. El tubo galvanizado sobre saldra 4 cm sobre la
plataforma terminada.

Alrededor del tubo se colocara un molde que
corresponda a la base de la bomba y se enterraran
los tornillos de la base de acuerde con los del
modelo, antes de vaciarse el hormigon de la
plataforma, los cuales deberan sobresalir 7 cm
sobre la plataforma terminada.

3.21.2.2. Construccion de la Caseta:

3.21.2.2.1. La Caseta de bombeo cubrira un area cerrada de
320mx 3.20 m.

3.21.2.2.2. La edificacion estara formada por paredes de
bloque de cemento de 4 pulg con repello liso por
ambas caras y ventanas de ornamentales.

3.21.2.2.3. La cubierta de techo serd de losa de hormigén
armado con escotilla ubicada de forma
concéntrica con el pozo.

3.21.2.2.4. Se instalari circuito eléctrico con luminaria
interna y externa.

3.21.3. Caseta de motor-bomba sobre pozo excavado: se aplicaran las mismas
condiciones de caseta para motor-bomba.

3.22. Instalacion de tuberias:

<1
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3.22.1. Caracteristicas de la Zanja:

La zanja donde se instalara la tuberia PVC debera tener una profundidad
minima de 0.60 m mas el diametro exterior de la tuberia. Si sobre la
tuberia van a transitar vehiculos pesados, se recomienda una
profundidad minima de 1.00 m mas el diametro exterior de la tuberia.

El ancho minimo recomendable es de 0.40 m mas el didmetro exterior
del tubo que se va a colocar. Estas dimensiones deberan ser verificadas
por el contratista,

Si el fondo de la zanja esta constituido por material suave y libre de
piedras o troncos, se nivela y compacta la superficie del fondo para
proceder luego a colocar la tuberia.

Si la superficie del fondo de la zanja presenta piedras y objetos
punzantes se debe aumentar la profundidad con el fin de substituir la
superficie del fondo por un material suave y libre de piedras que sirva
de apoyo a la tuberia. La profundidad minima de este material
reemplazado debe ser de 0.10 m.

En casos muy dificiles como lodos, se sostendra la tuberia mediante
soportes de madera, hormigén o mediante otro sistema que sea
conveniente.

La tuberia debe quedar apoyada en toda su longitud y no en la seccién
de la campana. Para esto se hardan huecos de acomodo de las campanas
en la superficie del fondo de la zanja.

3.22.2. Colocacion de Tuberia de PVC:

Se construiran estructuras especiales en aquellos lugares como paso de
rios y quebradas o areas de terreno rocoso para la cual se podria cambiar
el tipo de tuberia utilizado de acuerdo con el disefio tipico.

Si la tuberia cruza una via de tierra o de pavimento de asfalio u
hormigon, el PVC se pasard a través de un conducto de acero
galvanizado para evitar el colapso del lecho del camino.

El relleno se efectuara proveyendo en el fondo una cama de material de
0.15 m de espesor y un recubrimiento del mismo material y de igual
espesor sobre la corona del tubo.

El material estara libre de rocas u objetos cortantes que puedan dafiar el
tubo. El resto del relleno y el apisonamiento de este se haran con un
material libre de impurezas para garantizar una correcta instalacion de
la tuberia.

El sistema de tuberia debe contar con cufias de hormigén en los lugares
donde estén ubicados accesorios que regulen el flujo (valvulas), donde
haya cambios de direcciéon (codos y otros), donde haya cambios de
didmetro (reducciones) y en terminales de las lineas donde se usen
tapones.
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El relleno y la compactacion de la zona del tubo se realizarin
cuidadosamente procurando un soporte lateral uniforme a la tuberia. En
esta zona el relleno se recomienda en capas de 0.15 m, para procurar una
compactacién mas uniforme. En toda la zona adyacente se debera tener
cuidado de no admitir piedras mayores de % pulg con el fin de evitar
daiios en la tuberia al momento de la compactacion.

El relleno final se podra hacer mediante equipo mecanico y el mismo
podra incluir piedras, siempre y cuando sean pequeifias y no sean filosas.

Empalmes de Tubos PVC:

Siempre que se corte una tuberia, se hara un corte recto (perpendicular
al eje del tubo) y se eliminaran las rebabas. Este corte se puede hacer
con serrucho, segueta u otra herramienta adecuada. Se debe procurar la
confeccion de un bisel en el punto de corte.

Todas las superficies que se van a empalmar se limpiaran con un trapo
mojado en acetona. Luego se aplicara el solvente de cemento alrededor
del interior del accesorio o union y al extremo exterior de la tuberia.
Esta aplicacion puede hacerse con una brocha corriente de pintor.

Al instalar el tubo en el accesorio, se le hara girar de un cuarto a media
vuelta para distribuir uniformemente el cemento solvente.

Para obtener la reaccion apropiada del cemento solvente, la operacion
completa de cementar y empalmar la junta no debe exceder de un
minuto. Debe tenerse en cuenta que la resistencia completa de la junta
se obtiene después de transcurridas 24 horas.

Instalaciones Suspendidas:

Las instalaciones suspendidas son instalaciones expuestas a estructuras.
En ellas es importante considerar los cambios que se efectian en la
tuberia por variantes de temperatura y por variantes de direccion. Los
sistemas de tuberias suspendidas se soportan generalmente mediante
abrazaderas que se fijan a las estructuras mediante tomillos. Estos
pueden ser:

Abrazaderas Fijas: por medio de un empaque flexible se asegura el tubo
o accesorio en forma regida para que no permita ninglin movimiento.
Este tipo de suspension se utiliza generalmente en cambios cortos de
direccion en los cuales los movimientos de expansion o de contraccion
no sean significativos.

Abrazadera Corrediza: no utiliza empaque, por tanto, permite el libre
deslizamiento de la tuberia por la abrazadera. Este tipo de abrazadera se
utiliza en tramos de tuberia largas, cuyos movimientos de expansion y
contraccion sean de consideracion.

Los soportes deben estar disefiados para la carga del tubo mas la carga
del fluido que circula por el mismo. El anche minimo de los soportes
debera ser de 2 pulg y deberan proveerse de manera que no causen dafio
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por abrasion, restriccion o corte en el tubo. El disefio de su
espaciamiento debera efectuarse de manera que no incremente
excesivamente los esfuerzos en las paredes del tubo por efectos de la
flexion. También los soportes deberan estar lo suficientemente rigidos
para movimientos laterales o perpendiculares al eje axial del tubo.

En la siguiente tabla encontraremos espaciamientos de soporte en
tuberia suspendida, de acuerdo con su diametro. La tabla se basa en:

Espacios entre soporte para tuberia PVC
suspendida horizontalmente
Diametro de la tuberia (pulg) pies m
1 3.0 0.91
1% 4.5 1.37
2 4.5 1.37
3 5.0 1.52
4 6.0 1.83

3.22.4.1. El desplazamiento vertical del tubo no debe exceder del 2%
de la distancia entre soportes.

3.224.2. Los momentos producidos no deben exceder de los
recomendados por el fabricante.

3.22.4.3. Se considera un factor de seguridad de dos (2) para los
requerimientos del soporte (carga).

3.23. Construccion de Tanques de Almacenamiento:
3.23.1. Generalidades:

Todas las estructuras que requieran ser impermeables seran probadas
por fugas por el Contratista bajo la direccion del Inspector.

Todas las pruebas seran llevadas a cabo de manera de minimizar, tanto
como sea posible, cualquier interferencia con el trabajo del Contratista.

El Contratista notificara al Inspector cuando la obra esté lista para
pruebas y estas seran llevadas a cabo tan pronto como sea posible. El
personal para leer los medidores, manometros y otros artefactos de
medida sera proporcionado por la Inspeccion, pero toda la mano de obra,
equipo y materiales, incluyendo medidores y manometros, seran
proporcionados por el Contratista.

3.23.2. Prueba de Estructuras:

La prueba de fuga para la estructura del tanque de almacenamiento se
hara llenandola con agua hasta la altura del rebosadero y observando el
nivel de la superficie del agua por las siguientes 24 horas. La inspeccion
por fuga serd efectuada en la superficie exterior de la estructura,
especialmente en las dreas cercanas a las juntas de construccion.

Las fugas sardn aceptadas dentro de los limites permisibles para la
estructura en la que no hay fuga visible y en la cual la superficie del agua
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baja, después de las perdidas normales por evaporacién, no mas de 1/2
pulg durante la prueba de 24 horas.

Si la fuga excede el limite permitido, la estructura serd reparada
removiendo y reemplazando las porciones de la estructura por donde
existe la fuga, impermeabilizando el interior o por otros métodos
aprobados por la inspeccion.

Las pruebas de fugas en las tuberias de entrada, salida y rebosadero del
tanque de almacenamiento se efectuaran al mismo tiempo en que se haga
la prueba de fupa para el tanque.

Cualquier junta con fuga sera reparada, las tuberias rotas serdn
reemplazadas o cualquier otra fuga sera reparada a satisfaccion de la
Inspeccion.

3.23.3. Pintura:

Todas las superficies expuestas de hormigén llevaran un acabado de
pintura.

Superficie repellada: se colocara la primera mano con pintura base de
cal, la segunda y tercera mano de pintura vinilica color blanco.

Superficies de Metal: se colocara la primera mano de minio rojo y
acabado final con esmalte de pintura de aceite color azul.

Superficie de Metal en contacto con ¢l agua de consumo: se aplicara
pintura de grado alimenticio certificado.

El material y tipo de pintura serd de buena calidad. No se permitira la
aplicacién en tiempo himedo. Todas las estructuras llevaran visible el
logo distintivo del Ministerio de Salud.

3.23.4. Detalles estructurales para tanques de mamposteria:

3.23.4.1. Para la construccion de los tanques de almacenamiento de
agua con capacidad entre 7,500 lts (1,984 gal) a 20,000 Its
(5,284 gal) se usardn bloques de 6 pulg de carga con una
resistencia a la comprension de 112 kg/em2 (1,600 psi),
rellenos de hormigoén y dos huecos.

3.23.4.2. Para la construccion de los tanques de almacenamiento de
agua con capacidad entre 30,000 lts (7,926 gal) a 50,000 Its
(13,210 gal) se usaran bloques de 8 pulg de carga con una
resistencia a la comprension de 112 kg/cm2 (1,600 psi),
rellenos de hormigdn y dos huecos.

3.23.4.3. Se usara hormigon de 196 a 210 kg/cm?2 (2,800 a 3,000 psi)
de resistencia y un asentamiento de 3 a 4 pulg, tanto para
rellenar los huecos de los bloques que conforman los muros,
asi como también para la losa superior e inferior del tanque.

3.23.4.4. Se usard acero de refuerzo de 2,800 kg/cm2 (40,000 psi) de
acuerdo con los diametros especificados en los planos.
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El repello interior serd de 0.01 m como minimo, con un
mortero de 1:3 y una proporcién de impermeabilizante para
evitar filtraciones de agua. En el caso de que se use
impermeabilizante se debera ajustar a lo recomendado por el
fabricante del aditivo.

Se dejard una salida de agua de 2 pulg de diametro para
abastecimiento de la comunidad, a una altura de 0.10 m sobre
la losa de piso, otra salida de 2 pulg de didmetro para limpieza
a nivel de la losa de piso. Se dejara una entrada de 2 pulg de
diametro cuya corona del tubo este a 0.05 m por debajo de la
losa superior y en direccion a la tapa del registro de limpieza.
Se dejara un rebosadero de 2 pulg cuyo inver estara a 0.20 m
por debajo de la losa superior.

Cada salida llevara una valvula de compuerta de bronce de
acuerdo con el didgmetro de la tuberia.

Se dejard un registro con su tapa para la limpieza del tanque
de almacenamiento el cual se ubicara a 0.20 m de la cara
interior del tanque del lado donde se encuentra la entrada de
agua y al centro de dicha caja.

Se dejaran dos ventilaciones en la losa de techo de 2 pulg de
diametro con codo invertido y malla contra insectos.

Toda estructura de almacenamiento debera ser provista de
escaleras de acceso exterior. Seran escaleras de gato ancladas
en las paredes del tanque. Se utilizara jaula protectora en las
escaleras cuando el tanque este elevado sobre torre.

3.23.5. Detalles Estructurales para tanques de Hormigon armado, sera segin
criterio del disefiador.

3.24. Construccion de Filtros Lentos:

Las paredes del filtro seran de hormigon reforzado o bloques de carga de
hormigén de 8 pulg con resistencia a la compresion mayor de 1,600 psi.

Se utilizara hormigon de 2,800 a 3,000 psi de resistencia y un asentamiento de 3
a 4 pulg, para rellenar los huecos del bloque como para piso del filtro.

¢5
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4. ABREVIATURAS

m Metro (s)

cm Centimetro (s)

mm Milimetro (s)

m/m Metro por metro

m2 Metro (s) cuadrado (s)

m3 Metro (s) cubico (s)

pulg Pulgada (s)

kg/cm2 Kilogramo por centimetro cuadrado
psi Libras por pulgada cuadrada
gal Galdn {es)

Its Litro (s)

ml Mililitro (s)

mg/l Miligramos por litro (s}

lpd Litro (s} por dia

HP Caballo (s) de fuerza

pm Revoluciones por minuto
gpm Galones por minuto

% Porcentaje, porciento
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
AMBIENTALES

INTRODUCCION

Las presentes especificaciones formaran parte de los contratos que se celebraran LA
DIRECCCION DE ASISTENCIA SOCIAL (DAS) para la ejecuciéon de los siguientes

proyectos:

o Letrinas

* Alcantarillado sanitario

e Cruce de cauces

¢ Acueductos

* Infraestructura vial

o Establecimientos educativos

¢ [nfraestructura de Salud

2. ASPECTOS GENERALES DE PROTECCION AMBIENTAL

2.1.Generalidades

El objetivo de estas especificaciones ambientales es que los proyectos a ser ejecutados
por el DAS, en todas sus fases, no produzcan cambios ambientales nocivos

significativos a causa de las actividades relacionadas con su construccion.

Para esto, en forma general, EL CONTRATISTA vy su personal deberan evitar introducir
modificaciones innecesarias en habitas y paisajes por efecto de las actividades
derivadas de la construccion o de la operacién y mantenimiento de los proyectos.

Los costos de las actividades de proteccion ambiental deberan estar incluidos en los

costos indirectos del contrato, salvo cuando se indique lo contrario.

2.2. Control Ambiental

Los trabajos deberan ser ejecutados de acuerdo a estas disposiciones ambientales, y a
la satisfaccion del DAS, cuyos miembros tendran libre acceso para inspeccionar la

construccién durante la ejecucion de la obra.

2.3. Responsabilidad del Contratista ?

Todas las obras de los proyectos seran construidas conforme a los planos de disefio
elaborados por el DAS y de acuerdo a las Especificaciones Técnicas y Ambientales, las

DEPARTAMENTO DE FORMULACION
Y EVALUACION DE PROYECTOS
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que no liberan a EL CONTRATISTA de sus deberes y responsabilidades, en

concordancia con el contrato.

En caso de que EL CONTRATISTA realice, sin el consentimiento de la Inspeccion,
modificaciones al proyecto criginal o a sus obras adicionales, este debera retirar del
lugar de la obra, sin lugar a reclamar compensaciones en costo o tiempo aquello que,

habiendo sido construido, no haya sido previamente aprobado.

Durante una inspeccion temporal de los trabajos, como en la época de invierno, EL
CONTRATISTA debera agotar las medidas conducentes a evita que ia erosién afecte el
area de influencia directa de sus frentes; cuidara, ademas de dejar los rellenos bien
compactados y emplazara obras que permitan el escurrimiento de las aguas reduciendo

al maximo la erosion.

Cuando los trabajos se realicen en zonas de peligro potencial, de incendio de la
vegetacion, y en especial cuando las tareas estén dentro de areas sensibles, EL
CONTRATISTA debera adoptar las medidas necesarias para evitar que sus empleados

efectien actividades depredativas.

En caso de incumplimiento de cualquiera de estas disposiciones, la Inspeccioén podra
contratar con terceros la ejecucion de la obra y trabajos de restauracion necesarios, con

cargo a las garantias del contrato, sin perjuicio de las sanciones que correspondan.,

' En este acapite se hace mencidén a las responsabilidades de orden general. Aquellas

de caracter particular estan detalladas mas adelante en este mismo documento.

Mientras no se haga la recepcion definitiva de las obras por parte del DAS, EL
CONTRATISTA debera proveer y disponer todas las medidas de seguridad para evitar
0 contrarrestar los efectos destructores de las lluvias, viento, polvo, etc. Igualmente

proveera la vigilancia en la obra, obras externas, materiales, etc.

2.4.Proteccion de la propiedad

EL CONTRATISTA adoptara las precauciones necesarias para prevenir y evitar
cualquier dano a la propiedad ajena y a los servicios publicos, incluyendo edificaciones,
cercas, caminos, senderos, arboles y arbustos que se encuentren ubicados en o cerca
del sitio de las obras. Para esto, serd necesario que el programa de reuniones con los
afectados potenciales, a fin de poner en su conocimiento el tipo de obras que se

realizaran y los posibles dafios que se podrian ocasionar.

Seréa responsabilidad de EL CONTRATISTA el repara cualquier dafio que sea atribuible

a la realizacion de las obras, o que sea consecuencia de ellas.

DEPARTAMENTO DE FORMULACION
Y EVALUACION DE PROYECTOS
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2.5.Ejecucion de obras

Previamente a la ejecucion de cada uno de los componentes de los proyectos, incluso
de obras menores, EL CONTRATISTA presentara a la Inspeccién informacion
apropiadamente detallada sobre las areas que ocupara, el volumen y precedencia de
los materiales que utilizara y el tipo de métodos constructivos que empleara. Podra
eximirse de este requisito Unicamente en los casos cuando todos estos aspectos ya
hayan sido suficientemente detallados en los planos de disefio o en la propuesta y se
planeé ejecutar los trabajos sin cambic alguno. En tales casos EL. CONTRATISTA

debera solicitar a la Inspeccion la exencién correspondiente.

En los casos cuando se encuentre conveniente introducir modificaciones menores en el
disefio de uno o mas componentes de los proyectos para adaptario a las condiciones
encontradas en el sitio de obra, EL CONTRATISTA presentara ademas de los planos
relacionados con ingenieria, los planos esquemas y otros documentos relacionados con

la parte ambiental.

Cuando a criterio de la Inspeccion, las modificaciones planteadas sean significativas,
esta debera remitir el asunto a la Unidad Ambiental del DAS (UADAS), quien se
pronunciara al respecto. Solo después de obtener la aprobacion de la Inspeccion, EL
CONTRATISTA procedera a iniciar las actividades propuestas.

En caso de no recibir oportunamente de parte de la Inspeccién respuesta a sus
planteamientos, EL CONTRATISTA solicitara al DAS implementar medidas para

subsanar el problema

2.6, Capacitacion y Educacién del Personal

Previamente a la ejecucion de las obras, o cuando la Inspeccion lo estime conveniente,
el Contratista debera impartir capacitacion a su personal y al de los eventuales

subcontratista sobre los siguientes temas:

- Normas de seguridad que deberan ser cbservadas en los distintos frentes de

trabajo.

- Instrucciones sobre la manera como deberdn ser ejecutadas las actividades

encomendadas a cada trabajador.

- Estandares ambientales minimos que deben ser alcanzados, en concordancia, con
estas especificaciones y con los respectivos estudios de impacto ambiental, o en
caso que hubiere, con las recomendaciones ambientales que haga la UAPAN.

DEPARTAMENTO DE FORMULACION
Y EVALUACION DE PROYECTOS
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El Contratista presentara en su propuesta un esguema donde se indicaran los

contenidos, cronogramas y metodologias de los proyectos de capacitacion.

2.7. Sequridad y Sefalizacién

Durante la construccion, EL CONTRATISTA debera proveer todas las medidas y
precauciones necesaria para la circulacion de equipos, maquinaria y vehiculos en la
zona de los proyectos, para lo cual dispondra una senalizacion adecuada, diurna y
nocturna, esta Gltima en casos de requerirse, que se ajustara a las normas vigentes
(de seguridad industrial, de transito). Adicionalmente, respetara todas las normas de

seguridad del personal existentes en el pais.

EL CONTRATISTA tendra, ademas la responsabilidad de eventuales perjuicios
provocados por actividades de su personal en la zona de trabajo, en los accesos, en los
campamentos y sus areas aledafas, y en las areas a las que se pueda acceder desde

los diferentes frentes de trabajo.

EL CONTRATISTA debera contratar un seguro contra accidentes para su personal, y

para terceros.

2.8. Transporte de Materiales

Los trabajadores de transporte de materiales para la obra deberan ser programados y
realizados de manera que se eviten dafios a los caminos publicos o privados, a los
servicios de utilidad publica, a las construcciones, a los cultivos y a otros bienes
publicos o privados. Los costos de transporte por este concepto deberan estar incluidos

en los respectivos precios unitarios.

EL CONTRATISTA debera tomar las medidas pertinentes para asegurar que los
vehiculos se carguen de manera que no se exceda la carga por eje maximo autorizada.
La Inspeccién podra ordenar la suspension del viaje de cualquier vehiculo que
transporte mas peso que el autorizado, o rechazar los materiales transportados, los que
deberan ser retirados a costo de EL CONTRATISTA, sin perjuicios de responder por

eventuales danos o perjuicios que fueran imputables a esta infraccién.

Todos los materiales que se transporten como materiales de construccion, escombros,
restos de vegetacion y otros, se hara unicamente en vehiculo provistos de dispositivos
que controlen la dispersion de particulas en el aire y de fragmentos o liquidos hacia el
suelo. La Inspeccion ordenara el retiro de los vehiculos que no cumplan esta

disposicion.
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Todo material que sea encontrado fuera de lugar a causa de descuido en el transporte,
como restos de hormigon, rocas, restos de vegetacion, etc., sera retirado por el
Contratista y sin derecho a pago. En caso de no hacerlo, la Inspeccion podra ordenara

el retiro del material a terceros, a costo del Contratista.

2.9 Uso y Mantenimiento del Transito

El Contratista, durante la ejecucion de las obras, debera evitar la suspension del libre
transito por los caminos existente. Sin embargo, en caso de verse forzado a hacerlo debera

colocar la sefializacion pertinente para este caso.

3.0 Control de la Contaminacién del Aqua

3.0.1 Generalidades

Los escurrimientos superficiales y subterraneos, y las masas de agua presentes en lagunas
esteros, en el mar y en humedades, necesitan ser protegidos de drenajes accidentales
directos o indirectos de desechos, basuras, etc., por lo que, el Contratista, durante la
ejecucidn de los proyectos, tomara las medidas necesarias para evitar su contaminacion.

En caso de que el Contratista vierta descargue o riegue accidentalmente cualquier tipo de
desechos gue pudiera alcanzar drenajes naturales o los cuerpos de agua en mencion, esté
debera notificar inmediatamente a la Inspeccion sobre el particular, y debera tomar las
acciones pertinentes para contrarrestar la contaminacién producida.

Las aguas de lavado de agregados y de fraguado de concreto deberan ser recolectadas y
tratadas antes de que sean descargadas a los recoiectores finales. Para este efecto sera
necesario disponer, al menos, de sedimentadores de agua bajo de las fuentes de

produccion de las aguas de lavado.

Los procedimientos para el control de fluidos superficiales contaminantes (aguas de lavado,
aceites, gasolina, etc.} pueden incluir entre otros, el uso de represamientos de retencién
para el control de la erosién por drenaje, la recoleccion de fiuidos de desechos en trampas
de grasa u otros instrumentos de retencion y la instalacion de equipos para evitar

derrames.

No se podra descargar fango o lodos en los cuerpos de agua; estos, con aprobacion
expresa de la Inspeccion, se depositan en areas secas, con el fin de proteger a las

especies que vivan en ecosistemas humedos.

A menos de contar con la aprobacion por escrito de la Inspeccion, las operaciones de
construccién en rios o corrientes, seran restringidas. Adicionalmente, y a fin de evitar
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procesos erosivos y produccion de sedimentos, el uso de equipo y maguinaria en cauces

naturales deberan ser aprobadas por la Inspeccion.

Especia! cuidado se tomara al uso que el Contratista de rociado para control de polvo, pues
su mala utilizacién puede producir deslizamiento del terreno por exceso de humedad, o
producir flujos con velocidades suficientemente altas como para arrastrar sedimentos y

causar erosion.

Durante la construccién, el Contratista debera tomar medidas rutinarias tendientes a
disminuir la produccion de sedimentos y a controlar la calidad del agua. Las lineas de
descarga y drenaje, u otras facilidades que podrian ailterar las velocidades del flujo en los
cauces, deberan también ser monitoreadas y controladas por el Contratista, a fin de evitar
alteraciones hidraulicas que puedan inducir proceso de socavacion o sedimentacién en los

cauces.

Elementos téxicos deberan ser guardados en lugares donde, ni siquiera accidentalmente,
puedan interceptar o ser conducidos a las redes naturales de drenaje superficial o
subterraneo. Las eliminaciones de estos elementos deberan hacerse fuera del area de los
proyectos y en sitios adecuados para ese efecto.

3.0.2 Medicion y Forma de Pago

Los costos para contrarrestar y controlar la contaminacion no seran medidos ni pagados,
por lo tanto, los valores resultantes para estos tratamientos deberan ser incluidos en los

costos indirectos de los rubros de construccion correspondientes.

3.1 Control de la Contaminacion por Ruido

3.1.1 Generalidades

Los niveles de ruido generados en los multiples frentes de trabajo deberan ser controlados
a fin de evitar perturbar a las poblaciones humanas y la fauna silvestre o introducida en
toda el area de influencia de los proyectos.

El Contratista no debera sobrepasar la emisién de 80 dB en ninguno de sus frentes’.

Los equipos que excedieran los niveles permitidos de ruidos deberan ser reparados, y
retomaran al trabajo una vez que esto cumpla con los niveles admisibles y se haya
asegurado que las tareas de construccion que realizaran se efectuaran dentro del rango

anteriormente fijado.

! Un indicativo para saber que se ha llegado a este limite, es cuando las personas comienzan a
gritar para poderse escuchar.
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La Inspeccion podra restringir la produccion de ruido en ciertas areas de los proyectos que
estime convenientes, y prohibir cualquier trabajo que produzca ruidos objetables,
especialmente en las cercanias de poblaciones o en las zonas donde considere que el

ruido afecte a la fauna.

El equipo ruidoso puede requerir de las siguientes acciones correctivas:

¢ Utilizacion de silenciadores de escape.

¢+ Uso de locales cerrados y de talleres de mantenimiento de maquinaria revestidos con

material absorbente de sonido.

¢+ Eliminacion de sefiales audibles innecesarias con sirena y pitos, y reemplazo, en lo

posible, con sefales visibles como luces intermitentes, etc.

¢ Calibracion, o cambio de dispositivos de alarmas, pitos de vehiculos o de maquinaria,
con otros mas adecuados, de tal manera que sus sefiales audibles no sobrepasen en

ningun momento la intensidad indicada anteriormente.
3.1.2 Medicion y Forma de Pago

Los costos para contrarrestar la contaminacion por ruido no seran medidos ni pagados, y
sera responsabilidad del Contratista mantener sus equipos y maquinaria en buen estado de

funcionamiento.

3.2 Control de la Contaminacion del Aire

3.2.1 Generalidades
El Contratista debera realizar los trabajos con equipos y métodos constructivos que eviten
una sobrecarga en |la emision de contaminantes hacia la atmdsfera, por lo que sera de su

responsabilidad el control de la calidad de:

Emanaciones, olores y humos
Polvo

Quema

* & o+ @

Uso de productos quimicos toxicos y volatiles.

3.2.2 Emanaciones, Olores y Humo

Las pinturas, combustibles, fuego, quimicos, etc. genera emanaciones, olores y humos que
afectan la calidad del aire, pudiendo inclusc ser peligrosos para la salud del personal, razoén
por la cual los niveles de sus emanaciones en los diferentes frentes de trabajo deberan ser
controlados, minimizados, o eliminados, en cuanto sea posible. Los operadores, deberan

reducir la produccion de olores y emanaciones volatiles producidos en las fuentes antes
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mencionadas reasegurando las tapas de los contenedores de combustibles, quimicos y

pinturas, o reubicando estos productos e zonas aisladas.

El Contratista debera brindar el mantenimiento necesarioc a sus equipos y maquinarias
propulsados por motores de combustion interna de combustibles fésiles a fin controlar las

emisiones de humo y gases.

La Inspeccion podra impedir la utilizacién de equipos, materiales o maquinaria que

produzcan emisiones objetables de emanaciones, clores o humos a la atmaosfera.
3.2.3 Quema

Se prohibe el quemado abierto para eliminacion de desperdicios, de arboles o arbustos o

para cualquier otro fin.

Previamente a la aprobacién de la Inspeccion se podra incinerar desperdicios pero sélo
mediante sistemas destructores de cortina de aire?, los cuales producen poco humo. Sin
embargo, se prohibe el quemado de llantas, cauchos, plastico y otros productos que sean
peligroso para la salud humana.

Si por causas accidentales se generare un incendio en cualquier zona a causa de las
actividades de construccidn, el Contratista tendra la obiigacion de extinguirlo y de tomar las
medidas necesarias que permitan restaurar, a corto plazo y a su costo, los dafios

provocados a los afectados y a la vegetacion.
3.2.4 Polvo

Para evitar la produccion del polvo, el Contratista debera regar agua sobre los suelos
superficiales expuestos al transito vehicular o peatonal. En proyectos viales se utilizaran
para este efecto carros cisternas que humedeceran el material en las areas de trabajo a
una velocidad no mayor a 15 Km./h (10 mil /h). En los otros tipos de proyectos el rociado
podra ser efectuado con mangueras siempre y cuando se evite la produccion de charcos o

de lodos.

Adicionalmente, y previa la autorizacion de la Inspeccion, el Contratista podra recubrir los

materiales de construccion sueltos con lodos u otro material similar.

3.2.5 Medicién y Forma de Pago

? En los sistemas destructores de cortina de aire, una corriente estable de aire es soplada a
través y al interior de un pozo abijerto o “hoper” conteniendo el material de desecho. La
temperatura es elevada lo suficiente (aproximadamente hasta 500°C.) para quemar todos los
desechos. La corriente de aire a través del pozo provee un quemado eficiente y actiia como una
cortina previniendo el escape del exceso de humo y cenizas.
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Los costos para minimizar la contaminacion del aire por emanaciones, olores, humo y
quema no seran medidos ni pagados. Sera responsabilidad del Contratista mantener su

maquinaria en buen estado y adoptar las medidas que sean pertinentes par lograrlo.

E! control de polvo con la utilizacion de tanqueros aspersores sera medido en unidades de
superficie (mt?, hectarea) y se pagara al precio unitario del rubro correspondiente. El control
del polvo en los otros proyectos no sera medido ni pagado y su costo debera estar incluido

en los precios unitario negociados.
3.3 Control y Manejo de Contaminantes Potenciales
3.3.1 Generalidades

Los materiales o elementos contaminantes, peligrosos, que sean o produzcan desechos
tales como combustibles, lubricantes, detergentes y productos quimicos toxicos, deberan
ser transportados con seguridad y con las medidas necesarias para su preservacion,

evitando arriesgar la integridad del personal y del entorno.

Los almacenamientos de estos materiales deberan efectuarse y mantenerse bajo estrictas
medidas de seguridad, para prevenir derrames, pérdidas o dafios por lluvia, enajenamiento

por robo o incendios.

Todo material o producto de uso delicado que se emplace en cualquiera de los sitios de

trabajo debera ser protegido y cubierto de la inclemencia del tiempo y de la manipulacion.

En forma general, la produccion de desperdicio, sean liquidos o sélidos deberan ser

minimizada por el Contratista.
3.3.2 Desechos Liquidos

Contaminantes potenciales como combustibies y lubricantes no podran ser vertidos ni al
suelo ni a los cursos de agua existentes. Los desechos provenientes de hormigones,
deberan ser, al menos, decantados antes de poder ser vertidos a los cursos de aguas, y las
aguas servidas en general deberan recibir los tratamientos minimos (fosas sépticas) que

garanticen la calidad del receptor final.
Se prohibe estrictamente el uso de pesticidas o herbicidas.
3.3.3 Desechos Sdlidos

Los desechos sélidos, en general, deberan ser acopiados en lugares y por periodos
maximos sefalados por la Inspeccion para luego ser transportados y dispuestos en sitios

de confinamiento de basuras.

No se permitira que los desechos, estén expuesto superficialmente.
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Las llantas desechadas del equipo de construccion deberan ser removidas del area de los
proyectos tan pronto como sea posible. Estas y otros productos de caucho y plastico con

podran ser quemados.

3.3.4 Medicién y Forma de Pago

Este rubro no sera medido. Los costos de manejo y control de contaminantes deberan ser
incluidos en los costos indirectos del contrato.

3.4  Salud Ocupacional y Seguridad Industrial
3.4.1 Generalidades

El Contratista tendra la obligacion de adoptar las medidas de seguridad ocupacional e
industrial necesaria en los frentes de trabajo. Como requerimientos minimos para este
efecto debera proveer a su personal la vestimenta basica como cascos protectores, ropa
impermeable, botas de goma con punta de acero, mascarillas de polvo y demas
implementos recomendados por las leyes de seguridad industrial, en funcién de la obra que
se esté ejecutando.

3.4.2 Medicién y Forma de Pago

Los costos que demande el cumplimiento de estas especificaciones deberan estar incluidos

en los costos indirectos del contrato.
3.5 Instalacién Sanitaria en los Frentes de obra
3.5.1 Generalidades

Los frentes de obra donde trabajen cuadrillas de 5 trabajadores o mas, deberan estar
provistos de instalaciones para disposicion de excretas. Estas instalaciones podran ser

transportables.

De ser necesaria la construccion de una fosa, el Contratista solicitara a la Inspeccién la
aprobacion correspondiente. Luego de ser usada, la fosa debera ser llenada, y las

condiciones originales del sitio restituidas.

El arrojo de desechos sdlidos al suelo esta prohibido. Los desechos organicos podran ser
enterrados, pero los desechos no organicos deberan ser manejados como se indica en la
especificacion respectiva (secciéon 3.4.3). Es recomendable, por lo tanto, que el Contratista
tome medidas para reducir al maximo la generacién de desechos, sobre todo inorganica y

contaminante.
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Cuadrillas de menos de cinco trabajadores deberan estar de alguna herramienta para

cubrir excretas o desechos organicos con tierra.
3.5.2 Medicion y Forma de Pago

Este rubro no se medira ni pagara, razon por la cual, los costos correspondientes deberan
ser incluidos en los costos indirectos de la propuesta.

3.6 Remocion y Reposicion de Pavimento
3.6.1 Generalidades

Esta especificacion serd de utilidad especialmente en aquellos sitios donde el proyecto
intercepte o se localice en caminos o calles pavimentados (asfalto, empedrado, etc.)

En estos casos, el Contratista depositara los pavimentos removidos en sitios alejados de
las vias y en lugares seleccionados por la Inspeccién. La restauracion de los sitios cuyo
pavimento haya sido removido se lo hara una vez terminada la obra, y con pavimentos de
la misma calidad al anterior, siendo su disefio responsabilidad del Contratista y su
aprobacion del Inspector.

3.6.2 Medicion y Forma de Pago

Este rubro no sera medido ni pagado y debera ser incluido en los precios unitarios de los

rubros respectivos (colocacion de tuberias, excavacion de zanjas, etc.)
3.7 Hallazgo Arqueoldgico y de Interés Cientifico
3.7.1 Generalidades

En este caso de encontrar, durante el proceso de trabajo, ruinas de valor historico,
(reliquias, fosiles, restos arqueologicos), paleontolégico o minerales raros de interés
cientifico, el Contratista suspendera inmediatamente el ftrabajo en el sitio del
descubrimiento y notificara a la Inspeccion quien, a su vez, pondra este particular en
conocimiento del [nstituto Nacional de Cultura (INAC). El Contratista, por pedido de

Inspeccién y remocion de lo encontrado.

Queda absolutamente prohibida la remocion de los hallazgos sin el consentimiento del
INAC, caso contraric se penara con las sanciones estipuladas en la Ley de Patrimonio

Historico.

Si esta accion genera una demora significativa en el plazo efectivo de ejecucion de los
proyectos, la Inspeccién tomara las medidas apropiadas para ampliar el plazo del Contrato.

3.7.2 Medicion y Forma de Pago
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Las acciones y técnicas de rescate arqueoldgico correran por parte del INAC.

En caso que el Contratista, por pedido del DAS, la Inspeccion y el INAC, asista en el
rescate arqueolbgico, esté sera pagado de acuerdo con los rubros del contrato que sean
pertinentes (excavacion, desbroces, etc.) o mediante la modalidad costo mas porcentaje.
Las ampliaciones de plazo que se soliciten por esta circunstancia, solo podra ser

autorizada previa |la presentacion de los justificativos pertinentes.

3.8 Control de Deslizamientos y de Migracion de Sedimentos en los Frentes de

Excavacion o Relleno.

l.a finalidad primordial de estas medidas sera disminuir la contaminacion de las aguas, el

deterioro de los cauces, y controlar de la erosion en areas excavadas.

Los principales elementos que el Contratista debera utilizar para este efecto son, entre

otros, los siguientes.

¢+ Cunetas de coronacion
+ Entibamientos provisionales
¢ Trincheras de sedimentacion
¢ Interceptores de arena

¢ Vallas de madera

Las vallas de madera, los interceptores de arena y las ftrincheras o zanjas de
sedimentacion actuaran como estructuras para prevenir la erosiéon y sedimentacion, y se

construirian en los sitios donde la Inspeccién lo estime conveniente.

Puesto que estas estructuras, en general, sélo permitiran controlar la erosidon por tiempo
pequefos y hasta que se azolven, el Contratista deberd procurar imprimir la mayor
celeridad posible a sus trabajos para evitar que se inicien dinamicas erosivas incontrolabiles

o de dificultosa y costosa recuperacion.

Sin perjuicio de que la Inspeccion lo hago, el Contratista inspeccionara regularmente los
sistemas de control de la erosidn y sedimentacién para detectar deficiencias y
requerimiento de mantenimiento, los que, en caso de haberlos, deberan ser corregidos

dentro de las 48 horas subsiguientes a su detencion.

La Inspeccion se reservara el derecho de tomar las medidas necesarias que se requiera
para hacer cumplir las acciones de prevencion de erosion y sedimentacion, e incluso estara
facultada a suspender el trabajo del Contratista en otras areas hasta corregir los problemas

que detectare,

3.8.1 Cunetas de coronacion
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Seran ubicadas en los sitios sefialados por la Inspeccién de manera que intercepten el
escurrimiento superficial que pudiera deslizarse a través de los taludes de corte que se

formen.

El trazado de las cunetas se definira de forma que las aguas interceptadas descarguen en
alguin curso de agua permanente o intermitente, o al menos en el fondo de una vaguada,
de manera que, por eliminar los problemas de erosion en la via, no se los provoque en

otros sitios.

3.8.2 Entibamientos provisionales

La proteccién y estabilizacién de las zanjas de préstamo (canteras), de los taludes y de las

secciones excavadas se ejecutaran como y donde la Inspeccion asi lo indique.

El Contratista, antes de la colocacion de las obras permanentes que proponga utilizar,
debera someter a la aprobacién de la Inspeccion y presentar los planos de disefio y
emplazamiento definitivos respectivos. Sin embargo, podra, a su costo y sin requerir del
consentimiento de la Inspeccién, colocar cualquier sistema de soporte temporal, adicional a

permanentes, para garantizar la seguridad y estabilidad de las zonas excavadas.

3.8.3 Trincheras de sedimentacién

Las trincheras de sedimentacién deberan ubicarse en aquellos sitios que indique la

Inspeccién.
3.8.4 Interceptores de arena

Estas estructuras, conformadas por sacos de yute rellenos con arena, seran dispuestas en
los lugares donde lo determine la Inspeccion. Los sacos a utilizarse deberan asegurar que
la arena no se filtre por entre sus tejidos, ni por ningn otro lugar. La arena a utilizarse

tendra una graduacion tal que garantice este ultimo requerimiento.

Los sacos deberan ser dispuestos preferentemente a mano para evitar roturas, asegurar su
correcta ubicacion y evitar intersticios entre ellos que permitan que el agua y los
sedimentos a ser interceptados se filtren.

3.8.5 Vallas de madera

Estas estructuras seran dispuestas en todas las areas de corte donde los eventuales
desperdicios pudieran alcanzar cursos de aguas o propiedades y en los sitios donde, a

juicio de la Inspeccién, sean necesarios.
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Las vallas seran fabricadas de madera y deberan ser dispuestas a lo largo de una curva de

nivel.
3.8.6 Medicién y Forma de Pago

La ejecucion de los trabajos, a satisfaccion de la Inspeccion, se pagara a los precios
unitarios respectivos cotizados en el presupuesto para cada rubro, los cuales deben incluir
los costos de mano de obra, equipo, herramientas, instalaciones, suministro, carga,
transporte y descarga de los materiales, etc. de acuerdo con las siguientes unidades, con

la tabla de cantidades y con estas especificaciones:

* Cunetas de coronacion, se pagaran por volumen de excavacion en mt.

o Entibamientos provisionales, no se mediran ni pagaran.

e Trincheras, se pagaran por velumen de excavacion en mt®.

» Interceptores de arena, mt®. de arena utilizada incluyéndose los respectivos sacos.

e Vallas de maderas en metros lineales.

No se mediran ni pagaran por las medidas de proteccién provisionales que tome el
Contratista para proteger los frentes de excavacion, las secciones excavadas o los taludes
no definitivos, pues los costos respectivos se consideran incluidos en los correspondientes

rubros de excavacion.
3.9 Tratamiento Ambiental de Taludes
3.9.1 Generalidades

El tratamiento ambiental de taludes comprende las obras preliminares y necesarias para
mitigar los impactos producidos al suelo y al paisaje por efecto de las excavaciones,
procura conferir al terreno una superficie adecuada en la cual la colocacion de suelo
organico y las actividades de siembra prevista para la recuperacion de la cobertura vegetal,
den los resultados esperados.

Esta actividad incluye, ademas, la construccion de proteccion para interceptar drenajes
cruzados, para prevenir posibles efectos erosivos y para ayudar al proceso de
revegetacion, y el tendido de taludes, con pendientes menores a la geotécnicamente
necesarias, a fin de armonizarlos con el paisaje y permitir una facil repoblacion vegetal en

su superficie.

De manera general, se evitara la destruccion de la cobertura vegetal fuera de la faja de
dominio. Los suelos vegetales removidos deberan acumularse en sitios previamente
aprobados por la Inspeccion y conservarse para ser utilizados posteriormente en la
reposicion de la cobertura vegetal.
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Los filos superiores de los taludes que se formen en el terreno, deberan ser moldeados con
el objeto de evitar, en lo posible, terminaciones angulosas y permitir que se produzca una
generacion con las especies nativas de la zona.

Los taludes con alturas mayores a los 4.00 mt. a fin de facilitar la revegetacion, deberan ser
terraceados, formando bermas intermedias de anchos comprendidos entre 0.7 y 1.00 mt.,
en donde se plantaran especies arbustivas autoctonas. Las superficies inclinadas deberan
tener un terminado irregular para que permita retener el suelo organico y facilite las

actividades de resiembra.

En los lugares donde, a juicio de la Inspeccién, sea impracticable el tendido de los taludes
0 su terraceo, como por ejemplo cuando se detectan afloraciones rocosas, el Contratista
debera efectuar un gradeado de los taludes, dejando cada dos metros una pequeia
cornisa de 30 a 50 cm. de ancho, donde, una vez terminados los movimientos de tierra en
el talud en cuestion, se depositara, por vertido directo desde la parte superior del taiud,

suelo organico para facilitar la revegetacion natural en estos sitios.

El Contratista realizara a su carge y costo todas las actividades necesarias para proteger y
asegurar [as superficies excavadas, y para mantenerlas estables durante la construccidén y
hasta la entrega final de la obra. Estas actividades y trabajos de mantenimiento deberan
incluir la limpieza, el desvio de aguas superficiales el desalojo de aguas subterraneas

mediante obras permanentes o provisionales.
3.9.2 Medicion y Forma de Pago

Las excavaciones para el tratamiento ambiental de los taludes, se mediran en sitio, entre la
Inspeccion y el Contratista y mediante trabajos topograficos. El volumen se medira en
metros cubicos (mt') de cada tipo de material excavado, entre el talud definido por
consideraciones geotécnicas indicado en planos, y el talud requerido por consideraciones
ambientales (talud 1:1, u otro indicado por la Inspeccion). Se pagara al precio unitario del

rubro de excavacién correspondiente.
3.10 Control de la Explotacién de Canteras
3.10.1 Generalidades

Previamente a la explotacién de una cantera, el Contratista debera presentar a la
Inspeccion para su aprobacion y autorizacion de los trabajos respectivos, un plan y
programa de explotacion el cual debera incluir el volumen mensual y anual de extracciones
(mt?); el volumen mensual y anual de extraccion (mt®); el volumen mensual y anual de
rechazo (mt®), su lugar y area aproximada de disposicion previstos, el equipo a utilizarse;
las areas de operacion de maquinarias requeridas: los métodos de explotacion a utilizarse;
y la maquinar a ser empleada. Este plan debera contar con un “flujo de masas” de material
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a ser producida, en funcion del tipo de explotacion y de los requerimientos de materiales en

la obra, para justificar las areas de acopio solicitadas.

Una vez aprobada |la explotacion y antes de empezar los trabajos, el Contratista removera
la cobertura vegetal, en caso de haberla, y el suelo organico existente en ala capa superior
del area a ser explotada, y los depositara y conservara en los lugares de acopio ubicados
en sectores aledafios a la zona de préstamo, establecidos por el proyecto o por la

Inspeccion.

Para la ubicacion de plantas de chancado, clasificacion o acopio, debe incluirse el
diagrama de emplazamiento de dichos equipos y el flujo de material correspondiente.

Todas las excavaciones en las canteras deberan contar con un drenaje adecuado que

impida la acumulacién de agua.

Una vez concluida la explotacion de un area de préstamo, el Contratista debera adecuar la
topografia del sitio, dejando los taludes en el area con inclinaciones similares a las del
entorno y con sus bordes superiores redondeados, de modo que la vegetacion pueda
arraigarse y el talud no represente peligro para persona ni animales. El Contratista debera
ademas restaurar las condiciones morfométricas y la cobertura vegetal de la zona,
dejandolas de manera similar a las que se encontraban antes de la explotacion. Para este
efecto, acondicionara el suelo de la base del terreno explotando de tal manera efectuar
postericrmente las actividades de recoleccion del suelo organico previamente acopiado y {a
siembra de especies predominantes en el area. Adicionalmente y cuando los taludes a
dejarse sobrepasen los 4.00 mt., se construiran bermas intermedias, de acuerdo con las

especificaciones 3.10.
3.10.2 Medicion y Forma de Pago

No se reconocera ningun pago adicional por concepto de movilizacion, desalojo o
disposicion y reacomodo de todos los materiales explotados dentro de la zona de
préstamo, pues su costo deberd estar inciuido en los rubros “Material de Estabilizacion”,

“Sub — base”, “Base” y “Agregados para hormigones”.

3.11 Botaderos o Zonas de Bote

Los trabajos cubiertos en este acapite incluyen los siguientes:

+ Desbroce, limpiezas y acopio de la capa vegetal del area para su posterior reutilizacioén.

« Carga, acarreo y descarga de los materiales provenientes de las excavaciones.
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Estas obras tienen la finalidad de ubicar el material sobrante de los diferentes frentes de
trabajo. Entre otros, los criterios a ser tomados en cuenta para la seleccion de los sitios de

bote, entre otros, son:

¢+ Pendientes de los terrenos no mayores al 30%

¢+ Area de afectacion no mayor de 2 horas

¢ Capacidad del botadero suficiente para alojar al material de corte producido.

¢ Condiciones favorables de drenaje

¢ Ubicacion en zonas no deslizables, no inundables, no ocupadas o de ocupacion futura a

corto plazo, entre otras.

El relleno se efectuara de manera de asegurar que, al fin, el area tenga un drenaje
adecuado que impida la erosion de los suelos alli acumulados.

Los botaderos controlados estan compuestos por diques de tierra compactada (ubicados al
pie de cada botadero para confirmar el material a ser colocado en estos sitios), capas de
escombros sin compactar, sistema de drenajes superficial y sub superficial, y capa vegetal.

Antes de iniciar los trabajos de rellenos, el Contratista realizara el desbroce y limpieza de la
zona de recepcion retirara la capa organica de la zona para acopiarla donde indique la
Inspeccion y construird canales de drenaje en los sitios necesarios, de conformidad con

estas especificaciones.
3.11.1 Protecciones Temporales y de Mantenimiento

Para la seguridad de los trabajadores, las escombreras deberan estar protegidas contra
derrumbes y deslizamientos, para lo cual el Contratista suministrara e instalara a su costo
entibados, tablestacas, puntales y cualquier otro tipo de proteccion temporal que, ajuicio de

la Inspeccion, sea necesario.

3.11.2 Deposito de Materiales

Todo el material excavade que vaya a ser dispuesto en los botaderos sera transportado y
colocado en estos sitios. Cuando, ajuicio de la inspeccién, exista material en exceso o
impropio para ser utilizado en un relleno en particular (material con exceso de finos,
material organico que podria ser utilizados para las tareas de revegetacion), el material en
cuestion debera ser transportado por el Contratista al sitio de depdésito que ordene la

Inspeccion.

Los materiales gruesos deberan recubrirse con suelos finos que permitan formar
superficies razonables parejas a fin de posteriormente posibilitar su recubrimiento con
suelos organicos, plantas, pasto y otra vegetacion que se encuentre en la zona, de acuerdo

con estas especificaciones (seccion 3.14)
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3.11.3 Disposiciones del Material en los Botaderos

El material de corte debera ser trasladado hacia los botaderos correspondientes y
depositados y tendidos en ellos de forma regular sin que, para este efecto, se requiera su

compactacion.

Bajo este relleno no compactado deberéd existir un sistema de drenaje subsuperficial, que -
permita la evacuacion de las aguas provenientes de las precipitaciones o de las aguas de
riego infiltradas en el botadero, y que evite ademas las subpresiones en los diques de tierra

perimetrales previstos para confinar el material.

3.11.4 Drenes Subsuperficial

Estos drenes estan formados por tuberias de cemento de drenaje y materiales filtrantes
con espaciamientos entre ramales de estas tuberias de 60.00 mts. Su configuracién debera
ser de “espiga de pescado” o aquella que indique la Inspeccion.

3.11.5 Drenajes Superficiales

Estos drenes estan constituidos por un sistema de canales que permite evacuar las aguas
superficiales del botadero hacia un drenaje natural, previo un pretratamiento

(sedimentacién).

Cuando los trabajos de relleno se suspendan por lluvias o por amenaza de lluvia, el

Contratista debera conformar la superficie del relleno para facititar el drenaje.

Una vez terminado los trabajas en un area de bote, deberan retirarse de la vista todos los
escombros y acumulaciones de material hasta dejar la zona completamente limpia,
despejadas y con similares caracteristicas a las del entorno (vegetacion, drenaje, etc.)

3.11.6 Ejecucion y Procedimiento de Trabajoc de los Botaderos.

La capa vegetal de la zona de bote sera almacenada en los sitios de acopio determinados
por la Inspeccién. Una vez agotada la capacidad del botadero, ¢ cuando el volumen de
material a disponerse en ellos se haya terminado, se tendra una capa organica y vegetal en
la parte superior de la escombrera, a fin de recuperar la fertilidad, mejorar la calidad del
suelo y restituir las condiciones textura de la cobertura hasta alcanzar propiedades

similares a las circundantes.
3.11.7 Medicién y Forma de Pago

Las escombreras, realizadas a satisfaccion de la Inspeccion, se pagaran a los precios

unitarios ofertados, negociados e incluidos en la Tabla de Cantidades.
3.12 Acopio de la Capa Vegetal
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3.12.1 Generalidades

Se define como capa vegetal, a toda la vegetacién que cubre una determinada area a ser
excavada o rellenada; incluye la vegetacion cobertora menor (hasta aproximadamente 1.00
mt de alto} y la capa de suelo con mayor concentracion de raices, nutrientes vy

microorganismos.
El acopio de la capa vegetal se realizara en todas las areas a ser excavadas o rellenadas.

En las zonas a recuperarse, tanto el acarreo y movilizacion de suelos organicos foraneos
como la utilizacion de abonos, deberan ser autorizados por la Inspeccion. Se prohibe

expresamente el uso de abonos quimicos.

El acopio se podra realizar con tractores con hoja topadora, cargadora, y volquetes,
movilizando las coberturas organicas (espesor de suelo entre 15 a 30 ¢cm.) Este material
mezclado de vegetacion y suelo se acopiara en zonas indicadas por la Inspeccion,

formando rumas independientes de alturas no mayores a los 2.00 mt.

Los tiempos en los cuales se mantendra el material organico en las rumas de acopio, en lo
posible, no debera ser mayor a un mes a fin de evitar la descomposicion de la materia.
Este tiempo podra ser modificado previa aprobacion de la Inspeccion para lo cual el
Contratista le solicitara por escrito esta autorizacion, expresando los motivos de orden
constructivo, ambiental y técnico por los cuales deberan hacerse esta salvedad.

Una vez reiterados y reutilizados ios acopios, se procedera a recuperar el sitio sobre el cual
se localizaron las rumas de depésito, mediante el arado a rastrillado del suelo, de acuerdo
con las instrucciones que imparta la Inspeccion, para recuperar su oxigenacién inicia, para
facilitar la sucesion y recuperacion naturales, y la siembra de especies autdctonas, de

acuerdo con estas especificaciones (seccion 3.14)

El contratista podra solicitar a la Inspeccion el no cumplimiento de esta disposicién cuando
las zonas de excavacion o bote tengan superficies originales con capas organicas de suelo
menores a 10 cm., en lugares accidentados como taludes con pendientes fuertes, en sitios
donde existan afloramientos rocosos, y en general en lugares donde las caracteristicas del
sitio impidan las labores de acopio o donde no exista material a acopiarse.

3.12.2 Medicion y Forma de Pago

Los costos que ocasione esta medida deberan estar incluidos dentro de los costos del

rubro revegetacion (seccion 3.14)

3.13 Revegetacion, Siembra, Arado y Rastrillado de Suelos
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3.13.1 Generalidades

Esta actividad se ejecutara en todas las areas excavadas y rellenadas de manera definitiva,

y en los distintos frentes de trabajo.

Una vez concluidas las actividades de construccién en las diferentes areas, se procedera a
reacondicionar el terreno cuya superficie haya sido modificada. Si en los sitios en mencion
o en sus vecindades no se dispone de un suelo apropiado para este efecto, el Contratista,
a fin de homogeneizar la superficie, procedera a colocar en la zona alterada una capa base
de material fino, con un espesor minimo de 0.20 cm. y posteriormente sobre ésta, material

organico almacenado en los acopios de la capa vegetal.

Luego de colocado el suelo organico, se iniciara las actividades e siembra de acuerdo con

las instrucciones impartir por la Inspeccion (especies, tipo de siembra, etc.)

Las plantas a ser utilizadas para efectos de revegetacion deberan, en lo posible, provenir
de viveros. A falta de ellos, o de las especies a requerirse, y previa la presentacion por
parte del Contratista de un plan de recoleccion de plantulas que debera ser aprobado por la
Inspeccion, las plantas podran ser obtenidas de los mismos pisos ecolégicos en los que se

vaya a revegetar.

De ser necesario y previa aprobacion de la Inspeccion, se podran efectuar trabajos de
reacondicionamiento del suelo con la colocacién de fertilizantes organicos procedentes de

ia misma zona o similares.

El arado o rastrillado en los sitios de pendientes moderadas y fuertes como medida para
reacondicionar las caracteristicas fisico — quimicas del suelo antes de la revegetacion, se
hard Unicamente bajo aprobaciéon de la Inspeccion tomando las precauciones necesarias
para evitar perdidas por erosion, y en ningun caso sera tan profunda como para propiciar la

mezcla de las capas organicas e inorganicas del sustrato.
3.13.2 Medicién y Forma de Pago

Esta medida se pagara con los siguientes rubros:

n Arado o rastrillado del suelo, en unidades de superficie (Ha).

n Revegetacion con especies gramineas en areas excavadas o relienadas, en unidades
de superficie (Ha). El pago correspondiente se evaluaran las condiciones de las zonas
donde se efectuaron estas actividades, luego de transcurride por lo menos un periodo
invernal completo, al cabo del cual se admitira un 60 % del area neta recuperada con
relacion al area total revegetada, caso contrario no se pagara.

n Colocacién de fertilizantes organicos, en unidades de volumen mt.
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n Siembra de arbustos medianos y arboles nativos, en unidades individuales por planta
prendida. Se entendera por planta prendida a aquellas que al cabo de tres meses de
sembrada se mantenga viva.

3.14 Rotulacion Ambiental
3.14.1 Generalidades

El Contratista deberad proporcionar una adecuada rotulacion ambiental informativa,

preventiva, y de existencia de peligros en las zonas de trabajo.
En cuanto a la funcién, las sefiales se clasificaran en:

« Sefiales informativas

« Seiales preventivas y restrictivas

Las sefiales informativas serviran para advertir a los trabajos y al publico en general sobre
la presencia en las vecindades de un componente del proyecto (redes de alcantarillado,
redes de agua potable, plata de tratamiento, campamentos, etc.) y para proporcionar
recomendaciones que deben observarse para control de la flota y fauna. Estas sefales

seran rectangulares y tendran las siguientes dimensiones:

a TIPQI; 122 cm x 305 cm (para frentes de trabajo)
o TIPO ll; 56 cm x 147 cm (campamentos)

Las sefiales preventivas (TIPO Ill, 60 cm. x 60 cm.) tendran por objetivo advertir a los
trabajadores y usuarios acerca de la existencia y naturaleza de peligros potenciales en las
zonas de trabajo, e indicar la existencia de ciertas limitaciones o prohibiciones que se
presenten. Entre otros, los casos principales que ameritaran la colocacion de este tipo de

sefiales seran:

¢ Cruce de animales

% Circunstancia que representes peligro

< Prohibicion o limitacién de paso de ciertos vehiculos

< Restricciones diversas como prohibicion de caza y pesca, disposiciones de basuras,
restricciones de emision de ruido, etc.

% Indicacién de areas restringidas.

La localizacion de los rotulos se tendra que hacer previa la aprobacion del DAS o de la

Inspeccion.
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La rotulacion incluira la fabricacion y colocacion de los letreros los cuales seran pintados
con pinturas fluorescentes y montadas fijamente en el terreno. En casos de que los letreros

sean moviles, se montaran sobre postes o sobre caballetes desmontables.

Los colores de las sefales informativas seran siempre reflejantes y sujetos a aprobacién de
la Inspeccion. En estos casos en que se estime conveniente y previa aprobacion de la

Inspeccion, se colocaran letreros con iluminacién artificial en las zonas de peligro.

Adicionalmente y para prevenir accidentes en las zonas de excavacion (zanjas para la
localizaciéon de las tuberias de alcantarillado o de aguas potable, etc.) o de peligro
potencial, el Contratista debera colocar cintas de prevencion alrededor de la zona
excavada. Esta medida se considera indispensable cuando el proyecto o cualquiera de sus

componentes se encuentren o atraviese zonas pobladas.
3.14.2 Medicion y Forma de Pago

Las cantidades determinadas de acuerdo con lo indicado para los letreros Tipo [, 11, Ill, se

pagaran por unidad a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por la construccion y colocacion
de los rotulos: en los pagos se incluiran mano de obra, materiales, herramientas, equipos y

operaciones conexas a !a instalacién misma en el sitio.

Los sitios de las cintas deberan estar incluidos en los rubros de excavacién, por 1o que no

se medira no pagara.
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Nombre del Proyecto:

Comarca: NGABE BUGLE

Provincia:

Distrito: MUNA

Corregimiente: CERRO PUERCO

Comunidad: CERRQ BANCO Ir
Formuladar: ERIC MUNGZ

Evaluador: ING. LESSLIE TORRES i

Cadigo de Proyecta:
Tipo de Coordenada:
Locales
Latitud: 7°43'34.79"N
Longitud: 80° 38'32.59"0
Fecha: 268 DE SEPTIEMBRE DE 2021
1DE2

RECOMENDACIONES DE BUENAS PRACTICAS EN LA EJECUCION DEL PROYECTO

Impacto Probable

Recomendacién

* AUMENTOQ DE LA POBLACION QUE UTILIZARA LAS
NUEVAS ESTRUCTURAS.

* SIEMBRA DE 10 PLANTONES CERTIFICADOS (ESPECIES
AUTOCTONAS). DEBEN ENTREGARSE A 3 PIES DE ALTURA.

* ENTREGAR AL DAS EL LISTADO DE LOS PLANTONES CERTIFICADOS Y
DONDE HAN SIDC SEMBRADOS

* FORMACION DE ZANJAS, DONDE SE DEPOSITAN LAS
AGUAS PROVENIENTES DE LOS TECHOS DE LAS
NUEVAS ESTRUCTURAS

* CONSTRUCCION DE DESAGUE QUE RECO.JA, TODAS LAS AGUAS
PROVENIENTES DE LOS TECHOS DE LAS NUEVAS INSTALACIONES.

* PRODUCCION O PROLIFERACION DE VECTORES,
FOCOS DE ENFERMEDADES (ZANJAS PARA COLOCAR
LAS TUBERIAS).

* REALIZAR LOS TRABAJOS DE EXCAVACION DE MANERA QUE NO
QUEDEN DESTAPADAS LAS ZANJAS POR MAS DE DOS DIAS, E IMPEDIR
AS| QUE ESTAS SE CONVIERTAN EN FOCOS DE PROLIFERACION DE
VECTORES.

* TRASTORNOS OCASIONADOS A LA COMUNIDAD POR
LA GENERACION DE RUIDO, POLVO, OBSTRUCCION DE
LAS VIAS Y POR LOS DANOS OCASIONADOS A LAS
CUNETAS

[ EL RUIDO NO DEBE EXCEDER DE BOdB. |

“ COORDINAR CON LAS AUTORIDADES DE TRANSITO EL
REORDENAMIENTO DEL AREA PARA EL FLUJO DE VEHICULOS
MIENTRAS DURE LA CONSTRUCCION. INCLUIR UNA SENALIZACION
ADECUADA PARA INDICAR SITIOS DE PELIGRO

* CONTROLAR LOS SEDIMENTOS QUE SE PRODUZCAN EN LA
CONSTRUCCION Y EVITAR ARRASTRE DE ESTOS HASTA LOS
DRENAJES.

* PRESENCIA DE INSECTOS Y ROEDORES

* CONSIDERAR UNA ADECUADA AREA TEMPORAL, PARA LA
ELIMINACION Y COLOCACION DE DESECHOS SOLIDOS, LIQUIDOS Y
SEMI-LIQUIDOS DE COMIDA.

*AUMENTO TEMPORAL DE LAS EMISIONES
(LEVANTAMIENTO DE POLVO Y EL MOVIMIENTO DE LOS
EQUIPOS DE LA CONSTRUCCION)

* EL CONTRATISTA DEBE MANTENER EL EQUIPO DE CONSTRUCCION
EN OPTIMAS CONDICIONES.

* EL PERSONAL ESTARA EXPUESTO A LA FIBRA DE
VIDRIO

* TODO EL PERSONAL QUE SE ENCUENTRE EN EL AREA, DEBERA
UTILIZAR MASCARILLAS ADECUADAS PARA EL MANEJO DE LA FIBRA DE
VIDRIO

* LA MAQUINARIA A UTILIZAR PARA LA CONSTRUCCION
AFECTARA LA VEGETACION DE LAS COMUNIDADES
VECINAS

* REVEGETAR EL AREA QUE SE AFECTE CON LA MAQUINARIA, UNA VEZ
TERMINADO LOS TRABAJOS DE CONSTRUCCION. EN LA PROTECCION
SE DEBE CONSIDERAR EL RESTABLECIMIENTO DE LA CAPA VEGETAL A
BASE DE PLANTAS GRAMINEAS, HERBACEAS O TREPADORAS. QUE
TENGAN LAS SIGUHENTES CARACTERISTICAS: RAIZ SUPERFICIAL,
TALLO CORTO Y FOLLAJE DENSO. AL SELECCIONAR LA PLANTA QUE
SE UTILIZARA COMO CAPA VEGETAL, ES MUY IMPORTANTE TOMAR EN
CUENTA CUAL ES EL USO DE SUELQ, EN EL AREA CONTIGUA; DE TAL
MANERA QUE LAS PLANTAS SELECCIONADAS, NO SEAN
CONSIDERADAS, COMO PLAGAS O MALEZAS

* MANTENER HUMEDO LOS MATERIALES QUE PUEDEN PRODUCIR
POLVO (CALICHE}

* DEPENDIENDC DE LAS CONDICIONES CLIMATICAS, LAS VIAS DEBEN
SER ROCIADAS CON AGUA POR LOS CARROTANQUES, PARA EVITAR LA
CONTAMINACION.
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RECOMENDACIONES DE BUENAS PRACTICAS ﬁ‘ LA EJECUCION DEL PROYECTO

Impacto Probable

* EL CONTRATISTA DOTARA A 5U PERSONAL, DE EQUIPO E
IMPLEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL, PARA EL CUERPQ, LAS
EXTREMIDADES, LA CABEZA, LOS 0J0S, LOS OIDOS Y EL APARATO
RESPIRATORIO. UNA DOTACION MINIMA DEBE CONTENER DE. BOTAS
DE CUERQ, OVEROLES CASCOS, GUANTES. PROTECTOR AUDITIVO Y
MASCARILLA.

* EL CONTRATISTA DEBE SELECCIONAR, EL LUGAR DE
ALMACENAMIENTO TEMPORAL Y EL FINAL DE LOS DESECHOS, ESTE
DEBERA SER APROBADC POR LOS INSPECTORES.

* TRASTORNOS OCASIONADOS A LA COMUNIDAD POR
LA GENERACION DE OLORES.

HACER PRUEBA DE PERCOLACION FARA GARANTIZAR QUE EL SUELO
TENGA LA CAPACIDAD DE ABSORBER EL AGUA A TRATAR Y ASI EVITAR
UNA CONTAMINACION.

Proyectos que involucren quitar GRAMINEA o RASTROJO, se debe pedir PERMISO a la ANAM, previo al inicio del

proyecto.

Proyeclos que involucren CAUCES NATURALES, se debe pedir PERMISO a la ANAM, previo al inicio del proyecto.

Segun el Decreto 123, del 14 de agosto de 2009, Titulo I, articulo 16: La lista de proyectos, obras o actividades
que ingresaran al procese de Evaluacion de Impacto Ambiental, utilizando come referencia entre otras, la
Clasificacion Industrial Internacional Uniforme (CIIU), que a continuacion se detalla.

Este proyeclo no lleva EslA (Estudio de Impacto Ambiental), ya que no aparece en la lista detallada a continuacion

y el movimiento de tierra es menor al establecido.
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PLAN DE PROPUESTA DEL PROYECTO 2:00:13 2. m.

LICITACION POR MEJOR VALOR:
COMPANIA PROPONENTE:
REPRESENTANTE LEGAL/APODERADO:

RUC DE LA COMPANIA

TELEFONO:,
FAX:

E-MAIL:
COMARCA NGABE - BUGLE - MUNA - CERRO PUERCO - MEJORAS AL ACUEDUCTO DE CERRO BANCO

Act. DESCfipCiéﬂ Unidad Cantidad  P. Unitaric  Costo Toraf
PRELIMINARES
070752 LETREROTIPO (120X 2.40) METAL cu 1.oo
010355} PLACA DE MARMOLINA 12"X17" CREMA, I LOGO GRAV AZUL cu Loo
120334 MONOLITO PARA PLACA DE MARMOLINA {2X 17 cu 1.0
{118 CASETA DE CONSTRUCCION 240X 2400 M cu Loo
75113 SIEMBRA DE ARBUSTOS O ARBOLES A 3' DE ALTURA PLANTA  10.00 T

CONSTRUCCION DE ESTRUCTURAS

5419 CONSTRUCCION DE CAPTACION DE (530 X 3.00 X 2.00 \f), CON SU cu o0 - -
CAJA DE LIMPIEZA, COMPLET 5 .

LINEA DE ADUCCION

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE 2" PI'C. SDR 26
, : .
G012 epSORIOS, COMPLETA CE

4003236 VALVULA DE LINMPIEZA DE 2" cu Loo =

104910 VALVULA DE EXPULSION DE AIRE DE 12", CALIDAD AMERICAN: cv 2.00

LINEA DE CONDUCCION/DISTRIBUCION

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE 2" PI'C, SDR 26
b ¥ 8
IO | opsoRIOS, COMPLETA ML Ho0.00

40 3236 VALIV'ULA DE LIMPIEZA DE 2" cv 4.00

04910 VALVULA DE EXPULSION DE ARE DE 12", CALIDAD AMERICANA cu 5.00

CONSTRUCCION DE TANQUE DE ALMACENAMIENTO DE
AGUA POTABLE

CONSTRUCCION DE TANQUE DE ALMACENAMIENTO DE AGUA

5446 LoruBLE DE 5.000 GALONES, COMPLETO, SOBRE TIERRA GLS, 4
SUMINISTRO E INSTALACION DE CLORINADOR DE LINEA DE 2" DE
46 1 35 DIAMETRO, INCLUYE: C:AJA PROTECTORA, TAPd, COMPLETO . e )
INCLUYE: CINCUENTA (50) PASTILLAS DE HIPOCLORITO DE -
CALCIO
o B LY A A L A \ T T B n
ssnzn3 DESINFECCION ¥ PRUEBAS BACTERIOLOGICAS DEL TANQUE DE o s

DE ALMACENAMIENTO DE AGUA DE 5.000 GALONES

CONEXIONES DOMICILIARIAS

SUMINISTRO E INSTALACION DE CONEXTON DOMICILIARIA, CON
2 i - -
03241 TUBOS 12" PI'C, COMPLETA L 30.00
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LICITACION POR MEJOR VALOR:
COMPARIA PROPONENTE:
REPRESENTANTE LEGAL/APODERADO:
RUC DE LA COMPANIA

TELEFONO:

FAX:

E-MAIL:

Act. Desc n'p cion Unidad Cantidad  P. Unitariac  Costo Total

LINEA DE DISTRIBUCION

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERILA DE 2" PY'C. SDR 26
, , :
HOIZE o ESORIOS. COMPLETA L AL

PRUEBAS DE PRESION, LIMPIEZA Y DESINFECCION

PRUEBAS DE PRESION A LAS TUBERIAS DE AGUA POTABLE
049 NUEVAS INSTALADAS ME - 5,000.00

LIMPIEZA Y DESINFECCION DE TUBERIAS DE AGUA POTABLE
(Haid6 NUEIAS INSTALADAS ML 5,000.00 .

TOTAL DEL PROYECTO B/.
ITBMS B/
TOTAL DE PROPUESTA B/.

NOTA:

1. EL CONTRATISTA DEBERA INCLUIR EN SU PROPUESTA EL TRAMITE DE APROBACION DE PLANQS Y EL PAGO DE IMPUESTO MUNICIPAL DE
CONSTRUCCION. EL RENGLON ITBMS SOLO SERA LLENADO POR PERSONAS NATURALES O JURIDICAS ESTABLECIDAS EN LA LEY 61 DE DICIEMBRE DE
2002

2, El Desglose de precios es un listado de Actividades y Costos que se reakizardn en el Proyecto requerido para facilitar los pagos parciales a EL CONTRATISTA y llevar
un control de fa Obra. En ningun mortento tiene como implicacion que el conlrato suscrifo por la empresa adjudicataria, es un conlralo por precio unitano por lo que EL
PAN exigivd Ja completa ejecucion da Ia obra en base a los planos y especificaciones lecnicas suminisiradas.

3. EL CONTRATISTA DEBERA INCLUIR/ELIMINAR DE LA LISTA DE ACTIVIDADES CUALQUIER ACTIVIDAD QUE CONSIDERE NECESARIA AL MOMENTO DE
HACER SU PROPUESTA. DE DARSE LA CONTRATACION DEBERA CUMPLIR CON LA TOTALIDAD DE ACTIVIDAD DESCRITA EN EL LISTADO, AS! COMO CON
CUALQUIER OTRA ACTIVIDAD PRESENTE EN EL PLANO QUE HAYA OMITIDO

S5TAS OMISIONES SEPAGARAN CON EL RETENIDO DE HABER ACTIVIDADES DE MAS S5E COMPENSARAN CON UNA ORDEN DE CAMBIO. DE HABER
ACTIVIDADES DE MENOS SE CONSIDERARA UNA OMISION.

TIEMPO DE EJECUCION: 180 DIAS
REPRESENTANTE LEGAL
RUC DE LA COMPANIA
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Anexo imagenes de la gira:

Levantamiento de Cerro Banco, comunidad de Cerro Puerco

-
¥ IR i z 1A PRESIDENCIA
REPUALICA DE PaRANA ' STE F 5 D':.L —

Ancho del cauce: 2.40 metros.

Estado actual de la noria de la captacién, inspeccionada por el MINSA, DAS
y miembros de la comunidad y JAAR.
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Anexos:

Levantamiento de Cerro Banco, comunidad de Cerro Puerco




