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ALCANCE DE TRABAJO
PROYECTO No. 61121

“CONSTRUCCION DE VADO SOBRE QUEBRADA LA NEGRITA”

DISTRITO DE ANTON/CORREGIMIENTO DE SANTA RITA/PROVINCIA DE COCLE

OBJETIVO GENERALES

El Proyecto consiste en la CONSTRUCCION DE VADO SOBRE QUEBRADA LA

NEGRITA, Corregimiento de Santa Rita, Distrito de Antén, Provincia de Cocleé.

ALCANCE DE TRABAJO
Los trabajos comprenden fundamentalmente los siguientes aspectos:

1. Actividades Preliminar
1.1. Letrero Tipo I (1.20 x 2.40), Metal.
1.2.Placa de Marmolina 12" x 17", Crema, Logos Grav. Azul,
1.3. Monolito para Placa de Marmolina 12" x 17",
1.4. Gufa de Buenas Practicas Ambientales - MOP, Aprobada por Mi Ambiente.

1.5. Instalacién Provisional de Obra.

2. CONSTRUCCION DE VADO. (Ver Planos).

2.1. El trabajo requerido en esta seccién consiste en el suministro de toda la mano
de obra, materiales, equipo, herramientas, transporte y otros medios
necesarios para llevar a cabo en su totalidad los trabajos de Construccién de
Vado. Actividades a realizar:

2.1.1. Limpiezay Desrraigue de Material.

2.1.2. Hormigon de 4,000 Ibs/plg2, C/R.

2.1.3. Tuberia de Hormigon Reforzade 1.20 m, Clase IIL
2.1.4. Gavion Caja.

2.1.5. Relleno Compacto con Material Selecto.

2.1.6. Gavion Tipo Colchon de 0.30 m.

2.1.7. Excavacion y Corte.

DEPARTAMENTO DE FORMULACION Y
EVALUACION DE PROYECTOS
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CONSIDERACIONES ADMINISTRATIVAS

3. Presentar Cronograma de ejecucién (Al momento de Orden de Proceder).

4. El Contratista tendra cinco (5) dias calendario a partir de la orden de proceder
para la colocacién del letrero del proyecto, segin el punto 1 de este Alcance de

Trabajo.

5. El Contratista debera visitar el sitio de la obra, quince (15} dias antes del acto
publico de licitacién del proyecto con la finalidad de inspeccionar el sitio de la

obra, los datos relativos al proyecto.

CONSIDERACIONES DE IMPUESTOS

6. El Contratista deber3 incluir en su propuesta, el tramite de aprobacién de planos
y el pago de los IMPUESTO MUNICIPALES DE CONSTRUCCION.

7. El Contratista deber3 incluir en su propuesta el ITBMS, TASAS Y GRAVAMENES,
(Solo Sera llenado por personas naturales o juridicas establecidas en la Ley 61 de

diciembre 2002); que sean requeridos por Ley en la Repiiblica de Panama.

NOTAS:
> Las Especificaciones Técnicas del Pliego de Cargo, son generales, por lo
tanto, el Contratista utilizara de las mismas, los concéptos que le competen a
su proyecto y contemplado en los planos.
> El Alcance de Trabajo, es solo un apoyo de caracter informativo de los

planos basicos o tipicos.

ORDEN DE PRIORIDAD

Orden de prioridad, es el siguiente:
- Planos
- Visita al sitio de la obra

TIEMPO DE ENTREGA: CIENTO VEINTE (120) DIAS
CALENDARIO A PARTIR DE LA ORDEN DE PROCEDER.

LA DIRECCION DE ASISTENCIA SOCIAL, no reconocerd ninguna extra,
por falta de conocimiento de los alcances de la obra, negligencia u
omisién; cometidos por el proponente, al no inspeccionar el sitio de la
obra y no verificar los datos relativos al proyecto cotizado, antes o
después de esta.

El proponente, debe contemplar el suministro de todos los materiales,
herramientas, accesorios, equipo, transporte, mano de obra
correspondiente; y cualquier otro detalle renglén o cosa necesaria para la
realizacién completa y cabal de los trabajos descritos en el alcance de la
obra.

DEPARTAMENTO DE FORMULACION Y
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CAPITULO 1
OPERACIONES PRELIMINARES, DE CONTROL Y FINALES

1. DESCRIPCION

El comtenido de este capitulo comprende la
ejecucion de las operaciones preliminares para el inicio
de la obra, como lo son la presentacion del programa de
trabajo, suminisiro de materiales, zona de botadero, patio
de almacenamiento, maquinarias y talleres, seleccion y
habilitacion de sitios para campamentos v fuentes de
materiades, replanteo y referencia de la linea central,
demarcacion del derecho de via y construccion de las
casetas para la inspeccion, desvios provisionales,
conservacion de dreas verdes y las operaciones de
comtrol y finales que la obra amerite.

2 MATERIALES

Antes de proceder a la produccion o compra de
un material, la fuemte de origen del mismo v muestras
representativas, inchivendo todas las cartillas técnicas de
productos tropicalizados inheremtes a las estructuras,
serdn sometidas al Ingeniero para sw aprobacion,
mediante la verificacion de las propiedades de dichos
materiales de acuerdo a estas especificaciones, sometidas
a ensavos et el departamento de materiales del Extado.

3. TRABAJOS A REALIZAR

Los siguientes, son los trabajos que serdn
realizados, previo inicio de la obra;

3.1 Inicio de Trabajos

El Contratista no podra iniciar los trabajos
objeto del conirato. hasta cuando hava sometido al
Ingeniero Director su programa de trabajo tal como lo
establece el Pliego de Cargos y el mismo hava sido
aprobado.

El Contratista inciuira en los costos de su
propuesia cualquier Jucilidad que pudiese requerir, para
lograr el acceso al sitio del proyecto, asi como a su drea
de almacenamiento y las otras que requiera. No habra
pago directo por estos detalles.

El Desglose de Contidades que aparece en los
planos y en el Pliego de Cargos. es para informacion
solamemte, ¥ el Contratista esti cn la obligacion de
verificar dichas cantidades al momento de confeccionar su
Propuesta,

Eil Contratista esta en la obligacion de cfectuar
wna inspeccion ocular, examinar cuidadosamente el sitio
de la obra a realizarse, y comparar lo existente en el
campo con lo marcado en los planos de construccion o
desglose de precios que rigen el Conirato. En case de
disefio y construccion desarrollard sus criterios en buse a
los términos de referencia especificados.

El Contratista estd ignalmente en la obligacion
de consultar e incluir lus Especificaciones Técnicus,
Suplementarias v Ambiemales, Estudio de  Impacto
Ambiental (5i aplica) que son el complemento de los
planos de construccion y'o detafles, antes de confeccionar
su Propuesta.

En los casos de un proyvecto donde en algin
momenta se contemple alguna actividad para la cnal no se
cuente con la Especificacion Técnica o Suplementaria
correspondiente en el Pliego de Cargos, el Ingeniero
Director durante la efecucion del proyecto revisard y
aprobard (6 rechazard) la Especificacion Técnica que
presente el Contratista.

3.2, Alineamiento, Estacas de Construccion,
Replanteo y Planos Finales

En los casos en donde existan controles de
elevacion y de alineamiento horizontal, se aplicardn las
siguientes disposiciones:

El Contratista  colocard  en el  campo,
oportunamente, la poligonal base de la obra, los puntos de
cota fija (BM) v las referencias necesarias para los puntos
en la poligonal.

Los puntos en la poligonal, sus referencias y los
puntos de cota fija asi establecidos, servirdn de base al
Contratisia para establecer el alineamiento, replantear
las estructuras, dirigir y ejecutar la obra, v al Ingeniero
Residente para verificarias.

Asi mismo, el Contratiste iniciard demarcacion
del derecho de via v de la zona de limpieza, por medio de
Jjalones o estacas altas pintadas de color, espaciados a no
mds de 200 m entre si.

El Contratista serd  responsable por la
conservacion de todos los puntos de la poligonal, sus
referencias y puntos de cola fija establecidos, asi como
por la colocacion de todas las demds estacas de
construccion que se requieran.  Mantendrd en todo
tiempo para este efecto las cuadrillas de agrimensura
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necesarias  sin recibir remuneracion  directa por el
desempeiio de estas labores.

El Contratista  suministrard  al  Ingeniero
Residente toda la informacion que éste reguiera para la
debida verificacion de todo el trabajo que se efectiie.

En caso que el Confratista encontrara
diferencias en los puntos de la poligonal, puntos de
referencia o punios de cota fija por él establecidos, con
respecto u lo indicado en los planos, tales diferencias
deberd notificarselas  immediatamente  al  Ingeniere
Residente.  El Contratisin realizara, siguiendo las
instrucciones  del  Ingeniero Residente, la debida
correccidn y promto restablecimiento del conwrol de
campo.

En los proyectos con planos. of finalizar la obra,
el Contratista suminisirard en original, un (1) plano
completo de todo el proyecto, tal como fie construido
("AS BUILD"}), indicando emre otras cosas, la
localizacion exacta del sistema plwial, incluyendo
camaras de inspeccion, tragantes, etc.  Tambien, cuando
sea el caso. deberd suministrar planos aprobados
completos de todos los sistemas de Ulilidades Priblicas,
incluyende las nuevas y las reubicadas.

3.3 Seleccidn de Sitios para Campamentos y
Fuentes de Materiales, Patios de Maguinaria
y Almacenamiento, Talleres, Zona e
botadero, Plantas de Asfalto o Concreto.

El  Contratista  visitard con el Ingeniero
Residente los sitios que piensa wtitizar para la instalacion
de sus campamentos. asi como los lugares donde piensa
explotar las fuentes de materiales,  El Ingeniero
Residente, si lo considera apropiado, aworizard el inicio
de las instalaciones y la preparacion de fuentes de
materiales, los cuales deberdn ajustarse en todo a las
Especificaciones  Ambientales correspondientes. v al
Estudio de Impacto Ambiental (si aplica),

3.3.1. Campamentos

Todos los campamentos estardn provistos de
instalaciones sanitarias, agua potable, locales apropiados
para la preparacion v constmo de alimentos, sistema de
alcamariflado, sistema de recoleccion y disposicion final
de desechos forganicos, inorganicos, liquidos y solidos).

Los patios de maquinaria v almacenamiento
contardn con medidas de seguridad que eviten el derrame
de hidrocarburos u oiras substancias contaminantes, El
Contratista no quemard [llantas, materiales asfalticos,
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aceife quemado de motores o materiales similares que
produzcan hume denso, ya sea para eliminar esos
materiales o para prender o awmentar la quema de estos
materiales. El Contratista no realizard la actividad de
quema para la eliminacion de materiales ni desechos.

El Contratista, en adicion a lo agui plonteado,
dard estricto cumplimiento a lo indicado en las
Especificaciones Ambientales vigentes del Ministerio de
Obras Publicas sobre esta materia .

3.3.2.  Fuentes de Materiales

El Estado no aswme responsabilidad alguna
por la cantidad de material adecuado disponible en las
Juentes que defina y utilice el Contratistn.  Antes de In
extraccion, el Contratista deberd investigar por su cuenta
todo lo referente a la calidad y aceptabilidad del material,
cantidad de material aceptable disponible en dichas
Juentes; asi mismo, deberd investigar la cantidad y
natieraleza de trabajo necesario para procesar el material
de manera que cumpla con las normas de calidad
especificadas.

Cuando las fitentes de material seleccionadas
por el Contratista queden en propiedad privada, el
Contratisia tendrd que obtener por su cuenia el
correspondiente  permiso de explotacion. Si el
Contratista y el dueiio del terreno en donde se
encuentra ubicada la fuente no Hegan a un acverdo, el
Ingeniero Residente pondrd el caso en conocimiento del
Ingeniero Direcior, a fin de que el Estado tome las
medidas legales que sean necesarias.

Et Contratista cubrird todos los gastos de
acondicionamiento inicial y final de las fiientes v debera
hacer a sus expensas los arreglos necesarios para
emtrar v salir de ellas y para exiraer, procesar y
entregar el material,

Cuando el Contratista tenga la intencion de
iniciar la explotacicn de cualquier fuente de material,
deberd notificdrselo al Ingeniero Residente, con el fin
de que éste pueda efectuar las pruebas necesarias y
coordinar con la Seccion Ambiental, la demarcacion
del sitio o los sitios, cuya explotacion va a aworizar.
No_s¢_permitirg la_explotacicn de fuentes de_maierial,
sin la aprobacion especifica del Ingeniero Residente.

Una vez concluidas las operaciones de
extraccion de materiales, el Contratista aplicard el plan
de abandonoe establecido en el Estidio de Impacto
Ambiental correspondiente, o en las Normas y
Especificaciones Ambientales aplicables,
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Las firentes de materiales que defina y utilice el
Contratista para la ejecucion de la obra, no podrdn ser
wtilizadas por él  para otros fines, a menos que se
ablenga la antorizacién del Ingeniero Residente.

El Contratista hard libre uso de los materiales
que se encuentren dentro de la servidumbre de la obra |
pero al igual que en tadas las fuentes de materiales que
explote, queda obligado a efecutar  cualquier
acondicionamiento inicial y final del drea de acuerdo a
las Especificaciones Ambientales.

3.3.3  Patio Almacenamiento , Maquinaria y
Taller.

Estas instalaciones deberdn estar provistas de
letreros informativos, prohibitivos y de prevencion, contar
con resiricciones de acceso, infraestructura y equipo de
control de derrames, estar ubicados aislades de los
cieerpos de agua. enfre olros.

334 Zona de Botadero.

La zona de botadero deberdn ser localizados
distantes de los cuerpos de agua v zona de valor
paisafistico. Ademds, deben contar con las medidas de
control de erosion respectivas.

3.3.5.  Pluntas de Asfalto y de Concreto.

Estas deben contar con su propio Estudio de
Impacto Ambiental, en caso de  gque no se hubiesen
incluido en el Estudio de Impacto del pravecto.  Este
tipo de instalacion debe contar con las medidas de
prevencion y Control de contaminacion atmosférica
neeesarios, emire otras  disposiciones ambientales
requeridas.

3.4.  Cusetas para la Inspeccidn

El Contratiste construird para wso de la
inspeccion en los lugares aprobados, las casetas gue le
sean ordenadas por el Ingeniero Residente, detalladas en
el Pliego de Cargos. Deberdn estar terminadas anfes
que el Contratista inicie los trabajos de construccion
propiamenie dichos. Cada caseta tendra los servicios
sanitarios y baftos necesarios, asi como el suministro
permanente de agua y de energia elécirica. Las casetas
estardn dotadas de las instalaciones completas del
sistema eléctrica, de las cerraduras, picapories. elc.,
conforme a lo mostrado en los respectivos planos
(refiérase al plano tipico, disponible al costo en el
Departamento de Disefio, cuando no se suministre con el
Jjuego de planos). Estas casetas quedardn en propiedad
del MOP al terminar la obra y serdn uno de los tres tipos
signientes.

#rROYECTO==~ - D 1171
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3.4.1. Caseta Tipo "A": Esta caseta fija constard de
wuna wnidad de las dimensiones y division mostrados en
los planos de la obra.

34.2. Cuseta Tipo "B": FEsta caseta movil constard
de dos wunidades de paneles removibles, de las
dimensiones y disefio mosirado en los planos de la obra.

3.4.3. Caseta Tipo "C": Esta caseta constard de una
unidad de paneles removibles, de las dimensiones y
disefio mostrado en los planos de la obra.

3.5 Stuministro de Materinles

El Coniratista  deberd proveer todos los
materiales para la terminacion completa y satisfactoria de
la obra propuesta. En el caso de materiales comerciales
deberd adquirirlos e incorporarios a la obra en la forma,
calidad v cantidad regueridas.  Cuando se trate de
materiales naturales estd en la obligacion de obtenerlos de
Jfuentes aprobadas bajo las condiciones anteriormente
descritas y de acuerdo con estas especificaciones.

Los materiales serdn de la mejor calidad y
estardn en todo de acuerdo con el Pliego de Cargos y con
las  especificaciones contenidas en la  designacion
correspondiente de la ASTM “AMERICAN SOCIETY FOR
TESTING AND MATERIALS” o AASHTO “AMERICAN
ASSOCIATION  OF  STATE  HIGHWAY  AND
TRANSPORTATION OFFICIALS” en sus “STANDARD
SPECIFICATIONS  FOR TRANSPORTATION  OF
MATERIALS AND METHODS OF SAMPLING AND
TESTING", edicidn con sus revisiones vigentes en la fecha
del Acto Priblico.

3.5.1.  Inspeccidn de los Materiales

Previamente, todos los materiales estaran sujetos
a inspeccion mediante muestreo para determinar su
calidad, y no podrin ser usados en la obra si no Hlevan la
aprobacion del Ingeniero.

El Contratista colaborard ampliamente con el
personal encargado de HNevar el conirol de calidad para
que éste pueda efecinar los ensayes correspondientes. El
Contratista suministrard, libre de costo, las muesiras de
los materiales que se le requieran para verificar su
calidad, v repondrd en la forma que se le indique ef
material extraido de sondeos efectuados en la obra
terminada para verificar su calidad,

El Contratista verificard por si mismo la calidad
de sus trabgjos, con el fin de que cuando solicite la
comprobacion de la misma para su aceplacion por parte
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del MOP. no ocasione trabajos innecesarios al personal
de control de calidad y atrasos de directa responsabilidad
del Contratista. Solo la primera prueba correspondiente a
un trabajo ejecutado por el Contratista serd sin costo, Los
costes de la repeticion de pruebas para verificar que el
Contratista  finalmemte  alcance  las  condiciones
especificadas de aceptacion correrdn por cwenla del
Contratista, teniendo como referencia la tarifa vigente de
pruebas de la Universidad Tecnologica de Panamad.

Cuando se irate de verificar la calidad de
productos manufacturados o prefabricados, ésta se podrd
verificar con muestras de tales producios oblenidas en el
Iugar de fabricacion. Esto no implica, en modo alguno,
obligacién por parte del Estado de aceptarlos como
buenos al ser incorporados a la obra; por ende, la
durabilidad y comportamiento de los materiales wtilizados
en la obra son de plena y exclusiva responsabilidad del
Contratista.

El Contratista debera solicitar al distribuidor la
hoja de dates guimicos (MSDS) de los maveriales
peligrosos o que contengan algiin compuesto de esie tipo,
para luego presentarle al Ingeniero Residente, el cual
enviara s copia d la Seccion Ambiental.

3.5.2.  Muesiras y Pruebas

Todas las tomas de muestras en el drea del
provecio seran realizadas por el Contratista a fraves de
laboratorios de reconocida  experiencia v bagjo
responsabilidad exclusiva del Contratista, v cumpliendo
fielmente  lo que defing la  norma internacional
correspondiente para dicha toma (de acterdo a AASHTO,
ASTM o la norma que apligue).  El Ingeniero Resiente
supervisard dicha toma de muestras, personalmente o a
{ravés de sus representantes especializados en control de
cafidad.  El Comiratista sometera a aprobacion todas las
muestras  requeridas,  wtilizando el formudario
especialmente elaborado por la Direccion Nacional de
Inspeccion.  Todas las muestras seran  nitidamente
identificadas por parte del Contratista.

La obtencion de muestras, andlisis ¢
interpretacion de éstos, se hard de acuerdo con lo
especificado por la ASTM y/o AASHTO, edicicn con sus
revisiones en vigor a la fecha del Acio Publico, con
cualquiera de las disposiciones comtenidas en esias
especificaciones.

Cuando asi se le solicite, el Contratista
suministraré un informe escrito completo del origen,
composicion v fabricacion de cualquiera o de todos los
materiales que se propongan usar en la obra. Asi mismo
se le podra solicitar copia debidamente certificada del
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andlisis de calidad de cualguiera de dichos materiales
efectuado por un laboratorio de reconocida experiencia.

Todos los materiales gue se empleen en la obra
estaran sujetos a inspeccion, pruebas, verificacion de las
mismas, y rechazo antes o durante su incorporacion a la
obra.

Se considerard defectuoso todo trabajo realizado
¥ todo material wilizado que no cumpla integramente con
los requisitos establecidos en el Contrato. Cuando en la
efecucion de la obra se wtilice material defectuoso, éste
serd removido por el Contratista y reemplazado a sus
expensas. asi como la reparacion de los trabajos
defectuosos serd ejecutada por el Contratista a sus
expensas. St el Contratisia, en un case determinado no
reemplazara los materiales defectuosos o no reparara el
trabajo inaceptable, el MOP lo podra hacer por si mismo,
cargdndole al Contratista el costo del trabajo ejecutado y
el de los materiales reemplazados con un veinticinco por
cienio { 25%) de recargo.

El Contratista acepta que la aprobacion por
parte del MOP, de los materiales que sean milizados en la
gfecucion de la obra, asi como la aprobacion de los
trabajos efecutados, no lo exime de su responsabilidad por
el comportamiento vy durabilidad de los materiales,
trabajos realizados y el nivel de seguridad de los usnarios
de la via.

3.5.3.  Depdsitos y Almacenamientos de Materiales

Los materiales ne podrdn almacenarse dentro de
far zona de efecucion de la obra y sélo podrdn almacenarse
en las zonas marginales con autorizacion del Ingeniero
Residente en coordinacién con la Seccidn Ambiental y
El Contratista, estard obligado a cumplir con las
Especificaciones Ambieniales y / o Estudio de Impacto
Ambiental ( si aplica), sin costo adicional alguno para el
MOP.

Los materiales serdn almacenados en forma tal
que garanticen la  preservacion de la calidad y
aceplabilidad de los mismos, ya gue. ain cuando havan
sido  inspeccionados v aprobados, lo  podrdn  ser
nuevamente al usarse en la obra y deberdn cumplir con
los requisitos del Contrato en ese momento.

3.6, Letrinas Portitiles

Cuando se labore en dreas wrbunas, seni-
urbanas y dreas pobladas de carreteras, cada grupo de
irabajo contard con el nimero de letrinas portdtiles
necesarias, incluvendo el servicio que deben recibir dichas
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letrinas. £l servicio incluird, pero no se limitard a, la
remocion de los desechos y su recarga con la substancia
quimica, limpieza y desinfeccion, swministro de papel
sanitario v papel desechable para la cubierta de la taza.
Este servicio se realizard por lo menos dos veces por
semana, dependiendo de las condiciones.  Las letrinas
serdn trasladadas cuando se movilicen los grupos de
wrabajo, v serdn retiradas al finalizar los trabajos
asignados al grupo.

3.7.  Letreros o Placas

El Contratista deberd colocar el letrero de
aprobacion de Estudio de Impacto Ambiental en el drea
del proyecto, de acuerdo a las caracieristicas establecidas
en la Resolucion del Estudio de Impacto Ambienial.

El Contratista deberd suministrar, colocar y
conservar por su cuenta dos letreros que lengan como
minimo 3.50 m de ancho por 2.50 m de alio para cada una
de las carreteras o caminos gue rehabilite, construya o dé
mantenintiento.

En el caso de Calles, el Contratista deberd
suministrar, colocar y conservar por su cuenta dos
letreros que tengan 1.50 m de largo por 2.50 m de ancho y
un letrero de 3.50 m de ancho por 2.50 m de largo, donde
defina e indique el Ingeniero Residente.

Para el caso de Construccion o Rehabilitacion de
Puentes. ¢l Contratista deberd suministrar, colocar y
conservar por su cuenta un letrero para cada puente, que
tenga como minimeo 3.50 m de ancho por 2.50 m de alto,
en el sitio de la obra.

Para los casos de Mejoras a Intersecciones, el
Contrafista deberd suminisirar, colocar y conservar por
su cuenta wn letrero que tenga como minimo 3.50 m de
ancho por 2.50 m de alto, en el sitio de la obra.

Todos los letreros deberin ser colocados al inicio
de la obra. en un lugar visible, donde seiiale el Ingeniero
Residente v donde se indigue quiénes financian el
proyeclo, y al final de la obra serdn entregados al MOP,
en la Division de Obras mds cercana.

Los letreros serdn consiruidos, colocados ¥
arriostrados  de  acuerdo  con  las  siguientes
especificaciones:  marco de madera cepiflada de cedro
espino, hojalata galvanizada de 1 16" de espesor; los
apoyos de los letreros serdn de madera de 2" XN4"a2" X
6" cepillada, v letras de diferentes tamaiios no menores de
dos pulgadas de aftura, pintadas con esmaltes con un
maiximo de cuatra colores distintos sobre el fondo que se
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indique. El modelo del letrero le serd entregado al
Contratista por la Direccion Nacional de Inspeccion del
MOP.

El Contratista deberd colocar dos (2) letreros
poridtiles, de 1.30m * 1.00 m., por cada frente de trabajo
donde se vea afectado el transito, con las mismas
especificaciones detalladas antes.

Los letreros indicardn, segin sea el caso
aplicable, que la obra es financiada por:

£l Gobierno de Panama

a)
b}

El Gobierno de Panamd y una fuente de
financiamiento que se defina especificamente.

El Contratista deberd mantener, rehabilitar o
sustituir los letreros deteriorados, durante todo el periodo
de construccion de la obra.

E! Contratista suministrard ¢ instalard por su
cuenta dos Placas de Bronce en la entrada y salida de los
prientes guie construya, lo mismo que letreros informativos
en puentes peatonales o vehiculares sobre vias. que se
colocardn en las vigas, en forma contra puesia, segura y
centrados con los carriles de las vias y que sefialen la
almra libre entre el pavimento y el borde inferior de la
viga. El tamaiio y levenda de las placas de bronce serd
suministrada por la Direccion Nacional de Inspeccion del
MOP.

Los letreros informativos deberdn estar
constituidos por una plancha de aluminio calibre
12 de 2.00 m X 0.54 m, revestidos con una carpeta
verde retro-refleclante que servird de fondo a las
letras blancas hechas en carpeta retro-reflectante.
Las letras serdn de 200 mm de alto y los niimeros
de 200 mm

Tados estos letreros no tienen costo direclo.

3.8.  Desvio Provisional

3.8.1. Alcance

El Contratista deberd garantizar un  trdnsito
continug v fluido al atravesar, dicho transito, el drea del
provecio (seq construccion o rehabilitacion de puenies,
carreteras, caminos o cafles). Para ello consiruirg,
rehabilitard y mantendrd tantos Desvios Provisionales
como fuesen necesarios para ial fin. En caso de que el
Desvio Provisional haya de construirse en chrsos de
aguas navegables, también  se deberd garamtizar la
contimiidad de la navegacion.
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3.8.2. Definicidn

Se emtenderd por “DESVIO PROVISIONAL",
cualguier obra de ingenieria que se requiera en un
proyecto, aunque no se especifigue direciamente el detalle
en el Pliego de Cargos, como lo son: puentes armables,
pontones, vados, cal-adas, camines y calles alternas, efc.,
disefiados, construidos, rehabilitados y/o mamenidos,
para brindar un servicio ininterrumpido, indistintamente
de lus condiciones meteorologicas imperamtes y sus
consecuencias, como lo son las crecidas de los rios y otros
Jenomenos naturales.

EL DESVIO PROVISIONAL se interceptard en
ambos extrenios con la via existente del proyecto.

3.8.3. Diseiio

El disefio de los DESVIOS PROVISIONALES es
una responsabilidad del  Contratista y por lo tanto
tambien es su responsobilidad proveciar. dimensionar,
proporcionar. reforzar, etc., adecuadamente su diseiio
para que cumpla con los requisitos de la presente
especificacion,

Los pavimentos seran disefiados de forma tal que
no exista diferencia sustancial entre el pavimento de la via
existente o « reconstruir del  provecto v el pavimento del
Desvio Provisional, provectado proporcionalmente al
periodo de ejecucion de la obra.

Cuanido el pavimento existente no cuente siguiera
con un PRIMER SELLO, el diseiio del pavimenio del
Desvia Provisional rewnira, por lo  menos, todos los
requisitos de un PRIMER SELLO, conforme al Capitulo
25, TRATAMIENTO SUPERFICIAL.

El disefio del desvio requiere la aprobacion del
Ingeniero Director para su efecucion.

3.84. Rehabilitacion

Cuando la estructura o las propias vias existentes
se vayan a utilizar por parte del Contratista como Desvio
Provisional, el Comratista  deberd  realizar  una
Rehabilitacion imegral de éstos, a fin de garantizar la
Suidez y seguridad del trdinsito.

Lo indicado en el pdrrafo anterior y todo el
confenido de la presenie clausula, también se aplicard en
aquellos casos donde el Pliego de  Cargos ponga a

-611121

#FPROYECTO =~

PE=__ |24

Operaciones Preliminares, de Control y Finales

Contratista asumird todos los costos de rehabilitacion,
traslados, efc.

En los casos donde el Contratista considere gue la
esiructura existente, total o parcialmente de un puente o
reemplazar pueda servirle como  Desvio Provisional
durante la construccion de un nueve puente, la Direccion
Nacional de Inspeccion podrad autorizar dicha wilizacion,
bajo las siguientes condiciones:

al El Contratista debera solicitar con suficiente
antelacion al Ingeniero, awtorizacion para wtilizar la
esiructura, especificande si su wtilizacion sera total o
parcial. En el segundo caso, deberd especificar
exactamente las partes que pretende wilizar.

b) En dicha solicitud debera indicar que exime
totalmente al MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS, de
toda responsabilidad, en caso de cualguier eventualidad
resultante por fallas estructurales de cualquicr tipo de la
estrictura o cualguiera de sus partes.

c En caso de presentarse follas en la estructira que
amerite, a juicio del Ingeniero Residente, suspender su
uso, remocion v reemplaze inmediato, el Comratista
deberd proceder de inmediato con tales instrucciones,
reemyplazando la estructura por su cuwemta, sin ningiin
costo adicional para el MOP.

Aungue el Ingeniere Residente no  seiale
expresamente la  necesidad de reemplazar la estructura
parcial o itotalmente, el  Contratista serd el tinico
responsable por garantizar su whilizacion segura.

d) El Comratista deberd velar porgue sobre la
estructura solicitada al MOP, no circulen cargas mds alla
de la capacidad estructural actual de la misma.  Por lo
tanto, ain en la eventualidad de que la falla de la
estructura  suministrada por el MOP se dé  bajo
condiciones de sobre cargas mds alld de las permisibles,
el Contratista serd ef iinico responsable ante el MOP de
todos los  dafios gque pudiesen ocurrir ante tal
eventualidad, sin perjuicio de otras responsabilidades.

e} La auwtorizacion por parte del MOP, para wtilizar
la estructura existente, total o parcialmente, serd en el
emtendimiento de que el Comratista se comprometa a
restaurar ¥ dar mantenimiento a todos los elementos,
partes y conexiones, de la misma, que asi lo  amcriten
para garantizar su utilizacion segura.

disposicion del Confratista alguna estructura existente en /] En todo caso, donde se autoerice la wilizacicn

una Division del MOP, en cwvo caso también el

fotal o parcial de una estructura existente, tal autorizacion
serd sin menoscabo de lo que indigue este Pliego de
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Cargos, en cuanto a su disposicion final, en la Division de
Obras respectiva.,

g El Ingeniero Director estara facultado para
evaluar y descontar al Coniratista cualquier monto que
determine el MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS, como
Justa compensacion por deterioro o pérdida de elementos,
postes, o la lotalidad de la estructura que se conceda at
Contratista como préstamo temporal para la construccion
de un provecio especifico.

3.8.5. Mantenimiento

El Iugeniera Residente verificard que el DESVIO
PROVISIONAL estd  en  condiciones  odptimas  de
Juncionamiento, antes de awtorizar of Contratista el inicio
de cualquier trabajo que pudiese afectar la fluidez y
comtinuidad del transito, en especial en la construccion de
puenites.

Ef Comtratista velara por el MANTENIMIENTO
integral del DESVIO PROVISIONAL y procederd a
corregir diligentemente cualquier anomalia, ya sea por si
mismo a por indicaciones del Ingeniero Residente

Pericdicamente v en especial en cada presentacion
de cuemta, el Ingeniero Residente verificara la
Suncionabilidad del DESVIO PROVISIONAL y ordenard
al Contratista la solticion de la anomalia apimtada. como
requisito para la aprobacion de la enenta.

3.8.6. Remocidn

EL Contratista solicitara al Ingeniero Residente,
aunlorizacion para remover el DESVIO PROVISIONAL, a
Jin de cumplir con los plazos estipulados en el contrato.
Para ello el Ingeniero Residemte verificard que el
alineamiento definitivo esté en condiciones de servicio,
luego de lo cual antorizard la REMOCION,

Cuando en éste se havan constriido o instalado
estructuras recuperables, ftoda estructura o elementos
rentilizables, removidos, pasardn a ser propiedad del
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS, procediendo el
Contratista  a  desensamblarlos,  identificarios  y
trasladarios a la Divisidn de Obras del MOP mis
cercana, que cuente con facifidades de almacenamiento
y ciistodia.

3.8.7. Medicion y Pago
Para la efecucion de todas las actividades

descritas en esta clisula, el Coniratista  debera
suministrar todos los matertales, mano de obra, equipos,
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herramientas, acarreos, efe., nhecesarios  para el
cumplintiento de o especificado.

No habra pago directo en concepto de el (o los)
DESVIO(S) PROVISIONALES(ES) que se requiera(n).

3.9.  Limpieza Parcial y Final

El Comratista deberd  programar y efecuiar
limpiezas parciales diarias en todas las dreas de trabajo, ¥
como minimo una disposicion semanal de todo el
desperdicio y material sobranie.. durante la efecucion del
provecto

Antes de la aceptacion final de la obra, la
carretera, el (los) puente (s), los préstamos, fuentes de
materiales v toda el drea ocupada por el Contratisto en
relacién con la obra, deberd ser limpiada removiéndose
todos los escombros, materigles sobranies, estructuras
provisionales y equipos. Todas las zonas de la obra
deberdn quedar en condiciones limpias y presentables,
debiéndose haber reparado los caminos o vias de acceso
por él usadas v daiadaes. Igualmente el deferioro o
destruccion de elementos  existentes como  aceras,
cordones, cdmaras de inspeccion, dreas verdes, elc.
producidos por el Contratista directa o indirectamente
por acciones de ésie, serdn subsanadas, reparadas o
reemplazadas, segin indigue el Ingeniero Residente, sin
ningiin costo adicional o directo al Estado

En la limpieza final, bajo ninguna circunstancia se
removeran los drboles, arbustos y cubierta vegetal
existente, necesarios para comirolar la erosion del suelo y
para restaurar las dreas alteradas por la obra de
ingenierid.

El Ingeniero Residente, desde el inicio de la obra,
Hlevard un registro de las condiciones del camino v los
dafios al mismo  imputables ol  Contratistn,  las
reparaciones  a efecutar.  indicando  ademds, si la
reparacion ha sido suficiente y oportuna.

A lo largo de todo el desarrollo de la obra se
debera contar con todas las estructuras de drengjes,
cunelas v desagiies necesarios en el drea del prayecto.
Esitos deben mantenerse libre de sedimentos, desechos u
oiras materiales que puedan obsiruir su funcionamiento
eficiente.

Una ves terminadas todas las operaciones de la
construccion,  rehabilitacion o mantenimiento,  ef
Contratista deberd dejar el drea wtilizada por él, aledaiia
a la obra, libre de escombros, maderas, formaletas usadas
v de todo desperdicio proveniente del trabajo realizado.
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Estos trabajos se consideran necesarios para el
cumplimiento del Contrate y no se hardn pagos directos
en conceplo de su efecucion.

3.10  Plan de Abandono de las Instalaciones
Temporales.

El Contratista deberd presemtar un Plan de
Abandono al Ingeniero Director para coordinar con la
Seccion Ambiental su respectiva aprobacion . En caso de
que el proyecto tenga Estudio de Impacto Ambiental, se
aplicara el plan de abandono del mismo.

El Plan de Abandeno tendrd como minimo el
siguiente indice de comtenido:

% Limpieza y disposicicn final de los desechos

% Revegetacién del drea de acuerdo al Plan de
Revegetacion ( Capitido 31 ).

% Carta de aceptacicn nolariada por parte de los
dueflos del terreno en caso de ser wn terreno
privado la ubicacion de la instalacion temporal.

3.11.  Conservacion de dreas verdes

En caso de provectos en que la superficie
existente sea clasificada como grama por el Ingeniero
Residente en coordinacion con la Seccion Ambiental del
MOP, ésta serd removida por el Contratista por algino
de los métodos coninmenie aceptados para esta actividad
va sea en rollos o en cuadros.  La grama asi removida
serd extendida y preservada por el Contratista en un drea
suministrada  por él, por el tiempo que dure la
construccion del provecto, posteriormente dicha grama
serd utitizada para la reposicion de vegetacion en el drea
circundunte del proyecto, conforme lo sefialen los planos o
lo indique el Ingeniero Residente.

Cuande la grama no vaya a ser rewilizada en el
sitio del proyecto el Contratista wna vez removida la
misma, procederd va sea a sembrarla nuwevamente en ef
sitio que le ordene el Ingeniero Residente, priximo af
drea del provecto, o en su defecto entregada a la Division
del MOP ms cercana.

La siembra de la grama se ajustara a lo dispuesto
en el Capitnio 30 — Comtrol de Erosion.

Los drboles, plantas v arbusios a preservar en el
drea del prayecto deberdn ser mantenidos v protegidos
por el Comratista incluvendo en esta preservacion el
riegue de agua, suministro de abonos, fertilizantes y
plaguicidas no comtaminamtes del ambiente que fuesen
necesario tanio en calidad como en cantidad durante todo
el periodo de ejecucion del provecto.

No hay pago directo por estos detalfes.
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La vegetacion del provecto estard bajo la
responsabilidad del Contratista desde la fecha fijada en la
Orden de Proceder, hasta la fecha del Acta de Aceptacicn
Final

32 Mantenimiento de vias en rehabilitacidn.

En los casos que el contrato en ejecucidn sea de
rehabilitacion de carreteras, caminos o calles, el
Contratistn  debe darle mantenimiento a estas vias desde
el inicio del conirate para no desmeforar con su equipo y
el trafico de usuarios, el nivel de servicio de la via hasta
tanto se realice la rehabilitacion integral contratada.

No habrd pago directo por estos trabajos.

4. MEDIDA

Solo se medirdn para efecto de pago directo los
trabajos  requeridos por el sub-articulo 3.4 (CASETAS
PARA LA INSPECCION) de este capitulo, y seran medi-
dos en unidades de cada tipo de caseta.

5. PAGO

No se reconocera pago por maieriales
depositados en el sitio de la obra a menos que se
especifique lo comtrario en el Pliego de Cargos.

FPara todos los detalles del provecto definidos en
estas especificaciones, el pago se realizard en buse a la
unidad especificada en el Desglose de Precios.  Estos
precios y pagos constituirdn compensacion tolal por el
suministro, acarreo y colocacién de materiales, mano de
obra, herramientas v equipo, al igual gue la realizacion de
cralquier trabajo necesario para la debida efecucion del
detalle especificado, incluvendo costos indirectos.

Los pagos por las casetas se lardn por unidad y
al precio unitario fijado en el Contralo para cada tipo de
caseta. Dicho precio incluve compensacion total por el
personal,  equipo, materiales,  herramientas,  eic.,
utilizados para efecutar el trabajo en la forma exigida por
este capitulo, asi como también compensacion por el
suministro permanente de agua, energia eléctrica, y el
mantenimiento necesario por el tiempo quie dure la cons-
truccion de la obra objeto del Conirato. El pago se hard
bajo los deialies:

a) Caseta Tipo "A" ... CADA UNA (CU)
b CasetaTipo "B"................... CADA UNA (C/U)
c) Caseta Tipo "C"......... o CADA UNA (/L)
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CAPITULO 2

LIMPIEZA Y DESRAIGUE O DESMONTE

1. DESCRIPCION

La Limpieza y Desraigue consistird en la remocion
¥ disposicion de toda la vegetacion y desechos dentro de las
dreas que se indiguen, exceptuando los objetos que sean
sefialados para permanecer en sus sitios o que deban ser
removidos de acuerdo con otros capitulos de  estas
especificaciones. El Desmonte consistird en la remocién y
disposicion de toda la vegetacion y desechos dentro de los
dreas que se indiguen, sin incluir desraigue. Estos trabajos
también incluirin la debida proteccion a toda la vegetacion
¥ objetos destinados a preservarse. Tanlo en la Limpieza y
Desraigue como en el Desmonte, se entenderd como
remocion y disposicion de “desechos” todoe tipe de material
orgdnico o inorgdnico, natural o fabricado por el hombre,
como lo son chatarras de todo tipo, rocas, fronces, eic., que
afecten la ejecucion satisfacioria del trabajo.

s LIMPIEZA Y DESRAIGUE

El Ingeniero Residente en coordinacién con la
Seccidn Ambiental marcard en el terreno los limites de las
dreas donde se deberd hacer el Desmonte, la Limpieza y
Desraigue, y seftalard los drboles, arbustos y plantas que
serdn talados, transportados o podados y objetos que debe-
radn ser removidos.

La aperacion de Limpieza y Desraigue y la de
Desmonte, se hard tantas veces como sea necesario durante
todo el periodo de ejecncion del Contrato, pero solamente se
pagard una vez. El Ingeniero Residente determinard cada
vez gue deba repelirse.

Anles de dar comienzo a cualquier otra operacion
de construccion en una zona determinada, los trabajos de
Limpieza y Desraigue y de Desmonte en esa zona deberdn
estar completamente terminado.

En ningin caso se considerard come excavacion,
cualguier material de suelo que se remueva por efectos de la
Limpieza y Desraigue. El material iitil que se desperdicie
como resultado de estas operaciones serd repuesto por el
Contratisia a sus expensas,

Cuando se especifigue “Limpieza y Desraigue”
todos los drboles, arbustos, troncos, grama, hierbas, raices,
asi como todo objeto u obsiruccion, sefialados  por el

Ingeniero  Residente, serdn desarraigados y removidos
totalmente, inchiyendo la capa de swelo vegetal cuando ello
Juese necesario, para el fiel cumplimiento de esta
especificacion,

En dreas de corte se deberdn remover todos los
troncos y raices mavores de 4 cm  de didmetro, hasta una
profindidad minima de 15 cm  por debgjo del terrenc
natural o mayor, considerando el tipo de drbol, arbusio o
hierba.

Fuera de los limites de construccion, en lus dreas
de excavacion v de relleno, el Contratista. para ejecutar el
desmonte, podrd dejar sin remover los troncos. drboles y
objetos solidos no sujetos a descomposicion, siempre que
estos no sobresalgan mds de 15 cm sobre la superficie del
terreno natural o del nivel mds bajo del agua (criterio
también a aplicar al talar drboles).

La extraccion de troncos y raices en Zonas de
préstama, cambios de cance, canales y zanjas se efectuardn
tinicamente hasta la profundidad necesaria para efectnar la
excavacion correspondiente da esos detalles.

Con excepcion de las zonas que se deben excavar,
los hovos o depresiones que resulten de la extraccion o
remocion de troncos o de ofras obsirucciones, serdn
rellenadas con material aprobadoe, debidamente com-
pactado, a densidad similar a la del terreno adyacente.

Todas las ramas de drboles o de arbusios,
sefialados para permanecer en su sitio, gue se extiendan
sobre la calzada, serdn podados hasta una altura libre de 6
m sobre la superficie del camino terminado. Todo el trabajo
de poda serd ejecutado con personal capacitado vy de
acuerdo con la mejor practica en esta clase de trabafo, sin
costo directo para el Estado.

Para la remocion, tala v poda de drboles el
Contratista deberd solicitar los permisos correspondientes
la awtoridad competente.

3. DISPOSICION DE LOS
PRODUCTOS DE LA
LIMPIEZA

Los materiales y desechos provenientes de las
operaciones de Limpieza y Desraigue y del Desmonte, bajo
ninguna circunsiancia se quemardn. Estos materiales y
desperdicios se ubicardn en sitios fijados por el Contratista y
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aprobados por el fngeniero Residente en coordinacion con
la Seccion Ambiental del MOP, de acwerde a las
disposiciones de las Especificaciones Ambientales, para su
gradual descomposicion, sin que  afecten  propiedades
advacentes u obstruyan los cauces de agua, drenafes y
cunetas.

Toda el material vegetal wtilizable, procedente de
las dreas de Limpieza y Desraigue y del Desmonte, serd
propiedad del Consratista, pura wso en la obra. La madera
que no wtilice el Contratista, para poder reiirarla del
proyecto debe contar con el permiso escrito del Ingeniero.

El suelo removide (capa organica) provenienie de
las operaciones de Limpieza y Desraigue, serd ubicado en
sitios indicados por el Contratista y aprobados por el
Ingeniero Residente para su posterior wtilizacion en las
dgreas de plantacion de drboles y césped, una vez gue el suelo
sed inspeccionado y aceptado por la Seccién Ambiental. Esta
capa orgdnica. para su reutilizacidn, deberd cumplir los
requisitos establecidos en el acdpite 2.2 ( Capa Orgdnica)
del Capitulo 30 (CONTROL DE EROSION) de estas
especificaciones.

El Contratista no verterd ningiin material en
terrenos de propiedad privada, sin la previa antorizacion del
dueiie o la comunidad local, segiin sea el caso, y sin el visio
buento del Ingeniero Residente en coordinacion con la
Seccion Ambiental.

4. MEDIDA

El trabajo que se medird, para efectos de pago,
serd el nfimere de hectireas y fracciones que fiesen
acepiablemente limpiadas y desarraigadas o desmontadas
dentro de los limites de las estacas de control colocadas por
ef Ingeniero Residente, incluvendo la remocion de drboles
deniro del drea del detalle Limpieza y Desraigue y tala de
drboles en Desmonte.  Igualmente serdn medidas, para
efectos de pago, las zonas de desmonte donde el Ingeniero
Residente hava antorizado e incluido el corte de woncos
hasta 20 em sobre el terreno natural, sin exigir su desraigue
o extraccion total.

Cranlo se especifique el detalle “Remocion Total
de Arboles”, se emtendend que se refiere a drboles aislados,
no incluidos en el detalle de Desmonte o limpiesa »
Desraigue contemplados en el Pliego de Cargos. Se medird
la cantidad por wnidad de drboles a remover totalmenie, que
establezca el Pliego de Cargos v Eswudio de Impacto
Ambiemtal ( Inventario Forestal). La remocion total de
drboles se ejecutard como se especifica en Limpieza y
Desraigue del Articulo 2 (LIMPIEZA ¥ DESRAIGUE O
DESMONTE} de este capitilo.

watilrs

SRRt AR FE

# PROYECTO=
PE-__IT¥
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Cuando se especifique el detalle “Talar Arboles”
se entenderd que se refiere a drboles aislados, no incluidos
en drea de desmonte v contemplados en el Pliege de Cargos,
y se medird la cantidad por unidad de drboles parcialmenie
a remover, que establezca el Pliego de Cargos, o en su
defecio ordene el Ingeniero Residente. La talu de drboles se
cjecutard como se especifica en Desmonte del Artienfo 2
(LIMPIEZA Y DESRAIGUE O DESMONTE) de este
capitilo,

No se medirdn, para efecios de pago, las zonas que
no hubiesen sido marcadas con estacas por el Ingeniero
Residente, para su Limpieza y Desraigne o Desmonte,
Tampoco se medird, para efectos de pago, el irabajo de Lim-
pieza y Desraigue cfectuado en las zonas de préstamo se-
leccionadas por el Contratista, ni cualquier apilamiento
temporal o provisional de swelos para su uso posterior.

5. PAGO

Las cantidades aceptadas de  Limpieza v
Desraigue, Desmonte, Remocion Total y Tala de Arboles,
determinadas como se ha establecido, serdn pagadas al pre-
cio unitario fijado en el Contrato. Este precio y pago cons-
tituird compensacion completa y total por todos los irabajos
gue sea necesario ejecutar en cumplimiento de lo
especificado en este capitulo, incluvendo todos los acarreos
e fesen necesarios.

El Confratista no podrd limpiar, desraigar,
desmontar, remover, talar ningin drea o drbol gue no haya
sido marcado por el Ingeniero Residente en coordinacidn
con la Seccidn Ambiental,

Las dreas que sean necesarias para las
instalaciones del Contratista, no podrdn incliirse en este
renglon de pago. sino que se considerardn como una
obligacion subsidiara del Contratista, cubierta en forma
implicita dentro del Contrato.

El pago se hard bajo el siguiente detalle:

a) Limpiezay Desraigue... ... . por
HECTAREA (HA)

b) Desmonte................... e e AR por
HECTAREA (HA)

c) Remaocion Total de Arboles ... por
CADA UNO (C/L)

d) Tadar Arboles...........cccooovieeivevciiiiiiiiiiiiin, por

CADA UNO (CU)




#PROYECTO "= - i 117 1
PE=__ J{{

CAPITULO 4

DRENAJES TUBULARES

1. DESCRIPCION

Este trabajo consistird en el suminisiro e
instalacion de alcantariflas de tubos, de las clases y tamaiios
requeridos, de acuerdo en todo con estas especificaciones,
con los alineamientos y cotas indicades en los planos o
establecidos por el Ingeniero Residemte.  Incluird la
constriceion de juntas v de conexiones con otros drenajes
que puedan requerirse para terminar la estructura como lo
indiguen los planos o como lo ordenc el Ingeniero
Residente.

2. MATERIALES

La calidad de los materiales, el proceso de
Jabricacion y de acabado de los tubos, estardn siempre
sujetos a la inspeccion y aprobacion del Ingeniero. quien
tendri en todo momento acceso a las plantas de prodiccion
para verificar el cumplimiento de los requisitos espe-
cificados. El  Contratista suministrard al  Ingeniero
Residente. libre de costo, las mmestras de los materiales
usados en la fabricacion de tubos, para efectuar los ensayos
de laboratorio necesarios para comprobar la calidad de
esos maieriales. Igualmente, el Contratista suministrard al
Ingeniere Residente todo el equipo y material necesario y
fos tubos de cada clase, requeridos para la realizacion de
las pruebas de resistencia. Esta se realizard por el método
de tres puntos de apoyo, segiin AASHTO T 33, en el caso de
los tubos de hormigon reforzado. El controf arriba indicado
serd base para la aceptacion en cada caso, y en cuanto a
calidad de lotes de tubos fabricados.

Antes v durante la incorporacion de los tubos a fa
obra. éstos estardn siempre sujetos a una tiliima inspeccion
y aprobacion por el Ingeniero para su uso. El Contratista
tendrd especial cuidado en el mangjo y transporte de los
twhos, para evitar su rechazo por dafios y roturas.

El Contratista someterd a la aprobacion del
Ingeniero, en el formulario especialmente elaborado por la
Direccicn Nacional de Inspeccion, toda la documentacidn o
cartifla técnica referente a los tipos de tubos a wilizar 13
dias calendarios después de la fecha de la Orden de
Proceder. De considerarlo  necesario, el Ingeniero
solicitard af Contratista entregar, en el sitio indicado por el
primero. una muestra de cada tipo de tubos a mtilizar que
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requiera someter a prucba. No habrd reconocimienio de
pago por el suminisiro de muestras requeridas para efectuar
las pruchas, ni por las muestras adicionales que se
requieran para repetir fas pruebas por deficiencias de los
materiales en cumplir los requisitos exigidos.

La primera prueba de cade tubo diferente,
sometide a aprobacion, serd sin costo alguno para el
Contratistn. Las pruebas subsiguientes de fos tubos que
hayan fallado en pasar la primera prueba, serdn con cargo
al Contratista, utilizando para ello la misma tarifa vigente
en la Universidad Tecnologica de Panamd para cada
prueba especifica.

En todo caso, sin imporiar el tipo de tubo que el
Contratista decide wtilizar, se deberd cumplir con los
requerimientas de profundidades minimas a colocar los
tubos, las recomendaciones del fabricante en su colocacion y
los eriterios aqui especificados.

Los materiales deberan satisfacer los requisitos
que se establecen a continuacion:

2.1 Tubos de Hormigdn Reforzado

Cuando se contemple la wtilizacion de tubos de
hormigon reforzado, éstos serdn clase 1l a menos quie en
los planos se indigue expresamenie otra cosa.

2.1.a  Refuerzo en Cuadrante

Los tubos se conformardn totalmente con lo
especificado en AASHTO M 170.

A menos gue se especifique de otra manera, el uso
de refiterza eliptico en tubos circulares es opcional.
2.1.b  Refuerzo Eliptico

Cuando sean requeridos estos tubos, deberdn cum-
plir con los requisitos AASHTO M 207.

Un extremo de cada twbo con refuerzo eliptico o en
cuadrante, serd claramente marcado durante su fabricacion
o inmediatamente después, en el interior ¥ exterior de las
paredes opuestas sobre el eje menor del refuerzo eliptico o
el efe verticel del refuerzo en cnadrante
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2.1.c  Mortero para Juntas

El mortero para las juntas en tubos de hormigon
reforzado consistird de una parte de cemento Portland y dos
(2) partes de arena aprobada, con el agua necesaria para
obtener la consistencia adecuada. El cementa Poriland y la
arena se conformardan con lo especificado en AASHTO M 83
v M 6, respectivamente. El mortero deberd usarse dentro de
los treinta (30} minutos después de su preparacion y no se
permitird que seq retemplado.

2.2 Tubos de Polictileno

Esta tuberia debe cumplir con las normas ASTM
F 894-94°y/0 la norma COPANIT 425 y/o COPANIT 426,
las cuales sefalan las caracteristicas de la composicion
del material, sus pruebas, usos, uniones, dimensiones y
tolerancias para su aplicacion en obras de drenajes.

Se recomienda por igual el cumplimiento de las
instrucciones del fabricante para alcancar los mejores y
mavyores beneficios de la utilizacion de esia tuberia.

23 Tubos de PVC

Los tubas de PVC deberdn cumplir con todo lo
especificado en las tuberias perfiladas de UPVC fabricadas
y probadas de acuerdo a la norma COPANIT 392

3. EXCAVACION

Las =unjas deberdn ser excavadas de acuerdo con
las condiciones estipuladas en ef Capitulo 8 (EXCAVACION
PARA ESTRUCTURAS). Las zanjas tendrdn un ancho
suficiente para permitir el empalme adecuado de los tmbos y
la completa compactacién del lecho y del material de
relleno. debajo y alrededor de la tuberia. Siempre que seq
posible, las paredes de la zanja deberdn ser verticales. Las
zanjas terminadas deberdn presentar 1n Jondo firme en todo
su largo y ancho.

La excavacion de zanjas para alcantarillas que se
deben colocar sobre terraplenes, se hard después que el
terraplén haya alcanzado, sobre la cota de disefio de la
findacion, la altura especificada o la ordenada por el
Ingeniero Residente.

Cunando se presenten materiales rocosos o
demasiados rigidos, la excavacion se profundizard treinia
(30} centimetros bajo la linea de cimentacion o hasta la
profimdidad necesaria bajo esta misma linea, a razon de
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Drenajes Tubutares
cuatro (4) centimetros por cada meiro de relleno sobre el
titbo, de las dos medidas la mavor, pero minca en exceso de
tres cuartos (34} del didmetro interior del twbo. La excava-
cign adicional en este caso, se hard treinta (30) centimetros
mds ancha que el didgmetro exterior del tubo, centrada con
éste y se rellenard con el material fino, compresible y serd
bien compactade, antes de colocar el tubo.

Cuando por el contrario, se presenten materiales
suaves inadecuados para la findacion del tubo, se retirard
el material desechable hasta la profindidad que el
Ingeniero Residente indigue y en un ancho de, por lo menos,
an digmetro interior del nibo a ambos lados de éste. El
malerial desechable serd reemplazado por material
granular, aprobado. El material utilizado para reemplazar
el material desechable podra ser tosca, grava, arena u oiro
material similar.

Para el caso de wbos de PVC y polictileno, la
profundidad de las zanjas deberd cumplir con los
requisitos de profindidades minimas y nidximas, expuestos

Ademds, el ancho minima de la zanja serd igual
al didmetro del tubo, mas 0.40m. (D + 0.40), cuando el
refieno sea igual o menor a 2.5m. de la corona del mibo u
la rasamte terminada. Para profundidades mayores. el
aricho minimo serd igual al doble del diametro (2D} o lo
qute recomiende el fabricante.

4. LECHO PARA LA TUBERIA

La superficie del lecho consistird de maleriales que
proporcionen un cimicnto firme, con densidad uniforme a lo
largo de la alcantarilla. Ef lecho deberd conformarse al
contorno de la tuberia, excavando ademds. nichos para
recibir las campanas, cuando se use este tipo de tubo. El
Ingeniere Residente podrd ordenar que se conforme tna
pequeiia comba a lo largo del eje del tubo, para compensar
posibles pequefios asentamientos.

Los lechos para las tuberias deberdn hacerse de
conformidad con wna de los  clases especificadas  «a
continnacion. Cuando no se especifique ninguna clase de
lecho, serdn aplicables los requisitos para la clase Cy D.
segnin lo ordene el Ingeniero Residente.

CLASE A: Este lecho consistird en un apoye continuo de
hormigon, en todo de acuerdo con lo especificado en ol
Capitulo 13 (ESTRUCTURAS DE HORMIGON) y segtin los
detalles en los planos o como lo indigue el Ingeniero
Restdente.

CLASE B: Este lecho se jormard asemiando el tubo
Justamente dentro del maierial de asiento compactadoe, hasta
una profindidad no menor que el ireinta por ciento {30%)




Capitulo 4

recomendaciones del fabricante y cuyo costo
estard incluido en el metro lineal (ml) de tuberia
colocada. Como referencia se incluye la Tabla
N4, para tuberia PVC.

Para aquellos casos en donde la tuberia sea
usada para un cruce de carrvetera de hormigon ,
el recubrimiento minimo desde la corona del tubo
hasta la parte inferior de la losa de pavimento
serd de 0.45m., si el recubrimienio es menor al
indicado, fa losa debera ser refor-ada, siguiendo
las recomendaciones del fabricame, y todos los
coslos deberan estar incluidos en el metro lineal
(ml} de tuberia colocadt.

Cualguier otro case que se presente v no halla
sido especificado  amteriormente, debera  ser
consultado con el fabricamte que determinard la
SJuctibilidad de uso de la tuberia y las condiciones
de instalacion pertinente, ¥ lodos los cosios que
se generen deben ser considerados en el costo
por metro lineal (nf) de tuberia colocada.

TABLA N°1

PROFUNDIDADES MINIMAS DE
RECUBRIMIENTO SOBRE LA CORONA

ALTURA RELLENO
DIAMETRO NOMINAL MINIMA
PULGS. MM. METROS
12 300 0.79
14 350 0.81
16 400 0.82
18 450 0.83
20 500 0.83
22 550 0.84
24 600 0.81
26 650 0.82
28 700 0.83
30 730 0.83
32 $00 0.83
34 850 0.84
36 900 0.84
38 950 0.84
40 1000 0.84
42 1050 0.84
44 1100 0.83
46 1150 0.83
48 1200 0.84
50 1250 0.84
52 1300 0.84
54 1350 0.84
56 1400 0.84
58 1450 0.84
60 1500 0.84

ee= ---=--0611121

# PROYECTO=

P.E=

15

Drenajes Tubulares

52.2.  Profundidades Mdximas

Las profindidades maximas serdn las que se
indican en la Tabla N°2. para tubos de PI'C y Tabla N°.5
para tuwbos de Polietileno. Si por algin motivo las
profundidades fueran mayores a las indicadas en esa tabla,
los planos que presentard el Contratista deben iraer la
aprobacion de la empresa fabricante de iu tuberia, para su
posterior aprobacion del Ministerio de Obras Piiblicas.

TABLA N°2
PROFUNDIDADES MAXIMA DE
RELLENO SOBRE LA CORONA

DEL TUBO
PESO VOLUMETRICO
DIAMETRO NOMINAL TOTAL DEL SUELO
KGS./M’
PULGS. MM. 700 T3
12 300 13.40m [1.68m
14 350 12.86m 11.34m
16 400 12.64m 11.15m
18 450 11.37m 10.03m
20 500 9.7Ilm 8.75m
22 550 8.41m 7.50m
24 600 13.00m 11.50m
26 650 12.50m 11.00m
28 700 12.00m 10.15m
30 750 11.75m 10.00m
32 300 11.00m 9.78m
34 850 10.45m 920m
36 900 9,50m 8.60m
38 950 8.75m 7.94m
40 1000 8.59m 7.19m
42 1050 10.30m 10.00m
44 1100 10.25m 9.95m
46 1150 10.20m 9.50m
48 1200 10.05m 8.95m
50 1250 10.02m 8.15m
52 1300 9.44m 7.95m
54 1350 8.92m 7.50m
56 1400 8.44m 7.43m
58 1450 8.0lm 7.00m
60 1500 7.87m 6.76m
5.3 Proteccion de Tuberfus Existentes

Para los casos de tuberias existentes y tuberias
proveciadas nuevas, si la separacion entre las tuberias
existentes v las tuberias proyeciadas es menor de 20
centimetros, se protegerdn las tuberias existentes con wna
camisa de hormigon, tal como se indica en las hofas de
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detalle de los planos. o en su defecio defina el Ingeniero
Residente, v su costo deberd el Contratista contemplario en
ef metro lineal de tuberia nueva colocada.

6. JUNTAS
6.1 En Tubos de Hormigan Reforzado

Los tubos de hormigon reforsado serdn del tipo
campana ¥ espiga o de ranura v lengiieta. Las junias se
haran con mortero de cemento Portland, a menos que se
especifique concretamente cualguier otro tipo de junia o de
material a usar.

Los extremos de cada tubo se limpiardn
cridadosamente y se humedeceran con agua antes de
construir la junta. Entonces se colocard mortero de
consistencia adecwada en la campana o ranura del tbo ya
colocado y en la mitad superior de la espiga o lengiieta del
tubo que se va a colocar. Las dos secciones deberdn nnirse
apretadamente con sus superficies imternas bien a ras y
parejas, manteniendo el  alineamiento v pendiente
establecidos. Después de colocar cada tubo, cualquier vacio
de la junta, por demtro y por fuera, serd rellenado con
mortero y se empleard suficiente mortere adicional para for-
mar wn reborde continuo alrededor del lade exterior de la
Jumta; el lado interior se limpiard cwidadosamente y pulird.
Las funtas, una vez terminadas, serdn protegidas contra la
rapida perdida de humedad mediante un método apropiado
de cura.

No se permitird el flujo de agua, ni construir ¢f
reflenc hasta que havan pasado no menos de veinticuairo
(24} horas desde la colocacion del mortero. Las tuberias
deberdn ser inspeccionadas antes de colocar el relieno.
Cualquier tubo gue se encuenire fuera de alineantiento,
indebidamemnte asentado o hava sufrido darie después de
haber sido instalado. serd levantade y reinstalado o
reemplazadp sin compensacion extra alguna.

6.2, En Tubos de Polietileno

Las junias en tubos de polietileno se ajustaran a
las recomendaciones del fabricante y a las normas ASTAM
F 894-94° (que inchiye la norma ASTM F-477) y lo
establecido en las normas COPANIT 425 y COPANIT
426,

6.3, En Tubos de PVC
Se aceptardan uniones con junta mecdnicd, que

incluya empague de hule, de acwerdo a las normas
ASTAL SO, DIN o COPANIT, y juntas soldadas
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quimicamente con cementos solventes del PVC que
cumplan con los requisitos de la norma ASTM 2564 o
alguna norma COPANIT que sea homdloga a esta
nltima.

i RELLENO
71 Tubos de Hormigon Reforzado

El material para el relleno a cada lado de la
tuberia, en todo ef ancho de la zawja, y a wna aliura de
treinta (30) centimetros sobre la parte superior de la tuberia
lo constituirg un suelo seleccionado, fino y ficilmente
compaciable. o material granular, proveniente de la
excavacion o de otra fuente escogida por el Contratista v
aprobada por el Ingeniers. El material para relleno no
contendra piedras que puedan ser retenidas en un anillo de
cinco (3} eentimeiros de didmetro, terrones de arcilla
plastica, ni otre material objetable. Ei material gramlar
para relleno pasard en no menos de noventa y cinco por
ciento (95%) por un tamiz de 12.5 milimetros. y se retendrd
et no menos de noventa y cinco por ciento (93%) en el tamiz
N (.75 milimetros). Las particulas demasiadas grandes
presentes en el material de relleno, serdn extraidas en el
lugar de origen del material, excepto cuando el Ingeniero
Residente ordene otra cosa.

Cuando la parte superior de la mberia esté a nivel
o mds abajo que la parte superior de la zanja, el material de
refleno, con un contenido de humedad éptimo o cercano al
mismo. serd colocado y compactado simultaneamente a
ambos lados de la tuberia en capas que no excedan (15}
centimeiros apisonadas. hasta alcanzar una altura de treinta
{30} cenmtimetros sobre la parte superior de la tuberia. Se
tendra especial cuidade para compaciar completamente el
material debajo de las partes redondeadas del nbo y gue el
maierial de relleno quede en apretado contacto con los cos-
tados de la tuberia. El relleno deberd progresar al mismo
tiempo en ambos lados de la tuberia y en toda la longitud
requerida.

Cuando la parte superior de la tuberia sobresalpa
de la parte superior de la zanja, el material de relleno, con
contenido de humedad optimo o cercano al mismo, serd
colocado y compactado simultaneamente a ambos lados de
la tnberia en capas que no excedan de guince (13)
centimetros apisonadas, hasta alcanzar una altura de treinta
(30) centimetros sobre la parte superior de la wmberia en
toda su longitud. EI refleno sobre la parte superior de la
zunja y en ambos lados de la tiberia, tendra un ancho igual
al doble del didmetro de la mberia 6 3.6 metros como
minimo, por cada 0.30 m. de relfeno sobre el borde superior
de la zanja, cualquiera que sea la menor medida. El material
de relleno a colocar dentro de la zanja, a cada lado de la
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tuberia por una disiancia ignal al didmeiro horizontal
imerno de la misma y sobre la parte superior de la zanja.
hasta alcanzar la altura ya indicada de treinta (30}
centimetros sobre la parte superior de la mberia, deberd
satisfacer todos los requisitos establecidos para el material
de relleno en parrafo anterior. El resto del relleno consistird
de material de excavacion o préstamo, adecwado para la
construccion de terraplenes.

La compactacion requerida deberd obienerse
mediante el use de apisonadoras mecdnicas v de acuerdo
con los requisitos especificados para la construccion de
terraplenes, con conirol de humedad v densidad, estable-
cidos en el Capitilo 7 (TERRA PLENES) de estas especifica-
ciones.

7.2 Tubos de PVC y Polietileno

El fondo de la zanja debera  nivelarse
apropiadamente, de manera que la tuberia se apove en
toda su extension. Los materiales que se deben usar en el
encamado y la zona alrededor del tubo, son los descritos
en la Tabla N°3.  El tbo debe guedar cubierio
completamente del material seleccionado apropiadamenie.
Si ef fondo natural de la zanja es de material suave o miy
liimedo, o el nivel fredtico imeractiia o puede interactuar
con la colocacion del tubo (caso de trabajos en verano y
posibles variaciones del nivel fredtico en invierno), debe
sustituirse por una cama de arena. grava © piedra
quebrada y debe crearse un anclaje apropiado para que la
tuberia no flote. Todo material organico deberd eliminarse
de las zanjas.

Después de colocada la tuberia, se procede o
colocar el material en la zona del tubo. La colocacion se
hard en capas de 15 cms. de espesor en ambos lados del
trbo, independientemente del tipo de material a usar, hasta
cubrir el tubo completamente. Si se utilizan materiafes de
cantera (Clase 1, Tabla N3). s¢ puede usar la practica del
“envariflado” para lograr la densificacion adecuada. Si
se emplean materiales tipo 2 g 35 (ver Tabla N%3) la
compactacién se hard con compactadores manuales por
ambos lados del tubo hasia lograr densidades en el orden
del 85% del procior esidndar. Si se emplean materiales

tipp 6 a 13, la compactacion también  se hard con
compaciadares manuales v se deben lograr niveles entre el
85 v el 90% del prictor estandar. Si se utilizan materiales
tipop 6 a 13, la verificacion de la compactacion se puede
efectuar con penetromelros o por cualguier otro método de

campo o de laboratoria.

Después de colocado v compactado todo el
material en la zona del tubo, se permitird wna_ flecha

positive (aumento en ol digmetro interna vertical) de hasia
un 3% del digmetro interno original.
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La capa siguiente, después de colocar el material
en la zona del tubo, serd de 20 a 30 cms. de material de
excavacion limpio y Je compactard con compaciador
mecdnico manual (brincon o sapito), comenzando lus
pasadas en direccion longitudinal, lo mds cerca posible del
muro de la zanja y posteriormennte en la zona central. A lo
largo de las lineas, junto d las paredes de la zanja. La
compdctacion deberd ser del 90% del proctor estandar. S
se emplean compactadores manuales, las primeras cuatro
capas serdn de un espesor no mayor a 10 ems. cada una.

Las capas siguientes serdn de un espesor maximo
de 15 cms. si se emplean compactadores mecanicos, o 10
cms. si se compacta manualmenie

Podré wtilizarse rodillo vibratorio de 085 TM
ciando se tenga un espesor ne inferior 0.40 melros sobre
la corona del tubo.

Se solicitard, en caso de ser necesario, pruebas
de compactacion de los rellenos.

Si en la misma zanja se instalan dos titheria, éstas
deben estar cubiertas con algiin material de los descritos
en la Tabla N°3, hasta cubrir completamenie la corona de
la tuberia que esid mds cerca de la superficie.  La
compactacion del material alrededor de las dos tuberias
debe ser del 90% del proctor estgndar, si se wiilizan
materiales tipe 6 a 13, segin Tabla N°3. Si s¢ usan
materiales 2 a 5, la compactacion deberd ser como minimo
del 85% y si se emplean materiales tipo 1, se podrd aplicar
el “envaritlado™.

El Ministerio de Obras Publicas solicitard,
cuando lo considere necesario. la clasificacion unificada
de acuerdo a fa norma ASTAM 2487, de los materiales que
se pretenden usar en la instalacion de estas tuberias como
material que rodea el tubo y determinar su concordancia
con los estipulados en la Tabla N°3.

Durante las labores de compactacion, por las
medios descritos, no se permitird el transito de maquinaria
pesada qte ne sea la que se requicra para tal efecto.

En caso de luvia durante los procesos de
compactacién. la inspeccion  podrd ordenar qie  s¢
remuevan los materiales de la zanja, en caso de que se
compruebe que la calidad de la compactacion se vio
afeclada por este fendmeno.

La inspeccion final para efectos de dar los
trabajos como recibidos, debe incluir la revision de los
“hojas de grados de compactacion”, que Hevard el
Contratista, a solicitud de la inspeccion. Estos grados de
compactacion pueden ser correlaciones con penetrometros
debidamente calibrados por algiin laboratorio de suelos
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reconocido. A criterio del Ministerio de Obras Piiblicas,
se pracederd a efectuar una medicion con penetrometro en
cada linea, a ambos lados del tubo v a cada 20 metros en
forma aleatoria, después de terminar el refleno de la zona
o lo gue defina el inspector.

Después de colocado el relleno, la medida de las
deflexiones (acortamiento con respecito al didmetro interno
del tubo), no podrdn exceder el 5% del mismo y no podrdn,
bajo ninguna circunstancic, sobrepasar el 7.5% medido no
antes de 30 dias de terminada la obra. La medicion se
puede efectuar con cnalquier instrumenio cuya resolucion
ne sea mayor de un milimetro (0.001 metros). Sial caho
de un aiio de colocada la tuberia. se presentarait
porceniajes mayores de deformacion, el Contratista deberd
asumir los costos de los dafios (si hubiere) que por ese
motive sucedieran, salvo que se llegara a camprobar que
los problemas se deben a situaciones externas diferentes a
la calidad de la tuberia y procesos de instalacion.

El desempeiio exitoso de los tubos de PVC y
polietileno dependen del uso de un leche apropiado y del
relleno. asi como el cuidado en la instalacion.

TABLA N°3
MATERIALES RECOMENDADOS PARA
COLOCAR EN LA ZONA DEL TUBO Y EN
LA ZONA DE ENCAMADO

TIPO SUELO
DE SEGUN

SUE- ASTM D
LO 2487

13 CL

DESCRIPCION DEL
SUELO

Arcillas inorganicas de
plasticidad baja a media,
arcillas ripiosas, arcillas
arenosas, arcillas limosas,
arcillas magras. Limite
liquido 50% o menos. 50% 0
miis pasa la malla N°200.
<2% de particulas gruesas.

Limos inorginicas, arenas
muy finas, polve de roca,
arenas finas limosas o
arcillosas. Limite liquido 50%
o menos. 50% o mas pasa
malla N°200. <25% particulas
grucsas.

11 CL Con mas de 25% particulas

gruesas.

23
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ML

Con mis de 25% particulas
Brucsas.

GM

Gravas limosas. 50% o mas
retenido en malla N°4. Mis
del 50% retenido en malla
Ne200.

GC

Gravas arcillosas. 50% o mis
retenido en malla N°4. Mis
del 50% retenido en malla
N200.

SM

Arenas limosas, mezcla arene-
limo. Mis del 50% pasa malla
N4, Mas del 50% retenido en
malla N°200.

5C

Arenas arcillosas, mezclis
arena-accilla. Mis del 50%
pasa malla N°4. Mds del 50%
retenido en malla N°200.

GW

Gravas limpias bien graduadas
con poco o sin material fino.
50% o mas retenido en malla
N°4. Mas del 95% retenido en
malla N°200.

Gr

Gravas limpias mal graduadas
con poco o sin material fino.
50% o mas retenido ¢n malla
N4, Mas del 95% retenido en
malla N°200.

SwW

Arenas limpias bien graduadas
con poco o sin material fino,
<del 5% pasa malla N°200.

sp

Arcnas limpias mal graduadas
con poco o sin matcrial fino.
< del 5% pasa malla N°200.

Piedra
quebrada
manufactur
ada,
agregados
manufactur
ados Clases
IAyIB
ASTMD
2321

Clase 1A: 100% pasa malla de
40mm. <=10% pasa malla
N°4. < del 5% pasa malla
N°200.

Clase 1B: 100% pasa malla
de 40mm. <= 50% pasa
malla N4, < del 5% pasa
malla N°200. Ambos sin
plasticidad.

e ————
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TABLA N°4
TUBERIAS PERFILADAS
DE PVC

RECUBRIMIENTOS DE HORMIGON
(MINIMOS)

EHI= Espesor del Hormigén por Debajo del Tubo

EHS = Espesor del Hormigon por Encima del Tubo

SAL= Espesor del Hormigén Lateral al Tubo en

Ambos Costados

HR = Altura del Relleno Compactado

A/D = Ambas Direcciones
Digmetro | EH | EH | 8A | Opcién | Opcidn HR
Nominal I S L ] 2

PUL Barras | Barras
G MM |CM | CM |CM | #3abM. | #4a M. M.
A/D AD

12 [300] 8 | 10| R 0.60 0.50
14 350 8 1] (] 0.60 0.50
16 | 400 8 ] 101 8 0.60 0.50
18 450 8 10 8 0.60 0.50
20 500 8 10 8 0.50 0.50
22 550 j 8 | 10 ) 8 0.50 0.85 0.50
24 600 | 8 1 10| 8 0.40 0.70 0.50
26 650 | 8 | 10| 8 0.40 0.60 0.50
28 700 | 8 [ 10 ]| 10 [ 035 0.50 .50
30 750 | 8 10 | 10 (.30 0.40 0.50
32 800 8 10 | 10 0.25 0.40 0.50
34 850 8 12 | 10 0.30 0.40 0.50
36 900 8 12 | 12 0,25 0.35 0.50
38 950 | 8 12 | 12 0.30 0.40 .75
40 |1000) 8 | 12 ] 02 0.25 0.40 0.75
42 | 1050)] 10 | 12 | 12 0.25 0.40 0.75
44 | 1100 10 [ 12 | 15 0.25 0.40 0.75
46 1s0f 10 12 | 15 0.25 .35 0.75
48 1200 10 ] 13 | 15 0,25 0.35 0.75
50 1250 | 10| 13 [ 15 0.25 0.35 0.80
52 1300 10 ] 13 | 15 0.20 0.35 0.80
54 1350 ) 10| 13 | 15 0.20 0.30 (.80
56 | 1400] 10 | 14 | 20 0.20 0.30 0.80
58 | 1450 ] 10 | 14 | 20 0.20 0.30 .80
60 1560 10 [ 14 | 20 0.18 0.25 (.80

Nota: Para HR < 0.25m., se debe hacer un diseiio
particular.

El Ingeniero Residente ordenard todos las
pruebas de laboratorio que estime conveniente para
asegurarse de que se han cumplido todas las condiciones
antes planteadas.
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En el caso de mbos de Polietifeno y PYC el
Contratista y su proveedor garantizardn la hermeticidad
al agua en las wberias colocadas.

TABLA 1’?"5
PROFUNDIDAD MAXIMA PARA
TUBERIAS STANDARD
DE POLIETILENO
* CONDICION DE RELLENO
E' 1000 psi E* 2000 psi E* 30 psi
(6,900 kl'a) (13.800 k¥a) | (20,700 kPa}
Clase 111 Clase I
Dismetro 90’/-. de 90% de Clase 1
Interior Densidac Densidad Material
P'roctor Proctor Regado
Standard Standard
pulgs | mm
[ 150 B.5m (28") 15.8m (52) | 28.3 m (93°)
8 200 7.6 m (257) 14.6 m (48’) | 25.9 m (85")
10 250 7.0m {23°} 13.4m (44 | 24.1 m {(79°)
12 300 7.9m {267} 14.9m (497 | 26.5m (87°)
15 375 7.0m (23") 13.7m (457 | 24.7m (817)
18 450 6.7m (22°) 13.1m {43 [ 23.5m (77°)
24 600 6.7m (22°) 13.0m (43} | 23.5m (77")
30 750 5.5m(18’) 104 m 34y | 18.6m (61")
36 904 7.0m (23") 13.7 m (45") | 24.4 m (80")
42 | 1050 73 m{247) 14.0m (467) | 24.7 m (81")
48 | 1200 64 m{217) 125m @1 | 21.9m {729
54 | 1350 7.3m{24°) 14.0m (46" | 24.7m (817)
60 | 1500 7.6 m (25") 14.6 m (487 | 25.6 m (847}

* Cuando la insialacion exceda 15 metros (30 pies) se

recomienda apoyo técnico del fabricante.

8. MEDIDA

La cantidad de tuberia, de cada tipo, clase y
digmetro gue se ordene y sea completamente colocada ¥
aceptada, serd medida en metros lineales a lo largo del eje
longitudinal de la alcamaritia.

El hormigon para lecho clase A, se medird en

metros ctibicos del tipo de hormigon ordenado, real y
correctamente colocado, segin las indicaciones y dimen-
siones mostradas en los planos o determinadas por el
Ingeniere Residente.

La cantidad de material para lecho cluse B, a
pagarse, serd el volumen medido en metros ciibicos de
material realmente colocade, satisfactoriamente compac-
tado y aceplado en su posicion final,
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No habra medicion ni pago directo por los trabajos
descritos para el lecho tipp € y éstos se considerardin
incluidos dentro del costo de colocacion de fas tuberias.

La cantidad de material apropiado para lecho
clase D. a pagarse cuando asi se especifique, serd el
volumen medido en metros cibicos de material realmente
colocado, satisfactoriamente compaciado y aceptado en su
posicion final.

Cuando se indique un tipo de lecho especifico, las
excavaciones necesarias, indistintamente  del  tipo  de
material para cada tipo de lecho, deberd el Contratista
contemplario en el cosio del tipo de lecho corvespondiente.

El material de relleno para las alcamtarillas de
mbos serd el realmente colocado, satisfactoriamente
compactado y aceptado en su posicion final. deniro de los
pardmetros del punto 7 (RELLENO) y su costo deberd
incluirio ¢! Contratista en el metro lineal de tuberia
colocada y aceptada.

Cuando en el Desglose de Precios del Pliego de
Cargos, no se¢ seftale ningiin tipo de lecho para la
colocacion de tuberias, ello solo serd indicativo de que se
utifizardn los lechos tipp C yo D, segiin lo ordenc el
Ingeniero Residente y todos los costos de dichos lechos
deberdn estar incluidos en los cosios de instalacion de las
respectivas tuberfas.

9. PAGO

Las cantidades aceptadas de tuberia. determinadas
segiin las disposiciones que amteceden, serdn pagadas al
precio unitario fijndo en el contrato por metro lineal, para
los tipos y las clases y digmetros de los mbos requeridos y
colocados en la obra segin los 1érminos especificados. Este
page incluird, ademds de la tuberia para el drenaje, ¢l costo
de todn la excavacion necesaria para la colocacidn def tubo
v el suministro del material apropiado, acarreo, colocacidn
v _compactacidn_del relleno de la alcamtarilla tubular v fos
anclajes, de ser requeridos.

El volumen de hormigon medido como se ha
establecido. se pagard al precio unitarie fijado en el
contrato como hormigon para lecho Clase A, ncluyendo la
excavacion requerida, indistintamente del tipo de material.

El volumen de material para lecho de Clase B
suministrado, colocado v medido como se ha establecido, s¢
pagari al precio unitario fijado en el contrato como
material especificado para lecho Clase B, incluvendo la
excavacion requerida, indistintamente del tipo de moterial.

25
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El volumen de material apropiado para lecho de
Cluse D suministrado, colocado y medido como se ha
establecido, se pagard al precio unitario fifado en el con-
trato como malerial apropiado para lecho Clase D,
incluvendo la excavacion requerida, indistintamente del tipo
de material.

Este precio v pago serd compensacion lotal por el
suministro y colocacion de todos los maieriales, incluyendo
tipa v clase de wmbos, anclajes (de ser requeridos),
excavacion y relleno, toda mano de obra, equipo, acarreos y
herramiemas necesarias, asi como los imprevistos que s¢
presenten o surjant para la ejecucion satisfactoria del
trabajo especificado en este capitulo.

El pago se hara bajo los siguientes detalles.

a) Tuberia (Hormigon Refor-ado, Polietileno
¥ PVC) Diametro . por
METRO LINEAL (ML)
b) Hormigon y Excavacion para Lecho
Clase A" oo e por
METRO CUBICO (M)

c) Material v Excavacidn para Lecho
Clase "B ......coovveecensncsnenntissiasennes por
METRO CUBICO (M)

d) Material y Excavacion para Lecho
Clase "D" ... 2 i e R por
METRO CUBICO (A
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CAPITULO 5

EXCAVACION

1. DESCRIPCION

Este trabajo consistird en la remocion y nivela-
cion del terreno natural v la disposicion de los maieriales
para llegar a grado de subrasante uw ofro nivel, de
conformidad con el alineamiento vertical y horizomal,
elevaciones, pendienies, dimensiones y secciones tipicas
mosiradas o establecidas por el Ingeniero Residente.

Todo material removido de la excavacion, deberd
ser utilizado si su calidad lo permite, en la construccion
de terraplenes, mejoramiento de terracerias, hombros,
taludes, fundaciones, rellenos para estructuras o para
cualesquiera oiros fines mosirados en los planos u
ordenados por el Ingeniero Residente,

2. CLASIFICACION

Cuando en el Pliego de Cargos se clasifique ¢l
material de excavacion, el movimiento de tierra serd
definido por el Ingeniero Residente come excavacion
comiin, excavacion en roca, excavacion no clasificada,
excavacion de maierial desechable y excavacion de
desperdicio, segiin se describe a continuacion:

2.1.  Excavacion Comiin

La excavacion comiin consistird en la remocion de
fodo tipo de material que podrin wtilizarse para la
Jormacion de terraplenes, que no requieran el uso de
explosives, aiin cuando estos se wtilicen para oblener
mefores rendimientos, a conveniencia del Contratista,

2.2,  Excavacion en Roca

Esta actividad se basard en la extraccion de todo
material  rocoso en  lechos,  estratificaciones o
conglomerados  que  estvieran  tan  firmemente
cementados gue presenten fodas las caracteristicas de la
roca solida. que resista el empleo de desgarradores
frippers),  usados en forma satisfactoria para el
Ingeniero Residente, y que no pueda lograrse por otro
método que no sea con el uso de explosivos. En caso de
duda para determinar donde se requiera el use forzoso de
explosivos, se empleard el métado de refraccion sismica.

La excavacion en roca también incluye la extrac-
cion y disposicion de los peflascos u otras piedras suefltas
que tengan wn volumen de 34 m’® o mds, determinado por
mediciones directas o por apreciacion visual del
Ingeniero Residente.

Cuando en una excavacion se encuentren
intercaladas vetas de roca v de material comin, en la cual
la cantidad de roca represente un porcentaje mayvor de
75%, se clasificard como roca, el total de dicho volumen.

Cuando el porcemaje de roca mencionado en el
caso anterior fiera menor de lo indicado, en ese caso se
determinard por separado cada tipo de material.

No obstante, si previamente toda la excavacion ha
sido definida en el Pliego de Cargos como no clasificada,
autique se cicnertre roca, la misma para efectos de pago
serd definida y pagada como Excavacion No Clasificada.

2.3, Excavaciion no Clasificada

La excavacion no clasificada consistirg en la ex-
traccion v disposicion de todos los materiales encon-
trados en la obra, sin entrar a considerar las caractenis-
ticas propias de cada material en particular. Fste
conceplo solamente se aplicard cuando asi se indique en
el Pliego de Cargos.

2.4,  Excavacidn de Material Desechable

La excavacion de material desechable consistird
en la remocion de todo tipo de material, que por su mala
calidad, debidamente verificada mediante prucbas de
lahoratorio,  resulte inadecuado como maierial de
Sundacion o para ser wtilizado en la construccion de
terraplenes o rellenos.

3. EXCAVACION

Antes de iniciar, en cualquier zona, las opera-
ciones de excavacion v mivelacion, todo el trabajo de
limpieza y desraigue en esa zona deberg estar terminado
de acuerdo con lo prescrito en estas especificaciones.

Ningiin material serd removido antes de estagui-
Har el sitio y tomar las secciones transversales originales
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requeridas para determinar los volimenes gue se excaven
posteriormente, mediante  secciones transversales  de
controf.

El Contratista no deberd variar en exceso las
dimensiones v elevaciones establecidas en los planos o
indicadas por el Ingeniero Residente, v las operaciones
de excavacion deberdn efectnarse de manera que el
material fuera de los limites de los taludes no sea
alterado.  Para ello se deberd Hevar un control de
voltimenes diarfos.

No deberd desecharse materiales sin la aproba-
cion del Ingeniero Residente.

Donde se encuentren  diferentes  fipos  de
materiales en la misma excavacion, los materiales
utitizables que sean excavados podran ser colocados en
los terraplenes o rellenos en el orden que indigue el
Ingeniere Residente. aunque para elfo se requiera la
Jormacion de deposites temporales y el doble manejo de
los materiales excavados antes de su colocacion final.

En caso de que el Comtratista requiera la
Jormacion de tales depositos para trabajos ordenados o
aprobados por el Ingeniero Residente, al doble mancjo
para volver a cargar el material no se le reconocerd pago
alguno. El materiaf wilizable para rellenos debe cumplir
con la norma AASHTO M57

Cuando fuese necesario, ¢l Contratisia removerd
las cercas y las repondrd, a su costo, cuando menos en
las mismas condiciones en que se encontraban origi-
nalmente, haciéndolo con la debida prontitud para evitar
dafios y pérdidas a las propiedades.

3.1.  Excavacion en Cortes

Las operaciones de excavacion, cnande se trate de
cortes, serdn lHevadas hasta la cota de subrasante
marcada en los planos. Esta superficie deberd ser esca-
rificada en un espesor minimo de 13 cm, conformada y
compactada hasia alcanzar wna densidad uniforme de
100% de la densidad mdxima determinada por ¢l ensayo
AASHTO T 99, método C. con un contenido de humedad
gue el Ingeniero Residente haya determinado adecuado
para tal densidad.

El Ingeniero Residente determinara si las
condiciones especificadas de densidad v humedad han
sido satisfechas aplicando los procedimientos AASHTO
T 191, T 205, u otras pruebas de densidad de campo
aprobadas. Se podrd hacer correcciones por particulas
gruesas de acwerdo con AASHTO T 224, El Contratista
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Excavacion

deberd efectuar el trabajo adicional que pueda ser
necesario para cumplir con las condiciones estipuladas
de compactacion.

Si previamente se hubiese clasificado el material
en el Pliego de Cargos, todo el material clasificado como
roca deberd excavarse a una profindidad minima de 13
cm  bajo la subrasante, demtro de los limites de la
calzada, y las excavaciones resultantes deberdn ser
rellenadas hasta Hlegar a la cora fijada, con material
aprobado por el Ingeniero Residente, debidamente
compaciado segnin lo especificado.

Cuando fos métados usados por el Contratista
dejen en la superficie de la roca depresiones sin desagiie,
el Contratista las desagiiard apropiadamente o las relle-
nard con material impermeable aprobado.

Cuando el Contratista tenga que usar el método
de perforaciones v voladuras, suministrard al Ingeniero
Residente, antes de iniciar las operaciones de barrenado,
un plano que muestre la posicion propuesta de todos los
barrenos en relacion con las estaciones del camino,
rasantes, alineamientos y taludes; profindidad de las
perforaciones, tipos de explosivos que usard. disposicion
de las cargas y orden de las explosiones o voladuras.

El plan de barrenado y voladuras, suministrado al
Ingeniera Residente, es tnicamente para fines de
informacion y archive y no eximird al Contratista de su
total responsabilidad en cuamto al empleo de los
maleriales v procedimienios apropiados para las
perforaciones y voladuras, asi como lo dispuesto en el uso
de explosivos, en las Condiciones Especiales del Pliego
de Cargos.

La excavacion de roca mediante el empleo de
explosivos deberd hacerse en tal forma que resulte con un
minimo de destrozo fiera de la seccion transversal mos-
trada en los planos o establecida por el Ingenicro
Residente.

Cuando la excavacion en corte se hava definido
como "Excavacion No Clasificada”, en los documentos de
licitacion y contrate, todo lo expuesto serd valido si se
encuentra rocd, pero se pagard como excavacion no
clasificada v no como roca.

3.2, Excavacidn en Préstamos

El préstamo consistira de material aprobado,
requerido para la construccion de terraplenes w otras
partes de la obra y debera ser obtenido de fientes
aprobadas v segun las estipulaciones del Articulo 2
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(MATERIALES) del Capitwlo | de las presentes
especificaciones.

Siempre que sea posible, segin lo ordene el
Ingeniere  Residente, los préstamos se obitendrdn
ensanchando las canetas en forma nitida o con bunguetas
debidamente drenadas.

Lt Contratista notificard al Ingeniero Residente,
con la suficiente anticipacion, la apertura de cualguicr
zona de préstamo escogida por él, tan pronto come hava
terminado las operaciones de limpieza v desraigne de
dicha zona, para que el Ingeniero Residente pueda
proceder a tomar las mediciones y elevaciones necesarias
para determinar las seceiones transversales del terreno
natural no alterado, v se inicie el proceso de aprobacion
de la fuente por el Ingeniero Residente.

Al material de préstamo se le haran las pruebas
correspondientes para su aprobacion. antes de que el
Contratista proceda a la utilizacion de la fuente

Los materiales procedentes de las fiuentes de prés-
tamo solamente se podrdan usar en fa constriccion de los
terraplenes o rellenos para las cuales se ha ordenado su
explotacion.

El material de préstamo se colocard en ¢l
terraplén después de que el marterial proveniente de la
excavacion de la seccion del camino se haya colocado y
se determine gue cs insuficiemte para completar el
relleno

No se permitira la colocacion de material de pres
lamo, en exceso, que pueda causar un deshalance en el
movimienla de ticrra y por ende propiciar wn desperdicio
Si esto legase a ocurrir, la cantidad de material de
desperdicio que el Contratista deberd excavar, serd
descontada del volumen de material de préstamo y no se
le reconocerd ningtin pago por la disposicion del
desperdicio.

Los préstamos deberdn excavarse de manera que
no permitan la entrada ni la acundacion de agua en
ellos. Los taludes de los préstamos deberdn quedar uni-
Jormes y nitidos. Las zonas de préstamo, una vez termi-
nacda su explotacion, deberdan conformarse para dejarlas
con superficies lisas y uniformes que permitan su facil
desagiie v una medicion exacta de la excavacion de los
mareriales.

Toda excavacion en préstamos serd considerada
una excavacion no clasificada y salvo se indigue otra
disposicion en el Pliego de Cargos, el Contratista deberd
comtemplar en su costo para excavacion en préstamos ol
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costo del acarreo, desde la fuente escogida por 6l v
aprobada por ef Ingeniero Residente, hasta el sitio de su
colocacion.

3.3.  Zanjas o Canales

Todos los  materiales  provenientes  de la
excavacion de =canjas, cunelas, canales, cauces o
cualesquiera otras zanjas indicadas en los planos u
ordenadas por el Ingeniero Residente, se deberdn wilizar
en la construccion de terraplenes o rellenos.

Las zanjas v los cauces deberdn construirse de
acuerdo con los taludes, rasanies y forma requeridas por
las secciones iransversales correspondienies, sin que
sobresalgan raices, tronces, rocas u otro material obs-
tructivo. El Contratiste deberd mantener en buen estado
de funcionantiento todas las zanfas v cauces excavados
por él hasta la aceptacion final de la obra.

Las canjas de surcos serdn formadas abriendo con
arado o con cualguier olre equipo apropiado un surco
contimio a lo largo de la linea estaguillada o marcada
por ¢l Ingeniero Residente, Las zanjas podrdn ser
terminadas a mano o medionte alguna otra forma
adecuada, arrojando todo el material suelto hacia el lado
bajo del declive, de manera que el fondo de la zanja
terminada quede aproximadamente a 30 cm bajo la cima
o cresta del material suelto apilado. La pendiente deberd
quedar en condicion satisfactoria para gque se produzca
uH drenaje sin derrames.

3.4. Desperdicios

Cuando el volumen del material excavado de
acuerdo con los planos o con lo ordenade por el
Ingeniero Residente, sea mayer que el necesario para lo
construccion de los terraplenes, el Contratista lo colocard
donde ef Ingeniero Residente lo ordene, deniro de 500 m
del lugar de la excavacion, distancia que serd el acarreo
libre para esta clasificacion.

El material de desperdicio serd colocado en
capas, sin control de compactacion, y sera conformado y
alisado de manera que no queden depresiones en que
pueda almacenarse el agua, ni que interfiera con el
drenaje transversal, ni longitudinal de la obra.

El Ingeniera Residente podra ordenar que el
material de desperdicio sea wtilizado para ensanchar el
cuerpo de la carretera, para proteger taludes o para
cualguier otro fin, de acuerdo con estas especificaciones,
sin que por ello se tenga que hacer ningiin pago directo,
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3.5.  Excavacion de Material Desechable

Se dispondra de todo el material desechable o ina-
decuado segiin sea ordenado por of Ingeniero Residente.
Este material tendrd wna distancia de acarreo libre de
hasta 500 m.

Donde la excavacion resultase en  una
subrasante de material desechable o inadecuado,
debidamente verificado con pruebas de laboratorio y
sondeos, ¢l Ingeniero Residente  ordenard ol
Contratista que retire los materiales inadecnados,
segiin se le indique, y los reemplace con material
apropiado conforme a la seccion terminada.  El
Contratista conducira sus operaciones en jorma gque
permita al Ingeniere Residente tomar las mediciones
necesarias para determinar los vohimenes excavados
antes de colocar el relleno de reemplazo. La
excavacion de material desechable se hard de manera
gue no queden porciones del mismo inmersas o
entrampadas deniro de los terraplenes o rellenos. El
relfeno de reemplazo se colocara hasta el nivel del
terreno natural o hasta el nivel del agna, cualguiera
gue sea ¢l mas alto, y consistivd de material rocoso o
granwlar apropiado procedente, si es posible, de la
excavacion del mismo camino o de otras fuentes de
présiamos aprobadas por el Ingeniero Residente.

4. PROTECCION DEL CAMINO

Durante la construccion o rehabilitacion de la via,
ésia debera mantenerse en forma tal que resulte bien
drenado en todo momento. Las zanjas laterales o cunetas
que descarguen desde cortes hacia terraplenes, o de otra
manera, deberdn ser consirnidas y mantenidas de
modo que no causen daiios por erosion a dichos
terraplenes.

Cnando el Contratista necesite construir caminos
de acceso dentro de las dreas de construceion o rehabi-
litacion, deberd solicitar awtorizacion del Ingeniero
Residente para construirlos. En  la efecucion de los
trabajos de dichos caminos, el Contratista deberd
compensar por su cuenta dicho movimiento de tierra,

5. TERMINACION DE LA
CALZADA Y TALUDES

Después que la calzadae haya sido completada
substancialmente, deberd acondicionarse en todo su
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ancho removiendo v reemplazando los materiales flojos o
cnalquier otro material que no satisfaga los requisitos de
compactacion. Estas dreas y cualquier seccion baja,
huecos o depresiones deberdn conformarse y compaciarse
adecuadamente con material aprobado, sin ningiin costo
directo para el Estado.

La toralidad de la calzada deberd ser conformada
» compactada como se especifica en este capitnlo para
gue resulte una calzada completamente densa, con la
Jorma, rasamte y seccion transversal mostradas en los
planos o estaguilladas por el Ingeniero Residente,

El  Contratista  deberd maniener la  calzada
constantemente en las condiciones indicadas, hasta que se
le cologue la capa inmediatamente superior o hasta la
aceplacion final de la obra, segin sea el caso.

Los taludes deberdn cortarse y conformarse
nitidamente con el equipo apropiade a medida que
progresa el corte, v deberdn quedar lisos y uniformes de
acwerdo con la seccion transversal mostrada en los pla-
nos u ordenada por el Ingeniero Residente.

Ne se permitird continuar con lg excavacidn sin
Henar este requisito.

Todas las piedras flojas y los materiales sueltos de
taludes deberdn ser removidos.

Las intersecciones v cruces con ofros caminos
deberdn quedar debidamente drenados y con la transiciin
adecuada que garantice el trdnsito sin inconvenienies. Ef
Contratista efectvard el movimiento de tierra necesario,
en la distancia suficiente, como lo ordene el Ingeniero
Residente, para obtener una conexion satisfactoria.

6. REMOCION DE DERRUMBES

Los derrumbes que ocurran en cualquier lugar de
la obra, hasta la acepracion final de la misma, serén
removidos por el Contratista ¥ se considerardn como
excavacion no clasificada.

El detalle de remocion de derrumbes incluird el
posible banqueteo de los aludes del corte como una con-
tingencia para prevenir futuros derrumbes, tal como lo
ordene por escrito el Ingeniero Residente. Los derrumbes
deberdn ser removidos tan pronte come sea factible
después que ocurran, de tal manera gue las cunetas de la
carrelera se manfengan constantemente despejadas. La
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metodologia, tipo de equipo vy conirol de los derrumbes
deberdn ser awtorizados por el Ingeniern Residente.

El Ingeniero Residente ordenard la forma en que
se deberd disponer del marerial  proveniente de
derrumbes.  El material debera utilizarse, donde sea
posible, en la construccion o rehabilitacion de la carrete-
ra; para la formacion y ampliacion de terraplenes o para
el revestimiento o reparacion de los raludes de los
terraplenes.

Cualquier dafio causado a la subrasante por la
acurrencia o remocion de los derrumbes deberd ser repa-
rado por el Contratista y su costo se considerard incluido
en el precio unitario correspondienie a este detalle.

La capa o capas de material ya colocadas sobre
la subrasante, que hubieran sidoe dafiadas por los derrum-
bes o por la operacion de su remocion, serd reparada o
reconstruida por el Contratista, y su costo serd pagado
al precio wnitario fijado en el contrato para la o las capas
afectudas, hasta una distancia de 10 m a ambos lados del
tirea cubierta por el derrumbe.

Cuando los derrumbes sean ocasionados por
dactos u omisiones del Contratista, las operaciones de
remocion de los derrumbes v de reparacion de doiios
correrdn por cuenta de éste, sin costo alguno para el
Estado.

En el precio por Metro Ciibico (M) para
Remocion de Derrumbes, se debe incluir el precio de
carga, acarreo v descarga del material, ademds de
cualguier otro trabajo necesario para la debida limpieza
Yo deposito del material, a juicio del Ingeniero
Residente,

v/ LIMPIEZA Y CONFORMACION
DE CAUCE

En la Limpieza v Conformacion de Cance, el
Contratista  comtemplard e incluird en su costo la
remocion  y  disposicion de  toda la  vegetacion,
sedimentacion, basura, piedras, chatarras de todo tipo
{chasis de carros, estufus, refrigeradoras, eic) que se
ubiquen en el cauce, y deberd conformar el mismo al talud
predominante en las secciones existentes que se estén
limpiando. La disposicion del material removido se harg
it un lugar gue no perjudigue el libre trdnsito, ni el flujo
de aguas pluviales, ni a terceras personas, en un sitio
elegido por el Contratista y aprobado por el Ingeniero
Residente, sin entrar en consideraciones de la distancia

K

SRR ER R

# PROYECTO=

PE= lo2
Excavacion

involucrade y cumpliendo en todo con las Especificaciones
Ambientales v todas las otras disposiciones que rigen la
materia en el pais.

8. DRAGADO DE CAUCE

En el Dragado de Cauce de Rio, Canales, Zanjus,
etc., el Coniratista deberd ahondar v limpiar el curso del
cance, removiendo toda la vegetacion, sedimentacion,
basura, chatarras de todo tipo (chasis de carros, estufas,
refrigeradoras, eic) en las dreas vy profundidades
especificadas en el plano o Pliego de Cargos o en su
defecto, indicadas por el Ingeniero Residente, incliyendo
la conformacion de los taludes a las nuevas inclinaciones
que la misma excavacion amerite para proteccion y
seguridad del trabajo efectnado. El Contratista deberd
incluir en su costo la disposicion de tode material
exiraido, la cual se hard en un lugar que no perjudique el
fibre trdansito, ni el fljo de aguas pluviales, ni a terceras
personas, en un sitio elegido por el Contratista y aprobado
por el Ingeniero Residente, sin entrar en consideraciones
de la distancia involucrada y cumpliendo en todo con las
Especificaciones  Ambiemales  y  todas  las  otras
disposiciones que rigen la materia en el pais.

9. CAMBIO DE CAUCE

El trabajo contemplado en este punio consiste en la
excavacion no clasificada en toda clase de swelos y ef
refleno con el material excavado para cambios de cauces
definidos en el Pliego de Cargos.

Las operaciones de excavacion no clasificada para
cambios de cauces de flujos de aguas de rios, quebradas,
etc., serdan llevadas a las cotas y taludes seitalados en los
planos n ordenadas por el Ingeniere Residente. Los
taludes se terminardn en forma nitida.  El Contratisia
empleard los mélodos manuales v mecdnicos que sean
necesarios para realizar las excavaciones a las
profundidades especificadas o en su defecto indicadas por
el Ingeniero Residente. Los cauces excavados serdn
mantenidos en buen estado de funcionamiento hasta la
aceptacion final de la obra.

Los rellenos con material excavado del cambio de
cauce seran realizados conforme lo dispone el sub-articulo
3.3 (COMPACTACION} del Capitelo 7 (TERRAPLENES)
de estas especificaciones.  El material sobramte de la
excavacion noe clasificada, de darse, se wiilizard para
reforzar las orillas def nueve cauce, de requerirse, o en su
defecto, depositados en un sitio elegido por el Contratista




Capitulo 5

v aprobade por el Ingeniero Residente, donde no
perjudique el libre flujo de las aguas pluviales, ni a
ferceras personas, sin entrar en consideraciones de la
distancia involucrada y cumpliendo en todo con las
Especificaciones  Ambientales  y  todus  las  oiras
disposiciones que rigen la materia en el pais.

10. MEDIDA

Ef Contratista tomard conjuntamente con el
Ingeniero Residente las medidas para determinar el
volumen de excavacion, a fin de cotejar debidamente las
cantidades que resulten para el pago del detalle.

El volumen a pagar serd el correspondiente a la
cantidad de metros cibicos de material acepiablemente
excavado en la forma anteriormente indicada, con excep-
cion de las modificaciones que se establecen en las
presentes especificaciones. El materiaf serd medido en su
sitio v posicion de origen por medio de secciones
transversales, determinadas por las estacas originales
colocadas, después de haberse efecutado las operaciones
de limpieza vy desraigue. Las cantidades finales serdn cal-
crladas por el método del promedio de areas extremas.

Los derrumbes serdn medidos mediante secciones
transversales tomadas antes v después de su remocion, v
los voltmenes serdn caleulados por el método del pro-
medio de dreas extremas, Los derrumbes menores de 100
m’ podran medirse en los vehiculos transportadores debi-
damente calibrados, con wn descwento del 15% del
volumen resultante para compensar por el hinchamiento
de la medida suelta.

La medicion de la excavacion que se deberd
pagar, definida en el Pliego de Cargos. incluira lo
sigiifenie;

1. El material excavado en las dreas de corle para
Negar a lu cota de terraceria o de la subrasante
mostrada en los planos u ordenada por el
Ingeniero Residente.

2. Excavacion amorizada por el Ingeniero Residente
para rentover material desechable o rocoso debajo
de la subrasamte en los cortes v de material
desechable debajo de las dreas de terraplén

3 Excavacion de material necesario para reemplazar
el material excavado segiin el numeral (2) amerior

4. El material proveniente de prestumos aprobados v
excavados para la construccion de terraplenes o
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para cualguier otro uso ordenado por el Ingeniero
Residente.

3. El material de destape o sobrecarga de las fuentes
de préstamos escogida por el MOP.

6.  El producto de la excavacion de cunetas, cambios
de cauce, dragado de cauce, canales, zanjas,
excepto las =anjas abiertas con arado, las cuales se
pagardn  por metro  lineal vy la limpieza v
conformacidn de cauce que sc pagard por metro
cunadrado.

7. El volumen de rocas sueltas, dispersas, extraidas y
colocadas segiin lo hubiese ordenado el Ingeniero
Residente.

8. En la excavacidn de roca (cuando ésta se hava
definido asi en el Pliego de Cargos), se pagard
también un exceso de hasta el 10% sobre la
cantidad de roca que se tenga que excavar enire
cada uno de los limites estaquillados por el
Ingeniero Residente a intervalos de 10 m.

9 El material de derrumbes no ocasionados por actos
1t omisiones del Contratista.

La medicion para efectos de pago ne incluird lo que
se indica a continnacion:

1. El volumen de todo material removido por efecto de
las aperaciones de limpieza y desraigue.

2 Elvolumen de material que exceda de 15 cm en los
corles de roca, segin lo gue establece el sub-
articilo 3 (EXCAVACION EN CORTES) de este
capitulo, ni el material que sea necesario para
reponer este exceso de excavacion,

3. El material excavade para la formacion de
banquetas en el terreno natural o en taludes para la
canstruccion o para la ampliacion de terraplenes.

4. El volumen excavado en zanjas abiertas con arado,
las cuales se pagardn por metro lineal.

-

El volumen de desperdicios no awtorizados de
cualquier material.

6. El volumen de todo material que fuese usado para
oiros fines que no sean los indicados v ordenados.
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El material de destape o sobrecarga de fientes de
préstamo, cuando  dichas fuentes havan  sido
seleceionadas por el Contratista,

8 EI volumen de cualguier material de préstamo
involucrado donde quiera que aparezcan excesos
de relleno no awtorizados, fuera de las lineas
determinadas por las estacas de talud establecidas
por el Ingeniero Residente.

9. Todo material del camino escarificado v wilizado
en sitio para el meforamiento de la lerraceria u
oltras operaciones similares.

10, El volumen de cualguier material excavado, usado
para estructuras temporales, caminos, desvios, o
cualguier otro  propdsito  en  beneficio  del
Contratista, durante el proceso del trabajo.

H. El material de derrumbe, ocasionado por actos u
omisiones del Contratista,

12 Remocion del agua por aeracion del matevial de
relleno para obtener la humedad requerida para su
debida compactacion.

13, Todo volumen de agua o de cualguier otro material
liguido.

Las zanjas abiertas con arado, con otro equipo a-
propiado, o a mano, cuyo material se ordene depositar al
lado bajo del declive seran medidas, en metros lineales, a
fo largo de su eje longitudinal,

La excavacion de material de desperdicio v la de
material desechable serdn medidas como se ha estableci-
do en este articulo. pere serdn calculadas por separado
en metros ciibicos.

En estos renglones de pago de no reconocerse
pago directo por acarreo, y definirse come excavaciones
no clasificadas, el Contratista deberd incluir todos los
costos gue genere la excavacion, indistintamente del tipo
de material a extraer, asi como el acarreo de dicho
material de desperdicio o desechable, segiin sea el caso,
desde el sitio de excavacion o del sitio de apilamienio
provisional, previamente aprobado por la inspeccion,
hasta el sitio de disposicion final, elegido por el
Contratistn v previamente aprobade por la inspeccion,
independientemente de las distancias exisientes enire el
sitio de origen y el de disposicion final.

En el caso que sélo se defina en el Pliego de
Cargos el detalle "Excavacion No Clasificada”, el
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material sobrante de la excavacien no clasificada serd
depositado en un fugar escogido por el Coutratista v
aprobado por el Ingeniero Residente. En el precio del
Metro Cribico (A '} de Excavacion No Clasificada estarg
inciuida el acarreo del sobrante.

11. PAGO

Las  cantidades aceptadas  de  excavacion,
determinadas como se ha establecido, serdn pagadas af
precio fijado en el Contrata por unidad de medida para
cada wno de los detalles de pago indicados a
continuacion. Estos precios y pagos constituirdn compen-
sacion completa v total por todos los trabajos que sea
necesario efecuiar en cumplimiento de lo especificado en
este capitilo.

Nota: En los casos que en la Lista de Cantidades o
Desglose de Precios del Pliego de Cargos no se definan
cantidades de sobreacarreo y sobreacarreo especial, solo
serd indicativo que en su Propuesta los costos de estos
detalles deberin ser incluidos por el Contratista en los
costos de las camtidades de excavaciin correspondientes,
definidos en la Lista de Cantidades o Desglose de
Precios, dadoe que na se reconocerd ningitn tipo de pago
directe por acarreos, en estos casos.

Crando se clasifique el material de excavacion, se
wtilizard la letra C maviscula previa a la letra del detalle
v el page se hard bajo los detalles siguientes:

C.a) Excavacion Comun ..o, por
METRO CUBICO (Af)

C.b) Excavacion en Rocd ..., por
METRO CUBICO (AF)

C.c) Excavacion de Desperdicios ..., por
METRO CUBICO (M)

C.d}l Excavacion de Material Desechable
METRO CUBICO (A)

C.e)} Zanjas Abiertas con Arade i POF
METRO LINEAL (ML)

Cuando la excavacion se defina no clasificada de
Jorma general, se antepondra la letra N mayiiscula a la
letra minuscula que defina el detalle especifico v el pago
se hard bajo los detalles signientes.
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Na) Excavacion No Clasificada ..., por
METRO CUBICO (Af)

N.b) Excavacion de Desperdicio ..., por
METRO CUBICO (M)

Ng) Excavacion de Material Desechable ............... por
METRO CUBICO (AF)

N} Remocion de Derrumbes ..., por
METRO CUBICO (Af)

N.e}) Zanjas Abiertas con Arado ..........eeeneene........ por
METRO LINEAL (ML)

N} Limpieza y Conformacion de Cawce ... por
METRO CUADRADO (M)

Ng) Dragado de Cauce ....... il S O
METRO CUBICO (Af)

NIy Cambiode Cauce ... oo por
METRO CUBICO (M),
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CAPITULO 10

SUMINISTRO, TRANSPORTE Y
APLICACION DE AGUA

1. DESCRIPCION No se hard ningtin pago por el suministro, ni
por el transporte, ni por la aplicacion del agua que se

. . requiiera en la totalidad de la obra.
El presente capitilo se refiere al suministro,

transporte vy aplicacion del agua necesaria para la
efecucion de todos los trabajos v cumplimiento de las
medidas de mitigacion ambiental incluidos en la obra
objeto del Contrato.

2. EQUIPO

El equipo que se wilice para el riego del
agua necesaria para la compactacion de terracerias,
subbases, bases, ete., deberd ser de gasto regulable.

3. MATERIALES

El agua que wiilice deberd ser limpia, libre
de materias orgdnicas o de cualguier otra materia
objetable para si uso.

4. APLICACION

El  Comtratista  tiene la  obligacion
contractual de la aplicacion de aguda en los sitios gue
se considere necesario a cualquier hora del dia o de
la noche, ya sea por los requerimientos propios del
trabajo en si. o para dar cumplimiento a las
Especificaciones Ambientales bajo la supervision del
Ingeniero Residente. De no cumplir con esta
disposicion el Ingeniero Residente aplicard las
penalizaciones  correspondientes  del  Pliego  de
Cargos,

5. MEDICION

No se hard medicion del agua para efectos
de pago.

6. PAGO
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CAPITULO 11

FORMALETAS Y ENCOFRADOS

1. DESCRIPCION

En 1odos aguellos detalles de  construccion
donde se necesiten formaletas y encofrados y no se
encuentren detallados especificamente, se aplicard lo des-
crito en este capitulo.

2 ENCOFRADOS

Se deherdn nsar encofrados con juntas selladas
que impidan la salida del mortero.

El Coniratista debe someter planos y cdleulos
que muestren su método propuesto para construceion de
encoffados v cualesquiera otro detalle que no  esié
completamente seficlado en los planos. Dichos planos
seran aprobados por el Ingeniero Residente antes de
iniciarse la construccion del abajo que en ellos se
contempla.

Los encofrados se construirdn de tal manera
quie protejan al hormigon fresco comra  daies  que
puedan ocurrir ocasionados por las marcas v de modo
que impidan la erosion del mientbro encofrado.

Cuando se encuentren condiciones que, a juicio
del Ingeniero Residente, hagan dificil el desagiie de la
cimentacion, antes de vaciar el hormigon, éste puede
requerir la construccion de un sello de hormigon para el
cimiento, de las dimensiones que estime necesarias y de
un espesor capaz de resistir cualguier posible presion
hidrostatica. El hormigon para dicho sello sera colocado
mediante métodos aprobados por el Ingeniero Residente
v serd hormigon de 105 kg/em’ (a los 28 dias). El agua
almacenada en la cimentacion serd emtonces extraida con
bomba, procediendo luego a vaciar el resto del hormigon.

El bombeo desde el interior de cualquier
encofrade se hard de 1al manera que se evite la
posibilidad de extraer cualquier porcion del hormigon.
No se permitird bombear cuando se esta vaciando
hormigen  ni  duramte  las 24 horas siguientes al

vaciado, a menos que se haga desde wun sumidero
adecitado, separado del trabajo de hormigon por una
pared impermeable. El bombeo para desaguar un
encafrado con la capa de sello del cimiento ya vaciado,
no deberd iniciarse  hasta  cuando el sello haya
Sfraguado suficientemente

3. FORMALETAS Y OBRA FALSA
ENA Obra Falsa

La obra falsa se construird sobre cimentacioncs
lo suficientemente resistentes para soportar las cargas sin
asenfamiento excesivo.

En el diseiio de la obra falsa, se asumirdn 2,400
kilogramo por metro cibico ( kgfms) para el hormigon
Jresco. Los diseiios y dibujos detaflados de la obra falsa y
de lus formaletas serdn sometidos, con la debida
anticipacion, al Ingeniera Residente para su estudio y
solo se iniciard su construccion cuwando éste los haya
aprobado. Esta aprobacion, sin embarge, no relevard al
Contratista de su responsabilidad, segin el Contrato,
para la correcta terminacion de la estructura.

3.2 Formaletas

Las formaletas serdn diseitadas y consiruidas de
manera que puedan removerse sin causar dafio al
hormigon. Las formaletas para superficies expuesias se
haran de madera enchapada o con los diversos productos
de mercado que dada las nuevas tecnologias de
consiruccion se aprueben (PI'C, Simons. etc) a fin de
obtener una superficie lisa en la forma como se desea.

Para barandales w otras partes donde se
requiera una superficie fisa, se usard madera enchapada,
tablas de fibra comprimida u otro material semejante. Se
permitird el uso de madera connin para superficies que no
vavan a quedar expuestas al completarse la estructura,
Toda la madera debera estar libre de huecos, nudos suel-
tos, rajaduras, hendiduras, torceduras u otros defectos
que afecten la resistencia v apariencia de la estructura ya
terminada.

e —
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Todos los tipos de formaletas a wtilizar deberdn
quedar libres de combas y torceduras y se limpiardn
entera y satisfactoriamente antes de ser wsadas por
segtinda ver.

En el disefio de formaletas y armaduras de
soporte, el hormigdn se considerara como liquide. Al
determinar las cargas verticales, se asumira un peso de
2,400 kgin’: v no menos de 1,400 kgim’ para el cdlenlo
de la presion horizomal.  En el disefio de formaletos,
también se tomard en cuenta el efecto del vibrador del
hormigon al ser vaciado. Las formaletas deberdn
disefiarse en forma tal gue porciones que cubran
hormigon que requiera pronto acabado, puedan ser
removidas sin perturbar ofras porciones que havan de
remoaverse después. Hasta donde sea prdctico, las marcas
dejadas por las formaletas se conformardn con las lineas
generales de la estructura.

Siempre que sea posible, las formaletas irdn
descublertas a imtervalos no mavores de 3 m
verticalmente, las ventanas serdn tan amplias como para
gque permitan el libre acceso a su interior, con el
proposito de inspeccionar, trabajar y compactar el
hormigon.  Las formaletas deberdn construirse v
montarse en conformidad con las lineas mostradas en los
planos y arriostrarse de modo que queden firmes y
rigidas. Las formaletas deberdn amarrarse con pemos
que predan ser removidos v iinicamente con autorizacion
escrita del Ingeniero Residente se permitirdn amarres
hechos con alambre. Cuando estos sean usados se
cortard el alambre por lo menos a 1.0 em bajo la
superficie del hormigon lo antes posible; luego de
remover la formaleta, la depresion que resulte se
reflenara con mortero de calidad v garantia de wn
acabado apropiado y se emparejard hasta que coincida
con ef resto de la superficie. Las formaletas se havdn con
Juntas selladas y si fueran de madera se saturardn de
agua completamente anfes de vaciar el hormigon. Irdn
achaflanadas cuande ocurran dngulos entrantes vy se
ribeteardn cwando ocurran grietas.  Las superficies
interiores de las formaletas serdn Immedecidas con
substancias  biodegradables o similares, v majadas
inmediatamente antes de colocar el hormigon para evitar
fa adherencia con dste.

Las formaletas seran inspeccionadas por el
Ingeniero Residente no menos de ocho (8) horas antes de
la colocacion del hormigon. Las dimensiones serdn modi-
ficadas cuidadosamerte v cualesquiera combas o torce-
duras seran corregidas v toda baswra, aserrin u oitros
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desperdicios que aparezcan dentro de las mismas deberdn
ser removidas. Se prestard especial atencion a los
amarres y arriosiramiento y si las formaletas acusaren in-
suficiencia de riostras o construccion insatisfactoria, el
Ingeniero  Residente no permitird el vaciado hasta
ciando tales defectos hayan sido corregidos a su entera
satisfaccion. Las formaletas seran construidas de manera
tal que el hormigon, af terminar el trabajo. presente la
Jorma v dimensiones mostradas en los planos y co-
rresponda al alineamiento y niveles establecidos.

4. REMOCION DE FORMALETAS
Y OBRA FALSA

al Para facilitar el arreglo final, las formaleias
que se usen en superficies verticales expuestas
no se podrdn remover en menos de 12 ni en mds
de 48 horas, dependiendo de las condiciones del
tiempo. Cuando sea necesario inspeccionar la
calidad del trabajo, el Ingeniero Residente
podrd requerir la remocion de formalesas antes
de seguir adelamte con otro irabajo de
hormigon.

b Las obras falsas y las formaletas permanecerdin
en su sitio debajo de losas, viguetas y vigas
durante 14 dias, después del dia de la ltima
colocacion, excepto formaletas para losas que
tengan wuna luz menor de 3.0 m, las cuales
puedan ser removidas después de siete (7) dias.
En casos especiales este periodo serd definido
de acwerdo a la resistencia del hormigon
desarroflado en determinado periodo de tiempo
v respaldade por los cdlcudos del Ingeniero
Estructural, previa aprebacion del Ingeniero
Residente.

¢ Sin  embargo, para la remocion de las
Jormaletas v la obra falsa, se necesitard siempre
el consentimiento del Ingeniero Residente. Ef
consentimiento de éste, no relevard of
Comtratista  de  su  responsabilidad por la

seguridad del trabajo.

d) En el caso de formaletas esiructurales las
mismas quedardn de manera imtegral en la
esiruchira.

Los puntales vy el arriostramienio  serdn
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removidos cuando se remuevan las jormaletas v en ningtin

caso se dejardn embutidas en el hormigon porciones de
{as formaletas de madera u otro tipo no estructurales.

5. MEDIDA Y PAGO

No se hard pago por separacdo por los detailes
contemplados en este capitulo
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CAPITULO 13

ESTRUCTURAS DE HORMIGON

1. DESCRIPCION

Este capitulo comprende la construccion de
estructuras de hormigon y'o de las partes de hormigon de
estructuras compuestas. También determina las normas gue
se deberan cumplir en cuanto a la dosificacion, la
Sabricacion. suministro y colocacion del hormigon requerido

en oitros capitulos de estas especifi-caciones. Todas
las estructuras serdn construidas con las dimensiones, lineas
Y rasantes que aparecen ent los planos o como lo apruebe el
Ingeniero Residente

2.  EQUIPO

El Contratiste deberd poseer todo el equipo
necesario para cumplir efectivamente con el trabajo de
hormigonade  que indiquen los planos, incluvendo las
instalaciones ¥ aparatos gque permitan una medicion
salisfactoria de los componentes del hormigon para su
dosificacion, asi comeo los necesarios para su fabricacion y
colocacion en el lugar de empleo, de tal manera que se
garantice wna resistencia del hormigon que sea la mds
uniforme posible.

3. MATERIALES

Los materiales wtilizados para la fubricacion del
hormigon podrdn ser los siguientes:

a. Cemento

b. Agua

c Agregado Fino
d. Agregade Grueso
e. Aditivos

Todos los materiales deberdn cumpliv con los
requisitos establecidos en estas especificaciones, en los
planos o en cualguier otro docimento del Contrato,

3.1 Cemiento

El cemento que se utilice para la fabricacion del
hormigon serd cemento Portiand en sus tipos: 1, I, HI, [I7

¥ 1 los cuales deberdn cumplir con los requisitos AASHTO
A 85 o ASTM C-150; sin embargo, a menos que en los
planos se especifique ofra cosa, deberd emtenderse que se
usard cemento Portland Tipo 1

En el caso de que el Contratista requiera wsar
cemento de fraguado rapido. en alguna estructura o parte de
ella, deberd someterfo por escrito a consideracion del Inge-
niero, quien aprabard o rechazara la solicitud tambicn por
escrito.

En la ejecucion de una obra deberd wiilizarse
solamente una marca de cemento v en casos excepcionales
el Ingeniero podrd awtorizar por escrito el uso de mds de
una marca.

El Contratista deberd disponer de instalaciones
adecwadas para el almacenantiento del cemento, con el fin
de protegerlo contra la humedad y de cualquier otro agente
que altere sus propiedades.

El uso de cemento a granel requerirg aprobacion
previa y por escrito del Ingeniero.

No se permitird el uso del cemenio que esté par-
cialmente endurecido, que tenga terrones o grumos o que
esié apelotonade; ni tampoco el sobrante, aparentemente
iitil, de los sacos asi desechados. Cuando haya sacos de ce-
mento sano incompletos, éstos se podran wiilizar siempre v
cuando sean debidamente pesados para garamtizar lg
dosificacion proyectada.

3.2 Agua

El agua que se utilice para la me=zcla o curado del
hormigon estard sujeta a la aprobacicon del Ingeniero
Residente, deberd ser de calidad potable y por ello deberd
ser razonablemente clara v esiar libre de aceites, dcidos,
dlcali ¥ sustancias orgdnicas. En caso de agua de calidad
dudosa, dsia se probard como se indica en el método
AASHTO T 26, v si el Ingeniero Residente lo requicre sera
probada  también mediante comparacion con agua de
calidad satisfactoria y reconocida. La comparacion se hard
aplicando las pruebas de cemento tipicas para solidez,
periodo de endurecimiento o de fraguado v resistencia del
mortero.  Cualguier fallade la
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solidez, cambio apreciable en el periodo de fraguado o una
variacion de mds de  10% en resistencia de los resultados
obtenidos contra los de mezcla que contienen agua de
calidad reconocida como buena, serd motivo de rechazo.

3.3. Agregado Fino

El agreguado fino para el hormigon consistira de
arena natwral ¥ otros materiales inertes de caracteristicas
similares, constitwidos por particulas duras, fuertes y
durables, las cuales se someterdn a su debida aprobacion.
El agregado de diferentes fientes de abastecimiento no serd
mezclado ni almacenado en la misma pila, come tampoco
serd usado aliernadamente en la misma construccion, sin
permiso del Ingeniero.

El agregado fino no deberd contener sustancias
perjudiciales en exceso, a los siguiente porcentajes:
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Otras sustancias perjudiciales tales como esquisio,
dlcali, mica, granos revestidos, particulas  suaves v
laminadas deberdn eliminarse previamente,

Cuando el agregado fino sea sometido a cinco
pruebas alternas de solidez con sulfato de sodio usando el
método T 104 de la AASHTO, el peso del porcentaje de
perdida no debe exceder el 10% del peso de la muestra. Ef
agregado fino que no responda a los requisitos para la
solidez  podrd  ser aceptado si se demosirase ol
Ingeniere, en  forma evideme, qué hormigon de
proporciones comparables obtenido de agregado similar de
la misma fuente, ha sido expuesto a las inclemencias del
tiempo bajo condiciones similares durante un periodo no
menor de cinco  alios, sin desintegrarse de manera
apreciable. Los requisitos para solidez podran dispensarse
en el caso de agregados usados en estructuwras o porciones
de estructuras no expuesias a las inclemencias del tiempo.

CUADRO 3.3
Mcétodo de Limite Permisible Limite Mdximo
Prueba Recomendado, Permisible,

AASHTO por Peso por Peso
Terrones de Arcilla T2 0.5% 1.0%
Carbon de Piedra y Lignito i3 0.25% 1L0%
Materiaf que pasa el Tamiz #2010} T
a) En hormigon sometido a desgaste superficial 20% 4.0%
&) Todas las otras clases de hormigon, no mds de

3.0% 30%

W Se usard la iltima revision AASHTO vigente al momento de la Licitacion.

Todo agregade fino deberd estar libre de
impurezas  orgdnicas  perjudiciales. Los  agregados
sometidos a pruebas  colorimétricas  para  impurezas
organicas, método T 21 de la AASHTO, que produzcan un
color mus oscuro que el tipico, serdn rechazados a menos

74

qure pasen la prueba de resistencia de mortero especificada
ms adelamte. Si el agregado muestra un color mds oscuro
que aquel de las muestras normales de  referencia
aprobadas  para el irabgjo, su empleo serd suspendido
hasta cuando se hicieren a satisfaccion del Ingeniero
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Residente, pruebas para determinar sief

incremento en la escala del color es indicativo de la
presencia de sustancias perjudiciales, Cuando las muestras
de mortero que contengan ese agregado fino se prueben con
el método T 71 de la AASHTO, habiendo usado cemento
conforme a la norma M 85 de la AASHTO, deberdn
desarrollar wna resistencia relativa a la compresicn a los 7 y
28 dias calculada de acwerdo con la seccion 10 de AASHTO
T 71, no menor de 95%,

El agregado fing serd bien gradado y en lo posible
se conformard con los reguisitos de gradacion siguientes,

euando se pruebe con el método T 27 de la AASHTO:

Porcentaje por Peso gue Pasa por el Tamiz de
Malla Cuadrada (AASHTO M 6):

Denominacion del Tamiz

Tami. %
8.5 mm 100
NoJ 95- 104
N6 45- 80
Nesi - 30
Neton 2-1n

El agregado fino que no satisfaga el minimo
requerido para el material que debe pasar los tamices N°51)
6 N1O0. podrd ser usado si se le agrega material fino
inorgdnico, aprobado, para corregir la deficiencia en la
gradacion.

Los requisitos de gradacion dados arriba
representan los limites extremos que deben gobernar ef
escogimiento de materiales aceptables en todas las
posibles fientes de abastecimiento. La gradacion del
material de  cualquier fiente serd  raconablemente
uniforme y no variard en contraposicion a los limites de
los calores que gobiernan, al seleccionar cualguier
Juente de abastecimiento. Para el efecto de determinar ¢l
grado de uniformidad se procederd a la determinacion
del modulo de fineza de las muestras representativas,
sometidas por el Contratista, procedentes de las distintas
Siientes que se propone usar.  El agregado fino de
cualquier fuente que tenga una variacion en el médulo
de fineza mayor de + 0.20, respecto al médulo de fineza
de fa muestra representativa sometida por el Contratista,
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serd rechazado o, a discrecion del Ingeniero, podra ser
aceplado si s somefe a cambios en las proporciones
conforme él lo apruebe.

El modulo de fineza del agregado fino serd
determinado sumando los porcentajes acumulados por
peso del material retenido en tamices normalizados 1.8,
N°4, 8, 16, 30, 50, 100 y dividiendo por 100. Sus limites
serdnde 2.300a 3 10,

3.4. Agregado Grueso

El agregado grueso para el hormigon consistivd en
piedra, cascajo. u otro material inerte de caracteristicas
similares, constituido por fragmentos duros, fuertes, dura-
bles v libres de revestimientos adheridos.

Las otras sustancias perjudiciales que se encuen-
tren presentes deberdn eliminarse previamente

El agregado grueso tendrd wn porcentaje de
desgaste no mayor de 40 en 500 revoluciones, como se
determine por el métodoe T 96 de la AASHTO. Cuando el
agregado grueso se someia a cince pruebas aliernadas de
solidez con sulfato de sodio, empleando el método T 104 de
la AASHTO, la pérdida de peso no serd mavor del 12%

El agregado grueso al mezclarse  propor-
cionalmente como lo apruebe el Ingeniero Residente se
conformard, en lo posible. con los requisitos del Cuadro
3.4.2. Reguisitos para Gradacion del Agregade Grueso,
para el lamaiic o tamarios designados, y serd bien graduado
entre los limites especificos.

Excepto como se comtempla mids adelante, se usard
el agregado gruese de los tamafios designados a
continuacion, para las clases de hormigon respectivas:
Clase A : 38.1mm a NY

Clase Ad: 25.4mm a N4

Clase B: 50.8mm a N°f
Clase C: 635 mm a N
Clase D - 254 mm a N
Clase §: 38.1mm a NY
Clase X: 50.8mm a N4
Clase Y: 190 mm a N4




