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GOBIERNO DE LA REP(I?LICA DE

N PANAMA BN

ALCANCE DE TRABAJO
PROYECTO No. 61287

“CONSTRUCCION DE VEREDA CALLE EN KUNA NEGA - SECTOR LA PAZ”
CORREGIMIENTO DE ANCON/ DISTRITO DE PANAMA/PROVINCIA DE PANAMA
OBJETIVO GENERALES

El Proyecto consiste en la CONSTRUCCION DE VEREDA CALLE EN KUNA
NEGA - SECTOR LA PAZ, Corregimiento de Ancén, Distrito de Panam4, Provincia

de Panama.

ALCANCE DE TRABAJO

Los trabajos comprenden fundamentalmente los siguientes aspectos:

1. CONSTRUCCION DE VEREDA CALLE (Ver Planos).

1.1.El trabajo requerido en esta seccién consiste en el suministro de toda la mano
de obra, materiales, equipo, herramientas, transporte y otros medios necesarios
para llevar a cabo en su totalidad los trabajos de CONSTRUCCION DE VEREDA
CALLE, Actividades a realizar:
1.1.1. Demolicién de losa existente + acarreo
1.1.2. Remocién de piedra existente
1.1.3. Zampeado de Talud
1.1.4. Conformacidn de calzada
1.1.5. Tuberia Rib Loc de 0.45
1.1.6. Tuberia Rib Loc de 0.60
1.1.7. Colocacién de capa base
1.1.8. Concreto de hormigén 3500 Ibs/plgs2
1.1.9. Cabezal de mamposteria
1.1.10. Cuneta pavimentada A=0.45m, espesor =0.10m, Concreto de

3,0001bs/plgs2

CONSIDERACIONES ADMINISTRATIVAS

2. Presentar Cronograma de ejecucion (Al momento de Orden de Proceder)

DEPARTAMENTO DE FORMULACION Y
EVALUACION DE PROYECTOS
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3. El Contratista tendra cinco (5) dias calendario a partir de la Orden de Proceder
para la colocacién del Letrero del Proyecto, segtin el punto 1, 6, y 9 de este Alcance
de Trabajo.

4. El Contratista debera visitar el sitio de la obra, quince (15) dias antes del acto
publico de licitacion del proyecto con la finalidad de inspeccionar el sitio de la obra,

los datos relativos al proyecto.

CONSIDERACIONES DE IMPUESTOS

5. El Contratista debera incluir en su propuesta, el tramite de aprobacién de planos y

pago de los IMPUESTO MUNICIPALES DE CONSTRUCCION.

6. El Contratista debera incluir en su propuesta el ITBMS, TASAS Y GRAVAMENES,
(Solo Serd llenado por personas naturales o juridicas establecidas en la Ley 61 de

diciembre 2002); que sean requeridos por Ley en la Repiublica de Panama.

NOTAS:

> Las Especificaciones Técnicas del Pliego de Cargo, son generales, por lo
tanto, el Contratista utilizara de las mismas, los conceptos que le competen a su
proyecto y contemplado en los planos.

> El Plan de Propuesta, es solo un apoyo de caracter informativo de los
Planos Basicos o Tipicos, Alcance de Trabajo y las Especificaciones

Técnicas.

ORDEN DE PRIORIDAD

Orden de prioridad, es el siguiente:

- Planos.
- Visita al sitio de la obra.

TIEMPO DE ENTREGA: CIENTO CINCUENTA (150) DIAS
CALENDARIO A PARTIR DE LA ORDEN DE PROCEDER.

LA DIRECCION DE ASISTENCIA SOCIAL, no reconocera ninguna extra, por falta de conocimiento de
los alcances de la obra, negligencia u omisién; cometidos por el proponente, al no inspeccionar el
sitio de la obra y no verificar los datos relativos al proyecto cotizado, antes o después de esta.

El proponente, debe contemplar el suministro de todos los materiales, herramientas, accesorios,
equipo, transporte, mano de obra correspondiente; y cualquier otro detalle renglén o cosa necesaria
para la realizacién completa y cabal de los trabajos descritos en el alcance de la obra.

DEPARTAMENTO DE FORMULACION Y
EVALUACION DE PROYECTOS
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TRz SRR MAMPOSTERIA CON
D iy CANAL EN "V" DE HORMIGON YIORTERD
\///\\, A HORMIGON 3,000 DISENO TUBO
K Ib/plg? TUBO SIMPLE TUBODOBLE | TUBO TRIPLE TuBo siMPLE | TUBO.
N
X VL
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W\\%\.\//V\//V\/V\.\ﬁ//\\/,\,% | “ VEREDA CALLE
YA 3
RRGLGLL - SN . 0.75 | 0.33| 1.57 | 0.53 | 3.05 | 3.03 [47.38| 4.30 | 3.99|69.35| 5.55 | 4.96 | 91.320.50 | 2.34 | 2.41 | 3.59 | 3.46
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HORMIGON 3,000
Ib/plg2

DETALLE TIPICO DE CANAL "V"

w(rW\Mf OK

{Cwo TIPO RIB-LOCK
de 6ocm -
RAMIRO GONZALEZ L.
D INGENIERO CIVIL
D Lic. N° 2014-006-141
ﬁ? INCLINACION 31/2: 12
B
|

Ministerio de la Presidencia

Direccidn de Asistencia Social
CABEZAL DE MAMPOSTERIA

CON MORTERO
OK +063.1

.20

+000 al +101.60 [ZQUIERDA

.08

i b -

I‘.Iom

TUBO TIPO RIB-LOCK
de 6ocm

BARRAS #4
EN A.C

A=

\__ 2-BARRA #4

RA...=<:mZ._.0 ADICIONAL

ELEV. TUBO SIMPLE
OK +063.1

NOTA 1: SE COLOCARAN CIMIENTOS ADICIONALES CUANDO LAS CONDICIONES
DEL TERRENO ASI LO REQUIERAN. LA PROFUNDIDAD DE LOS CIMIENTOS

SERA DETERMINADA POR EL INGENIERO EN EL CAMPO. TODOS LOS
CABEZALES DEBERAN COLOCARSE PARALELAS A LA LINEA CENTRAL DE LA
VIA. PARA INFORMACIONES ADICONALES VEANSE NOTAS GENERALES (H)

NOTA 2 : LA SUPERFICIE EN LA PARTE SUPERIOR DEL CABEZAL NO DEBERA
REPELLARSE A FIN DE QUE LA PIEDRA QUEDE EXPUESTA

NOTA 3 : SE ACHAFLARAN 0.019m TODAS LAS ARISTAS EXPUESTAS DE LAS
PAREDES DEL HORMIGON

NOTAS GENERALES "H” CABEZALES DE HORMIGON
HORMIGON : TODO EL HORMIGON SERA CLASE "A” Y SE COLOCARA

ACERO : DEBERA SATISFACER LAS ESPECIFICACIONES DE LA A.S.T.M.A.
6.15—6B,SERAN BARRAS DEFORMADAS DE GRADO ESTRUCTURAL O
INTERMEDIO. LAS BARRAS SE COLOCARAN A 0.05m.DE LA CARA EXTERIOR
DEL HORMIGON, A MENOS QUE INDIQUE OTRA COSA. TODAS LAS BARRAS, SE
MANTENDRAN FIJAS AL ESPACIAMIENTO MOSTRADO EN ESTE PLANO
DURANTE LAS OPERACIONES DE VACIADO.

CANTIDADES : LAS CANTIDADES AQUI INDICADAS SON PARA ESTIMADOS
SOLAMENTE.

EN SECO.

DIRECCION DE ASISTENCIA SOCIAL

FIEL COPIA DE FIRMA Y SELLO DEL

* . DISENO:

C. BURGOS

ANTEPROYECTO N° : 61287
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FECHA:

HOJA DE
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NOMBRE DE PROYECTO: CONSTRUCCION DE VEREDA CALLE EN KUNA NEGA- SECTOR LA
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MODIFICACION

| FECHA
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\ 95{%\

= ORIGINAL QUE REPOSA Akmz NUESTROS

ING. RAMIRO GONZALEZ LOPEZ

| SECCION DE EVALUACION — PLANOS Y ESPECIFICACIONES




st -e-- 51787

CALLE PLATANAL

e 19D

-33

NIVEL DE SUELO
NATURAL
o N 45
Z & _ :
N 7 _
RELLENO /0 K -
COMPACTADO.> 2N o _
Ao AN B | a
\\/ : o /\
\/ ,\//\ . . - ’ b . a
X R N L L0
5 - \ b N N R
DETALLE TUBO DE RIB-LOCK SUELO NATURAL
CANAL EN "V" DE
HORMIGON 3,000
OK +068 (TRANSVERSAL) iblplg?
25(0.45-0.60m) " "
s0, (RS DETALLE TIPICO DE CANAL "V
(o5moaS) = [/~ OK +000 al +021 DERECHA e IZQUIERDA

Il.lom

TUBO TIPO RIB-LOCK

ide 45cm

_ 5 OK +022 al +093.40

m -

| Ol :

2-BARRA #.
TNe /Emo TIPO RIB-LOCK ) ‘
i S de 45cm
< 081 —
D BARRAS #4 /
ENA.C = -
o
o INCLINACION 31/2: 12 -
m _ /l 2-BARRA #4

CABEZAL DE MAMPOSTERIA
CON MORTERO

Nn=<=m2._.0 ADICIONAL

ELEV. TUBO SIMPLE

—_—
\ RAMIRO GONZALEZ .
INGENIERO ClviL

,h Lic. N° 2014-006-141 |
| _s_:_m.ﬂm:.o de la Presidencia
Direccion de Asistencia Sacial |

L oEION
.|.lJ|||IJ|I|I|pl[Isv|lm

OK+063.1  (IZQ/DER) OK +063.1  (IZQ/DER)
- DIRECCION DE ASISTENCIA SOCIAL
* DISENO: R o o [ conico:
M - o ——— ANTEPROYECTO N° : 61287 e —
REPUBLICA DE PANAMA  [owo | NOMBRE DE PROYECTO: CONSTRUCCION DE VEREDA CALLE EN KUNA NEGA- SECTOR LA | "™ )
~- GOBIERNO NACIONAL — [REVISION B | PAZ MODIFICACION ===
AR ] FECHA T

= —l

FIEL COPIA DE FIRMA Y SELLO DEL

ORIGINAL QUE REPOSA[/| EN NUESTROS
ARCHIVO

f

ING. RAMIRO GONZALEZ LOPEZ

SECCION DE EVALUACION - PLANOS Y ESPECIFICACIONES |




» Il
- -

REPUBLICA DE PANAMA
— GOBIERNO NACIONAL —

CALLE LOS MORENOS Y- 147
NIVEL DE SUELO
NATURAL
_ -A‘m “
v\/. i \/\\, \/ww/&\\//%/._ < o .| .
RELLENO 1. K /\»\,//A\A//\\//\/ . / 7
nO_Sv>Q.>_uOH\\\/. - | ‘ \//\\ B \/\\A//MA//\“\///\\ @ P S \\/z//MAﬂW\//VM\///MA//M\W/ N\
K (X TUBO TIPO RIB-LOCK AN AL TRRE
nﬂ.._/_.. AN //ﬁ/ﬁf . /\W//\ UELO NATURAL
/,\ \ \ \ \ \ 4\/ s NS
PR e v
DETALLE TUBO DE RIB-LOCK DETALLE TIPICO DE CANAL "V"
OK+116.25 (TRANSVERSAL)
25(0.45-0.60m) OK +116 al +1 IZQUIERDA
30 m\ TALUD OK +148 al +131.6
(0.75mo §>mu|r._|T|
- of L
m . >-BARRAF
: 7
10
N0 /Mc_woéuo RIB-LOCK
¥ e 45cm .
T D 08| _ _ |08
< BARRAS . .l/ . ITUBO TIPO RIB-LOCK
D EN A.C - e 45cm
Q Fa
2 INCLINACION 31f2: 12 /|
2-BARRA #4
B Vi
CABEZAL DE MAMPOSTERIA £ cumerro oo
ELEV. TUBO SIMPLE
CON MORTERO OK +116.25
OK +116.25 -
RAMIRO GONZALEZ L.
INGENIERO CIViL
Lic. N° 2014-006-141
Ministerio de la Presidencia
Direccidn de Asistencia Social
DIRECCION DE ASISTENCIA SOCIAL FIEL COPIA DE FIRMA Y;SELLO DEL
DISENG: — —————— Conico: — ORIGINAL QUE REPOSA [EN NUESTROS
SO ANTEPROYECTO N° : 61287 e (QRCHIVOS
ALCULG: NOMBRE DE PROYECTO: CONSTRUCCION DE VEREDA CALLE EN KUNA NEGA- SECTOR LA | "OA %% o
REVISION: | PAZ MODIFICACION - _Z _/\__mo OOZN>_ImN rOﬂmN
i B - o | SECCION DE EVALUACION — PLANOS Y ESPECIFICACIONES




CALLE MAMA TULIA #1

cet---- 61287

45

b
b
Ta

__ ALY

L e a Mo a
RRR GGG L LRl
R A A AN .
INAAR T A A A AN AN AN AN, 2
NIVEL DE SUELO R ,«\//\\\V/\\«/v»\,/\w\//w\//\\\//\\\/w\\//\\\/v\\/v/ ? g
ll«lll.l:l.ﬂj I \A .// /\\\\////\\w///y\.\-\\\\/_//
VR R SUELO NATURAL: SN
/\\/ : X ,\\/M/\w\///\\\%//\\\\///\\ CANAL EN "V" DE
& , e HORMIGON 3,000
RELLENO 3| Ib/plg2
no_<_§Q>oo\\\/. 1"non
e DETALLE TIPICO DE CANAL "V
8 N
& OK +045 al +094.6 DERECHA
<8 X _TUBO TIPO RIB-LOCK 45
R — - 17 de45cm | . ;
AN A AN AN AN
.,,\\V/Q\\J/\//\V/\\\//\\V\ *
AN \// ~ J— /\\/\\//\\v\w TN n.ﬁu.. .
AN N . P I
DETALLE TUBO DE RIB-LOCK S N N
N N ST
OK +065.7 TRANSVERSAL)(DER) @ . ¢ NGEIGA
. M SRR R N,
KRG L R
CANAL EN "V" DE K
HORMIGON 3,000 e
uwﬁo.amé.moav Ib/plg2
WO m\ TALUD P'e “ ‘Q
emomy —tt=— [ DETALLE TIPICO DE CANAL "V
5 OK +000 al +044.5 IZQUIERDA
m -
S L VARIA |
D@ 2-BARAA#
Vi LOSA DE HORMIGON DE
-1 Loy
A S e 3500#/plgz (.20m ESP.)
T /Emo TIPO RIB-LOCK ;
_— de 45cm o
.08 08
A —t = —t g A =
S | o | ANGULO VARIA SEGUN (T ALEZ L. |
BARRAS £4 oo 1O% <| | TERRENO EN SITIQL: | RAMIRO GONZALEZ L
ENA.C - S i . _ZOmZ_mﬂNO CIVIL
o .
N INCLINACION 31/2: 12 e k l/. | Lic. N° MOANTOOOMQ; .
" . : i a
\ 3% _ inisterio de la Presi encie
B = 2-BARRA #4 QAN NN E Mini . : ia Social
* . _ - % \ : e Asistencia o
| g ry \\//\\//\\//\\//\ Direccion de ASISIeNtId 777
SIS PRI NCACNS
n>mmN>_l Um >\—>>\— _Uomn_um_ﬂ_> CIMIENTO ADICIONAL PR ONEG OGO OB OGO N

CON MORTERO

ELEV. TUBO SIMPLE

+ [l
i -

REPUBLICA DE PANAMA
— GOBIERNO NACIONAL —

——=——SUELO NATURAL

ZAMPEADO (LADO DER.)

OK+072

DIRECCION DE ASISTENCIA SOCIAL

.70 al +085.10

FIEL COPIA DE FIRMA ¥ SELLO DEL

€ODIGO:

——1 ORIGINAL QUE REPOSA| EN NUESTROS
ARCHIVOS

FECHA;

NOMBRE DE PROYECTO: CONSTRUCCION DE VEREDA CALLE EN KUNA NEGA- SECTOR LA

OK+065.7 OK +065.7
DISERO:
"DIBUJO: < Buncos ANTEPROYECTO N° : 61287
CALCULO:
[REVISION: PAZ
ESCALA

HOJA DE

MODIFICACION

Roh—\;

FECHA

ING. RAMIRO GONZALEZ LOPEZ

SECCION DE EVALUACION - PLANOS Y ESPECIFICACIONES




" CALLE MAMA TULIA #2

NIVEL DE SUELO
NATURAL

ce e 51287

% A5

| 45 |
!
T r
A e T 1
7 4 l.. e
RELLENO___ 2 ) \N//\\ . «.\._n o
AR 2 . T
COMPACTADO 7 \//\\. . < /\\N//\\\///\\\///\\///\\A
AN RO
k B R
SR — 17X _TUBO TIPO RIB-LOCK R
nl/_ G ¢ de4scm UELO NATURAL
SRR

OK +033

CANAL EN "V" DE
HORMIGON 3,000

Ib/plg?

DETALLE TIPICO DE CANAL "V"

OK +063 al +094.6 IZQUIERDA
BT
(0.75m 0 MAS) Iv._B_ll \%\l\
= |
- L o
0|| D@ R ul.mﬂn?;}N
Te /cho TIPO RIB-LOCK ;
I de 45¢cm
< D 08 oY |08
Dﬁ? BARRAS #4 / TUBO TIPO RIB-LOCK
v ide 45cm
m. INCLINACION 31/2: 12 =
_ B _ N\J /| 2-BARRA #4
CABEZAL DE MAM _Uom.._nm—..w_> CIMIENTO ADICIONAL
CON MORTERO ELEV. TUBO SIMPLE
OK +033 OK +033

| RAMIRO GONZALEZ L. |
t INGENIERO CIVIL _

Lic. N* 2014-006-141 _

Direccion de Asistencia Social

Ministerio de la Presidencia “

= : DIRECCION DE ASISTENCIA SOCIAL - T—
. ) _o_mEo." C.BURGOS ANTEPROYECTO N° : OANMN _nmn:k.
zmwcm—umnp Um 1»2»3) CALCULO:

— GOBIERNO NACIONAL —

REVISION:

PAZ

[ESCALA

NOMBRE DE PROYECTO: CONSTRUCCION DE VEREDA CALLE EN KUNA NEGA- SECTOR LA

HOJA DE

MODIFICACION

FECHA

FIEL COPIA DE FIRMA Y SELLO DEL
ORIGINAL QUE REPOSA , EN NUESTROS

ING. RAMIRO GONZALEZ LOPEZ

_ SECCION DE EVALUACION - PLANOS Y ESPECIFICACIONES |




CUETA
PAVIMENTADA.
 /ER inI\

DETALLE /N

TE=D
TE=
== ==

_____!_:_I___H___,

=

NOTA:

Cee-o- 51287

== (Sl=1
==
___m____._n___

Te-rat
2.50 (RODADURA) -
CUNETA
- PAVIMENTADA.
VER
% 2% \ DETALLE
2% —=—5& \
|_u \ P " - » lau__:__l__
._LEW_E_HHHHHHHHHMHFHHH_HH.._.HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH_HHHHHHHH\MHMHWHHHHHHHHHHHHHW_HWHHHHHHHHHHEEHF. AL
1___|___ﬂ_.__l___l___I_:I___I___L__I_zl___ .___I___I___I___l___I___I___I___I___l___|___I___I___I_:I___I___I___I___I _|___I_:I___I___I___I:_I___I___|___I__wl___I___I___!___I_E_H___H__| e
S /CONCRETO DE 3,500P5! \ RS i
ESP.=0.15M. CAPA BASE A COLOCAR ESP.= =iy, (15
0.12 M -154_3___F|__||
SIN ESCALA

VERIFICAR LONGITUD DE CADA
VEREDA-CALLE EN LA PAGINA F5.

+ [l
. -

REPUBLICA DE PANAMA
GOBIERNO NACIONAL —

DIRECCION DE ASISTENCIA SOCIAL

_/\4
RAMIRO GONZALEZ L.

INGENIERO CIVIL
Lic. N° 2014-006-141

Ministerio de la Presidencia
Direccion de Asistencia Social

FIEL COPIA DE FIRMA Y SELLO DEL

[DISENOD:

| DIBUIO:
| C. BURGOS

[cALCuLO:

[REVISION:

[ESCALA

ANTEPROYECTO N° : 61287

CODIGO:

T ORIGINAL QUE REP§SA EN NUESTROS

FECHA:

| NOMBRE DE PROYECTO: CONSTRUCCION DE <m_»mm>|n>_.rm EN KUNA NECGA-SECTOR LA

PAZ

- HOJADE

MODIFICACION

FECHA

. ARCHIVOS
] Q MIRO QOZN>_.mN LOPEZ

SECCION DE EVALUACION - PLANOS Y ESPECIFICACIONES




PROYECTO # 61287

«
- -

REPUBLICA DE PANAMA
— GDBIERMD MACIOMAL —

ESPECIFICACIONES

TECNICAS
B s e RO b S e G no b Lt SR D SushelSSy MERligEs AVl

LAS SIGUIENTES ESPECIFICACIONES TECNICAS SERAN UTILIZADAS POR
EL CONTRATISTA DE ACUERDO A LOS PLANOS Y AL ALCANCE POR LO QUE
SOLO SERAN APLICABLES A LAS ACTIVIDADES INVOLUCRADAS EN EL
PROYECTO.



s 61287

# PROYECTO =

PE= (75”

CAPITULO 1

OPERACIONES PRELIMINARES, DE CONTROL Y FINALES

1. DESCRIPCION

El contenido de este capitulo comprende la
ejecucion de las operaciones preliminares para el inicio
de la obra, como lo son la presentacién del programa de
trabajo, suministro de materiales, zona de botadero, patio
de almacenamiento, maguinarias y talleres, seleccion y
habilitacion de sitios para campamentos y fuentes de
materiales, replanteo y referencia de la linea central,
demarcacion del derecho de via y construccion de las
casetas para la inspeccion, desvios provisionales,
conservacion de dreas verdes y las operaciones de
control y finales que la obra amerite.

2. MATERIALES

Antes de proceder a la produccion o compra de
un material, la fuente de origen del mismo y muestras
representativas, incluyendo todas las cartillas técnicas de
productos tropicalizados inherentes a las estructuras,
seran sometidas al Ingeniero para su aprobacion,
mediante la verificacion de las propiedades de dichos
materiales de acuerdo a estas especificaciones, sometidas
a ensayos en el departamento de materiales del Estado.

3. TRABAJOS A REALIZAR

Los siguientes, son los trabajos que serdn
realizados, previo inicio de la obra:

3.1 Inicio de Trabajos

El Contratista no podrd iniciar los trabajos
objeto del contrato, hasta cuando haya sometido al
Ingeniero Director su programa de trabagjo tal como lo
establece el Pliego de Cargos y el mismo haya sido
aprobado.

El Contratista incluiré en los costos de su
propuesta cualquier facilidad que pudiese requerir, para
lograr el acceso al sitio del proyecto, asi como a su drea
de almacenamiento y las otras que reguiera. No habrd
pago directo por estos detalles.

El Desglose de Cantidades que aparece en los
planos y en el Pliego de Cargos, es para informacion
solamente, y el Contratista estd en la obligacion de
verificar dichas cantidades al momento de confeccionar su
Propuesta.

El Contratista esta en la obligacion de efectuar
una inspeccion ocular, examinar cuidadosamente el sitio
de la obra a realizarse, y comparar lo existente en el
campo con lo marcado en los planos de construccion o
desglose de precios que rigen el Contrato. En caso de
disefio y construccion desarrollard sus criterios en base a
los términos de referencia especificados.

El Contratista esta igualmente en la obligacion
de consultar e incluir las Especificaciones Técnicas,
Suplementarias 'y Ambientales, Estudio de Impacto
Ambiental (si aplica) que son el complemento de los
planos de construccion y/o detalles, antes de confeccionar
su Propuesta.

En los casos de un proyecto donde en algin
momento se contemple alguna actividad para la cual no se
cuente con la Especificacicn Técnica o Suplementaria
correspondiente en el Pliego de Cargos, el Ingeniero
Director durante la efecucion del proyecto revisard y
aprobard (6 rechazard) la Especificacion Técnica que
presente el Contratista.

3.2. Alineamiento, Estacas de Construccion,
Replanteo y Planos Finales

En los casos en donde existan controles de
elevacion y de alineamiento horizontal, se aplicardn las
siguientes disposiciones:

El Contratista colocard en el campo,
oportunamente, la poligonal base de la obra, los puntos de
cota fija (BM) y las referencias necesarias para los puntos
en la poligonal.

Los puntos en la poligonal, sus referencias y los
puntos de cota fija asi establecidos, serviran de base al
Contratista para establecer el alineamiento, replantear
las estructuras, dirigir y ejecutar la obra, y al Ingeniero
Residente para verificarlas.

Asi mismo, el Contratista iniciard demarcacion
del derecho de via y de la zona de limpieza, por medio de
Jalones o estacas altas pintadas de color, espaciados a no
mds de 200 m entre si.

El Contratista sera  responsable por la
conservacion de todos los puntos de la poligonal, sus
referencias y puntos de cota fija establecidos, asi como
por la colocacion de todas las demds estacas de
construccion que se requieran. Mantendrd en todo
tiempo para este efecto las cuadrillas de agrimensura
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necesarias sin recibir remuneracion directa por el
desemperio de estas labores.

El Contratista suministrard al Ingeniero
Residente toda la informacion que éste requiera para la
debida verificacion de todo el trabajo que se efectiie.

En caso que el Contratista enconirara
diferencias en los puntos de la poligonal, puntos de
referencia o puntos de cota fija por él establecidos, con
respecto a lo indicado en los planos, tales diferencias
debera notificarselas inmediatamente al Ingeniero
Residente.  El Contratista realizaréd, siguiendo las
instrucciones del Ingeniero Residente, la debida
correccion y pronto restablecimiento del control de
campo.

En los proyectos con planos, al finalizar la obra,
el Contratista suministrard en original, un (1) plano
completo de todo el proyecto, tal como fie construido
(“AS BUILD”), indicando entre otras cosas, la
localizacion exacta del sistema pluvial, incluyendo
camaras de inspeccion, tragantes, etc. También, cuando
sea el caso, deberd suministrar planos aprobados
completos de todos los sistemas de Utilidades Publicas,
incluyendo las nuevas y las reubicadas.

3.3. Seleccion de Sitios para Campamentos y
Fuentes de Materiales, Patios de Maquinaria
y Almacenamiento, Talleres, Zona de
botadero, Plantas de Asfalto o Concreto.

El Contratista visitard con el Ingeniero
Residente los sitios que piensa utilizar para la instalacion
de sus campamentos, asi como los lugares donde piensa
explotar las fuentes de materiales.  El Ingeniero
Residente, si lo considera apropiado, autorizard el inicio
de las instalaciones y la preparacion de fuentes de
materiales, los cuales deberdn ajustarse en todo a las
Especificaciones Ambientales correspondientes. y al
Estudio de Impacto Ambiental (si aplica).

3.3.1. Campamentos

Todos los campamentos estardn provistos de
instalaciones sanitarias, agua potable, locales apropiados
para la preparacion y consumo de alimentos, sistema de
alcantarillado, sistema de recoleccion y disposicion final
de desechos (orgdnicos, inorgdnicos, liquidos y sélidos).

Los patios de maquinaria y almacenamienio
contardan con medidas de seguridad que eviten el derrame
de hidrocarburos u otras substancias contaminantes. El
Contratista no quemard llantas, materiales asfalticos,
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aceite quemado de motores o materiales similares que
produzcan humo denso, ya sea para eliminar esos
materiales o para prender o aumentar la quema de estos
materiales. El Contratista no realizard la actividad de
quema para la eliminacion de materiales ni desechos.

El Contratista, en adicion a lo aqui planteado,
dara estricto cumplimiento a lo indicado en las
Especificaciones Ambientales vigentes del Ministerio de
Obras Publicas sobre esta materia .

3.3.2. Fuentes de Materiales

El Estado no asume responsabilidad alguna
por la cantidad de material adecuado disponible en las
Juentes que defina y utilice el Contratista. Antes de la
extraccion, el Contratista deberad investigar por su cuenta
todo lo referente a la calidad y aceptabilidad del material,
cantidad de material aceptable disponible en dichas
Suentes;, asi mismo, deberd investigar la cantidad y
naturaleza de trabajo necesario para procesar el material
de manera que cumpla con las normas de calidad
especificadas.

Cuando las fuentes de material seleccionadas
por el Contratista queden en propiedad privada, el
Contratista tendrd que obtener por su cuenta el
correspondiente  permiso de explotacion. Si el
Contratista y el duefio del terreno en donde se
encuentra ubicada la fuente no llegan a un acuerdo, el
Ingeniero Residente pondra el caso en conocimiento del
Ingeniero Director, a fin de que el Estado tome las
medidas legales que sean necesarias.

El Contratista cubrira todos los gastos de
acondicionamiento inicial y final de las fuentes y deberd
hacer a sus expensas los arreglos necesarios para
entrar y salir de ellas y para extraer, procesar y
entregar el material,

Cuando el Contratista tenga la intencién de
iniciar la explotacion de cualquier fuente de material,
deberd notificdrselo al Ingeniero Residente, con el fin
de que éste pueda efectuar las pruebas necesarias y
coordinar con la Seccion Ambiental, la demarcacién
del sitio o los sitios, cuya explotacion va a autorizar.
No se_permitird la explotacion de fuentes de material,
sin la aprobacion especifica del Ingeniero Residente.

Una vez concluidas las operaciones de
extraccion de materiales, el Contratista aplicard el plan
de abandono establecido en el Estudio de Impacto
Ambiental correspondiente, o en las Normas y
Especificaciones Ambientales aplicables.
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Las fuentes de materiales que defina y utilice el
Contratista para la ejecucion de la obra, no podrdn ser
utilizadas por él para otros fines, a menos que se
obtenga la autorizacion del Ingeniero Residente.

El Contratista hara libre uso de los materiales
que se encuentren dentro de la servidumbre de la obra ,
pero al igual que en todas las fuentes de materiales que
explote, queda obligado a efecutar cualquier
acondicionamiento inicial y final del drea de acuerdo a
las Especificaciones Ambientales.

3.3.3  Patio Almacenamiento , Maquinaria y
Taller.

Estas instalaciones deberdn estar provistas de
letreros informativos, prohibitivos y de prevencion, contar
con restricciones de acceso, infraestructura y equipo de
control de derrames, estar ubicados aislados de los
cuerpos de agua, entre otros.

3.3.4. Zona de Botadero.

La zona de botadero deberdn ser localizados
distantes de los cuerpos de agua y zona de valor
paisajistico. Ademas, deben contar con las medidas de
control de erosion respectivas.

3.3.5.  Plantas de Asfalto y de Concreto.

Estas deben contar con su propio Estudio de
Impacto Ambiental, en caso de que no se hubiesen
incluido en el Estudio de Impacto del proyecto. Este
tipo de instalacion debe contar con las medidas de
prevencion y Control de contaminacién atmosférica
necesarias, entre otras disposiciones ambientales
requeridas.

3.4. Casetas para la Inspeccion

El Contratista construird para uso de la
inspeccion en los lugares aprobados, las casetas que le
sean ordenadas por el Ingeniero Residente, detalladas en
el Pliego de Cargos. Deberdn estar terminadas antes
que el Contratista inicie los trabgjos de construccion
propiamente dichos. Cada caseta tendrd los servicios
sanitarios y bafios necesarios, asi como el suministro
permanente de agua y de energia eléctrica. Las casetas
estardn dotadas de las instalaciones completas del
sistema eléctrico, de las cerraduras, picaportes, etc.,
conforme a lo mostrado en los respectivos planos
(refiérase al plano tipico, disponible al costo en el
Departamento de Disefio, cuando no se suministre con el
Juego de planos). Estas casetas quedardn en propiedad
del MOP al terminar la obra y serdn uno de los tres tipos
siguientes:
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3.4.1. Caseta Tipo "A": Esta caseta fija constard de
una unidad de las dimensiones y division mostrados en
los planos de la obra.

3.4.2. Caseta Tipo "B': Esta caseta mévil constard
de dos unidades de paneles removibles, de las
dimensiones y disefio mostrado en los planos de la obra.

3.4.3. Caseta Tipo "C": Esta caseta constard de una
unidad de paneles removibles, de las dimensiones y
disefio mostrado en los planos de la obra.

3.5. Suministro de Materiales

El Contratista deberad proveer todos los
materiales para la terminacion completa y satisfactoria de
la obra propuesta. En el caso de materiales comerciales
debera adquirirlos e incorporarlos a la obra en la forma,
calidad y cantidad requeridas. Cuando se trate de
materiales naturales estd en la obligacion de obtenerlos de
Juentes aprobadas bajo las condiciones anteriormente
descritas y de acuerdo con estas especificaciones.

Los materiales serdn de la mejor calidad y
estaran en todo de acuerdo con el Pliego de Cargos y con
las especificaciones contenidas en la designacion
correspondiente de la ASTM “AMERICAN SOCIETY FOR
TESTING AND MATERIALS” y/o AASHTO “AMERICAN
ASSOCIATION OF STATE HIGHWAY  AND
TRANSPORTATION OFFICIALS” en sus “STANDARD
SPECIFICATIONS  FOR  TRANSPORTATION  OF
MATERIALS AND METHODS OF SAMPLING AND
TESTING”, edicion con sus revisiones vigentes en la fecha
del Acto Publico.

3.5.1. Inspeccion de los Materiales

Previamente, todos los materiales estardn sujetos
a inspeccion mediante muestreo para determinar su
calidad, y no podran ser usados en la obra si no llevan la
aprobacion del Ingeniero.

El Contratista colaborard ampliamente con el
personal encargado de llevar el control de calidad para
que éste pueda efectuar los ensayos correspondientes. El
Contratista suministrard, libre de costo, las muestras de
los materiales que se le requieran para verificar su
calidad, y repondrd en la forma que se le indique el
material extraido de sondeos efectuados en la obra
terminada para verificar su calidad.

El Contratista verificard por si mismo la calidad
de sus trabajos, con el fin de que cuando solicite la
comprobacion de la misma para su aceptacion por parte
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del MOP, no ocasione trabajos innecesarios al personal
de control de calidad y atrasos de directa responsabilidad
del Contratista. Sélo la primera prueba correspondiente a
un trabajo ejecutado por el Contratista serd sin costo. Los
costos de la repeticion de pruebas para verificar que el
Contratista  finalmente  alcance las  condiciones
especificadas de aceptacion correrdn por cuenta del
Contratista, teniendo como referencia la tarifa vigente de
pruebas de la Universidad Tecnoldgica de Panama.

Cuando se trate de verificar la calidad de
productos manufacturados o prefabricados, ésta se podrd
verificar con muestras de tales productos obtenidas en el
lugar de fabricacion. Esto no implica, en modo alguno,
obligacion por parte del Estado de aceptarlos como
buenos al ser incorporados a la obra; por ende, la
durabilidad y comportamiento de los materiales utilizados
en la obra son de plena y exclusiva responsabilidad del
Contratista.

El Contratista debera solicitar al distribuidor la
hoja de datos quimicos (MSDS) de los materiales
peligrosos o que contengan algiin compuesto de este tipo,
para luego presentarlo al Ingeniero Residente, el cual
enviara una copia a la Seccion Ambiental.

3.5.2. Muestrasy Pruebas

Todas las tomas de muestras en el drea del
proyecto seran realizadas por el Contratista a través de
laboratorios de reconocida  experiencia 'y  bajo
responsabilidad exclusiva del Contratista, y cumpliendo
fielmente lo que defina la norma internacional
correspondiente para dicha toma (de acuerdo a AASHTO,
ASTM o la norma que apligue). El Ingeniero Residente
supervisara dicha toma de muestras, personalmente o a
través de sus representantes especializados en control de
calidad. El Contratista sometera a aprobacion todas las
muestras  requeridas,  utilizando el  formulario
especialmente elaborado por la Direccion Nacional de
Inspeccion.  Todas las muestras serdn nitidamente
identificadas por parte del Contratista,

La obtencion de muestras, andlisis e
interpretacion de éstos, se hard de acuerdo con lo
especificado por la ASTM y/o AASHTO, edicion con sus
revisiones en vigor a la fecha del Acto Publico, con
cualquiera de las disposiciones contenidas en estas
especificaciones.

Cuando asi se le solicite, el Contratista
suministrard un  informe escrito completo del origen,
composicion y fabricacion de cualquiera o de todos los
materiales que se propongan usar en la obra. Asi mismo
se le podra solicitar copia debidamente certificada del
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andlisis de calidad de cualquiera de dichos materiales
efectuado por un laboratorio de reconocida experiencia.

Todos los materiales que se empleen en la obra
estardn syjetos a inspeccion, pruebas, verificacion de las
mismas, y rechazo antes o durante su incorporacion a la
obra.

Se considerara defectuoso todo trabajo realizado
¥ todo material utilizado que no cumpla integramente con
los requisitos establecidos en el Contrato. Cuando en la
ejecucion de la obra se utilice material defectuoso, éste
serd removido por el Contratista v reemplazado a sus
expensas, asi como la reparacion de los trabajos
defectuosos serd ejecutada por el Contratista a sus
expensas. Si el Contratista, en un caso determinado no
reemplazara los materiales defectuosos o no reparara el
trabajo inaceptable, el MOP lo podra hacer por si mismo,
cargandole al Contratista el costo del trabajo efecutado y
el de los materiales reemplazados con un veinticinco por
ciento ( 25%) de recargo.

El Contratista acepta que la aprobacion por
parte del MOP, de los materiales que sean utilizados en la
ejecucion de la obra, asi como la aprobacion de los
trabajos ejecutados, no lo exime de su responsabilidad por
el comportamiento y durabilidad de los materiales,
trabajos realizados y el nivel de seguridad de los usuarios
de la via.

3.5.3. Depositos y Almacenamientos de Materiales

Los materiales no podran almacenarse dentro de
la zona de ejecucion de la obra y sélo podrdn almacenarse
en las zonas marginales con autorizacion del Ingeniero
Residente en coordinacién con la Seccion Ambiental y
El Contratista, estard obligado a cumplir con las
Especificaciones Ambientales y / o Estudio de Impacto
Ambiental ( si aplica), sin costo adicional alguno para el
MOP.

Los materiales seran almacenados en forma tal
que garanticen la preservacion de la calidad y
aceptabilidad de los mismos, ya que, atin cuando hayan
sido inspeccionados y aprobados, lo podrdn ser
nuevamente al usarse en la obra y deberdn cumplir con
los requisitos del Contrato en ese momento.

3.6. Letrinas Portitiles

Cuando se labore en dreas wurbanas, semi-
urbanas y dreas pobladas de carreteras, cada grupo de
trabgjo comtara con el mimero de letrinas portdtiles
necesarias, incluyendo el servicio que deben recibir dichas
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letrinas. El servicio incluird, pero no se limitaré a, la
remocion de los desechos y su recarga con la substancia
quimica, limpieza y desinfeccion, suministro de papel
sanitario y papel desechable para la cubierta de la taza.
Este servicio se realizara por lo menos dos veces por
semana, dependiendo de las condiciones. Las letrinas
serdan trasladadas cuando se movilicen los grupos de
trabajo, y serdn retiradas al finalizar los trabajos
asignados al grupo.

3.7. Letreros o Placas

El Contratista debera colocar el letrero de
aprobacion de Estudio de Impacto Ambiental en el drea
del proyecto, de acuerdo a las caracteristicas establecidas
en la Resolucion del Estudio de Impacto Ambiental.

El Contratista deberd suministrar, colocar y
conservar por su cuenta dos letreros que tengan como
minimo 3.50 m de ancho por 2.50 m de alto para cada una
de las carreteras o caminos que rehabilite, construva o dé
mantenimiento.

En el caso de Calles, el Contratista debera
suministrar, colocar y conservar por su cuenta dos
letreros que tengan 1.50 m de largo por 2.50 m de ancho y
un letrero de 3.50 m de ancho por 2.50 m de largo, donde
defina e indigue el Ingeniero Residente.

Para el caso de Construccion o Rehabilitacién de
Puentes, el Contratista deberd suministrar, colocar y
conservar por su cuenta un letrero para cada puente, que
tenga como minimo 3.50 m de ancho por 2.50 m de alto,
en el sitio de la obra.

Para los casos de Mejoras a Intersecciones, el
Contratista deberd suministrar, colocar y conservar por
su cuenta un letrero que tenga como minimo 3.50 m de
ancho por 2.50 m de alto, en el sitio de la obra.

Todos los letreros deberdn ser colocados al inicio
de la obra, en un lugar visible, donde sefiale el Ingeniero
Residente y donde se indique quiénes financian el
proyecto, y al final de la obra serdn entregados al MOP,
en la Division de Obras mds cercana.

Los letreros serdn construidos, colocados y
arriostrados  de  acuerdo con las  siguientes
especificaciones: marco de madera cepillada de cedro
espino, hojalata galvanizada de 1/16” de espesor; los
apoyos de los letreros serdn de madera de 2" X 4" 627 X
67 cepillada, y letras de diferentes tamarios no menores de
dos pulgadas de altura, pintadas con esmaltes con un
mdximo de cuatro colores distintos sobre el fondo que se

PE=____ 188

Operaciones Preliminares, de Control y Finales

indique. El modelo del letrero le serd entregado al
Contratista por la Direccion Nacional de Inspeccion del
MOP.

El Contratista debera colocar dos (2) letreros
portdtiles, de 1.50 m * 1.00 m., por cada frente de trabajo
donde se vea afectado el transito, con las mismas
especificaciones detalladas antes.

Los letreros indicaran, segun sea el caso
aplicable, que la obra es financiada por:

a) El Gobierno de Panamd

b) El Gobierno de Panama y una fuente de
financiamiento que se defina especificamente.

El Contratista debera mantener, rehabilitar o
sustituir los letreros deteriorados, durante todo el periodo
de construccion de la obra.

El Contratista suministrard e instalard por su
cuenta dos Placas de Bronce en la entrada y salida de los
puentes que construya, lo mismo que letreros informativos
en puentes peatonales o vehiculares sobre vias, que se
colocardn en las vigas, en forma contra puesta, segura y
centrados con los carriles de las vias y que sefialen la
altura libre entre el pavimento y el borde inferior de la
viga. El tamafio y leyenda de las placas de bronce sera
suministrada por la Direccion Nacional de Inspeccidn del
MOP.

Los letreros informativos deberdn estar
constituidos por una plancha de aluminio calibre
12 de 2.00 m X 0.54 m, revestidos con una carpeta
verde retro-reflectante que servird de fondo a las
letras blancas hechas en carpeta retro-reflectante.
Las letras serdn de 200 mm de alto y los niimeros
de 200 mm

Todos estos letreros no tienen costo directo.

3.8.  Desvio Provisional

3.8.1. Alcance

El Contratista deberd garantizar un transito
continuo y fluido al atravesar, dicho trénsito, el drea del
proyecto (sea construccion o rehabilitacion de puentes,
carreteras, caminos o calles). Para ello construird,
rehabilitara y mantendra tantos Desvios Provisionales
como fiesen necesarios para tal fin. En caso de que el
Desvio Provisional haya de construirse en cursos de
aguas navegables, también se deberd garantizar la
continuidad de la navegacion.
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3.8.2. Definicion

Se emntendera por “DESVIO PROVISIONAL”,
cualquier obra de ingenieria que se requiera en un
proyecto, aunque no se especifique directamente el detalle
en el Pliego de Cargos, como lo son: puentes armables,
pontones, vados, calzadas, caminos y calles alternas, efc.,
disefiados, construidos, rehabilitados y/o mantenidos,
para brindar un servicio ininterrumpido, indistintamente
de las condiciones meteorologicas imperantes y sus
consecuencias, como lo son las crecidas de los rios y otros
Jenomenos naturales.

EL DESVIO PROVISIONAL se interceptard en
ambos extremos con la via existente del proyecto.

3.8.3. Disefio

El disetio de los DESVIOS PROVISIONALES es
una responsabilidad del Contratista y por lo tanto
también es su responsabilidad proyectar, dimensionar,
proporcionar, reforzar, etc., adecuadamente su disefio
para que cumpla con los requisitos de la presente
especificacion.

Los pavimentos serdn disefiados de forma tal que
no exista diferencia sustancial entre el pavimento de la via
existente 0 a reconstruir del proyecto y el pavimento del
Desvio Provisional, provectado proporcionalmente al
periodo de ejecucion de la obra.

Cuando el pavimento existente no cuente siquiera
con un PRIMER SELLO, el disefio del pavimento del
Desvio Provisional reunird, por lo menos, todos los
requisitos de un PRIMER SELLO, conforme al Capitulo
25, TRATAMIENTO SUPERFICIAL.

El disefio del desvio requiere la aprobacion del
Ingeniero Director para su efecucion.

3.8.4. Rehabilitacién

Cuando la estructura o las propias vias existentes
se vayan a utilizar por parte del Contratista como Desvio
Provisional, el Cowntratista deberd realizar una
Rehabilitacion integral de éstos, a fin de garantizar la
Jluidez y seguridad del transito.

Lo indicado en el pdrrafo anterior y todo el
contenido de la presente clausula, también se aplicard en
aquellos casos donde el Pliego de Cargos ponga a
disposicion del Contratista alguna estructura existente en
una Division del MOP, en cuyo caso también el
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Contratista asumird todos los costos de rehabilitacion,
traslados, etc.

En los casos donde el Contratista considere que la
estructura existente, total o parcialmente de un puente a
reemplazar pueda servirle como Desvio Provisional
durante la construccion de un nuevo puente, la Direccién
Nacional de Inspeccion podra autorizar dicha utilizacion,
bajo las siguientes condiciones:

a) El Contratista debera solicitar con suficiente
antelacion al Ingeniero, autorizacion para wutilizar la
estructura, especificando si su utilizacion serd total o
parcial. En el segundo caso, deberd especificar
exactamente las partes que pretende utilizar.

b) En dicha solicitud deberd indicar que exime
totalmente al MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS, de
toda responsabilidad, en caso de cualguier eventualidad
resultante por fallas estructurales de cualquier tipo de la
estructura o cualguiera de sus partes.

c) En caso de presentarse fallas en la estructura que
amerite, a juicio del Ingeniero Residente, suspender su
uso, remocion y reemplazo inmediato, el Contratista
deberd proceder de inmediato con tales instrucciones,
reemplazando la estructura por su cuenta, sin ningtn
costo adicional para el MOP.

Aungue el Ingeniero Residente no sefale
expresamente la necesidad de reemplazar la estructura
parcial o totalmente, el Coniratista serd el tnico
responsable por garantizar su utilizacion segura.

d El Contratista debera velar porque sobre la
estructura solicitada al MOP, no circulen cargas mds alla
de la capacidad estructural actual de la misma. Por lo
tanto, aun en la eventualidad de que la falla de la
estructura suministrada por el MOP se dé bajo
condiciones de sobre cargas mds alla de las permisibles,
el Contratista serd el unico responsable ante el MOP de
todos los  dafios que pudiesen ocurrir ante tal
eventualidad, sin perjuicio de otras responsabilidades.

e La autorizacion por parte del MOP, para utilizar
la estructura existente, total o parcialmente, serd en el
entendimiento de que el Coniratista se comprometa a
restaurar y dar mantenimiento a todos los elementos,
partes y conexiones, de la misma, que asi lo ameriten
para garantizar su utilizacion segura.

Y/ En todo caso, donde se autorice la wutilizacion
total o parcial de una estructura existente, tal autorizacion
serd sin menoscabo de lo que indique este Pliego de
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Cargos, en cuanto a su disposicion final, en la Division de
Obras respectiva.

2 El Ingeniero Director estard facultado para
evaluar y descontar al Contratista cualquier monto que
determine el MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS, como
Justa compensacion por deterioro o pérdida de elementos,
postes, o la totalidad de la estructura que se conceda al
Contratista como préstamo temporal para la construccion
de un proyecto especifico.

3.8.5. Mantenimiento

El Ingeniero Residente verificard que el DESVIO
PROVISIONAL esté en condiciones dptimas de
Suncionamiento, antes de autorizar al Contratista el inicio
de cualquier trabajo que pudiese afectar la fluidez y
continuidad del transito, en especial en la construccion de
puentes.

El Contratista velara por el MANTENIMIENTO
integral del DESVIO PROVISIONAL y procederd a
corregir diligentemente cualguier anomalia, ya sea por si
mismo o por indicaciones del Ingeniero Residente.

Periodicamente y en especial en cada presentacién
de cuenta, el  Ingeniero Residente verificard la
Juncionabilidad de!l DESVIO PROVISIONAL y ordenard
al Contratista la solucion de la anomalia apuntada, como
requisito para la aprobacién de la cuenta.

3.8.6. Remocion

EL Contratista solicitara al Ingeniero Residente,
autorizacion para remover el DESVIO PROVISIONAL, a
Jin de cumplir con los plazos estipulados en el contrato.
Para ello el Ingeniero Residente verificard que el
alineamiento definitivo esté en condiciones de servicio,
luego de lo cual autorizard la REMOCION.

Cuando en éste se hayan construido o instalado
estructuras recuperables, toda estructura o elementos
reutilizables, removidos, pasardn a ser propiedad del
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS, procediendo el
Contratista a  desensamblarlos, identificarlos y
trasladarlos a la Division de Obras del MOP mds
cercana, que cuente con facilidades de almacenamiento
y custodia.

3.8.7. Medicion y Pago
Para la ejecucion de todas las actividades

descritas en esta cldsula, el  Contratista deberd
suministrar todos los materiales, mano de obra, equipos,
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herramientas, acarreos, efc., necesarios para el
cumplimiento de lo especificado.

No habra pago directo en concepto de el (o los)
DESVIO(S) PROVISIONALES(ES) que se requiera(n).

3.9. Limpieza Parcial y Final

El Contratista deberé programar y ejecutar
limpiezas parciales diarias en todas las dreas de trabajo, y
como minimo una disposicion semanal de todo el
desperdicio y material sobrante,. durante la ejecucion del
proyecto

Antes de la aceptacion final de la obra, la
carretera, el (los) puente (s), los préstamos, fuentes de
materiales y toda el drea ocupada por el Contratista en
relacion con la obra, deberd ser limpiada removiéndose
todos los escombros, materiales sobrantes, estructuras
provisionales y equipos. Todas las zonas de la obra
deberan quedar en condiciones limpias y presentables,
debiéndose haber reparado los caminos o vias de acceso
por él usadas y dafiadas. Igualmente el deterioro o
destruccién de elementos existentes como aceras,
cordones, camaras de inspeccion, dreas verdes, elc.,
producidos por el Contratista directa o indirectamente
por acciones de éste, serdn subsanadas, reparadas o
reemplazadas, segiin indique el Ingeniero Residente, sin
ningun costo adicional o directo al Estado.

En la limpieza final, bajo ninguna circunstancia se
removerdn los drboles, arbustos y cublerta vegetal
existente, necesarios para controlar la erosion del suelo y
para restaurar las dreas alteradas por la obra de
ingenieria.

El Ingeniero Residente, desde el inicio de la obra,
llevara un registro de las condiciones del camino y los
datios  al mismo imputables al Contratista, las
reparaciones a ejecutar, indicando ademds, si la
reparacion ha sido suficiente y oportuna.

A lo largo de todo el desarrollo de la obra se
deberd contar con todas las estructuras de drengjes,
cunetas y desagiies necesarios en el drea del proyecto.
Estos deben mantenerse libre de sedimentos, desechos u
otros materiales que puedan obstruir su funcionamiento
eficiente.

Una vez terminadas todas las operaciones de la
construccion,  rehabilitacion o  mantenimiento, el
Contratista deberd dejar el drea utilizada por él, aledafia
a la obra, libre de escombros, maderas, formaletas usadas
y de todo desperdicio proveniente del trabajo realizado.
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Estos trabajos se consideran necesarios para el
cumplimiento del Contrato y no se hardn pagos directos
en conceplo de su ejecucion.

3.10  Plan de Abandono de las Instalaciones
Temporales.

El Contratista deberd presentar un Plan de
Abandono al Ingeniero Director para coordinar con la
Seccion Ambiental su respectiva aprobacién . En caso de
que el proyecto tenga Estudio de Impacto Ambiental, se
aplicard el plan de abandono del mismo.

El Plan de Abandono tendrd como minimo el
siguiente indice de contenido:

» Limpiezay disposicion final de los desechos

“* Revegetacion del drea de acuerdo al Plan de
Revegetacion ( Capitulo 30 ).

“* Carta de aceptacion notariada por parte de los
duerios del terreno en caso de ser un terreno
privado la ubicacion de la instalacion temporal.

3.11.  Conservacion de dreas verdes

En caso de proyectos en que la superficie
existente sea clasificada como grama por el Ingeniero
Residente en coordinacion con la Seccion Ambiental del
MOP, ésta serd removida por el Contratista por alguno
de los métodos comuinmente aceptados para esta actividad
ya sea en rollos o en cuadros. La grama asi removida
serd extendida y preservada por el Contratista en un drea
suministrada por él, por el tiempo que dure la
construccion del proyecto, posteriormente dicha grama
serd utilizada para la reposicion de vegetacion en el drea
circundante del proyecto, conforme lo sefialen los planos o
lo indique el Ingeniero Residente.

Cuando la grama no vaya a ser reutilizada en el
sitio del proyecto el Contratista una vez removida la
misma, procederd ya sea a sembrarla nuevamente en el
sitio que le ordene el Ingeniero Residente, proximo al
drea del proyecto, o en su defecto entregada a la Division
del MOP mds cercana.

La siembra de la grama se ajustard a lo dispuesto
en el Capitulo 30— Control de Erosidn.

Los arboles, plantas y arbustos a preservar en el
drea del proyecto deberdn ser mantenidos y protegidos
por el Contratista incluyendo en esta preservacion el
riegue de agua, suminisiro de abonos, fertilizantes y
plaguicidas no contaminantes del ambiente que fuesen
necesario tanto en calidad como en cantidad durante todo
el periodo de ejecucion del proyecto.

No hay pago directo por estos detalles.

-
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La vegetacion del provecto estara bajo la
responsabilidad del Contratista desde la fecha fijada en la
Orden de Proceder, hasta la fecha del Acta de Aceptacion
Final

3.12  Mantenimiento de vias en rehabilitacion.

En los casos que el contrato en ejecucion sea de
rehabilitacion de carreteras, caminos o calles, el
Contratista debe darle mantenimiento a estas vias desde
el inicio del contrato para no desmejorar con su equipo y
el trafico de usuarios, el nivel de servicio de la via hasta
tanto se realice la rehabilitacion integral contratada.

No habra pago directo por estos trabagjos.

4. MEDIDA

Solo se mediran para efecto de pago directo los
trabajos requeridos por el sub-articulo 3.4 (CASETAS
PARA LA INSPECCION) de este capitulo, y seran medi-
dos en unidades de cada tipo de caseta.

S. PAGO

No se reconoceré pago por materiales
depositados en el sitio de la obra a menos que se
especifique lo contrario en el Pliego de Cargos.

Para todos los detalles del proyecto definidos en
estas especificaciones, el pago se realizard en base a la
unidad especificada en el Desglose de Precios. Esios
precios y pagos constituirdn compensacion total por el
suministro, acarreo y colocacion de materiales, mano de
obra, herramientas y equipo, al igual que la realizacion de
cualquier trabajo necesario para la debida ejecucién del
detalle especificado, incluyendo costos indirectos.

Los pagos por las casetas se hardan por unidad y
al precio unitario fijado en el Contrato para cada tipo de
caseta. Dicho precio incluye compensacion total por el
personal, equipo, materiales, herramientas, elc.,
utilizados para ejecutar el trabajo en la forma exigida por
este capitulo, asi como también compensacion por el
suministro permanente de agua, energia eléctrica, y el
mantenimiento necesario por el tiempo que dure la cons-
truccion de la obra objeto del Contrato. El pago se hard
bajo los detalles:

a) Caseta Tipo "A" ..o CADA UNA (C/U)
b) Caseta Tipo "B’ ......ccuvrueuenen.. CADA UNA (C/U)
¢ Caseta Tipo "C'........ocovevenan. CADA UNA (C/U)
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CAPITULO 2

LIMPIEZA Y DESRAIGUE O DESMONTE

1. DESCRIPCION

La Limpieza y Desraigue consistird en la remocién
y disposicion de toda la vegetacion y desechos dentro de las
dreas que se indiquen, exceptuando los objetos que sean
sefialados para permanecer en sus sitios o que deban ser
removidos de acuerdo con otros capitulos de estas
especificaciones. El Desmonte consistird en la remocion y
disposicion de toda la vegetacion y desechos dentro de las
dreas que se indiquen, sin incluir desraigue. Estos trabajos
también incluiran la debida proteccion a toda la vegetacion
y objetos destinados a preservarse. Tanto en la Limpieza y
Desraigue como en el Desmonte, se entenderd como
remocion y disposicion de “desechos” todo tipo de material
orgdnico o inorgdnico, natural o fabricado por el hombre,
como lo son chatarras de todo tipo, rocas, troncos, etc., que
afecten la ejecucion satisfactoria del trabajo.

2. LIMPIEZA Y DESRAIGUE

El Ingeniero Residente en coordinacién con la
Seccion Ambiental marcard en el terreno los limites de las
dreas donde se deberd hacer el Desmonte, la Limpieza y
Desraigue, y sefialard los drboles, arbustos y plantas que
serdn talados, transportados o podados y objetos que debe-
ran ser removidos.

La operacion de Limpieza y Desraigue y la de
Desmonte, se hard tantas veces como sea necesario durante
todo el periodo de ejecucion del Contrato, pero solamente se
pagara una vez. El Ingeniero Residente determinard cada
vez que deba repetirse.

Antes de dar comienzo a cualquier otra operacion
de construccion en una zona determinada, los trabajos de
Limpieza y Desraigue y de Desmonte en esa zona deberdan
estar completamente terminado.

En ningiin caso se comnsiderard como excavacion,
cualquier material de suelo que se remueva por efectos de la
Limpieza y Desraigue. El material util que se desperdicie
como resultado de estas operaciones serd repuesto por el
Contratista a sus expensas.

Cuando se especifique “Limpieza y Desraigue”
todos los arboles, arbustos, troncos, grama, hierbas, raices,
asi como todo objeto u obstruccion, sefialados por el

Ingeniero Residente, serdn desarraigados y removidos
totalmente, incluyendo la capa de suelo vegetal cuando ello
fuese necesario, para el fiel cumplimiento de esta
especificacion.

En dreas de corte se deberdn remover todos los
troncos y raices mayores de 4 cm de didmetro, hasta una
profundidad minima de 15 cm por debajo del terreno
natural o mayor, considerando el tipo de drbol, arbusto o
hierba.

Fuera de los limites de construccion, en las dreas
de excavacion y de relleno, el Contratista, para ejecutar el
desmonte, podrd dejar sin remover los troncos, drboles y
objetos solidos no sujetos a descomposicion, siempre que
estos no sobresalgan mds de 15 cm sobre la superficie del
terreno natural o del nivel mds bajo del agua (criterio
también a aplicar al talar drboles).

La extraccion de troncos y raices en zonas de
préstamo, cambios de cauce, canales y zanjas se efectuardn
tinicamente hasta la profundidad necesaria para efectuar la
excavacion correspondiente a esos delalles.

Con excepcion de las zonas que se deben excavar,
los hoyos o depresiones que resulten de la extraccion o
remocion de troncos o de otras obstrucciones, serdn
rellenadas con material aprobado, debidamente com-
pactado, a densidad similar a la del terreno adyacente.

Todas las ramas de drboles o de arbustos,
sefialados para permanecer en su sitio, que se extiendan
sobre la calzada, serdn podados hasta una altura libre de 6
m sobre la superficie del camino terminado. Todo el trabajo
de poda serd ejecutado con personal capacitado y de
acuerdo con la mejor prdctica en esta clase de trabgjo, sin
costo directo para el Estado.

Para la remocion, tala y poda de drboles el
Contratista debera solicitar los permisos correspondientes a
la autoridad competente.

3. DISPOSICION DE LOS
PRODUCTOS DE LA
LIMPIEZA

Los materiales y desechos provenientes de las
operaciones de Limpieza y Desraigue y del Desmonte, bajo
ninguna circunstancia se quemardn. Estos materiales y
desperdicios se ubicardn en sitios fijados por el Contratista y
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aprobados por el Ingeniero Residente en coordinacion con
la Seccién Ambiental del MOP, de acuerdo a las
disposiciones de las Especificaciones Ambientales, para su
gradual descomposicion, sin que afecten propiedades
adyacentes u obstruyan los cauces de agua, drenajes y
cunetas.

Toda el material vegetal utilizable, procedente de
las dreas de Limpieza y Desraigue y del Desmonte, serd
propiedad del Contratista, para uso en la obra. La madera
que no utilice el Contratista, para poder retirarla del
proyecto debe contar con el permiso escrito del Ingeniero.

El suelo removido (capa orgdnica) proveniente de
las operaciones de Limpieza y Desraigue, serd ubicado en
sitios indicados por el Contratista y aprobados por el
Ingeniero Residente para su posterior utilizacion en las
dreas de plantacion de drboles y césped, una vez que el suelo
sea inspeccionado y aceptado por la Seccién Ambiental. Esta
capa orgdnica, para su reutilizacion, deberd cumplir los
requisitos establecidos en el acdpite 2.2 ( Capa Orgdnica)
del Capitulo 30 (CONTROL DE EROSION) de estas
especificaciones.

El Contratista no verterd ningun material en
terrenos de propiedad privada, sin la previa autorizacion del
duefio o la comunidad local, segiin sea el caso, y sin el visto
bueno del Ingeniero Residente en coordinacion con la
Seccion Ambiental.

4. MEDIDA

El trabajo que se medird, para efectos de pago,
serd el numero de hectdreas y fracciones que fuesen
aceptablemente limpiados y desarraigadas o desmontadas
dentro de los limites de las estacas de control colocadas por
el Ingeniero Residente, incluyendo la remocion de drboles
dentro del drea del detalle Limpieza y Desraigue y tala de
drboles en Desmonte. Igualmente serdn medidas, para
efectos de pago, las zonas de desmonte donde el Ingeniero
Residente haya autorizado e incluido el corte de troncos
hasta 20 cm sobre el terreno natural, sin exigir su desraigue
0 extraccion total.

Cuando se especifique el detalle “Remocion Total
de Arboles”, se entenderd que se refiere a drboles aislados,
no incluidos en el detalle de Desmonte o limpieza y
Desraigue contemplados en el Pliego de Cargos. Se medird
la cantidad por unidad de drboles a remover totalmente, que
establezca el Pliego de Cargos y Estudio de Impacto
Ambiental ( Inventario Forestal). La remocion total de
drboles se ejecutard como se especifica en Limpieza y
Desraigue del Articulo 2 (LIMPIEZA Y DESRAIGUE O
DESMONTE) de este capitulo.
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Cuando se especifique el detalle “Talar Arboles”
se entenderd que se refiere a drboles aislados, no incluidos
en drea de desmonte y contemplados en el Pliego de Cargos,
y se medird la cantidad por unidad de drboles parcialmente
a remover, que establezca el Pliego de Cargos, o en su
defecto ordene el Ingeniere Residente. La tala de drboles se
ejecutard como se especifica en Desmonte del Articulo 2
(LIMPIEZA Y DESRAIGUE O DESMONTE) de este
capitulo.

No se mediran, para efectos de pago, las zonas que
no hubiesen sido marcadas con estacas por el Ingeniero
Residente, para su Limpieza y Desraigue o Desmonte.
Tampoco se medirg, para efectos de pago, el trabajo de Lim-
pieza y Desraigue efectuado en las zonas de préstamo se-
leccionadas por el Contratista, ni cualquier apilamiento
temporal o provisional de suelos para su uso posterior.

5. PAGO

Las cantidades aceptadas de Limpieza y
Desraigue, Desmonte, Remocion Total y Tala de Arboles
determinadas como se ha establecido, serdn pagadas al pre-
cio unitario fijado en el Contrato. Este precio y pago cons-
tituira compensacion completa y total por todos los trabajos
que sea necesario ejecutar en cumplimiento de lo
especificado en este capitulo, incluyendo todos los acarreos
que fuesen necesarios.

El Contratista no podra limpiar, desraigar,
desmontar, remover, talar ningin drea o drbol que no haya
sido marcado por el Ingeniero Residente en coordinacion
con la Seccién Ambiental.

Las dreas que sean necesarias para las
instalaciones del Contratista, no podran incluirse en este
renglon de pago, sino que se considerarin como una
obligacion subsidiara del Contratista, cubierta en forma
implicita dentro del Contrato.

El pago se hard bajo el siguiente detalle:

a) Limpiezay Desraigue...........oveeveveernverievivrarennn. por
HECTAREA (HA)

b) DeSmOnte..........ocncnriresesssssissssnnins por
HECTAREA (HA)

c) Remocion Total de AYBoles .......eervvivrececnerennenne por

CADA UNO (C/U)

d) TAlar AVBOLES......ueeeeeeeeeeeaeeeeeeeeeeeeee e, por
CADA UNO (C/U)
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CAPITULO 3

DEMOLICION, REMOCION Y REUBICACION DE
ESTRUCTURAS Y OBSTRUCCIONES

1. DESCRIPCION

Este trabajo consistird en la eliminacion, parcial o
total, de todas las construcciones, vallas o cercas,
estructuras, pavimentos, tuberias y cualquier otra
obstruccion no sefialada para permanecer en su sitio
(excepto aquellas cuva demolicién, remocidn o reubicacion
esté considerada especificamente en otro detalle del
Contrato).

Este trabajo también incluye la recuperacion y
traslado a la Division de Obras mads cercana del MOP, de
todos agquellos materiales que a juicio del Ingeniero
Residente sean reutilizables, incluidos los de Utilidades
Publicas que pasan a ser propiedad del MOP.

También incluye el relleno con material aprobado
de las zanjas, hoyos, fosos, tubos, etc., resultantes de las
operaciones antes mencionadas.

2. GENERALIDADES

El Contratista ejecutard el trabajo arriba descrito,
dentro de las zonas de servidumbre marcada en los planos o
segun lo ordenado por el Ingeniero Residente.

Todos los materiales reutilizables, procedentes de
las demoliciones y remociones, que no se requerirdn para la
ejecucion del Contrato, serdén propiedad de EI MOP, excepto
aquellos que en el Pliego de Cargos o el Ingeniero
identifique como propiedad privada.

El  Contratista removera los  materiales
reutilizables que se le indiquen, en secciones o piezas
Jacilmente transportables, y las depositard correctamente en
los lugares elegidos por él, y aprobados por el Ingeniero
Residente y sin causar dafios socioambientales. Aquellos
materiales que no serdn reutilizados en la ejecucion del
Contrato estardn bajo la custodia del Contratista hasta que
efectue su traslado a la Division de Obras del MOP mds
cercand.

Los residuos, producto de las demoliciones, serdn
manejados de acuerdo con lo establecido en  estas
especificaciones, asi como lo dispuesto en las
Especificaciones Ambientales y Estudio de Impacto
Ambiental ( si aplica).
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Estos residuos se llevardn a la zona de botadero,
relleno sanitario o vertedero municipal de acuerdo a lo
establecido en las Especificaciones Ambientales y Estudio de
Impacto Ambiental ( si aplica).

Las zonas de botaderos por ningin motivo
perjudicaran  propiedades  adyacentes u  obstruirdn
drengjes y canales, no afectardn el paisaje, entre otros
aspectos ambientales.

La zona de botadero propuesta por el Contratista
que se ubiquen en propiedad privada requerirdn de un
permiso escrito notariado de los duefios del terreno para su
evaluacion 'y  aprobacion. La  aprobacion  serd
responsabilidad del Ingeniero Residente en coordinacion
con la Seccion Ambiental.

Todas las zanjas, hoyos y fosos que se produzcan
por efecto de los trabajos de demolicion, se rellenardn con
material aprobado hasta el nivel del terreno circundante y si
se producen dentro del drea de construccion, serdn
compactadas de acuerdo con lo establecido en el Capitulo 7
(TERRAPLENES) de estas especificaciones.

No se efectuara ningun pago directo por las
excavaciones rnecesarias para la demolicicn y remocion de
estructuras y obstrucciones, ni por el relleno y compactacion
de las zanjas, hoyos y fosos resultantes de tales excavaciones.

Cuando dentro de las remociones el Pliego de
Cargos incluya, o el Ingeniero Residente lo indique, se
contemplen propiedades privadas que no serdn reubicadas, el
Contratista deberd almacenar y custodiar tales propiedades
privadas por el tiempo que fuese necesario durante la
ejecucion del proyecto, hasta que sean reclamadas por sus
respectivos duefios, con las correspondientes certificaciones y
aprobacién para la entrega por el Ingeniero Residente. Al
terminar el Contrato, aquellas que no fuesen reclamadas
seran entregadas en la Division de Obras del MOP mds
cercana que cuente con facilidades de almacenamiento y
custodia, sin costo directo para el Estado.

En el caso de construcciones permanentes en el
alineamiento del proyecto a ejecutar; el MINISTERIO DE
OBRAS PUBLICAS asumird unica y exclusivamente las
indemnizaciones que a través de Asesoria Juridica del MOP
y la Direccion Nacional de Inspeccion pudiesen tener validez
ante los afectados directamente y sin la  intervencion del
Contratista, quien una vez solventadas  dichas
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indemnizaciones, deberd proceder con las  remociones

pertinentes.

3. REMOCION DE PUENTES,
ALCANTARILLAS Y OTRAS
ESTRUCTURAS DE DRENAJE

Los puentes, alcantarillas y otras estructuras de
drengje en uso, no seran removidos sino cuando se hayan
hecho arreglos satisfactorios, para asegurar la continuidad
del transito con el desvio provisional correspondiente, de ser
requerido. A no ser que se dispusiera en otra forma, las
subestructuras de las estructuras existentes serdn removidas
hasta el lecho natural de la corriente de agua, y aquellas
partes que estén fuera de dicha corriente, se removerdn
hasta por lo menos 30 cm por debajo de la superficie del
terreno natural circundante. Cuando las subestructuras de la
estructura existente se encontrasen, total o parcialmente,
dentro de los limites de una nueva estructura, serdn removi-
das hasta donde sea necesario, para facilitar la construccion
y colocacion de la nueva estructura, y el libre flujo de las
aguas como antes se especifico.

Se incluye las demoliciones de los estribos y pilas
existentes, que afecte la construccion del nuevo puente, como
el libre flujo de las aguas del rio,

Cuando el proyecto involucrara cambio de
alineamiento del puente, el Contratista deberd contemplar
en su precio global, la colocacion de postes de seguridad
en ambos extremos de la estructura removida, para la
inhabilitacion del transito, una vez se haya removido el
puente. Estos postes deben ser de tubos de acero de 1 ;"
anclados en concreto minimo 0.25m y de 1.20m de altura
sobre el nivel de la calzada existente, y espaciado un metro
centro a centro. Ademds, se debe rellenar la parte superior
del mismo con mortero (aproximadamente 2”). ESTOS
DEBEN SER PINTADOS EN AMARILLO REFLECTIVO.

Los puentes de acero y de madera que se sefialen
como utilizables, serdn desmantelados cuidadosamente, sin
causarles dafios. Las piezas de acero deberdan ser marcadas
para su posterior ereccion, utilizando una nomenclatura que
deberd ser sometida a aprobacion del Ingeniero Residente,
con el correspondiente diagrama de ereccion. Todo el mate-
rial asi rescatado serd almacenado como se establece en el
Articulo 2 (GENERALIDADES) de este capitulo.

El Contratista debe entregar un inventario de las
piezas del puente desarmado, las cuales deberdn ser
debidamente identificados en coordinacion con el Ingeniero
Residente.
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A menos que el Ingeniero Residente apruebe por
escrito lo contrario, las operaciones de voladura u otras
necesarias para la demolicion de wuna estructura u
obstruccion existente, que puedan producir dafios a una
nueva construccion, deberdn haber sido terminadas antes de
iniciar dicha nueva construccion., debera cumplirse con
todo lo dispuesto en las Especificaciones Ambientales y en
las normas de Seguridad del Cuerpo de Bomberos.

Todo el hormigon removido, con un tamafio
apropiado para ser usado como enrocado o pedraplenado
(rip-rap) ¥ que no sea necesario para tal uso en el proyecto,
deberd ser llevado a la zona de botadero a menos que el
Ingeniere Residente indique por escrito lo contrario.

El Contratista deberd contemplar al momento de
elaborar su Propuesta que el Ministerio de Obras Publicas
se reserva el derecho de eliminar en su totalidad y
unilateralmente la “REMOCION DE ESTRUCTURA O
PUENTE EXISTENTE”, durante o al final de la ejecucion
del Contrato.

4. REMOCION DE TUBERIAS

Toda tuberia de hormigon, metal u otro material,
Y sus accesorios, que sea utilizable y no vaya a ser
reubicada, serdn propiedad del MOP y deberd ser
removida cuidadosamente, tomando las precauciones
necesarias para evitarle davios o roturas a la misma. La
tuberia removida serd almacenada correctamente en la
Division de Obras del MOP mds cercana, y el Contratista
repondrd, a sus expensas, las secciones de tuberia dafiadas
por manejo negligente.

A menos que se indique en otra forma, todas las
alcantarillas de hormigon no utilizables, serdn demolidas y
podrdn ser incorporadas a la obra, de acuerdo con el
Capitulo 7 (TERRAPLENES) de estas especificaciones, o de
lo contrario se dispondra de ellas, acorde a lo dispuesto en
el Articulo 2 (GENERALIDADES) de este capitulo.

5. REMOCION DE PAVIMENTOS,
ACERAS Y CORDONES

Todos los pavimentos de hormigén, aceras,
cordones, capabase y pavimentos asfélticos, sefialados para
ser removidos, deberdn ser:

a) Quebrados en pedazos y utilizados para revestimiento
de taludes, zampeado, para pedraplenes o para
cualgquier otro uso, dentro del drea del proyecto.

]
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b)  Dispuesto en la forma que ordene el Ingeniero
Residente, acorde con lo establecido en el Articulo 2
(GENERALIDADES) de este capitulo.

Para la remocion deberad:

1- Sefializar dreas de trabajo, con letreros y
accesorios de seguridad.

2-  Proceder a remover los tramos deteriorados y
previamente demarcados por la inspeccién, con
equipo adecuado y sin afectar el resto del
detalle existente, a rehabilitar.

3-  Retirar resto de lo removido y limpieza total del
drea de los escombros del proceso.

La piedra triturada, grava, material asféltico o
cualquier otro material de pavimentacion o revestimiento
serd removido y se dispondrd de ellos segiin sea ordenado
por el Ingeniero Residente, previa coordinacion con la
Seccion Ambiental del MOP, acorde con estas
especificaciones.

6. REMOCION DE OBSTRUCCIONES
VARIAS

Contemplard la remocién de diversos tipos de
obstrucciones en una obra especificada, adicional a las
indicadas, tales como muros, cunetas pavimentadas,
cabezales individuales o aislados, paredes, tinaqueras,
bombas de agua, maceteros, cercas de blogues, de alambre
de ciclon o puas, barandas de proteccion, puertas de metal o
madera, bancas de metal o concreto, postes de sefidles,
postes de kilometraje, eic.

Las obstrucciones que sean vecuperables, se
removerdn cuidadosamente y deberan ser trasladadas por el
Contratista, sin costo directo, a las instalaciones de la
Division de Obras del MOP mds cercana. En caso de
indicarse la reubicacion de estos elementos se aplicard lo
indicado en el Articulo 7 (REUBICACIONES) de este
capitulo. Los materiales no reutilizables serdn removidos y
depositados en la zona de botadero propuesta por el
Contratista y aprobado por el Ingeniero Residente, previa
coordinacion con la Seccion Ambiental del MOP, sin costos
directos para el Estado, en concordancia a lo dispuesto en el
Articulo 2 (GENERALIDADES) de este capitulo.

7. REUBICACIONES

Si los elementos que obstruyen van a ser demolidos
y removidos, o solo removidos para su posterior
reconstruccion o reubicacion dentro de un proyecto
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especifico, se deberd aplicar en términos generales el
concepto de REUBICACIONES, lo cual incluye la remocion
v la nueva ubicacion del detalle. Estas reubicaciones se
podran definir de la siguiente manera:

a) Reubicacion de tuberias

b) Reubicacién de muros y cercas

c) Reubicacion de edificaciones

d) Reubicaciones varias (indicar detalles).

Para todas las reubicaciones (incluyendo las
reconstrucciones necesarias), el Contratista garantizard, y
asi lo contemplara su propuesta, que las condiciones finales,
calidad y disefio de los elementos reubicados (o
reconstruidos) serdn al menos iguales o mejores que las
condiciones originales, reemplazando los materiales por
nuevos cuando fuese necesario, para cumplir con este
requisito obligatorio.

Todo elemento reubicado deberd tener el acabado
necesario y siguiendo el sistema de pintura establecido en el
Pliego de Cargos, o en su defecto, el que defina el Ingeniero
Residente.

7.1.  Reubicacion de Tuberias

Esta reubicacion incluird ademds de la remocion de
tuberias 'y cabezales correspondientes el suministro y
colocacion de 0.15m, minimo de espesor de grava para base
de tubo, la construccion de los nuevos cabezales, suministro
de nuevos tubos al igual que la realizacion de cualquier
trabajo necesario para la debida ejecucion del detalle
especificado. Estos trabajos deberdn ajustarse a los capitulos
N°4 y I8 de este Manual de Especificaciones Técnicas del
MOP.
7.2. Reubicacion de Muros y Cercas

Igualmente estos detalles para muros y cercas
variables (alambre de ciclén, alambre de plias, etc.) deberan
abarcar la demolicién y/o remocion de lo existente y la
nueva ubicacion de acuerdo a lo especificado en pdrrafo
anterior sobre condiciones finales del detalle.

7.3.  Reubicacion de Edificaciones

La reubicacion de edificaciones comprende:

DEMOLICION: Esta solamente se realizara si se
ha finalizado la construccion de la  nueva edificacién a
utilizarse. Incluye el acarreo de material de desperdicio
(caliche, etc,), al igual que el material rescatable el cual serd
entregado en la Division del MOP del drea; indicado por el
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Ingeniero Residente y no habra pago adicional en esta
actividad.

El Contratista deberad demoler la estructura hasta el
nivel de fundaciones inclusive, rellenando las zanjas de
dichas fundaciones con material aprobado por el Ingeniero
Residente.

Todas las salidas eléctricas, sanitarias, telefonicas y
de agua potable y cualquier otra que pudiese existir deberdn
ser debidamente selladas de la forma apropiada 'y aprobada
por el Ingeniero Residente,

CONSTRUCCION: Incluye los trabajos de
albafiileria , pintura general, electricidad, suministro e
instalacion de todas las lamparas existentes o sefialadas en
los planos, todos los artefactos sanitarios incluyendo su
suministro e instalacion, ademds de toda la ferreteria.
También el Contratista, de existir, deberd suministrar e
instalar el sistema de incendio (dispositivos y extintores
manuales). Todos los sistemas de electricidad, agua potable,
Sanitario, incendio y telefonico deberdn ser previamente
probados en cuanto a su funcionamiento por parte del
Contratista, hasta entera satisfaccion del Ingeniero
Residente y autoridades correspondientes.

Todos los accesorios requeridos para el debido
Juncionamiento de las instalaciones deberdn ser suplidos e
instalados; tinicamente a manera de ejemplo se mencionan:
toalleras, papeleras, etc.

El Contratista deberd dejar las instalaciones
preparadas 'y terminadas para que tnicamente quede
pendiente de la instalacion de los medidores y la conexion
Jinal de las Instituciones responsables de dar el servicio
(EMPRESA ELECTRICA,/CABLE & WIRELESS, IDAAN), u
otra instalacion que exista previamente.

En caso de ser necesarias reubicaciones de
Utilidades  Publicas (EMPRESA ELECTRICA, IDAAN,
CABLE & WIRELESS, u otra instalacion existente), el
Contratista debe incluir estos costos en la unidad de pago
para la reubicacion de edificaciones.

7.4. Reubicaciones varias

Contemplara la reubicacion de diversos tipos de
detalles especificados en una obra definida tales como
cunetas pavimentadas, cabezales aislados o individuales,
tinaqueras, nichos, maceteros, puertas de metal 0 madera,
bancas de madera, concreto o metal, postes de sefiales, postes
de kilometraje, accesos a propiedades de concreto portland
etc., debidamente identificados en el desglose de precios o
lista de cantidades segiin corresponda.
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8. MEDIDA

Cuando el Contrato estipule que el pago se hard a
base de precios unitarios por la Demolicién y Remociion y/o
Reubicacion de detalles especificos, se haran las mediciones
por cada unidad estipulada en el Contrato. La demolicion
de FEdificaciones se medira por drea de proyeccion
horizontal de la estructura a demoler.

La remocion de las tuberias serd medida en metros
lineales de tuberia en sitio, antes de proceder a removerlas,
incluyendo los cabezales y sin tomar en consideracion su
diametro, ni su material de fabricacion, a menos que asi se
detallase en el Desglose de Precios.

St la unidad de medida de pago es por cantidad
unitaria (c/w), metro cibico (m’), metro cuadrado (m?),
metro lineal (m.l) en lo referente a reubicaciones, se
entenderd incluido todo lo relacionado a remociones
correspondientes a esa unidad de pago del detalle
especificado en el desglose de precio o lista de cantidades
segun corresponda.

Cuando en el Pliego de Cargos se indique la
"Demolicion, Remocion y/o Reubicacion de Estructuras y
Obstrucciones” a pagarse de forma "GLOBAL" se
entenderd que bajo esta unidad de pago el Contratista ha
incluido todos los trabajos de esta indole en dicho renglén,
en toda la extension dentro del drea de influencia del
proyecto, indistintamente de que tales trabajos estén o no
indicados en los planos; incluso que estos estén vistos o
soterrados, sobre lo cual deberd informarse en detalle.
Comprenderd todo tipo de estructuras méviles o
permanentes que puedan afectar, ya sea la ejecucion o la
JSuncionabilidad del proyecto, incluyendo las "Utilidades
Piblicas” si a las mismas no se les especifica detalle de pago
directo.  El Contratista deberd considerar en su costo
global el acarreo y disposicion de los materiales producto de
demoliciones 'y remociones en un lugar previamente
aprobado por el Ingeniero Residente, en coordinacion con
la Seccion Ambiental.

Unicamente no se considerardn incluidas dentro de
este  renglon de pago "GLOBAL", a aquellas
"Demoliciones”, "Remociones” 'y "Reubicaciones” que
expresamente cuenten dentro del "Desglose de Precios” del
"Pliego de Cargos" con un renglon de pago estipulado.

En el caso de pago Global para la Demolicion y
Remocion de Estructuras y Obstrucciones en que se
suministre una lista de detalles a remover en el Pliego de
Cargos se entenderd claramente que esta lista es meramente
informativa 'y el Contratista tiene la obligacion de
confirmarlo. De surgir otros detalles durante la ejecucion
de la obra no contempladas en esta lista, los mismos se
considerardan incluidos en el precio Global propuesto por el

il
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Contratista por lo que no se reconocerd ningiin pago
adicional,

9. PAGO

Cuando en el Contrato se especifique "Suma
Global", las cantidades aceptadas de demolicion y remocién
Y/o reubicaciones de estructuras y obstrucciones,
determinadas como queda estipulado, serdn pagadas en la
suma global fijada en el Contrato, como precio para el
detalle; precio y pago que serd compensacion total y
completa por la demolicion y remocion y/o reubicaciones de
estructuras 'y obstrucciones, de acuerdo con los requisitos
especificados, asi como su transporte, almacenamiento,
custodia, etc.

Los detalles especificos, cubierto por precios
unitarios estipulados para la demolicion y remocion de
estructuras 'y obstrucciones, incluyendo la remocion de
tuberias (que contempla la remocion de cabezal, si
existiera), seran pagados a los precios unitarios fijados en el
Contrato para cada detalle especifico, precio y pago que
serd compensacion total y completa por la demolicion y
remocicn de las estructuras y obstrucciones a las cuales se
refiere este detalle, asi como por la excavacion y el relleno
correspondiente. Este precio y pago también incluye el
rescate  del material utilizable, su transporte y
almacenamiento 'y la eliminacion de los residuos y
desperdicios provenientes de las demoliciones y remociones,
segun lo especificado. Si el concepto a aplicarse es el de
"REUBICACIONES", se deberd incluir ademds de lo
expuesto en estos precios y pagos todo lo necesario para la
nueva ubicacion del detalle incluyendo toda la mano de
obra, equipo, materiales, acarreos, herramientas, etc., y
todas las incidencias e imprevistos necesarios para la debida
ejecucion del detalle especificado, incluyendo las nuevas
conexiones a sistemas existentes cuando ello se requiera
para la funcionabilidad del objeto reubicado.

El pago se hara bajo los detalles siguientes:

a) Remocion de Puentes y Alcantarillas de
HOPmigon...........ccccoimoeinisiseeeeeeeceeeesernn
GLOBAL/ESTRUCTURA

b Remocidon de Mamposteria, Zampeado y
SINHAFES vveveversiiriisriririrnereneisresestenreeeesessassssenas por

METRO CUBICO (M)

¢ Remocion de Edificaciones, Ranchos y
STILAPES ..oeneeeecririririrresierisresseseneesieis v POV

METRO CUADRADO (M)

a4 Remocion de Pavimentos de Hormigén
de Cemento Portland .............uoceeueeeenecrenn... por

METRO CUADRADO (M’)

e

gl

g2

g3

g4

h

)

k)

b

i-1)

1-2)

1-3)

I-4)

n
— S —
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Remocion de Pavimentos de
Hormigon ASfAltico ... por

METRO CUADRADO (M°)

Remocion de Tuberias (incluyendo Cabezales,
A8 EXISHIE) ..ot eemcesessrenes por
METRO LINEAL (ML)

Remociones Varias ..o
(Ver Pliego de Cargos)
(Indicar Detalles)

Remociones Varias ...........cccvvecnriviveeerevennns por
CANTIDADES UNITARIAS (C/U)

ReMOCIONES VaAFIAS......ovvrveeeereeiicririvesnirisesseesenns pOor
METRO CUBICO (M)

Remociones Varias............oeeveeeeevscrinannn yolod
METRO CUADRADO (M)

Remociones Varias........cecveeeerecennn por
METRO LINEAL (ML)

Reubicacion de Tuberias (incluye Cabezales
FEGUENIAOS) cvneneneeverrrirereeieesenee e s cesene s por
METRO LINEAL (ML)

Reubicacion de Muro de ... por
METRO LINEAL (ML)

Reubicacion de Cerca de..........ovvereenenenenn. por
METRO LINEAL (ML)

Reubicacion de Edificaciones ...........eeeveensnnn.
GLOBAL

Reubicaciones Varias ............eovceevrccvnvnreevennen.
(Ver Pliego de Cargos)
(Indicar Detalles)

Reubicaciones Varias...............weevivninonns por
CANTIDADES UNITARIAS (C/U)

Reubicaciones VariaS...........eeereeeeevneennns por
METRO CUBICO (M)

Reubicaciones Varias........eeeessererseennne, por
METRO CUADRADO (M’)

Reubicaciones Varias...............coovvveevrevnnnns por
METRO LINEAL (ML)

Demolicion y Remocion de Estructura y
ODSIUCCIONES.........ovcvrerierisiesinsnsisssesissesesesesss e
GLOBAL
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CAPITULO 4

DRENAJES TUBULARES

1. DESCRIPCION

Este trabajo consistira en el suministro e
instalacion de alcantarillas de tubos, de las clases y tamafios
requeridos, de acuerdo en todo con estas especificaciones,
con los alineamientos y cotas indicados en los planos o
establecidos por el Ingeniero Residente. Incluird la
construccion de juntas y de conexiones con otros drengjes
que puedan requerirse para terminar la estructura como lo
indiquen los planos o como lo ordene el Ingeniero
Residente.

2. MATERIALES

La calidad de los materiales, el proceso de
Jabricacion y de acabado de los tubos, estardn siempre
sujetos a la inspeccion y aprobacion del Ingeniero, quien
tendra en todo momento acceso a las plantas de produccion
para verificar el cumplimiento de los requisitos espe-
cificados. El Contratista suministrard al Ingeniero
Residente, libre de costo, las muestras de los materiales
usados en la fabricacion de tubos, para efectuar los ensayos
de laboratorio necesarios para comprobar la calidad de
esos materiales. Igualmente, el Contratista suministrara al
Ingeniero Residente todo el equipo y material necesario y
los tubos de cada clase, requeridos para la realizacion de
las pruebas de resistencia. Esta se realizard por el método
de tres puntos de apoyo, segin AASHTO T 33, en el caso de
los tubos de hormigon reforzado. El control arriba indicado
serd base para la aceptacion en cada caso, y en cuanto a
calidad de lotes de tubos fabricados.

Antes y durante la incorporacion de los tubos a la
obra, éstos estardn siempre sujetos a una ultima inspeccién
y aprobacion por el Ingeniero para su uso. El Contratista
tendrd especial cuidado en el manejo y transporie de los
tubos, para evitar su rechazo por dafios y roturas.

El Contratista someterd a la aprobacion del
Ingeniero, en el formulario especialmente elaborado por la
Direccion Nacional de Inspeccion, toda la documentacion o
cartilla técnica referente a los tipos de tubos a utilizar 15
dias calendarios después de la fecha de la Orden de
Proceder. De considerarlo necesario, el Ingeniero
solicitara al Contratista entregar, en el sitio indicado por el
primero, una muestra de cada tipo de tubos a utilizar que
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requiera someter a prueba. No habra reconocimiento de
pago por el suministro de muestras requeridas para efectuar
las pruebas, ni por las muestras adicionales que se
requieran para repetir las pruebas por deficiencias de los
materiales en cumplir los requisitos exigidos.

La primera prueba de cado tubo diferente,
sometido a aprobacidn, serd sin costo alguno para el
Contratista. Las pruebas subsiguientes de los tubos que
hayan fallado en pasar la primera prueba, serdn con cargo
al Contratista, utilizando para ello la misma tarifa vigente
en la Universidad Tecnologica de Panamd para cada
prueba especifica.

En todo caso, sin importar el tipo de tubo que el
Contratista decida utilizar, se deberd cumplir con los
requerimientos de profundidades minimas a colocar los
tubos, las recomendaciones del fabricante en su colocacion y
los criterios aqui especificados.

Los materiales deberan satisfacer los requisitos
que se establecen a continuacion:
2.1 Tubos de Hormigon Reforzado
Cuando se contemple la utilizacién de tubos de
hormigén reforzado, éstos seran clase I, a menos que en
los planos se indique expresamente otra cosa.
2.1.a  Refuerzo en Cuadrante

Los tubos se conformardn totalmente con lo
especificado en AASHTO M 170.

A menos que se especifique de otra manera, el uso
de refuerzo eliptico en tubos circulares es opcional.
2.1.b  Refuerzo Eliptico

Cuando sean requeridos estos tubos, deberdn cum-
plir con los requisitos AASHTO M 207.

Un extremo de cada tubo con refuerzo eliptico o en
cuadrante, serd claramente marcado durante su fabricacion
o inmediatamente después, en el interior y exterior de las
paredes opuestas sobre el eje menor del refuerzo eliptico o
el gje vertical del refuerzo en cuadrante.
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2.1.c  Mortero para Juntas

El mortero para las juntas en tubos de hormigon
reforzado consistird de una parte de cemento Portland y dos
(2) partes de arena aprobada, con el agua necesaria para
obtener la consistencia adecuada. El cemento Portland y la
arena se conformaran con lo especificado en AASHTO M 85
¥ M 6, respectivamente. El mortero debera usarse dentro de
los treinta (30) minutos después de su preparacion y no se
permitird que sea retemplado.

2,2, Tubos de Polietileno

Esta tuberia debe cumplir con las normas ASTM
F 894-94"y/0 la norma COPANIT 425 y/o COPANIT 426,
las cuales sefialan las caracteristicas de la composicicn
del material, sus pruebas, usos, uniones, dimensiones y
tolerancias para su aplicacion en obras de drenajes.

Se recomienda por igual el cumplimiento de las
instrucciones del fabricante para alcanzar los mejores y
mayores beneficios de la utilizacion de esta tuberia.

2.3, Tubos de PVC
Los tubos de PVC deberdan cumplir con todo lo

especificado en las tuberias perfiladas de UPVC fabricadas
¥y probadas de acuerdo a la norma COPANIT 392

3. EXCAVACION

Las zanjas deberdn ser excavadas de acuerdo con
las condiciones estipuladas en el Capitulo 8 (EXCAVACION
PARA ESTRUCTURAS). Las zawjas tendrén un ancho
suficiente para permitir el empalme adecuado de los tubos y
la completa compactacion del lecho y del material de
relleno, debajo y alrededor de la tuberia. Siempre que sea
posible, las paredes de la zanja deberdn ser verticales. Las
zanjas terminadas deberdn presentar un fondo firme en todo
su largo y ancho.

La excavacion de zanjas para alcantarillas que se
deben colocar sobre terraplenes, se hard después que el
terraplén haya alcanzado, sobre la cota de disefio de la
Sfundacion, la altura especificada o la ordenada por el
Ingeniero Residente.

Cuando se presenten materiales rocosos o
demasiados rigidos, la excavacion se profundizard treinta
(30) centimetros bajo la linea de cimentacion o hasta la
profundidad necesaria bajo esta misma linea, a razén de
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cuatro (4) centimetros por cada metro de relleno sobre el
tubo, de las dos medidas la mayor, pero nunca en exceso de
tres cuartos (3/4) del didmetro interior del tubo. La excava-
cion adicional en este caso, se hard treinta (30) centimetros
mds ancha que el didmetro exterior del tubo, centrada con
éste y se rellenard con el material fino, compresible y serd
bien compactado, antes de colocar el tubo.

P.E=

Cuando por el contrario, se presenten materiales
suaves inadecuados para la fundacion del tubo, se retirard
el material desechable hasta la profundidad que el
Ingeniero Residente indique y en un ancho de, por lo menos,
un didmetro interior del tubo a ambos lados de éste. El
material desechable serd reemplazado por material
granular, aprobado. El material utilizado para reemplazar
el material desechable podra ser tosca, grava, arena u otro
material similar.

Para el caso de tubos de PVC y polietileno, la
profundidad de las zanjas deberd cumplir con los
requisitos de profundidades minimas y mdximas, expuestos
en los puntos 5.2.1. y 5.2.2., respectivamente.

Ademads, el ancho minimo de la zanja serd igual
al didmetro del tubo, mds 0.40m. (D + 0.40), cuando el
relleno sea igual o menor a 2.5m. de la corona del tubo a
la rasante terminada. Para profundidades mayores, el
ancho minimo serd igual al doble del diametro (2D) o lo
que recomiende el fabricante.

4. LECHO PARA LA TUBERIA

La superficie del lecho consistird de materiales que
proporcionen un cimiento firme, con densidad uniforme a lo
largo de la alcantarilla. El lecho deberd conformarse al
contorno de la tuberia, excavando ademds, nichos para
recibir las campanas, cuando se use este tipo de tubo. El
Ingeniere Residente podrd ordenar que se conforme una
pequefia comba a lo largo del eje del tubo, para compensar
posibles pequerios asentamientos.

Los lechos para las tuberias deberdn hacerse de
conformidad con una de las clases especificadas a
continuacion. Cuando no se especifique ninguna clase de
lecho, seran aplicables los requisitos para la clase C y D,
segun lo ordene el Ingeniero Residente.

CLASE 4: Este lecho consistird en un apoyo continuo de
hormigén, en todo de acuerdo con lo especificado en el
Capitulo 13 (ESTRUCTURAS DE HORMIGON) y segun los
detalles en los planos o como lo indique el Ingeniero
Residente.

CLASE B: FEste lecho se formard asentando el tubo
Justamente dentro del material de asiento compactado, hasta
una profundidad no menor que el treinta por ciento (30%)
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del didmetro exterior vertical del tubo. El espesor minimo
del material de asiento compactado debajo de la tuberia
para el caso de tubos de hormigon reforzado, serd de 7.5
centimetros, para tubos de 0.60 de didmetro y menores; de
0.10m., para tubos de 0.76 a 1.52m. y de 0.15m., para tubos
de 1.67m. o mds de didmetro.

El material de asiento serd arena o material
arenoso seleccionado, pasard todo por un tamiz de 0.95
centimetros (3/8 pulgada) y no mads del diez por ciento
(10%,) de dicho material pasard el tamiz N°. 200. La capa
del material de asiento serd compactada y conformada de
manera que quede ajustada al tubo por lo menos en quince
por ciento (15%) de su altura total. Luego se colocard
material de asiento en capas de quince (15) centimetros de
espesor suelto, a ambos lados del tubo, para ser compactado
alli, hasta alcanzar el ya indicado treinta por ciento (30%)
del didmetro exterior vertical del tubo. Cuando se usen tubos
de tipo campana y espiga, se deberdn formar nichos en el
material del lecho para dar cabida a las campanas y
Jacilitar el sello de juntas.

CLASE C: Este lecho se formard asentando el tubo
ajustadamente en una profundidad no menor al diez por
ciento (10%) de su altura total, dentro del material de la
Jfundacion acabada segun lo especificado en el Capitulo 8
(EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS). La superficie de
la fundacion acabada serd conformada para amoidarla
ajustadamente a la tuberia. Como se establece arriba, se
conformardn nichos para recibir a las campanas, si la
hubiese.

CLASE D: Este lecho se formara similar al C, pero serd
aplicable en los casos en que se presenten materiales rocosos
o demasiado rigidos, o materiales suaves inadecuados y no se
defina el uso de lecho tipo A o B, sino el uso de un material
apropiado aprobado por el Ingeniero Residente para
reemplazar el excavado por rigido o inadecuado. Se seguird
la misma metodologia antes detallada para el lecho tipo C,
en sus partes aplicables, al igual que la Tabla N°. 3.

En el caso de tubos de polietileno y PVC,

prevaleceran las recomendaciones del fabricante y la
aplicacion de la Tabla N°.3 segun el lecho a aplicar.

S. COLOCACION DE LA TUBERIA

5.1 Tubos de Hormigon Reforzado

Los tubos se colocardn sobre el lecho preparado
comenzando por el extremo aguas abajo de la alcantarilla,
con las campanas o las ranuras dirigidas aguas arviba. El
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segmento inferior del tubo deberd estar en contacto, en toda
su longitud con el lecho conformado, excepto el enchufe.

Cuando se usen tubos circulares con refuerzo
eliptico o con refuerzo en cuadrante, el tubo deberd ser
colocado cuidando que el eje menor de la elipse, que forma
el refuerzo eliptico, o el eje vertical del refuerzo en
cuadrante queden en posicion vertical,

Cuando se usen tubos circulares con refuerzo
eliptico o tubos elipticos, se deberdn colocar con el eje
mayor dentro de cinco (5) grados de un plano vertical a
traves del eje longitudinal de la tuberia.

5.2. Tubos de PVC y Polietileno

Las tuberias de este tipo son apropiadas para
instalarse bajo condiciones de cargas en carreteras y
también para casos donde las cargas muertas sean
considerables.

Se deberan bajar las tuberias al fondo de la
zanja, con el cuidado de no golpearlas. FEl eje de la tuberia
deberd ser una linea recta en planta y perfil, y deberd
coincidir con la linea de centro del fondo de la zanja.

Para el caso de tubo de polietileno que cumplen
la norma ASTM F 894-94a, se deben instalar en con-
cordancia con ASTM D 2321 y recomendaciones del
Jabricante. Las tuberias de PVC conformes con COPANIT
392, de igual manera se deben instalar de acuerdo con
ASTM D-2321.

5.2.1.  Profundidades Minimas para Tubos PVCy

Polietileno

Las profundidades minimas estaran acorde con lo
dispuesto a continuacion:

5.2.1.1. Cuando no haya transito de vehiculos
automotores, la profundidad minima serd de 0.35m. del
nivel de terreno a la corona del tubo.

5.2.1.2. Cuando hay transito de vehiculos:

a Para aquellos casos en donde la tuberia no
cuenta con proteccion de una losa pavimentada o
recubrimiento de concreto, la profundidad
minima de la rasante terminada o la superficie de
rodadura a la corona del tubo se especifica en la
Tabla N°1.

b. Para aquellos casos en donde la tuberia de PVC
o Polietileno tenga una altura de relleno menor a
lo especificado en la Tabla N°l, y no cuente con
proteccion alguna, se debe disefiar para
verificacion y aprobacion del Ingeniero, un
recubrimiento de hormigon, siguiendo las

mofie
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recomendaciones del fabricante y cuyo costo
estard incluido en el metro lineal (ml) de tuberia
colocada. Como referencia se incluye la Tabla
N°4, para tuberia PVC.

Para aquellos casos en donde la tuberia sea
usada para un cruce de carretera de hormigon ,
el recubrimiento minimo desde la corona del tubo
hasta la parte inferior de la losa de pavimento
serd de 0.45m., si el recubrimiento es menor al
indicado, la losa deberad ser reforzada, siguiendo
las recomendaciones del fabricante, y todos los
costos deberdn estar incluidos en el metro lineal
(ml) de tuberia colocada.

Cualquier otro caso que se presente y no halla
sido especificado anteriormente, deberd ser
consultado con el fabricante que determinard la
Jactibilidad de uso de la tuberia y las condiciones
de instalacion pertinente, y todos los costos que
se generen deben ser considerados en el costo
por metro lineal (ml) de tuberia colocada.

TABLA N°1

PROFUNDIDADES MINIMAS DE
RECUBRIMIENTO SOBRE LA CORONA

ALTURA RELLENO
DIAMETRO NOMINAL MINIMA
PULGS. MM. METROS
12 300 0.79
14 350 0.81
16 400 0.82
18 450 0.83
20 500 0.83
22 550 0.84
24 600 0.81
26 650 0.82
28 700 0.83
30 750 0.83
32 800 0.83
34 850 0.84
36 900 0.84
38 950 0.84
40 1000 0.84
42 1050 0.84
44 1100 0.83
46 1150 0.83
48 1200 0.84
50 1250 0.84
52 1300 0.84
54 1350 0.84
56 1400 0.84
58 1450 0.84
60 1500 0.84
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5.2.2.  Profundidades Mdximas

Las profundidades maximas seran las que se
indican en la Tabla N°2. para tubos de PVC y Tabla N°.5
para tubos de Polietileno. Si por algin motivo las
profundidades fueran mayores a las indicadas en esa tabla,
los planos que presentard el Contratista deben traer la
aprobacion de la empresa fabricante de la tuberia, para su
posterior aprobacion del Ministerio de Obras Piublicas.

TABLA N"2
PROFUNDIDADES MAXIMA DE
RELLENO SOBRE LA CORONA

DEL TUBO
PESO VOLUMETRICO
DIAMETRO NOMINAL TOTAL DEL SUELO
KGS./M'
PULGS. MM. — —
12 300 13.40m 11.68m
14 350 12.86m 11.34m
16 400 12.64m 11.15m
18 450 11.37m 10.03m
20 500 9.71m 8.75m
22 550 8.41m 7.50m
24 600 13.00m 11.50m
26 650 12.50m 11.00m
28 700 12.00m 10.15m
30 750 11.75m 10.00m
32 800 11.00m 9,78m
34 850 10.45m 9.20m
36 900 9.50m 8.60m
38 950 8.75m 7.94m
40 1000 8.59m 7.19m
42 1050 10.30m 10.00m
44 1100 10.25m 9.95m
46 1150 10.20m 9.50m
48 1200 10.05m 8.95m
50 1250 10.02m 8.15m
52 1300 9,44m 7.95m
54 1350 3.92m 7.50m
56 1400 8.44m 7.43m
58 1450 8.01m 7.00m
60 1500 7.87m 6.76m

5.3. Proteccion de Tuberias Existentes

Para los casos de tuberias existentes y tuberias
proyectadas nuevas, si la separacién entre las tuberias
existentes y las tuberias proyectadas es menor de 20
centimetros, se protegerdn las tuberias existentes con una
camisa de hormigén, tal como se indica en las hojas de
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detalle de los planos, o en su defecto defina el Ingeniero
Residente, y su costo deberd el Contratista contemplarlo en
el metro lineal de tuberia nueva colocada.

6. JUNTAS
6.1. En Tubos de Hormigon Reforzado

Los tubos de hormigon reforzado serdn del tipo
campana y espiga o de ranura y lengiieta. Las juntas se
hardn con mortero de cemento Portland, a menos que se
especifique concretamente cualquier otro tipo de junta o de
material a usar,

Los extremos de cada tubo se limpiardn
cuidadosamente y se humedecerdn con agua antes de
construir la junta. Entonces se colocard mortero de
consistencia adecuada en la campana o ranura del tubo ya
colocado y en la mitad superior de la espiga o lengiieta del
tubo que se va a colocar. Las dos secciones deberdn unirse
apretadamente con sus superficies internas bien a ras y
parejas, manteniendo el alineamiento 'y pendiente
establecidos. Después de colocar cada tubo, cualquier vacio
de la junta, por dentro y por fuera, serd rellenado con
mortero y se empleard suficiente mortero adicional para for-
mar un reborde continuo alrededor del lado exterior de la
Junta; el lado interior se limpiard cuidadosamente y pulira.
Las juntas, una vez terminadas, serdn protegidas contra la
rdpida pérdida de humedad mediante un método apropiado
de cura.

No se permitira el flujo de agua, ni construir el
relleno hasta que hayan pasado no menos de veinticuatro
(24) horas desde la colocacion del mortero. Las tuberias
deberdn ser inspeccionadas antes de colocar el relleno.
Cualquier tubo que se encuentre fuera de alineamiento,
indebidamente asentado o haya sufrido dabio después de
haber sido instalado, serd levantado y reinstalade o
reemplazado sin compensacion extra alguna.

6.2. En Tubos de Polietileno

Las juntas en tubos de polietileno se ajustardn a
las recomendaciones del fabricante y a las normas ASTM
F 894-94° (que incluye la norma ASTM F-477) y lo
establecido en las normas COPANIT 425 y COPANIT
426.

6.3. En Tubos de PVC

Se aceptardn uniones con junta mecdnica, que
incluya empaque de hule, de acuerdo a las normas
ASTM, ISO, DIN o COPANIT, y juntas soldadas
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quimicamente con cementos solventes del PVC que
cumplan con los requisitos de la norma ASTM 2564 o
alguna norma COPANIT que sea homdloga a esta
ultima,

7. RELLENO

7.1 Tubos de Hormigon Reforzado

El material para el relleno a cada lado de la
tuberia, en todo el ancho de la zanja, y a una altura de
treinta (30) centimetros sobre la parte superior de la tuberia
lo conmstituira un suelo seleccionado, fino y facilmente
compactable, o material granular, proveniente de la
excavacion o de otra fuente escogida por el Contratista y
aprobada por el Ingeniero. El material para relleno no
contendrd piedras que puedan ser retenidas en un anillo de
cinco (3) centimetros de didmetro, terrones de arcilla
plastica, ni otro material objetable. El material granular
para relleno pasard en no menos de noventa y cinco por
ciento (95%) por un tamiz de 12.5 milimetros. y se retendra
en no menos de noventa y cinco por ciento (95%) en el tamiz
N°4 (4.75 milimetros). Las particulas demasiadas grandes
presentes en el material de relleno, serdn extraidas en el
lugar de origen del material, excepto cuando el Ingeniero
Residente ordene otra cosa.

Cuando la parte superior de la tuberia esté a nivel
o mds abajo que la parte superior de la zanja, el material de
relleno, con un contenido de humedad dptimo o cercano al
mismo, serd colocado y compactado simultineamente a
ambos lados de la tuberia en capas que no excedan (15)
centimetros apisonadas, hasta alcanzar una altura de treinta
(30) centimetros sobre la parte superior de la tuberia. Se
tendra especial cuidado para compactar completamente el
material debajo de las partes redondeadas del tubo y que el
material de relleno quede en apretado contacto con los cos-
tados de la tuberia. El relleno deberd progresar al mismo
tiempo en ambos lados de la tuberia y en toda la longitud
requerida.

Cuando la parte superior de la tuberia sobresalga
de la parte superior de la zanja, el material de relleno, con
contenido de humedad dptimo o cercano al mismo, serd
colocado y compactado simultdneamente a ambos lados de
la tuberia en capas que no excedan de quince (15)
centimetros apisonadas, hasta alcanzar una altura de treinta
(30) centimetros sobre la parte superior de la tuberia en
toda su longitud. El relleno sobre la parte superior de la
zanja 'y en ambos lados de la tuberia, tendra un ancho igual
al doble del didmetro de la tuberia 6 3.60 metros como
minimo, por cada 0.30 m. de relleno sobre el borde superior
de la zanja, cualquiera que sea la menor medida. El material
de relleno a colocar dentro de la zanja, a cada lado de la
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tuberia por una distancia igual al didmetro horizontal
interno de la misma y sobre la parte superior de la zanja,
hasta alcanzar la altura ya indicada de treinta (30)
centimetros sobre la parte superior de la tuberia, deberd
satisfacer todos los requisitos establecidos para el material
de relleno en pdrrafo anterior. El resto del relleno consistird
de material de excavacion o préstamo, adecuado para la
construccion de terraplenes.

La compactacion requerida deberd obtenerse
mediante el uso de apisonadoras mecdnicas y de acuerdo
con los requisitos especificados para la construccion de
terraplenes, con control de humedad y densidad, estable-
cidos en el Capitulo 7 (TERRAPLENES) de estas especifica-
ciones.

7.2. Tubos de PVC'y Polietileno

El fondo de la zanja deberd nivelarse
apropiadamente, de manera que la tuberia se apoye en
toda su extension. Los materiales que se deben usar en el
encamado y la zona alrededor del tubo, son los descritos
en la Tabla N°. El tubo debe quedar cubierto
completamente del material seleccionado apropiadamente.
Si el fondo natural de la zanja es de material suave o muy
hiimedo, o el nivel fredtico interactiia o puede interactuar
con la colocacion del tubo (caso de trabajos en verano y
posibles variaciones del nivel fredtico en invierno), debe
sustituirse por una cama de arena, grava o piedra
quebrada y debe crearse un anclaje apropiado para que la
tuberia no flote. Todo material orgdnico debera eliminarse
de las zanjas.

Después de colocada la tuberia, se procede a
colocar el material en la zona del tubo. La colocacion se
hard en capas de 15 cms. de espesor en ambos lados del
tubo, independientemente del tipo de material a usar, hasta
cubrir el tubo completamente. Si se utilizan materiales de
cantera (Clase 1, Tabla N°3), se puede usar la prdctica del
“envarillado” para lograr la densificacion adecuada. Si
se emplean materiales tipo 2 a 5 (ver Tabla N°3), la
compactacion se hard con compactadores manuales por
ambos lados del tubo hasta lograr densidades en el orden
del 85% del prictor estandar. Si se emplean materiales
tipo 6 a 13, la compactacion también se haré con
compactadores manuales y se deben lograr niveles entre el
85 y el 90% del proctor estandar. Si se utilizan materiales
tipo 6 a 13, la verificacién de la compactacion se puede
efectuar con penetrémetros o por cualquier otro método de
campo o de laboratorio.

Después de colocado y compactado todo el
material en la zona del tubo, se permitird una flecha
positiva (aumento en el didmetro interno vertical) de hasta
un 3% del didmetro interno original.

22

- #provecTO= - 01287

/73

Drenajes Tubulares
La capa siguiente, después de colocar el material
en la zona del tubo, sera de 20 a 30 cms. de material de
excavacion limpio y se compactard con compactador
mecanico manual (brincén o sapito), comenzando las
pasadas en direccion longitudinal, lo mas cerca posible del
muro de la zanja y posteriormente en la zona central. A4 lo
largo de las lineas, junto a las paredes de la zanja. La
compactacion deberd ser del 90% del proctor estindar. Si
se emplean compactadores manuales, las primeras cuatro
capas seran de un espesor no mayor a 10 cms. cada una.

P.E=

Las capas siguientes serdn de un espesor mdximo
de 15 cms. si se emplean compactadores mecdnicos, o 10
cms. si se compacta manualmente.

Podra utilizarse rodillo vibratorio de 0.85 TM
cuando se tenga un espesor no inferior a 0.40 metros sobre
la corona del tubo.

Se solicitard, en caso de ser necesario, pruebas
de compactacion de los rellenos.

Si en la misma zanja se instalan dos tuberia, éstas
deben estar cubiertas con algin material de los descritos
en la Tabla N°3, hasta cubrir completamente la corona de
la tuberia que esté mds cerca de la superficie. La
compactacion del material alrededor de las dos tuberias
debe ser del 90% del prictor esténdar, si se utilizan
materiales tipo 6 a 13, segin Tabla N°3. Si se usan
materiales 2 a 5, la compactacion deberd ser como minimo
del 85% y si se emplean materiales tipo 1, se podra aplicar
el “envarillado”.

El Ministerio de Obras Publicas solicitard,
cuando lo considere necesario, la clasificacién unificada
de acuerdo a la norma ASTM 2487, de los materiales que
se pretenden usar en la instalacion de estas tuberias como
material que rodea el tubo y determinar su concordancia
con los estipulados en la Tabla N°3.

Durante las labores de compactacion, por los
medios descritos, no se permitird el transito de magquinaria
pesada que no sea la que se requiera para tal efecto.

En caso de luvia durante los procesos de
compactacién, la inspeccion podrd ordenar que se
remuevan los materiales de la zanja, en caso de que se
compruebe que la calidad de la compactacion se vio
afectada por este fenomeno.

La inspeccién final para efectos de dar los
trabajos como recibidos, debe incluir la revisién de las
“hojas de grados de compactacion”, que llevard el
Contratista, a solicitud de la inspeccion. Estos grados de
compactacion pueden ser correlaciones con penetrémetros
debidamente calibrados por algiin laboratorio de suelos

A
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reconocido. A criterio del Ministerio de Obras Publicas,
se procederd a efectuar una medicion con penetrometro en
cada linea, a ambos lados del tubo y a cada 20 metros en
Jorma aleatoria, después de terminar el relleno de la zona
0 lo que defina el inspector.

Después de colocado el relleno, la medida de las
deflexiones (acortamiento con respecto al didmetro interno
del tubo), no podran exceder el 5% del mismo y no podran,
bajo ninguna circunstancia, sobrepasar el 7.5% medido no
antes de 30 dias de terminada la obra. La medicion se
puede efectuar con cualquier instrumento cuya resolucion
no sea mayor de un milimetro (0.001 metros). Si al cabo
de un afio de colocada la tuberia, se presentaran
porcentajes mayores de deformacion, el Contratista debera
asumir los costos de los dafios (si hubiere) que por ese
motivo sucedieran, salvo que se llegara a comprobar que
los problemas se deben a situaciones externas diferentes a
la calidad de la tuberia y procesos de instalacién.

El desempeiio exitoso de los tubos de PVC y
polietileno dependen del uso de un lecho apropiado y del
relleno, asi como el cuidado en la instalacion.

TABLA N°3
MATERIALES RECOMENDADOS PARA
COLOCAREN LA ZONA DEL TUBO Y EN
LA ZONA DE ENCAMADO

TIPO SUELO
DE SEGUN

SUE- ASTMD
LO 2487

13 CL

DESCRIPCION DEL
SUELO

Arcillas inorganicas de
plasticidad baja a media,
arcillas ripiosas, arcillas
arenosas, arcillas limosas,
arcillas magras. Limite
liquido 50% o menos. 50% o
mas pasa la malla N°200.
<2% de particulas gruesas.

12 ML Limos inorganicos, arenas
muy finas, polvo de roca,
arenas finas limosas o
arcillosas. Limite liquido 50%
o menos. 50% o mas pasa
malla N°200. <25% particulas

gruesas.

Con mas de 25% particulas
gruesas.

11 CL
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Con mas de 25% particulas
gruesas.

GM

Gravas limosas. 50% o mas
retenido en malla N°4, Mis
del 50% retenido en malla
N°200.

Gravas arcillosas. 50% o mas
retenido en malla N°4. Ma4s
del 50% retenido en malla
N°200.

SM

Arenas limosas, mezcla arena-
limo. Maés del 50% pasa malla
N°4, Mas del 50% retenido en
malla N°200.

SC

Arenas arcillosas, mezclas
arena-arcilla. Mas del 50%
pasa malla N°4. Mas del 50%
retenido en malla N°200.

GW

Gravas limpias bien graduadas
con poco o sin material fino.
50% o maés retenido en malla
N°4. Mas del 95% retenido en
malla N°200.

GP

Gravas limpias mal graduadas
con poco o sin material fino.
50% o mas retenido en malla
N°4. Mas del 95% retenido en
malla N°200.

SW

Arenas limpias bien graduadas
con poco o sin material fino.
<del 5% pasa malla N°200.

Sp

Arenas limpias mal graduadas
con poco o sin material fino.
< del 5% pasa malla N°200.

Piedra
quebrada
manufactur
ada,
agregados
manufactur
ados Clases
IAyIB
ASTMD
2321

Clase IA: 100% pasa malla de
40mm. <=10% pasa malla
N°4. < del 5% pasa malla
N°200.

Clase IB: 100% pasa malla
de 40mm. <= 50% pasa
malla N°4. < del 5% pasa
malla N°200. Ambos sin
plasticidad.
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TABLA N°4
TUBERIAS PERFILADAS
DE PVC

RECUBRIMIENTOS DE HORMIGON
(MINIMOS)

EHI= Espesor del Hormigén por Debajo del Tubo

EHS = Espesor del Hormigén por Encima del Tubo

SAL = Espesor del Hormigén Lateral al Tubo en

Ambos Costados

HR = Altura del Relleno Compactado

A/D= Ambas Direcciones
Diametro | EH | EH | SA | Opcién | Opcion HR
Nominal I S L 1 2

PUL Barras | Barras
G MM |[CM|CM |CM | #3aM. |#4a M. M.
A/D A/D

12 300 | 8 |10 | 8 0.60 0.50
14 350 ) 8 | 10| 8 0.60 0.50
16 400 8 10 8 0.60 0.50
18 450 | 8 10 8 0.60 0.50
20 500 ) 8 |10 | 8 0.50 0.50
22 550 | 8 [ 10 | 8 0.50 0.85 0.50
24 600 | 8 | 10| 8 0.40 0.70 0.50
26 650 | 8 | 10 | 8 0.40 0.60 0.50
28 700 | 8 | 10 | 10 0.35 0.50 0.50
30 750 8 10 | 10 0.30 0.40 0.50
32 800 | 8 | 10 | 10 0.25 0.40 0.50
34 850 | 8 | 12 | 10 0.30 0.40 0.50
36 900 | 8 | 12 | 12 0.25 0.35 0.50
38 950 | 8 | 12 | 12 0.30 0.40 0.75
40 |1000| 8 | 12 | 12 0.25 0.40 0.75
42 11050 | 10 | 12 | 12 0.25 0.40 0.75
44 | 1100 | 10 | 12 | 15 0.25 0.40 0.75
46 1150 ) 10 | 12 | 15 0.25 0.35 0.75
48 1200 10 | 13 | 15 0.25 0.35 0.75
50 1250 | 10 | 13 | 15 0.25 0.35 0.80
52 | 1300 10 | 13 | 15 0.20 0.35 0.80
54 11350 10 | 13 | 15 0.20 0.30 0.80
56 11400 10 | 14 | 20 0.20 0.30 0.80
58 | 1450 | 10 | 14 | 20 0.20 0.30 0.80
60 [1500| 10 | 14 | 20 0.18 0.25 0.80

Nota: Para HR < 0.25m., se debe hacer un disefio
particular,

El Ingeniero Residente ordenard todas las
pruebas de laboratorio que estime conveniente para
asegurarse de que se han cumplido todas las condiciones
antes planteadas.
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En el caso de tubos de Polietileno y PVC el
Contratista y su proveedor garantizardan la hermeticidad
al agua en las tuberias colocadas.

TABLA N"S
PROFUNDIDAD MAXIMA PARA
TUBERIAS STANDARD
DE POLIETILENO
* CONDICION DE RELLENO
E’ 1000 psi E’ 2000 psi E’ 3000 psi
(6,900 kPa) (13.800 kPa) | (20,700 kPa)

Clase IIT Clase IT

Didmetro 90%. de 90% de Clase‘l
Interior Densidad Densidad Material

Proctor Proctor Regado

Standard Standard
ulgs | mm
6 150 8.5 m (28’) 15.8 m (52°) | 28.3 m (93")
8 200 7.6 m (25%) 14.6 m (48°) | 25.9 m (85’)
10 250 7.0m (23’) 134 m (44°) [ 24.1 m (79°)
12 300 7.9 m (26) 14.9m (49°) [ 26.5 m (87°)
15 375 7.0 m (23°) 13.7m (45°) | 24.7 m (81°)
18 450 6.7 m (22°) 13.1 m (43%) | 23.5 m (77°)
24 600 6.7 m (227} 13.1m (43") | 23.5m (77")
30 750 5.5m(18") 10.4 m (34°) | 18.6 m (61”)
36 900 7.0 m (23%) 13.7m (45°) | 24.4 m (80")
42 11050 | 7.3m(24") 14.0m (46’) | 24.7m (81°)
48 | 1200 6.4 m(21’) 12.5m (41°) [ 21.9m (72°)
54 | 1350 7.3 m (24°) 14.0 m (46°) | 24.7 m (81”)
60 | 1500 7.6 m (25”) 14.6 m (48”) | 25.6 m (84°)

* Cuando la instalacion exceda 15 metros (50 pies) se

recomienda apoyo técnico del fabricante.

8. MEDIDA

La cantidad de tuberia, de cada tipo, clase y

didmetro que se ordene y sea completamente colocada y
aceptada, serd medida en metros lineales a lo largo del eje
longitudinal de la alcantarilla.

El hormigon para lecho clase A, se medird en
metros cubicos del tipo de hormigon ordenado, real y
correctamente colocado, segun las indicaciones y dimen-
siones mostradas en los planos o determinadas por el
Ingeniero Residente.

La cantidad de material para lecho clase B, a
pagarse, serd el volumen medido en metros ctbicos de
material realmente colocado, satisfactoriamente compac-
tado y aceptado en su posicion final.
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No habra medicion ni pago directo por los trabajos
descritos para el lecho tipo C y éstos se considerardn
incluidos dentro del costo de colocacion de las tuberias.

La cantidad de material apropiado para lecho
clase D, a pagarse cuando asi se especifique, serd el
volumen medido en metros cibicos de material realmente
colocado, satisfactoriamente compactado y aceptado en su
posicion final.

Cuando se indique un tipo de lecho especifico, las
excavaciones necesarias, indistintamente del tipo de
material para cada tipo de lecho, deberd el Contratista
contemplarlo en el costo del tipo de lecho correspondiente.

El material de relleno para las alcantarillas de
tubos serd el realmente colocado, satisfactoriamente
compactado y aceptado en su posicion final, dentro de los
parametros del punto 7 (RELLENO) y su costo deberd
incluirlo el Contratista en el metro lineal de tuberia
colocada y aceptada.

Cuando en el Desglose de Precios del Pliego de
Cargos, no se seiiale ningin tipo de lecho para la
colocacidn de tuberias, ello sdlo serd indicativo de que se
utilizaran los lechos tipo C y/o D, segin lo ordene el
Ingeniero Residente y todos los costos de dichos lechos
deberdn estar incluidos en los costos de instalacion de las
respectivas tuberias.

9. PAGO

Las cantidades aceptadas de tuberia, determinadas
segun las disposiciones que anteceden, serdn pagadas al
precio unitario fijado en el contrato por metro lineal, para
los tipos y las clases y didmetros de los tubos requeridos y
colocados en la obra segiin los términos especificados. Este
pago incluird, ademads de la tuberia para el drenaje, el costo
de toda la excavacion necesaria para la colocacion del tubo
v el suministro del material apropiado, acarreo, colocacion

y_compactacion del relleno de la alcantarilla tubular y los
anclajes, de ser requeridos.

El volumen de hormigén medido como se ha
establecido, se pagard al precio unitario fijado en el
contrato como hormigon para lecho Clase A, incluyendo la
excavacion requerida, indistintamente del tipo de material.

El volumen de material para lecho de Clase B
suministrado, colocado y medido como se ha establecido, se
pagard al precio unitario fijado en el contrato como
material especificado para lecho Clase B, incluyendo la
excavacion requerida, indistintamente del tipo de material.
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El volumen de material apropiado para lecho de
Clase D suministrado, colocado y medido como se ha
establecido, se pagard al precio unitario fijado en el con-
trato como material apropiado para lecho Clase D,
incluyendo la excavacion requerida, indistintamente del tipo
de material.

Este precio y pago serd compensacion total por el
suministro y colocacidn de todos los materiales, incluyendo
tipo y clase de tubos, anclajes (de ser requeridos),
excavacion y relleno, toda mano de obra, equipo, acarreos y
herramientas necesarias, asi como los imprevistos que se
presenten o surjan para la ejecucion satisfactoria del
trabagjo especificado en este capitulo.

El pago se hard bajo los siguientes detalles:
a) Tuberia (Hormigon Reforzado, Polietileno

y PVC) Didmetro
METRO LINEAL (ML)

b) Hormigony Excavacion para Lecho
ClASE A" oot por
METRO CUBICO (M’)

¢ Material y Excavacion para Lecho
Clase "B ....cvcccrirrereirneienenns R . por
METRO CUBICO (M}) +~

d) Material y Excavacion para Lecho
ClaSE "D oot por
METRO CUBICO (M)
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CAPITULO S

EXCAVACION

1. DESCRIPCION

Este trabajo consistird en la remocion y nivela-
cibn del terreno natural y la disposicion de los materiales
para llegar a grado de subrasante u otro nivel, de
conformidad con el alineamiento vertical y horizontal,
elevaciones, pendientes, dimensiones y secciones tipicas
mostradas o establecidas por el Ingeniero Residente.

Todo material removido de la excavacion, deberd
ser utilizado si su calidad lo permite, en la construccién
de terraplenes, mejoramiento de terracerias, hombros,
taludes, fundaciones, rellenos para estructuras o para
cualesquiera otros fines mostrados en los planos u
ordenados por el Ingeniero Residente.

2. CLASIFICACION

Cuando en el Pliego de Cargos se clasifique el
material de excavacion, el movimiento de tierra serd
definido por el Ingeniero Residente como excavacion
comiin, excavacion en roca, excavacion no clasificada,
excavacion de material desechable y excavacion de
desperdicio, segiin se describe a continuacion:

2.1.  Excavacion Comiin

La excavacion comiin consistird en la remocion de
todo tipo de material que podria utilizarse para la
Jormacion de terraplenes, que no requieran el uso de
explosivos, ain cuando estos se utilicen para obtener
mejores rendimientos, a conveniencia del Contratista.

2.2, Excavacion en Roca

Esta actividad se basard en la extraccion de todo
material  rocoso en  lechos,  estratificaciones o
conglomerados  que  estuvieran tan  firmemente
cementados que presenten todas las caracteristicas de la
roca sdlida, que resista el empleo de desgarradores
(rippers),  usados en forma satisfactoria para el
Ingeniero Residente, y que no pueda lograrse por otro
método que no sea con el uso de explosivos. En caso de
duda para determinar donde se requiera el uso forzoso de
explosivos, se empleard el método de refraccion sismica.
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La excavacion en roca también incluye la extrac-
cion y disposicion de los pefiascos u otras piedras sueltas
que tengan un volumen de 3/4m° o mds, determinado por
mediciones directas o por apreciacién visual del
Ingeniero Residente.

Cuando en wuna excavacion se encuentren
intercaladas vetas de roca y de material comiin, en la cual
la cantidad de roca represente un porcentaje mayor de
75%, se clasificard como roca, el total de dicho volumen.

Cuando el porcentaje de roca mencionado en el
caso anterior fuera menor de lo indicado, en ese caso se
determinard por separado cada tipo de material.

No obstante, si previamente toda la excavacion ha
sido definida en el Pliego de Cargos como no clasificada,
aunque se encuenire roca, la misma para efectos de pago
sera definida y pagada como Excavacion No Clasificada.

2.3.  Excavacion no Clasificada

La excavacion no clasificada consistird en la ex-
traccién y disposicion de todos los materiales encon-
trados en la obra, sin entrar a considerar las caracteris-
ticas propias de cada material en particular. Este
concepto solamente se aplicard cuando asi se indique en
el Pliego de Cargos.

2.4.  Excavacion de Material Desechable

La excavacién de material desechable consistird
en la remocion de todo tipo de material, que por su mala
calidad, debidamente verificada mediante pruebas de
laboratorio,  resulte inadecuado como material de
Sfundacion o para ser wutilizado en la construccién de
terraplenes o rellenos.

3. EXCAVACION

Antes de iniciar, en cualquier zona, las opera-
ciones de excavacion y nivelacion, todo el trabajo de
limpieza y desraigue en esa zona debera estar terminado
de acuerdo con lo prescrito en estas especificaciones.

Ningun material serd removido antes de estaqui-
llar el sitio y tomar las secciones transversales originales
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requeridas para determinar los voltimenes que se excaven
posteriormente, mediante secciones transversales de
control,

El Contratista no debera variar en exceso las
dimensiones y elevaciones establecidas en los planos o
indicadas por el Ingeniero Residente, y las operaciones
de excavacion deberdn efectuarse de manera que el
material fuera de los limites de los taludes no sea
alterado.  Para ello se debera llevar un control de
volimenes diarios.

No debera desecharse materiales sin la aproba-
cion del Ingeniero Residente.

Donde se encuentren diferentes tipos de
materiales en la misma excavacion, los materiales
utilizables que sean excavados podrdn ser colocados en
los terraplenes o rellenos en el orden que indique el
Ingeniero Residente, aunque para ello se requiera la
Jormacion de depdsitos temporales y el doble manejo de
los materiales excavados antes de su colocacion final.

En caso de que el Contratista requiera la
Jormacion de tales depdsitos para trabajos ordenados o
aprobados por el Ingeniero Residente, al doble manejo
paravolver a cargar el material no se le reconocerd pago
alguno. El material utilizable para rellenos debe cumplir
con la norma AASHTO M57.

Cuando fuese necesario, el Contratista removerd
las cercas y las repondrd, a su costo, cuando menos en
las mismas condiciones en que se encontraban origi-
nalmente, haciéndolo con la debida prontitud para evitar
daiios y pérdidas a las propiedades.

3.1.  Excavacion en Cortes

Las operaciones de excavacion, cuando se trate de
cortes, seran llevadas hasta la cota de subrasante
marcada en los planos. Esta superficie deberd ser esca-
rificada en un espesor minimo de 15 cm, conformada y
compactada hasta alcanzar una densidad uniforme de
100% de la densidad maxima determinada por el ensayo
AASHTO T 99, método C, con un contenido de humedad
que el Ingeniero Residente haya determinado adecuado
para tal densidad.

El Ingeniero Residente determinard si las
condiciones especificadas de densidad y humedad han
sido satisfechas aplicando los procedimientos AASHTO
T 191, T 205, u otras pruebas de densidad de campo
aprobadas. Se podrd hacer correcciones por particulas
gruesas de acuerdo con AASHTO T 224. El Contratista
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deberd efectuar el trabajo adicional que pueda ser
necesario para cumplir con las condiciones estipuladas
de compactacion.

Si previamente se hubiese clasificado el material
en el Pliego de Cargos, todo el material clasificado como
roca deberd excavarse a una profundidad minima de 15
cm  bajo la subrasante, dentro de los limites de la
calzada, y las excavaciones resultantes deberdn ser
rellenadas hasta llegar a la cota fijada, con material
aprobado por el Ingeniero Residente, debidamente
compactado segun lo especificado.

Cuando los métodos usados por el Contratista
dejen en la superficie de la roca depresiones sin desagiie,
el Contratista las desagiiaré apropiadamente o las relle-
nard con material impermeable aprobado.

Cuando el Contratista tenga que usar el método
de perforaciones y voladuras, suministrard al Ingeniero
Residente, antes de iniciar las operaciones de barrenado,
un plano que muestre la posicion propuesta de todos los
barrenos en relacion con las estaciones del camino,
rasantes, alineamientos y taludes; profundidad de las
perforaciones, tipos de explosivos que usard, disposicion
de las cargas y orden de las explosiones o voladuras.

El plan de barrenado y voladuras, suministrado al
Ingeniero Residente, es tinicamente para fines de
informacion y archivo y no eximird al Contratista de su
total responsabilidad en cuanto al empleo de los
materiales 'y procedimientos apropiados para las
perforaciones y voladuras, asi como lo dispuesto en el uso
de explosivos, en las Condiciones Especiales del Pliego
de Cargos.

La excavacion de roca mediante el empleo de
explosivos deberd hacerse en tal forma que resulte con un
minimo de destrozo fuera de la seccion transversal mos-
trada en los planos o establecida por el Ingeniero
Residente.

Cuando la excavacion en corte se haya definido
como "Excavacion No Clasificada”, en los documentos de
licitacion y contrato, todo lo expuesto serd vdlido si se
encuentra roca, pero Se pagard como excavacion no
clasificada y no como roca.

3.2.  Excavacion en Préstamos

El préstamo consistird de material aprobado,
requerido para la construccion de terraplenes u otras
partes de la obra y deberd ser obtenido de fuentes
aprobadas y segun las estipulaciones del Articulo 2
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(MATERIALES) del Capitulo I de las presentes
especificaciones.

Siempre que sea posible, segun lo ordene el
Ingeniero Residente, los préstamos se obtendrin
ensanchando las cunetas en forma nitida o con banquetas
debidamente drenadas.

El Contratista notificard al Ingeniero Residente,
con la suficiente anticipacion, la apertura de cualquier
zona de préstamo escogida por él, tan pronto como haya
terminado las operaciones de limpieza y desraigue de
dicha zona, para que el Ingeniero Residente pueda
proceder a tomar las mediciones y elevaciones necesarias
para determinar las secciones transversales del terreno
natural no alterado, y se inicie el proceso de aprobacion
de la fuente por el Ingeniero Residente.

Al material de préstamo se le hardn las pruebas
correspondientes para su aprobacion, antes de que el
Contratista proceda a la utilizacién de la fuente.

Los materiales procedentes de las fuentes de prés-
lamo solamente se podrdn usar en la construccion de los
terraplenes o rellenos para las cuales se ha ordenado su
explotacion.

El material de préstamo se colocard en el
terraplén después de que el material proveniente de la
excavacion de la seccion del camino se haya colocado y
se determine que es insuficiente para completar el
relleno.

No se permitird la colocacion de material de prés-
tamo, en exceso, que pueda causar un desbalance en el
movimiento de tierra y por ende propiciar un desperdicio.
Si esto llegase a ocurrir, la cantidad de material de
desperdicio que el Contratista deberd excavar, serd
descontada del volumen de material de préstamo y no se
le reconocera ningin pago por la disposicion del
desperdicio.

Los préstamos deberdn excavarse de manera que
no permitan la entrada ni la acumulacion de agua en
ellos. Los taludes de los préstamos deberdn quedar uni-
Jormes y nitidos. Las zonas de préstamo, una vez termi-
nada su explotacion, deberdn conformarse para dejarlas
con superficies lisas y uniformes que permitan su facil
desagiie y una medicién exacta de la excavacién de los
materiales.

Toda excavacion en préstamos serd considerada
una excavacion no clasificada y salvo se indique otra
disposicion en el Pliego de Cargos, el Contratista deberd
contemplar en su costo para excavacién en préstamos el
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costo del acarreo, desde la fuente escogida por él y
aprobada por el Ingeniero Residente, hasta el sitio de su
colocacion.

3.3.  Zanjas o Canales

Todos los materiales provenientes de la
excavacion de :zanjas, cunetas, canales, cauces o
cualesquiera otras zanjas indicadas en los planos u
ordenadas por el Ingeniero Residente, se deberdn utilizar
en la construccion de terraplenes o rellenos.

Las zanjas y los cauces deberdn construirse de
acuerdo con los taludes, rasantes y forma requeridas por
las secciones transversales correspondientes, sin que
sobresalgan raices, troncos, rocas u otro material obs-
tructivo. El Contratista deberd mantener en buen estado
de funcionamiento todas las zanjas y cauces excavados
por él hasta la aceptacion final de la obra.

Las zanjas de surcos serdn formadas abrierdo con
arado o con cualquier otro equipo apropiado un surco
continuo a lo largo de la linea estaquillada o marcada
por el Ingeniero Residente. Las zanjas podrdan ser
terminadas a mano o mediante alguna otra forma
adecuada, arrojando todo el material suelto hacia el lado
bajo del declive, de manera que el fondo de la zanja
terminada quede aproximadamente a 50 cm bajo la cima
o cresta del material suelto apilado. La pendiente deberd
quedar en condicion satisfactoria para que se produzca
un drenaje sin derrames.

3.4.  Desperdicios

Cuando el volumen del material excavado de
acuerdo con los planos o con lo ordenado por el
Ingeniero Residente, sea mayor que el necesario para la
construccion de los terraplenes, el Contratista lo colocard
donde el Ingeniero Residente lo ordene, dentro de 500 m
del lugar de la excavacion, distancia que serd el acarreo
libre para esta clasificacion.

El material de desperdicio serd colocado en
capas, sin control de compactacion, y serd conformado y
alisado de manera que no queden depresiones en que
pueda almacenarse el agua, ni que interfiera con el
drenaje transversal, ni longitudinal de la obra.

El Ingeniero Residente podrd ordenar que el
material de desperdicio sea utilizado para ensanchar el
cuerpo de la carretera, para proteger taludes o para
cualquier otro fin, de acuerdo con estas especificaciones,
sin que por ello se tenga que hacer ningiin pago directo.

e —
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3.5.  Excavacion de Material Desechable

Se dispondra de todo el material desechable o ina-
decuado segin sea ordenado por el Ingeniero Residente.
Este material tendra una distancia de acarreo libre de
hasta 500 m.

Donde la excavacion resultase en una
subrasante de material desechable o inadecuado,
debidamente verificado con pruebas de laboratorio y
sondeos, el Ingeniero Residente  ordenard al
Contratista que retive los materiales inadecuados,
segun se le indique, y los reemplace con material
apropiado conforme a la seccion terminada.  El
Contratista conducird sus operaciones en forma que
permita al Ingeniero Residente tomar las mediciones
necesarias para determinar los volumenes excavados
antes de colocar el relleno de reemplazo. La
excavacion de material desechable se hard de manera
que no queden porciones del mismo inmersas o
entrampadas dentro de los terraplenes o rellenos. El
relleno de reemplazo se colocara hasta el nivel del
terreno natural o hasta el nivel del agua, cualquiera
que sea el mds alto, y consistira de material rocoso o
granular apropiado procedente, si es posible, de la
excavacion del mismo camino o de otras fuentes de
préstamos aprobadas por el Ingeniero Residente.

4. PROTECCION DEL CAMINO

Durante la construccion o rehabilitacién de la via,
ésta deberd mantenerse en forma tal que resulte bien
drenado en todo momento. Las zanjas laterales o cunetas
que descarguen desde cortes hacia terraplenes, o de otra
manera, deberdn ser construidas y mantenidas de
modo que no causen dafios por erosion a dichos
terraplenes.

Cuando el Contratista necesite construir caminos
de acceso dentro de las dreas de construccion o rehabi-
litacion, deberda solicitar autorizacion del Ingeniero
Residente para construirlos. En  la ejecucion de los
trabajos de dichos caminos, el Contratista deberd
compensar por su cuenta dicho movimiento de tierra.

5.  TERMINACION DE LA
CALZADA Y TALUDES

Después que la calzada haya sido completada
substancialmente, deberd acondicionarse en todo su
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ancho removiendo y reemplazando los materiales flojos o
cualquier otro material que no satisfaga los requisitos de
compactacion. FEstas dreas y cualquier seccion baja,
huecos o depresiones deberan conformarse y compactarse
adecuadamente con material aprobado, sin ningun costo
directo para el Estado.

La totalidad de la calzada debera ser conformada
¥y compactada como se especifica en este capitulo para
que resulte una calzada completamente densa, con la
Jforma, rasante y seccion transversal mostradas en los
planos o estaquilladas por el Ingeniero Residente.

El Contratista deberd mantener la calzada
constantemente en las condiciones indicadas, hasta que se
le coloque la capa inmediatamente superior o hasta la
aceptacion final de la obra, segun sea el caso.

Los taludes deberdn cortarse y conformarse
nitidamente con el equipo apropiado a medida que
progresa el corte, y deberdn quedar lisos y uniformes de
acuerdo con la seccion transversal mostrada en los pla-
nos u ordenada por el Ingeniero Residente.

No se permitird continuar con la excavacién sin
llenar este requisito.

Todas las piedras flojas y los materiales sueltos de
taludes deberdn ser removidos.

Las intersecciones y cruces con otros caminos
deberan quedar debidamente drenados y con la transicion
adecuada que garantice el trdnsito sin inconvenientes. El
Contratista efectuara el movimiento de tierra necesario,
en la distancia suficiente, como lo ordene el Ingeniero
Residente, para obtener una conexion satisfactoria.

6. REMOCION DE DERRUMBES

Los derrumbes que ocurran en cualquier lugar de
la obra, hasta la aceptacion final de la misma, serdn
removidos por el Contratista y se considerardn como
excavacion no clasificada.

El detalle de remocion de derrumbes incluird el
posible banqueteo de los taludes del corte como una con-
tingencia para prevenir futuros derrumbes, tal como lo
ordene por escrito el Ingeniero Residente. Los derrumbes
deberdn ser removidos tan pronto como sea factible
después que ocurran, de tal manera que las cunetas de la
carretera se mantengan constantemente despejadas.  La
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metodologia, tipo de equipo y control de los derrumbes
deberdn ser autorizados por el Ingeniero Residente.

El Ingeniero Residente ordenara la forma en que
se deberd disponer del material proveniente de
derrumbes. El material deberd utilizarse, donde sea
posible, en la construccion o rehabilitacion de la carrete-
ra; para la formacion 'y ampliacion de terraplenes o para
el revestimiento o reparacion de los taludes de los
terraplenes.

Cualquier dafio causado a la subrasante por la
ocurrencia o remocion de los derrumbes deberd ser repa-
rado por el Contratista y su costo se considerard incluido
en el precio unitario correspondiente a este detalle.

La capa o capas de material ya colocadas sobre
la subrasante, que hubieran sido dafiadas por los derrum-
bes o por la operacion de su remocion, serd reparada o
reconstruida por el Contratista, y su costo serd pagado
al precio unitario fijado en el contrato para la o las capas
afectadas, hasta una distancia de 10 m a ambos lados del
drea cubierta por el derrumbe.

Cuando los derrumbes sean ocasionados por
actos u omisiones del Contratista, las operaciones de
remocion de los derrumbes y de reparacion de daiios
correrdn por cuenta de éste, sin costo alguno para el
Estado.

En el precio por Metro Cubico (Mj) para
Remocion de Derrumbes, se debe incluir el precio de
carga, acarreo y descarga del material, ademds de
cualquier otro trabajo necesario para la debida limpieza
Yo depisito del material, a juicio del Ingeniero
Residente.

7. LIMPIEZA Y CONFORMACION
DE CAUCE

En la Limpieza y Conformacion de Cauce, el
Contratista contemplard e incluird en su costo la
remocion 'y disposicion de toda la vegetacion,
sedimentacion, basura, piedras, chatarras de todo tipo
(chasis de carros, estufas, refrigeradoras, etc.) que se
ubiquen en el cauce, y deberd conformar el mismo al talud
predominante en las secciones existentes que se estén
limpiando. La disposicion del material removido se hard
en un lugar que no perjudique el libre transito, ni el flujo
de aguas pluviales, ni a terceras personas, en un sitio
elegido por el Contratista y aprobado por el Ingeniero
Residente, sin entrar en consideraciones de la distancia
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involucrada y cumpliendo en todo con las Especificaciones
Ambientales y todas las otras disposiciones que rigen la
materia en el pais.

8. DRAGADO DE CAUCE

En el Dragado de Cauce de Rio, Canales, Zanjas,
etc., el Contratista deberd ahondar y limpiar el curso del
cauce, removiendo toda la vegetacion, sedimentacion,
basura, chatarras de todo tipo (chasis de carros, estufas,
refrigeradoras, etc) en las dreas y profundidades
especificadas en el plano o Pliego de Cargos o en su
defecto, indicadas por el Ingeniere Residente, incluyendo
la conformacion de los taludes a las nuevas inclinaciones
que la misma excavacion amerite para proteccion y
seguridad del trabajo efectuado. El Contratista deberd
incluir en su costo la disposicion de todo material
extraido, la cual se hard en un lugar que no perjudique el
libre transito, ni el flujo de aguas phwviales, ni a terceras
personas, en un sitio elegido por el Contratista y aprobado
por ¢l Ingeniero Residente, sin entrar en consideraciones
de la distancia involucrada y cumpliendo en todo con las
Especificaciones  Ambientales 'y todas las otras
disposiciones gue rigen la materia en el pais.

9. CAMBIO DE CAUCE

El trabajo contemplado en este punto consiste en la
excavacion no clasificada en toda clase de suelos y el
relleno con el material excavado para cambios de cauces
definidos en el Pliego de Cargos.

Las operaciones de excavacion no clasificada para
cambios de cauces de flujos de aguas de rios, quebradas,
etc., serdn llevadas a las cotas y taludes sefialados en los
planos u ordenadas por el Ingeniero Residente. Los
taludes se terminarén en forma nitida. El Contratista
empleard los métodos manuales y mecdnicos que sean
necesarios para realizar las excavaciones a las
profundidades especificadas o en su defecto indicadas por
el Ingeniero Residente. Los cauces excavados serdn
mantenidos en buen estado de funcionamiento hasta la
aceptacion final de la obra.

Los rellenos con material excavado del cambio de
cauce seran realizados conforme lo dispone el sub-articulo
3.3 (COMPACTACION) del Capitulo 7 (TERRAPLENES)
de estas especificaciones. El material sobrante de la
excavacion no clasificada, de darse, se wtilizard para
reforzar las orillas del nuevo cauce, de requerirse, o en su
defecto, depositados en un sitio elegido por el Contratista
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y aprobado por el Ingeniero Residente, donde no
perjudique el libre flujo de las aguas pluviales, ni a
terceras personas, sin entrar en consideraciones de la
distancia involucrada y cumpliendo en todo con las
Especificaciones  Ambientales 'y todas las otras
disposiciones que rigen la materia en el pais.

10. MEDIDA

El Contratista tomard conjuntamente con el
Ingeniero Residente las medidas para determinar el
volumen de excavacion, a fin de cotejar debidamente las
cantidades que resulten para el pago del detalle.

El volumen a pagar serd el correspondiente a la
cantidad de metros cubicos de material aceptablemente
excavado en la forma anteriormente indicada, con excep-
cion de las modificaciones que se establecen en las
presentes especificaciones. El material serd medido en su
sitio 'y posicion de origen por medio de secciones
transversales, determinadas por las estacas originales
colocadas, después de haberse ejecutado las operaciones
de limpieza y desraigue. Las cantidades finales serdn cal-
culadas por el método del promedio de dreas extremas.

Los derrumbes serdn medidos mediante secciones
transversales tomadas antes y después de su remocién, y
los volumenes serdn calculados por el método del pro-
medio de dreas extremas. Los derrumbes menores de 100
m’ podran medirse en los vehiculos transportadores debi-
damente calibrados, con un descuento del 15% del
volumen resultante para compensar por el hinchamiento
de la medida suelta.

La medicion de la excavacion que se deberd
pagar, definida en el Pliego de Cargos, incluird lo
siguiente:

1. El material excavado en las dreas de corte para
llegar a la cota de terraceria o de la subrasante
mostrada en los planos u ordenada por el
Ingeniero Residente.

2. Excavacion autorizada por el Ingeniero Residente
para remover material desechable o rocoso debajo
de la subrasante en los cortes y de material
desechable debajo de las dreas de terraplén.

3. Excavacion de material necesario para reemplazar
el material excavado segiin el numeral (2) anterior.

4. El material proveniente de préstamos aprobados y
excavados para la construccion de terraplenes o
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para cualquier otro uso ordenado por el Ingeniero
Residente.

5. El material de destape o sobrecarga de las fuentes
de préstamos escogida por el MOP.

6.  El producto de la excavacién de cunetas, cambios
de cauce, dragado de cauce, canales, zawjas,
excepto las zanjas abiertas con arado, las cuales se
pagardn por metro lineal v la [limpieza y
conformacion de cauce que se pagard por meiro
cuadrado.

7. El volumen de rocas sueltas, dispersas, extraidas y
colocadas segun lo hubiese ordenado el Ingeniero
Residente.

8 En la excavacion de roca (cuando ésta se haya
definido asi en el Pliego de Cargos), se pagard
también un exceso de hasta el 10% sobre la
cantidad de roca que se tenga que excavar entre
cada uno de los limites estaquillados por el
Ingeniero Residente a intervalos de 10 m.

9. El material de derrumbes no ocasionados por actos
u omisiones del Contratista.

La medicion para efectos de pago no incluird lo que
se indica a continuacion:

1. El volumen de todo material removido por efecto de
las operaciones de limpieza y desraigue.

2. Elvolumen de material que exceda de 15 cm en los
cortes de roca, segin lo que establece el sub-
articulo 3 (EXCAVACION EN CORTES) de este
capitulo, ni el material que sea necesario para
reponer este exceso de excavacion.

3. El material excavado para la formacion de
banquetas en el terreno natural o en taludes para la
construccion o para la ampliacion de terraplenes.

4. El volumen excavado en zanjas abiertas con arado,
las cuales se pagardn por metro lineal.

3. El volumen de desperdicios no autorizados de
cualquier material.

6.  El volumen de todo material que fuese usado para
otros fines que no sean los indicados u ordenados.
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7. El material de destape o sobrecarga de fuentes de
préstamo, cuando dichas fuentes hayan sido
seleccionadas por el Contratista.

8. El volumen de cualquier material de préstamo
involucrado donde quiera que aparezcan excesos
de relleno no autorizados, fuera de las lineas
determinadas por las estacas de talud establecidas
por el Ingeniero Residente.

9. Todo material del camino escarificado y utilizado
en sitio para el mejoramiento de la terraceria u
otras operaciones similares.

10.  El volumen de cualguier material excavado, usado
para estructuras temporales, caminos, desvios, o
cualquier otro propdsito en beneficio del
Contratista, durante el proceso del trabajo.

11.  El material de derrumbe, ocasionado por actos u
omisiones del Contratista.

12, Remocion del agua por aeracién del material de
relleno para obtener la humedad requerida para su
debida compactacion.

13. Todo volumen de agua o de cualquier otro material
liguido.

Las zanjas abiertas con arado, con otro equipo a-
propiado, o a mano, cuyo material se ordene depositar al
lado bajo del declive serdn medidas, en metros lineales, a
lo largo de su eje longitudinal.

La excavacion de material de desperdicio y la de
material desechable serdn medidas como se ha estableci-
do en este articulo, pero serdn calculadas por separado
en metros cubicos.

En estos renglones de pago de no reconocerse
pago directo por acarreo, y definirse como excavaciones
no clasificadas, el Contratista deberd incluir todos los
costos que genere la excavacion, indistintamente del tipo
de material a extraer, asi como el acarreo de dicho
material de desperdicio o desechable, segim sea el caso,
desde el sitio de excavacién o del sitio de apilamiento
provisional, previamente aprobado por la inspeccion,
hasta el sitio de disposicion final, elegido por el
Contratista y previamente aprobado por la inspeccion,
independientemente de las distancias existentes entre el
sitio de origen y el de disposicién final.

En el caso que sélo se defina en el Pliego de
Cargos el detalle "Fxcavacion No Clasificada”, el
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material sobrante de la excavacion no clasificada serd
depositado en un lugar escogido por el Contratista y
aprobado por el Ingeniero Residente. En el precio del
Metro Cubico (M3 ) de Excavacion No Clasificada estard
incluido el acarreo del sobrante.

11. PAGO

Las cantidades aceptadas de  excavacion,
determinadas como se ha establecido, serdn pagadas al
precio fijado en el Contrato por unidad de medida para
cada uno de los detalles de pago indicados a
continuacion. Estos precios y pagos constituiran compen-
sacion completa y total por todos los trabajos que sea
necesario ejecutar en cumplimiento de lo especificado en
este capitulo.

Nota: En los casos que en la Lista de Cantidades o
Desglose de Precios del Pliego de Cargos no se definan
cantidades de sobreacarreo y sobreacarreo especial, sélo
serd indicativo que en su Propuesta los costos de estos
detalles deberdin ser incluidos por el Contratista en los
costos de las cantidades de excavacién correspondientes,
definidos en la Lista de Cantidades o Desglose de
Precios, dado que no se reconocerd ningan tipo de pago
directo por acarreos, en estos casos.

Cuando se clasifique el material de excavacion, se
wtilizard la letra C mayuscula previa a la letra del detalle
¥ el pago se hard bajo los detalles siguientes:

C.a) Excavacion COmum ..........enveeereeereeeennnn, por
METRO CUBICO (M°)

C.b) Excavacion en ROCA ......uvceveveeereeeseeecnresreenna.. por
METRO CUBICO (M)

C.c) Excavacion de Desperdicios ..........oveviecinnn.. por
METRO CUBICO (M)

C.d) Excavacién de Material Desechabie................ por
METRO CUBICO (M)

C.e) Zanjas Abiertas con Arado .............ueeeeeinn por
METRO LINEAL (ML).

Cuando la excavacion se defina no clasificada de
Jorma general, se antepondrd la letra N mayiscula a la
letra miniscula que defina el detalle especifico y el pago
se hara bajo los detalles siguientes:
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N.a) Excavacion No Clasificada.................cen.... por
METRO CUBICO (M)

N.b) Excavacién de Desperdicio ........wueerreveennns por
METRO CUBICO (M)

N.c) Excavacion de Material Desechable................ por
METRO CUBICO (M)

N.d) Remocion de Derrumbes ...........ccoevcvvvnnene por
METRO CUBICO (M)

N.e) Zanjas Abiertas con Arado .............ccouueeeenn.. por
METRO LINEAL (ML)

Nj) Limpiezay Conformacion de Cauce ................ por
METRO CUADRADO (M)

N.g) Dragado de Cauce ..............cvvvevvereversesnins por

Nk

METRO CUBICO (M)

Cambio de CaUCE ........oce coveerereererreereeeenes por

METRO CUBICO (M’).
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CAPITULO 9
CANALES O CUNETAS PAVIMENTADAS

1. DESCRIPCION

Este capitulo comprende la construccién de
cunetas o canales pavimentados, revestidos de hormigén o
mamposteria, de las dimensiones y secciones mostradas en
los planos, en los lugares requeridos por el Contrato y a
satisfaccion  del Ingeniero Residente. Incluye la
construccion de cunetas de hormigén reforzado con acero
tipo llaneras en intersecciones de vias o accesos para
vehiculos, la limpieza de cunetas pavimentadas y la
reconstruccion de cunetas deterioradas en vias en
rehabilitacion.

2. MATERIALES

El revestimiento de hormigon sera dosificado por
el Contratista de manera tal que a los 28 dias tenga una
resistencia a la compresion igual 6 mayor de 210 kg/cn’
salvo las cunetas transitables o llaneras reforzadas que
deben cumplir con una resistencia igual 6 mayor a 350
kg/cmz. En los trabajos de mamposteria, el mortero se
compondrd de una parte de cemento Portland y tres partes
de arena.

Para cada uno de los diferentes materiales
utilizados en la construccién de canales y/o cunetas se
seguird lo dispuesto en el Articulo 3 (MATERIALES ) del
Capitulo 13 (ESTRUCTURAS DE HORMIGON) y Capitulo
15 (Acero de Refuerzo) ) de estas especificaciones.

3. PRELIMINARES

Antes de la colocacién de las formaletas para
moldear el hormigén o mortero de recubrimiento, se eje-
cutardn los trabajos de excavacién o conformacion de las
cunetas a ser revestidas, de acuerdo en todo con las
pendientes, lineas, secciones y dimensiones mostradas en los
planos y/o detalles. Las superficies de la cuneta estardn
libres de materiales sueltos, y la conformacion se ejecutard
en forma tal que permita colocar el espesor de hormi-  gon

o mortero requerido.  Estas superficies serén secadas
o  humedecidas, como corresponda  y
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compactadas con pisones mecdnicos hasta obtener un lecho
firme y parejo.

Cuando el Contratista asi lo solicite, y el
Ingeniero Residente lo autorice y luego de los andlisis de
los tipos de suelos representativos del drea, se podrén usar
secciones de "medias cafias”, de iguales dimensiones a las
especificadas. En este caso la conformacion de la cuneta se
hara en forma tal que sea igual a la seccién que se va a
colocar.

En suelos muy erosionables no debera utilizarse
medias cafias.

En el caso de cunetas transitables o laneras
reforzadas en intersecciones de vias o accesos deberd
considerarse lo siguiente:

a) Tratdndose de una obra donde los desniveles entre
extremos son escasos y la seccion hidraulica sumamente
reducida, se realizard un cuidadoso replanteo de los niveles
¥ seccion antes de proceder a la pavimentacion. Para ello
se escarificardn los pavimentos aledafios y se removerd el
material resultante. A continuacion se procedera al perfilado

a mano de la zanja estableciendo los  niveles
correspondientes cada 3 m.
b) El fondo de la zanja serd cuidadosamente

preparado para el vaciado de hormigdn de la cuneta, siendo
preferible la colocacion de un contrapiso de mortero pobre
en cemento de 5 cm de espesor.

c) La pavimentacion se efectuard por tramos
alternados no mayores de 2 m, utilizando formaletas
adecuadas de madera o metal.

4. VACIADO

El hormigon o el mortero se preparard, mezclard
Yy vaciard en la forma dispuesta en el Capimdo 13
(ESTRUCTURAS DE HORMIGON).
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Se ejecutaran las juntas donde lo indiguen los

planos o lo requiera el Ingeniero Residente.

5. TERMINACION

En las cunetas de hormigén y tan pronto sea
posible, se revisard la superficie de revestimiento y las
imperfecciones serdn corregidas, cuidando que no queden
puntos bajos que permitan el empozamiento o turbulencias
del agua. La superficie expuesta del revestimiento serd
terminada con llana de madera.

Cuando se usen secciones de "media cafia”, los
huecos o la separacion entre la pared de la seccion y el
terreno  natural  serdn  rellenados  obligatoria v
completamente con hormigén pobre, a fin de prevenir la
socavacion.  En todo caso, se tratard de prevenir la
socavacion por los métodos posibles, ya sea que se trate de
revestimiento prefabricado o vaciado en sitio.

En los trabajos con mamposteria aplicard lo
indicado en el Capitulo 18 (MAMPOSTERIA DE
PIEDRA), en el Articulo 3 (CONSTRUCCION) de estas
especificaciones.

6. LIMPIEZA Y RECONSTRUCCION
DE CUNETAS PAVIMENTADAS

En la rehabilitacion de vias aplicard la limpieza y
reconstruccion de cunetas pavimentadas a objeto de mantener
las cunetas laterales existentes pavimentadas limpias y
operativas para un buen drenagje, removiendo y botando todo
tipo de obstdculos tales como basuras, piedras, sedimentos,
hierba para proteccion del pavimento y reconstruyendo los
tramos deteriorados.

En la limpieza de cunetas pavimentadas se debe
conformar e igualar el drea de talud no pavimentado e
incluirlo en el costo de la limpieza de la cuneta.

Si en la via a rehabilitar se encontrase tramos
deteriorados e inservibles de cunetas pavimentadas, se
procedera a su remocion y reconstruccion conforme a los
detalles  técnicos establecidos en este capitulo para
construccion de cunetas pavimentadas y de acuerdo al tipo de
cuneta existente a reconstruir.
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tramos de cunetas deteriorados demolidos deben ser
trasladados a un lugar donde no perjudique el libre transito,
ni el flujo de aguas pluviales, ni a terceras personas, previa
autorizacion del Ingeniero Residente en coordinacion con la
Seccion Ambiental del MOP

7. MEDIDA

Las cunetas pavimentadas se mediran en metros
lineales de cunetas revestidas en cumplimiento de este
capitulo.  Dicha medida se hard a lo largo del eje
longitudinal de la misma y segiin seccion que se especifique
en planos o detalles. En el caso del detalle Cunetas
Pavimentadas Profundas con Medias Cafias se medira en
metro lineal y consistird de medias cafias con taludes
revestidos e Incluye la excavacién y/o conformacion
necesaria para dar el grado requerido, las medias
cafias, ambos taludes revestidos y lo necesario para
cumplir con lo indicado en el detalle especificado.

En el caso de Cunetas Pavimentadas en V
Profundas, las dimensiones a utilizarse se definirdn en
detalle en el Desglose de Cantidades.

Las cunetas transitables o llaneras reforzadas
para interseccion de vias o en accesos se medirdn por
metro lineal terminado segin detalle en plano o detalle.

La limpieza de cunetas y la reconstruccién de
framos existentes deteriorados serdn pagados por metro
lineal de cunetas limpias o reconstruidas y debidamente
aceptadas.

8. PAGO

Las cunetas o canales, medidos como se ha
especificado, serdn pagadas al precio unitario propuesto
para este detalle. Dicho pago constituird compensacion
total por todos los gastos en que incurra el Contratista por
razon de la ejecucion de los trabajos requeridos por este
capitulo, e incluira el suministro de todos los materiales
(incluyendo acero en casos correspondientes), mano de
obra, equipo, herramientas, etc., necesarios para excavar,
conformar y compactar la zamja, para colocar el
revestimiento de las cunetas, incluyendo cunetas con
revestimiento en los taludes, medias cafias, etc.

=
T
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El pago de limpieza de cunetas pavimentadas
incluye la remocion y disposicion de todo el producto de la
limpieza.

El pago de la reconstruccion de las cunetas
pavimentadas  deterioradas  incluird  adicional a o
contemplado para la construccion de las cunetas, la
remocion y disposicion de los tramos de cunetas demolidas.

Por ello, s6lo se hard pago bajo el detalle:

a) Cunetas Pavimentadas en "V"
(de 45CM) ..ooon ettt et et e e POF
METRO LINEAL (ML)

b) Cunetas Pavimentadas (Medias Cafias)....... por
METRO LINEAL (ML)

c) Cunetas Pavimentadas (Medias Cafias)
con Revestimiento de Taludes ................... por
METRO LINEAL (ML)

d) Cunetas Pavimentadas en "V"
(de 65Cm) ......coocoe e vt v e et i POF
METRO LINEAL (ML)

e Cunetas Transitables o Lianeras
Reforzadas........ceccnemneeeeencrne, por
METRO LINEAL (ML)

¥/, Cunetas Pavimentadas en
"V Profundas ...........c..c.cc. e v oo cveeveennn POF
METRO LINEAL (ML)

2 Canales de Hormigon ............................. por
METRO LINEAL (ML)

h) Canales de Mamposteria ...................... por
METRO LINEAL (ML)

i) Limpieza de Cunetas Pavimentadas............. por
METRO LINEAL (ML)

B Reconstruccion de Cunetas
Pavimentadas............ovvnneenseeeireisiesissienns por
METRO LINEAL (ML)
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CAPITULO 10

SUMINISTRO, TRANSPORTE Y
APLICACION DE AGUA

1. DESCRIPCION

El presente capitulo se refiere al suministro,
transporte y aplicacion del agua necesaria para la
ejecucion de todos los trabajos y cumplimiento de las
medidas de mitigacidn ambiental incluidos en la obra
objeto del Contrato.

2.  EQUIPO

El equipo que se utilice para el riego del
agua necesaria para la compactacion de terracerias,
subbases, bases, etc., deberd ser de gasto regulable.

3. MATERIALES

El agua que utilice deberd ser limpia, libre
de materias orgdnicas o de cualquier otra materia
objetable para su uso.

4. APLICACION

El  Contratista  tiene la obligacion
contractual de la aplicacion de agua en los sitios que
se considere necesario a cualquier hora del dia o de
la noche, ya sea por los requerimientos propios del
trabajo en si, o para dar cumplimiento a las
Especificaciones Ambientales bajo la supervision del
Ingeniero Residente. De no cumplir con esta
disposicion el Ingeniero Residente aplicard las
penalizaciones  correspondientes del Pliego de
Cargos.

5. MEDICION

No se hard medicion del agua para efectos
de pago.

6. PAGO

No se harad ningin pago por el suministro, ni
por el transporte, ni por la aplicacion del agua que se
requiera en la totalidad de la obra.
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CAPITULO 11

FORMALETAS Y ENCOFRADOS

1. DESCRIPCION

En todos aquellos detalles de construccion
donde se necesiten formaletas y encofrados y no se
encuentren detallados especificamente, se aplicard lo des-
crito en este capitulo.

2. ENCOFRADOS

Se deberdn usar encafrados con juntas selladas
que impidan la salida del mortero.

El Contratista debe someter planos y cdlculos
que muestren su método propuesto para construccién de
encofrados y cualesquiera otro detalle que no esté
completamente sefialado en los planos. Dichos planos
serdn aprobados por el Ingeniero Residente antes de
iniciarse la construccion del trabajo que en ellos se
contempla.

Los encofrados se construiran de tal manera
que protejan al hormigon fresco contra dafios que
puedan ocurrir ocasionados por las marcas y de modo
que impidan la erosion del miembro encofrado.

Cuando se encuentren condiciones que, a juicio
del Ingeniero Residente, hagan dificil el desagiie de la
cimentacion, antes de vaciar el hormigén, éste puede
requerir la construccion de un sello de hormigén para el
cimiento, de las dimensiones que estime necesarias y de
un espesor capaz de resistir cualquier posible presion
hidrostdtica. El hormigon para dicho sello serd colocado
mediante métodos aprobados por el Ingeniero Residente
y serd hormigcn de 105 kg/cm’ (a los 28 dias). El agua
almacenada en la cimentacion serd entonces extraida con
bomba, procediendo luego a vaciar el resto del hormigon.

El bombeo desde el interior de cualquier
encofrado se hard de tal manera que se evite la
posibilidad de extraer cualquier porcion del hormigon.
No se permitira bombear cuando se estd vaciando
hormigon ni durante las 24 horas siguientes al
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vaciado, a menos que se haga desde un sumidero
adecuado, separado del trabajo de hormigén por una
pared impermeable. El bombeo para desaguar un
encofrado con la capa de sello del cimiento ya vaciado,
no deberd iniciarse hasta cuando el sello haya
Jraguado suficientemente.

3. FORMALETAS Y OBRA FALSA

3.1 Obra Falsa

La obra falsa se construird sobre cimentaciones
lo suficientemente resistentes para soportar las cargas sin
asentamiento excesivo.

En el disefio de la obra falsa, se asumirdn 2,400
kilogramo por metro cubico ( kg/ms) para el hormigon
fresco. Los disefios y dibujos detallados de la obra falsa y
de las formaletas serdn sometidos, con la debida
anticipacion, al Ingeniero Residente para su estudio y
s6lo se iniciard su construccion cuando éste los haya
aprobado. FEsta aprobacion, sin embargo, no relevara al
Contratista de su responsabilidad, segun el Contrato,
para la correcta terminacion de la estructura.

3.2 Formaletas

Las formaletas serdn disefiadas y construidas de
manera que puedan removerse sin causar dafio al
hormigon. Las formaletas para superficies expuestas se
hardn de madera enchapada o con los diversos productos
de mercado que dada las nuevas tecnologias de
construccion se aprueben (PVC, Simons, efc.) a fin de
obtener una superficie lisa en la forma como se desea.

Para barandales u otras partes donde se
requiera una superficie lisa, se usard madera enchapada,
tablas de fibra comprimida u otro material semejante. Se
permitird el uso de madera comiin para superficies que no
vayan a quedar expuestas al completarse la estructura.
Toda la madera deberd estar libre de huecos, nudos suel-
tos, rgjaduras, hendiduras, torceduras u otros defectos
que afecten la resistencia y apariencia de la estructura ya
terminada.
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Todos los tipos de formaletas a utilizar deberdn
quedar libres de combas y torceduras y se limpiardn
entera y satisfactoriamente antes de ser usadas por
segunda vez.

En el disefio de formaletas vy armaduras de
soporte, el hormigon se considerard como liguido. Al
determinar las cargas verticales, se asumird un peso de
2,400 kg/m’; y no menos de 1,400 kg/m’ para el cdlculo
de la presion horizontal. En el disefio de formaletas,
también se tomard en cuenta el efecto del vibrador del
hormigon al ser vaciado. Las formaletas deberdn
disefiarse en forma tal que porciones que cubran
hormigon que requiera pronto acabado, puedan ser
removidas sin perturbar otras porciones que hayan de
removerse después. Hasta donde sea practico, las marcas
dejadas por las formaletas se conformardn con las lineas
generales de la estructura.

Siempre que sea posible, las formaletas irdn
descubiertas a intervalos no mayores de 3 m
verticalmente, las ventanas serdn tan amplias como para
que permitan el libre acceso a su interior, con el
proposito de inspeccionar, trabajar y compactar el
hormigon. Las formaletas deberdn construirse 'y
montarse en conformidad con las lineas mostradas en los
planos y arriostrarse de modo que queden firmes y
rigidas. Las formaletas deberdn amarrarse con pernos
que puedan ser removidos y tnicamente con autorizacion
escrita del Ingeniero Residente se permitirdan amarres
hechos con alambre. Cuando estos sean usados se
cortard el alambre por lo menos a 1.0 cm bajo la
superficie del hormigén lo antes posible; luego de
remover la formaleta, la depresion que resulte se
rellenard con mortero de calidad y garantia de un
acabado apropiado y se emparejard hasta que coincida
con el resto de la superficie. Las formaletas se hardn con
Juntas selladas y si fueran de madera se saturardn de
agua completamente antes de vaciar el hormigén. Irdn
achaflanadas cuando ocurran dngulos entrantes y se
ribeteardn cuando ocurran grietas. Las superficies
interiores de las formaletas serdn humedecidas con
substancias biodegradables o similares, y mojadas
inmediatamente antes de colocar el hormigén para evitar
la adherencia con éste.

Las formaletas serdn inspeccionadas por el
Ingeniero Residente no menos de ocho (8) horas antes de
la colocacion del hormigon. Las dimensiones serdn modi-
ficadas cuidadosamente y cualesquiera combas o torce-
duras seran corregidas y toda basura, aserrin u otros
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desperdicios que aparezcan dentro de las mismas deberdn
ser removidas. Se prestard especial atencion a los
amarres y arriostramiento y si las formaletas acusaren in-
suficiencia de riostras o construccion insatisfactoria, el
Ingeniero Residente no permitira el vaciado hasta
cuando tales defectos hayan sido corregidos a su entera
satisfaccion. Las formaletas serdn construidas de manera
tal que el hormigon, al terminar el trabajo, presente la
forma y dimensiones mostradas en los planos y co-
rresponda al alineamiento y niveles establecidos.

4. REMOCION DE FORMALETAS
Y OBRA FALSA

aj Para facilitar el arreglo final, las formaletas
que se usen en superficies verticales expuestas
no se podrdn remover en menos de 12 ni en mds
de 48 horas, dependiendo de las condiciones del
tiempo. Cuando sea necesario inspeccionar la
calidad del trabajo, el Ingeniero Residente
podra requerir la remocién de formaletas antes
de seguir adelante con otro trabajo de
hormigon.

b) Las obras falsas y las formaletas permanecerdn
en su sitio debajo de losas, viguetas y vigas
durante 14 dias, después del dia de la ultima
colocacicon, excepto formaletas para losas que
tengan una luz menor de 3.0 m, las cuales
puedan ser removidas después de siete (7) dias.
En casos especiales este periodo serd definido
de acuerdo a la resistencia del hormigon
desarrollado en determinado periodo de tiempo
Y respaldado por los cdiculos del Ingeniero
Estructural, previa aprobacion del Ingeniero
Residente.

¢ Sin embargo, para la remocidon de las
Jormaletas y la obra falsa, se necesitard siempre
el consentimiento del Ingeniero Residente. El
consentimiento de éste, no relevard al
Contratista de su responsabilidad por la

seguridad del trabajo.

d) En el caso de formaletas estructurales las
mismas quedardn de manera integral en la
estructura.

Los puntales y el arriostramiento serdn
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removidos cuando se remuevan las formaletas y en ningun
caso se dejaran embutidas en el hormigon porciones de
las formaletas de madera u otro tipo no estructurales.

5. MEDIDA 'Y PAGO

No se hard pago por separado por los detalles
contemplados en este capitulo.
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CAPITULO 13

ESTRUCTURAS DE HORMIGON

1. DESCRIPCION

Este capitulo comprende la construccion de
estructuras de hormigon y/o de las partes de hormigin de
estructuras compuestas. También determina las normas que
se deberdn cumplir en cuanto a la dosificacion, la
Jabricacion, suministroy colocacion del hormigén requerido

en otros capitulos de estas especifi-caciones. Todas
las estructuras serdn construidas con las dimensiones, lineas
Y rasantes que aparecen en los planos o como lo apruebe el
Ingeniero Residente.

2.  EQUIPO

El Contratista deberd poseer todo el equipo
necesario para cumplir efectivamente con el trabajo de
hormigonado que indiquen los planos, incluyendo las
instalaciones 'y aparatos que permitan una medicion
satisfactoria de los componentes del hormigén para su
dosificacion, asi como los necesarios para su fabricacion y
colocacion en el lugar de empleo, de tal manera que se
garantice una resistencia del hormigon que sea la mds
uniforme posible.

3. MATERIALES

Los materiales utilizados para la fabricacion del
hormigon podran ser los siguientes:

a. Cemento

b. Agua

c Agregado Fino

d. Agregado Grueso
e Aditivos

Todos los materiales deberdn cumplir con los
requisitos establecidos en estas especificaciones, en los
planos o en cualquier otro documento del Contrato.

3.1 Cemento

El cemento que se utilice para la fabricacion del
hormigon serd cemento Portland en sus tipos: I, II, I, IV
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vy V, los cuales deberdn cumplir con los requisitos AASHTO
M 85 0 ASTM C-150; sin embargo, a menos que en los
planos se especifique otra cosa, deberd entenderse que se
usara cemento Portland Tipo I

En el caso de que el Contratista requiera usar
cemento de fraguado rdpido, en alguna estructura o parte de
ella, debera someterlo por escrito a consideracion del Inge-
niero, quien aprobard o rechazard la solicitud también por
escrito.

En la ejecucion de una obra deberd utilizarse
solamente una marca de cemento y en casos excepcionales
el Ingeniero podrd autorizar por escrito el uso de mds de
una marca.

El Contratista deberd disporer de instalaciones
adecuadas para el almacenamiento del cemento, con el fin
de protegerlo contra la humedad y de cualquier otro agente
que altere sus propiedades.

El uso de cemento a granel requerird aprobacion
previay por escrito del Ingeniero.

No se permitird el uso del cemento que esté par-
cialmente endurecido, que tenga terrones o grumos o que
esté apelotonado; ni tampoco el sobrante, aparentemente
util, de los sacos asi desechados. Cuando haya sacos de ce-
mento sano incompletos, éstos se podran utilizar siempre y
cuando sean debidamente pesados para garantizar la
dosificacion proyectada.

3.2 Agua

El agua que se utilice para la mezcla o curado del
hormigon estard sujeta a la aprobacién del Ingeniero
Residente, deberd ser de calidad potable y por ello deberd
ser razonablemente clara y estar libre de aceites, dcidos,
dlcali y sustancias orgadnicas. En caso de agua de calidad
dudosa, ésta se probard como se indica en el método
AASHTO T 26, y si el Ingeniero Residente lo requiere serd
probada también mediante comparacion con agua de
calidad satisfactoria y reconocida. La comparacion se hard
aplicando las pruebas de cemento tipicas para solidez,
periodo de endurecimiento o de fraguado y resistencia del
mortero. Cualquier falla de la
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solidez, cambio apreciable en el periodo de fraguado o una
variacion de mds de 10% en resistencia de los resultados
obtenidos contra los de mezcla que contienen agua de
calidad reconocida como buena, serd motivo de rechazo.

3.3 Agregado Fino

El agregado fino para el hormigén consistiré de
arena natural y otros materiales inertes de caracteristicas
similares, constituidos por particulas duras, fuertes y
durables, las cuales se someterdn a su debida aprobacion.
El agregado de diferentes fuentes de abastecimiento no serd
mezclado ni almacenado en la misma pila, como tampoco
serd usado alternadamente en la misma construccion, sin
permiso del Ingeniero.

El agregado fino no deberd contener sustancias
perjudiciales en exceso, a los siguiente porcentajes:
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Orras sustancias perjudiciales tales como esquisto,
dlcali, mica, granos revestidos, particulas suaves y
laminadas deberdn eliminarse previamente.

Cuando el agregado fino sea sometido a cinco
pruebas alternas de solidez con sulfato de sodio usando el
método T 104 de la AASHTO, el peso del porcentaje de
peérdida no debe exceder el 10% del peso de la muestra. El
agregado  fino que no responda a los requisitos para la
solidez podrd ser aceptado si se demostrase al
Ingeniero, en  forma evidente, qué hormigon de
proporciones comparables obtenido de agregado similar de
la misma fuente, ha sido expuesto a las inclemencias del
tiempo bajo condiciones similares durante un periodo no
menor de cinco  afios, sin desintegrarse de manera
apreciable. Los requisitos para solidez podran dispensarse
en el caso de agregados usados en estructuras o porciones
de estructuras no expuestas a las inclemencias del tiempo.

CUADRO 33
Método de Limite Permisible Limite Mdximo
Prueba Recomendado, Permisible,

AASHTO por Peso por Peso
Terrones de Arcilla T112 0.5% 1.0%
Carbon de Piedra y Lignito T113 0.25% 10%
Material que pasa el Tamiz #200 T
a) En hormigon sometido a desgaste superficial 2.0% 4.0%
b) Todas las otras clases de hormigén, no mds de

3.0% 5.0%

@ Se usard la iltima revision AASHTO vigente al momento de la Licitacion.

Todo agregado fino deberd estar libre de
impurezas orgdnicas perjudiciales. Los agregados
Sometidos a pruebas colorimétricas para impurezas
organicas, método T 21 de la AASHTO, que produzcan un
color mds oscuro que el tipico, serdn rechazados a menos
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que pasen la prueba de resistencia de mortero especificada
mds adelante. Si el agregado muestra un color mds oscuro
que aquel de las muestras normales de referencia
aprobadas para el trabajo, su empleo serd suspendido
hasta cuando se hicieren a satisfaccion del Ingeniero
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Residente, pruebas para determinar si el

incremento en la escala del color es indicativo de la
presencia de sustancias perjudiciales. Cuando las muestras
de mortero que contengan ese agregado fino se prueben con
el método T 71 de la AASHTO, habiendo usado cemento
conforme a la norma M 85 de la AASHTO, debercn
desarrollar una resistencia relativa a la compresién a los 7 y
28 dias calculada de acuerdo con la seccidn 10 de AASHTO
T 71, no menor de 95%.

El agregado fino serd bien gradado y en lo posible
se conformard con los requisitos de gradacion siguientes,

cuando se pruebe con el método T 27 de la AASHTO:

Porcentaje por Peso que Pasa por el Tamiz de
Malla Cuadrada (AASHTO M 6):

Denominacion del Tamiz

Tami; %

9.5 mm 100
N°4 95-100
Nel6 45- 80
N°50 10- 30
N°I100 2-10

El agregado fino que no satisfaga el minimo
requerido para el material que debe pasar los tamices N°50
6 N°100, podra ser usado si se le agrega material fino
inorgdnico, aprobado, para corregir la deficiencia en la
gradacion.

Los requisitos de gradacion dados arriba
representan los limites extremos que deben gobernar el
escogimiento de materiales aceptables en todas las
posibles fuentes de abastecimiento. La gradacion del
material de cualquier fuente serd razonablemente
uniforme y no variard en contraposicion a los limites de
los calores que gobiernan, al seleccionar cualquier
Juente de abastecimiento. Para el efecto de determinar el
grado de uniformidad se procederd a la determinacion
del modulo de fineza de las muestras representativas,
sometidas por el Contratista, procedentes de las distintas
Juentes que se propone usar.  El agregado fino de
cualquier fuente que tenga una variacion en el modulo
de fineza mayor de + 0.20, respecto al médulo de fineza
de la muestra representativa sometida por el Contratista,
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serd rechazado o, a discrecion del Ingeniero, podra ser
aceptado si se somete a cambios en las proporciones
conforme él lo apruebe.

El modulo de fineza del agregado fino serd
determinado sumando los porcentajes acumulados por
peso del material retenido en tamices normalizados U.S.,
N°.4, 8, 16, 30, 50, 100y dividiendo por 100. Sus limites
serande 2.30 a 3.10.,

3.4. Agregado Grueso

El agregado grueso para el hormigon consistird en
piedra, cascgjo, u otro material inerte de caracteristicas
similares, constituido por fragmentos duros, fuertes, dura-
bles y libres de revestimientos adheridos.

Las otras sustancias perjudiciales que se encuen-
tren presentes deberan eliminarse previamente.

El agregado grueso tendrd un porcentaje de
desgaste no mayor de 40 en 500 revoluciones, como se
determine por el método T 96 de la AASHTO. Cuando el
agregado grueso se someta a cinco pruebas alternadas de
solidez con sulfato de sodio, empleando el método T 104 de
la AASHTO, la pérdida de peso no sera mayor del 12%.

El agregado grueso al mezclarse propor-
cionalmente como lo apruebe el Ingeniero Residente se
conformard, en lo posible, con los reguisitos del Cuadro
3.4.2, Requisitos para Gradacion del Agregado Grueso,
para el tamafio o tamarios designados, y serd bien graduado
entre los limites especificos.

Excepto como se contempla mds adelante, se usard
el agregado grueso de los tamafios designados a
continuacion, para las clases de hormigon respectivas:
Clase A: 38.1mm a N4

Clase AA: 25.4 mm a N°4

Clase B: 50.8 mm a N°4
Clase C: 63.5mm a N4
Clase D: 25.4mm a N4
Clase S: 38.1 mm a N4
Clase X: 50.8 mm a N4
ClaseY: 19.0mm a N4




#PROYECTO= - - - 617287
/50

Estructuras de Hormigén

P.E=

Capitulo 13

CUADRO 34.1

El agregado grueso no contendrd sustancias perjudiciales en exceso, de los siguientes porcentajes:

Meétodo de Prueba Limite Permisible Limite Mdximo
v Recomendado, Permisible,
AASHTO por Peso por Peso
Fragmentos suaves T189 2.0% 5.0%
Carbon de piedra 'y Lignito T1i3 0.25 % 1.0%
Terrones de Arcilla T112 025 % 0.25 %
* Material que pasa el Tamiz #200 ru 0.5 % 1.0%

N En el caso de agregado triturado si el material que pasa el Tamiz #200 consiste de polvo de la irituracion,

esencialmente libre de arcilla o de esquisto, los porcentajes pueden incrementarse al 1.0y 1.5%, respectivamente.

¥ Se usard la dltima version AASHTO, vigente al momento de la Licitacion.

CUADRO 34.2
REQUISITOS PARA GRADACION DEL AGREGADO GRUESO

Tamaiio Porcentajes por Peso que pasan los Tamices de Malla Cuadrada
Designado: (AASHTO M 80)

mm 63.5 50.8 38.1 254 19.0 12.7 9.5 #4 #8
12.7 a#4 - - - -— 100 90-100 40-70 0-15 0-5
19.0a#4 - - - 100 90-100 - 20-55 0-10 0-5
254 a#4 - --- 100 95-100 - 25-60 - 0-10 0-5
38.1a#4 100 95-100 - 33-70 - 10-30 0-5 —-
508 a#4 100 95-100 - 35-70 - 10-30 --- 0-5 -
381al9 - 100 90-100 20-55 0-15 - 0-5 - -

508a25.0 100 90-100 35-70 0-15 - 0-5 - -—- -
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3.5. Aditivos

Esta denominacion incluye a los materiales que no
son Portland, agua, ni agregados, los cuales son afiadidos al
hormigon inmediatamente antes o durante su mezcla. Se
usan para modificar las propiedades del hormigon, tales
como mejorar su trabajabilidad, aumentar su resistencia ,
retardar o acelerar su fraguado, etc.  Generalmente el
aditivo afecta mds de una propiedad del hormigén, por
consiguiente el efecto que produce en todas las propiedades
del hormigon debe tenerse presente al usarlo.

Los aditivos deberdn tener caracteristicas
apropiadas para un clima tropicalizado como el de nuestro
pais 'y pueden ser de las siguientes Clases:

Inclusores de Aire
Reductores de Agua
Retardadores
Aceleradores
Mezclas Puzolanas
Miscelaneos

S I N

Si el Contratista se propone usar aditivos para
inclusion de aire o de cualquier otro tipo, deberd notificarlo
por escrito al Ingeniero Residente y las condiciones en que
dicho aditivo habrd de aplicarse tendrin que ser acordadas
por escrito entre ambas partes, antes de que su empleo sea
permitido.

Los aditives para la inclusion de aire deberdn
cumplir con AASHTO M 154 y los otros aditivos quimicos
deberdn cumplir con AASHTO M 194,

4. CLASES DE HORMIGON

La clase de hormigon empleada en cada parte de
la estructura deberd ser la sefialada en los planos o la
aprobada por el Ingeniero. A no ser que en otra forma
Juese estipulado en los planos o en las disposiciones
especiales, todo hormigén deberd ser preparado incluyendo
aire, dentro del limite especificado para cada clase. Salvo
especificacion contraria, deberd ser empleado el hormigon
Clase "A". Las clases de hormigén "A" y "4A" se
recomiendan para ser empleados en obras que estén
expuestas al agua salada, y para secciones reforzadas ex-
cepto en los casos indicados en las Clases "B", "X"y "Y".

El hormigon de Clase "B" se recomienda para ser
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usado en secciones masivas, ligeramente reforzadas.

El hormigon Clase "C" se recomienda para ser
usado en secciones masivas no reforzadas.

El hormigon de la Clase "D" se recomienda para
ser usado en las secciones de hormigon pretensado.

El hormigén de la Clase "X" se recomienda para
ser usado en las secciones masivas ligeramente reforzadas,
cuando se desea una clase de hormigon superior al de la
Clase "B".

El hormigon de la Clase "Y" se recomienda para
ser usado en las secciones delgadas, reforzadas.

El hormigon de la Clase "S" se recomienda para
ser colocado bajo el agua.

S. DISENO DE LA MEZCLA PARA
EL HORMIGON

El disefio de la mezcla serd responsabilidad y
correrd por cuenta del Contratista, quien lo presentard al
Ingeniero para su aprobacion previa, por lo menos 30 dias
antes del inicio de las obras. El disefio se hard siguiendo
los métodos establecidos en la publicacién "Disefio y
Control de Mezclas de Hormigon" de la Asociacion del
Cemento Portland (ultima Edicion), y cumpliendo con las
recomendaciones establecidas en estas especificaciones. El
Cuadro 4.1, bajo el titulo "Composicion del Hormigon con
Inclusion de Aire para Estructuras”, se suministra como
informacion para los licitantes y contratistas, con el objeto
de que les sirva para fijar aproximadamente las cantidades
de agregados que se necesitardn.

Los materiales para la fabricacion de la mezcla
proyectada serdn dosificados por peso, con excepcion del
agua, la cual podrd proporcionarse por peso o volumen.

Durante la fabricacion del hormigén, el Contra-
tista debera mantener en todo caso el contenido minimo de
cemento por metro cubico y la relacion agua-cemento
mdxima establecidos en la mezcla proyectada por el
Contratista y aprobada por el Ingeniero. El Ingeniero
Residente por su parte, observard directamente o con
ensayos que se cumpla con la dosificacion y la consistencia
de la mezcla proyectada. El hormigon deberd alcanzar una
resistencia a la compresion (fc) a los 28 dias no menor de




