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23. SELLO DE JUNTAS

Antes de que el pavimento sea abierto al transito y
lo mds pronto posible después de terminar el periodo de
cura, las juntas serdn selladas con material que se
conforme con estas especificaciones.

Inmediatamente antes de sellar las juntas con el
material especificado, éstas deberdn estar secas, se
limpiardn de todo polvo, residuos de hormigén o cualquier
otro material objetable, incluyendo la membrana del
compuesto de cura, por medio de aire a presion u otro

método aprobado por el Ingeniero Residente.

Las juntas se llenardn a presion con equipo
aprobado por el Ingeniero Residente.

El material de sello deberd ser aplicado en cada
ranura de junta, de acuerdo con los detalles mostrados en
los planos vy se rebajard cualquier exceso hasta 6 mm (%:")
desde la superficie del pavimento, usando una recortadora
o rebanadora apropiada.

La superficie deberd quedar limpia y libre de
rebabas. No se permitird el uso de desperdicios de mate-
riales de sello, ni el uso de arena o material semejante para
cubrir el sello.

El  Contratista  mantendrd en la obra un
termometro apropiado para el control de la temperatura del
material de sello si asi lo requiere dicho material. La falta
de este termOmetro serd suficiente causa para la suspension
de las operaciones de sello.

24.  PROTECCION DEL PAVIMENTO

El Contratista deberd proteger el pavimento y sus
accesorios, contra dafios producidos por el rdnsito de
personas y de vehiculos, animales y cualquier otra causa
que pueda afectarlo adversamente.

El Contratista erigird y mantendra letreros y luces
de aviso, barreras, puentes sobre el pavimento y todos los
dispositivos necesarios, ubicdndolos debidamente, para
proteger el pavimento 'y proporcionar facilidades
adecuadas para el transito.

Toda parte del pavimento, dafiada antes de la
aceptacion final de la obra, deberd ser reparada o
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reemplazada por el Contratista, a sus expensas y de manera
satisfactoria para el Ingeniero Residente.

25. APERTURA AL TRANSITO

El Ingeniero Residente decidira cudndo el
pavimento podrd ser abierto al transito. El pavimento no
podra ser abierto al trdansito hasta que las vigas de ensayo,
moldeadas y curadas de acuerdo con los requisitos del
Articulo 16 (MUESTRAS DE CAMPO PARA ENSAYOS)
de este capitulo havan alcanzado una resistencia a la
flexion igual o mayor a la indicada en los planos, al ser

aprobadas por el método de los tercios centrales, de
acuerdo con AASHTO T 97.

Antes de la apertura al trdnsito, el pavimento
deberd limpiarse y las juntas serdn terminadas y selladas
por completo, segiin se establece en el Articulo 23 (SELLO
DE JUNTAS) de este capitulo.

26. PAVIMENTACION CON

FORMALETAS DESLIZANTES

A menos que se estipule lo contrario en cualquiera
de los documentos contractuales, a opcion del Contratista y
con la aprobacion del Ingeniero Director, el pavimento
podra construirse por el método de formaletas deslizantes.

En cualquier momento que el equipo y método
utilizados por el Contratista en la pavimentacion con
Jormaletas deslizantes no den los resultados requeridos en
estas especificaciones, las operaciones de pavimentacion
serdn suspendidas inmediatamente y no se reanudardn
hasta que el Contratista tome las medidas adecuadas y
obtenga resultados satisfactorios aprobados por el
Ingeniero Residente.

En caso de emplearse el método de pavimentacion
con formaletas deslizantes, se deberdn aplicar las
disposiciones que se establecen a continuacion:

26.1.  Egquipo

El equipo de pavimentacion deberd estar provisto
de formaletas deslizantes con las dimensiones, forma y
resistencia tales, para soportar el hormigén lateralmente

por el tiempo necesario, durante su colocacién, para
producir un pavimento de hormigén de acuerdo con las
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secciones transversales indicadas en los planos y los
requisitos especificados.

La maquina pavimentadora deberd estar dotada
de dispositivos que realicen, en forma automdtica, los
ajustes en la flota y los que sean necesarios para acabar el
hormigon a la rasante establecida para el pavimento.

La mdquina  pavimentadora de formaletas
deslizantes deberd ser capaz de disminuir la corona
gradualmente en las dreas de transicion hasta quedar en
linea recta para la pavimentacion de peralte en las curvas.
Al efectuar dicha transicion, la pavimentadora deberd
mantener automdticamente el control de alineamiento y de
la rasante en relacion con la linea que le sirve como guia a
los sensores de linea y niveles con que debe estar equipada
dicha maguina.

26.2.  Acondicionamiento Final de la Base
Antes de colocar el hormigon, deberd ddrsele a la
base el acondicionamiento  final, conformdndola y

compactdandola debidamente.

Los requisitos establecidos en el Articulo 8 (PRE-
PARACION DE LA BASE), y en el Articulo 11
(ACONDICIONAMIENTO FINAL DE LA BASE) de este
capitulo, 'y en el Capitulo 22 (BASE DE AGREGADOS
PETREOS) de estas especificaciones, se aplicardn para el
acondicionamiento final de la base, sobre la cual se
pavimentard por el método de formaletas deslizantes.

La superficie final de la base acondicionada se
verificard por medio de un gdlibo o por cualquier oiro
método aprobado por el Ingeniero Residente.

No se permitira ningun punto alto en la superficie
final de la base acondicionada. Las dreas bajas deberdn
ser rellenadas y compactadas a la elevacion correcta con
material similar al usado para la base.

26.3.  Colocacion del Hormigon

El hormigon deberd ser colocado por una
pavimentadora de formaletas  deslizantes  aprobada,
disefiada para extender, consolidar, enrasar y flotar el
hormigén recién colocado, en una pasada completa de la
mdquina, en tal forma que un minimo de acabado a mano
sea necesario para producir un pavimenio denso y
homaogéneo y en conformidad con lo indicado en los planos
y en las especificaciones.  El hormigon deberd ser
esparcido uniforme e ininterrumpidamente en su posicion
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Jinal por la pavimentadora de formaletas deslizantes.

La mdquina deberd vibrar efectivamente el
hormigon en todo el ancho y profundidad del pavimento que
se estd colando. Dicha vibracion deberd efectuarse por
medio de vibradores de tipo de plancha superficial o del
tipo de tubos o brazos inmersos, bien sea con tubo
sumergido o de cabezas vibradoras multiples.

Las  formaletas deslizantes deberdn  ajustar
rigidamente en forma lateral para evitar su desplazamiento.
Cualquier desmoronamiento o deformacion en el borde del
pavimento, mayor de seis milimetros (Y pulg.) que no sea
el canteo requerido, deberd ser corregido antes que el
hormigon se haya endurecido. El alineamiento y la rasante
del pavimento estardn controlados automdticamente por los
sensores de linea y nivel en continuo contacto con la linea
guia.

El hormigon deberd ser mantenido a una
consistencia uniforme con un asentamiento o revenimiento
que no exceda de 6.35 cm (2%: pulg.) + 1.27 em (> pulg).

La pavimentadora con formaletas deslizantes
deberd ser operada con un movimiento de avance tan
continuo como fuese posible, v todas las operaciones de
mezcla, entrega y colocacion del hormigon deberdn ser
coordinadas en tal forma que proporcionen un avance
uniforme a la pavimentacion, manteniendo al minimo las
paradas y arranques de la mdquina.  En caso de que por

algiin  motivo  fuese  necesario detener el avance
de la pavimentadora, los elementos vibratorios y de
apisonamiento  también  deberdn  ser  detenidos
inmediatamente. A la mdquina no se le deberd aplicar

ninguna fuerza de traccion, excepto aquélla que es contro-
lada desde la misma mdquina.

No se permitird insertar barras de amarre en los
lados sin apoyo de la losa recién vaciada. El método que se
use para la colocacion de las barras, en los lugares requeri-
dos, no deberd producir ningin dafio ni rotura al hormigon,
¥ deberd ser aprobado por el Ingeniero Residente.

En sitios inaccesibles para la pavimentadora de
Jormaletas deslizantes, el pavimenio de hormigon serd
colocado por los métados y equipo que se conformen con
los requisitos establecidos en el sub-articulo 20.1.2
(METODO A MANQ) de este capitulo. En dichos sitios el
uso de formaletas laterales fijas se conformard con los
requisitos establecidos en estas especificaciones.

26.4. Correccion de la Superficie
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Después que al hormigén se le haya dado el
acabado  con los recursos incorporados en la
pavimentadora con formaletas deslizantes, la superficie
del hormigon fresco deberd ser verificada por el Contratista
con una regla o escantillon no menor de 3.05 m (10 pies)
de largo.

Cualquier divergencia o desviacion que aparezca
al pasar la regla antes citada, se tratard como se especifica
en el Articulo 20.3 (CORRECCION DE LA SUPERFICIE)
de este capitulo.

26.5.  Acabado Final

La textura y el acabado final de la superficie del
hormigon colocado por el méiodo de pavimentacion con
Jormaletas deslizantes se conformard con los requisitos
establecidos en los sub-articulos 20.4 (ACABADO FINAL),
20.5 (CANTEADO), y en el 20.6 (VERIFICACION DE LA
SUPERFICIE DEL PAVIMENTO) de este capitulo.

26.6. Cura

La cura del hormigon vaciado de acuerdo con el
método de pavimentacion con formaletas deslizantes serd
hecha de conformidad con los procedimientos establecidos
en el Articulo 21 (CURA DEL PAVIMENTO) de este
capitulo.

La cura se aplicard uniforme y totalmente a todas
las superficies y bordes del pavimento.

26.7. Juntas

Todas las juntas se construiran de acuerdo con el
Articulo 19 (JUNTAS) y serdn selladas segin el Articulo 23
(SELLO DE JUNTAS) de este capitulo.

Las juntas transversales de contraccion del
pavimento vaciado con el equipo de pavimentacion con
Jormaletas deslizantes, deben ser cortadas con sierra o
aserradas.

26.8.  Proteccion Contra la Liuvia

El Contratista deberd tener a mano dispositivos
adecuados, aprobados por el Ingeniero Residente, para
proteger la superficie y los bordes del hormigén no
endurecido, en cumplimiento con lo establecido en el Ar-
ticulo 14 (LIMITACIONES PARA LA COLOCACION DEL
HORMIGON) de este capitulo.
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27.  RUGOSIDAD Y TOLERANCIAS

EN EL ESPESOR DEL
PAVIMENTO

El pavimento deberd construirse cumpliendo con
el espesor mostrado en los planos. El pavimento que no
cumpla con este requisito estard sujeto al siguiente
procedimiento relativo al ajuste en su precio unitario o a su
remocion y reemplazo:

El Ingeniero Residente debe previo a la
colocacion del hormigon, verificar que las formaletas o el
nivel, en caso de pavimentadora deslizante, son los
correctos para obtener el espesor especificado.

De existir deficiencias deben corregirse de
inmediato.

Una vez vaciado el hormigon la medicion del
espesor del pavimento serd verificada o comprobada por el
Ingeniero Residente mediante mediciones del espesor de
micleos de ensayo, de acuerdo con AASHTO T 148. El
Ingeniero Residente determinard los espesores del
pavimento por medio de sondeos en el hormigén ain
pldstico.

Para establecer el precio unitario ajustado para
el pavimento, éste se considerard separadamente por
carriles en unidades de 250 m lineales o fraccion.

El Ingeniero Residente tomard al azar en cada
unidad tantos sondeos en el hormigon plistico como
considere necesario, y conjuntamente con el Contratista
llevara un registro de éstos. En caso que se requiera la
verificacion o complementacion de tales mediciones, el
Ingeniero Residente extraerd, por lo menos, dos micleos de
ensayo por unidad.

Con base en las mediciones antes indicadas, el
Ingeniero Residente determinard el espesor promedio del
pavimento, aplicable a cada unidad o fraccion.

En el cdlculo del espesor promedio, todas las
mediciones que excedan el espesor exigido en los planos
por mds de 5 mm (0.2 pulg.) serdn consideradas como dicho
espesor exigido mds 5 mm  solamente y todas las
mediciones que sean menores que el espesor exigido, en
mads de 12.7 mm (7 pulg.) serdn excluidas del cdlculo del
espesor promedio.
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Cuando el espesor promedio del pavimento en una
unidad es el exigido en los planos, el drea de la unidad
considerada se pagard al precio unitario fijado en el
Contrato.

Cuando el espesor promedio en una unidad esté
deficiente, pero no en mds de 12.7 mm (0.5 pulg) con
.respecto al espesor exigido en los planos, el precio unitario
para el drea de esa unidad serd ajustado de acuerdo con lo
establecido en el sub-articulo 30.2 (AJUSTE DE PAGQ) del
Articulo 30 (PAGO) de estas especificaciones.

Cuando se compruebe que alguna medicion del
espesor del pavimento tenga una deficiencia mayor de 12.7
mm (0.5 pulg) con respecto al espesor exigido en los
planos. se procederd a extraer micleos de ensayo
exploratorios a intervalos no menores de 5 m, paralelos a
la linea central del pavimento y en ambas direcciones del
punto deficiente, hasta encontrar un espesor que no difiera
del exigido en los planos en mds de 12.7 mm (0.5 pulg.).

No se hard ningiin pago por secciones de
pavimento cuya deficiencia en espesor sea mayor de 12.7
mm (0.5 pulg.) con respecto al espesor indicado en los
planos.  Tales secciones serdn removidas por el
Contratista a sus expensas, y deberdn ser reemplazadas por
el Contratista con un pavimento del espesor exigido en los
planos.

La seccion en estos casos serd el drea de
pavimento localizada entre dos juntas transversales a todo
el ancho del pavimento, pero el Ingeniero Residente podrd
aplicar ésto solamente a la remocion del hormigon
localizado en un carril completo entre dos juntas
transversales.

Los micleos de ensayo adicionales para
determinar los limites del drea con espesores deficientes en
mds de 12.7 mm (0.5 pulg.) no serdn utilizados en el calculo
del espesor promedio para los ajustes de precios unitarios.

Cuando el espesor promedio resulte mayor que el
exigido en los planos, el precio unitario del pavimento se
pagard sin efectuar ningun ajuste.

El Contratista deberd rellenar, sin ningin pago
adicional, las perforaciones resultantes de la extraccion de
los miicleos de ensayo, con hormigon similar al usado en la
construccion del pavimento.

27.1 Especimenes de Prueba

Se deberan tomar muestras de concreto para
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hacer especimenes de prueba para determinar la resistencia
a la flexion durante el colado del concreto. Especimenes de
prueba adicionales podrdn ser necesarios para determinar
adecuadamente la resistencia del concreto cuando la
resistencia del mismo a temprana edad limite la apertura
del pavimento al transito. El procedimiento seguido para el
muestreo del concreto deberd cumplir con la norma ASTM
C172

La frecuencia de muestreo serd de 4 especimenes
minimos para pruebas.
27.2.  Calidad de la Superficie Terminada
(rugosidad) de la Losa de Concreto

27.2.1. Antecedentes

El contratista deberd proveer y mantener
durante el tiempo que dure la obra un perfilometro que
cumpla con las especificaciones ASTM E 1274 lLa
calibracion del equipo, siguiendo los lineamientos de la
misma especificacion, deberd ser verificada por la
Inspeccion antes de su uso en el proyecto. Los resultados del
ensaye del perfilometro serdn evaluados por el MOP.

27.2.2.  Alcance

El ensaye de la superficie de pavimento serd
limitado a aquellos pavimentos con mds de 200 metros de
longitud de construccion.

Aquellos pavimentos con curvas horizontales que
tengan un radio de curvatura al eje del camino menor que
300 metros no serdn ensavados, al igual que las transiciones
de la sobre-elevacion correspondiente a dichas curvas. El
pavimento comprendido dentro de los 5 metvos subsecuentes
a un pavimento existente no colocado dentro de este
proyecto, 0 a una estructura o losa de aproximacicon, no serd
ensayado por medio del perfilometro. Para estos casos
deberd emplearse una regla de 3 metros de longitud, y las
irregularidades comprendidas en cualquier direccidn (en el
caso de que existan) no deberdn exceder 5 milimetros. Para
la correccion de irregularidades que no cumplan con la
tolerancia aqui especificada se empleard aguel método
aprobado previamente por el Ingeniero Residente con cargo
al contratista.

27.2.3. Perfiles del Pavimento

Cada carril de circulacion debera ser evaluado
como a continuacion se indica.
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La obtencion del perfil del pavimenio comenzard a
5 metros dentro del concreto previamente colocado, y serd
medido a lo largo de las lineas imaginarias que son
paralelas a aquellas que delimitan cada carril de
circulacion, y que estin ubicadas aproximadamente a |
metro dentro del carril que estd siendo evaluado. Las
mediciones efectuadas a lo largo del pavimento siendo
evaluado serdn divididas en tramos consecutivos de 200
metros cada uno, con el fin de establecer las posibles
secciones que tendrdn una deduccion debido a la calidad
de la superficie terminada. El indice de perfil a considerar
para evaluar cada seccion de 200 metros serd el promedio
de las dos mediciones tomadas dentro del ancho de cada
carril de circulacion evaluado.

Alternativamente, cuando se lleve a cabo
pavimentacion completa del ancho de corona en una sola
pasada del tren de pavimentacién, y la seccidn transversal
del pavimento esté compuesia por al menos dos carriles de
circulacion mas los acotamientos correspondientes, se podrd
obtener solo un perfil del pavimento por carril de
circulacion para efectos de esta evaluacion. El indice de
perfil a considerar para evaluar cada seccidn de 200 metros
serd el promedio de todas las mediciones tomadas en la
seccion transversal que cumpla con lo aqui estipulado.

27.2.4 Arranque de las Operaciones de
Pavimentacion

Durante el comienzo de las operaciones de
pavimentacion, ya sea el arranque de la pavimentacion o
después de tiempos prolongados de inactividad, la superficie
del pavimento serd ensayada con el perfilometro tan pronto
como sea posible sin que se dafie la superficie del pavimento.
El propdsito de este ensaye es ayudar al Contratista y al
MOP a evaluar los métodos y equipos de pavimentacion. La
longitud de esta seccion de prueba inicial no deberd exceder
400 metros.  Cuando los métodos de pavimentacion
empleados y el equipo empleado produzcan un indice de
perfil de 16 centimetros por kilometro o menos, el contratista
podra proceder con las operaciones de pavimentacion. En el
caso de que este indice de perfil inicial exceda 16
centimetros por kildmetro, el contratista deberd efectuar
correcciones en sus operaciones de pavimentacion, las
cuales deberdn ser aprobadas por el Ingeniero Residente,
antes de que pueda proceder a pavimentar y evaluar otra
seccion de prueba de un mdximo de 400 metros.

27.2.5. Indice de Perfil Promedio Diario

Un dia de pavimentacion serd definido como un
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minimo de 200 metros de longitud de pavimento colocado
durante un mismo dia. Cuando la colocacion de concreto de
un solo dia no exceda 200 metros de longitud, dicha
pavimentacion deberd ser agrupada con la del dia de
pavimentacion inmediato  siguiente.  Los perfiles del
pavimento deberdn medirse tan pronto como sea prdctico y
posible, pero no mds tarde que el siguiente dia de trabajo.

El indice de perfil promedio deberé ser
determinado para cada dia de pavimentacion por medio del
promedio aritmético de todos los indices de perfil calculados
por cada una de las secciones de 200 metros comprendidas
dentro de la longitud de pavimentacion del din
correspondiente. Cuando el indice de perfil promedio diario
exceda 23 centimetros por kilomewro, las operaciones de
pavimentacion, deberdn ser suspendidas inmediatamente
hasta que el contratista efectiie las correcciones pertinentes

que sean aprobadas por el

Ingeniero Residente. Para reanudar las operaciones de
pavimentacion, el contratista deberd  cumplir con o
estipulado  en el procedimiento correspondiente al
arranque de las operaciones de pavimentacion, incluido en
esta especificacion.

27.2.6. Evaluacion del Pavimentoy Correcciones

Después de que la superficie del pavimento sea
ensayada, todas aquellas dreas que presenten una desviacion
igual o mayor a 10 milimetros en 7.5 metros o menos
deberdn corregirse. Después de su correccion deberdn
ensayarse de nuevo para verificar el cumplimiento de lo aqui
estipulado.

Después de la correccion individual de todas las
desviaciones, cualquier seccion de 200 metros de longitud
que presente un indice de perfil mayor que 25 centimetros
por kilometro deberd ser corvegida para reducir dicho indice
a 16 centimetros por kilometro o menor. Estas secciones de
pavimento donde se han requerido correcciones deberdn ser
ensayadas una vez que dicha correcciones estén incluidas
para asegurar que efectivamente se ha reducido el indice de
perfil de 16 centimetros por kilémetro o menos.

Cuando el indice de perfil de cualquier seccion de
200 metros exceda 16 centimetros por kilometro, pero no
exceda 25 centimetros por kilometro, el contratista podrd
elegir entre corregir la calidad de la superficie terminada o
aceptar una penalizacion dentro de su precio unitario de
pavimento debido a la calidad deficiente de dicha superficie
terminada.
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Todos los trabajos de correccion que deberdn
efectuarse a la superficie terminada del pavimento sercn con
cargo al contratista. Todo método de correccion de la
superficie del pavimento deberd ser aprobado por la
Inspeccion.  No se le permitird al contratista efectuar
trabajos de correccion por medio del empleo de equipos de

impacto que puedan dafiar la estructura de pavimento ni
mediante resanes o productos superficiales adheridos.

La correccion implicard la escarificacion de la
superficie afectada 'y wna metodologia  sustentada
técnicamente, que defina el tipo de junta mecdnica o de
adherencia entre el pavimento escarificado y la solucicn
propuesta a ejecutar.

Una vez que se efectiten los trabajos de correccion
de la superficie del pavimento donde asi se requiera, el
contratista  deberd  restablecer a satisfaccion de la
Inspeccion, la textura de dicha superficie.

Todos los trabajos de correccion de calidad de
superficie del pavimento deberdn ser efectuados antes de que
se determinen los espesores de losa para pago segin la
especificado.

28. HOMBROS

La construccion, conformacién y cualquier otro
tratamiento necesario para los hombros deberd realizarse
lo mas pronto posible después de terminar la operacion de
setlo de juntas y antes de pintar las lineas y marcas para el
control del transito.

La colocacion del material para los hombros
deberd hacerse en tal forma que su manejo v compactacion
no produzcan dafios en la superficie del pavimento, sus
bordes, ni en las juntas.

Las fuentes de materiales para hombros deberdn
drenarse adecuadamente y ofrecer una apariencia nitida al
ser abandonadas. Todo el material de los cortes, dentro del
camino, deberd obtenerse ensanchando las cunetas o
mediante banquetas nitidamente terminadas, sin alterar las
lineas de los taludes.

Todo el material excedente deberda ser esparcido
uniformemente sobre los taludes de los terraplenes o fuera

del drea de construccion.

Los hombros terminados deberdn presentar un
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corfe nitido, conforme a las lineas, pendientes y seccion
transversal tipica mostrada en los planos.

29. MEDIDA

La cantidad de pavimento de hormigon de cemen-
to Portland que se medird para efectos de pago, serd el
mimero de metros cuadrados de pavimento de hormigon
construido de acuerdo en todo con lo indicado en los planos
Yy en estas especificaciones, debidamente aceptados y
medidos en su sitio. Se usaran las medidas longitudinal en
su proyeccion horizontal y la transversal planar (neta) para
las mediciones de drea superficial.

El ancho del pavimento serd el mostrado en la
seccion transversal tipica de los planos, mas el sobreancho
donde se requiera o como lo hubiera ordenado por
escrito el Ingeniero Residente. La longitud serd medida
horizontalmente a lo largo de la linea central del camino.

No se medird, para efectos de pago directo,
ningiin tipo de acero que se requiera para espigas o
dispositivos para transferencia de cargas, ni para barras de
amarre. Tampoco se medird para efectos de pago directo el
acero de refuerzo que se requiera para las losas de acceso a
las estructuras. Todo este acero se considerard como parte
integrante del pavimento de hormigon de cemento Portland
y su costo se incluird en el precio unitario del metro
cuadrado de pavimento.

30. PAGO Y AJUSTES

30.1.  Generalidades del Pago

En las losas de concreto hidrdulico que
constituiran el pavimento, se pagard al precio fijado en el
contrato para el metro cuadrado, sujeto a los ajustes de
precio correspondientes al cumplimiento de las tolerancias
indicadas en estas especificaciones en cuanto a espesores
de losa e indice de perfil.

Las cantidades de pavimento de hormigdén de
cemento Portland, medidas como se ha especificado, se
pagaran al precio unitario fijado en el Contrato; con la sal-
vedad de que cualquier pavimento cuyo espesor se
encuentre deficiente con respecto al espesor exigido en los
planos o su rugosidad sea mayor que la especificada
aceptable, se ajustard como se estipula en el sub-articulo
30.2 que sigue. Dichos precios y pagos constituirdn
compensacion total por el suministro y colocacién de todos
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los materiales y trabajos necesarios para la cons-truccion
del pavimento de hormigén de cemento Portland,
incluvendo las espigas de acero o dispositivos para
transferencia de cargas, las barras de amarre, acero de
refuerzo y todo el material requerido para las juntas.

30.2.  Ajustes de Pagos
30.2.1. Ajuste de Pago por Deficiencias de Espesores

El precio unitario del Contrato se ajustard
conforme al cuadro siguiente, por unidad de 300 m:

No se efectuard ningtin ajuste en el precio unitario
fijado en el contrato en las unidades donde el espesor
promedio resulte mayor que el exigido en los planos.

et eee- 261273
Y 0

Pavimento de Hormigon de Cemento Portland

La deduccion por calidad de superficie terminada del
pavimento serad calculado para cada seccion de 200
melros.

NOTA:  Si hay deficiencias tanto en espesores como en
rugosidad, se aplicard la deduccion especificada
para cada deficiencia y se sumardn los montos a
deducir del precio del contrato.

30.3.  Abono por Progreso en el Trabajo

Lo . Porcentaje Podrdan hacerse abonos sobre el valor del
Deficiencia en Espesor Determinada . . . . S
mediante Testigos del Precio del trabajo. ter.'mmado, segiin los porcentajes indicados en la
Contrato a tabla siguiente:
Deducir
(mm) (pulg.) (%) I Losa de Hormigoén 90%
P =532 10 2. Junias Terminadas 10%
De 4 a <7 De5/32a <de  9/32 20 Estos abonos no implican la aceptacion
definitiva del trabajo ejecutado sobre el cual se aplican,
De 7a<10 De 9732 a<de 25/64 30 ni relevan al Contratista de las obligaciones y
Del0a<127 | De25/64 a<de 32/64 35 responsabilidades contraidas en este Contrato sino hasta
que la aceptacion final de la obra tenga lugar.
Mayor de 12.7 Mayor de 32/64 Remover y
Reemplazar El pago se hard bajo el detalle siguiente:
30.2.2. Ajuste de Pago por Deficiencia en la a) Pavimento de Hormigén de Cemento
Rugosidad Portland de mm (pulg.) de
BSPBSOF........crieiirniiisiinisineieieisi s eseanes por
Los ajustes en el precio unitario de la losa de METRO CUADRADO
concreto por calidad de la superficie terminada del
pavimento serdn de acuerdo a la siguiente tabla.
AJUSTE DEL PRECIO UNITARIO 20.1a2l5 10.00
POR CALIDAD DE SUPERFICIE TERMINADA 21.5a23.0 12.00
DEL PAVIMENTO 23.0a25.0 15.00
Indice de Perfil en mds que 25.0 CORREGIR
cm por km Porcentaje del Precio
Por cada seccion de del Contrato a Deducir
200 m
<del6.0 0.00
16.1al85 5.00
18.6a 20.0 8.00
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Capitulo 31 Pavimento de Hormigdn de Cemento Pértland

CROQUIS No. 1
CORTE ¥ SELLADO DE JUNTA DE CONTRACCION LONGITUDINAL
CON BARRA DE AMARRE (TIPO A)

D = Espesor de la losa de pavimento Ver detalle de Construcién

de la junta

\
| | |

| [ oalll

| D/2 ~-xud o Barra de Amarre Corrugada
| £

|

h 4

Junta sellada con silicén

30.0 mm
Sello de plistico no adherente de polietileno (9
mm de didmetro + - 1.5 mm)

D/3 _—_l

—————— 3 mm

B SR

NOTA:

La relacién ancho/profundidad del sellador de silicén debera ser como minimo 1:1 y como
maximo 2:1.

La ranura inicial de 3 mm para debilitar la secci6én deberd ser hecha en el momento oportuno
para evitar el agrietamiento de la losa, la pérdida de agregados en la junta, o el
desportillamiento. El corte adicional para formar el depdsito de la junta de

a
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CANASTILLAS PARA PASAJUNTAS EN JUNTAS TRANSVERSALES DE CONTRACCION
46
b SEGUN = :
: extremo sin i
| e for
o8 I
/| .\ -
E ~_ '\ :
§ B 'I‘
b
‘SOLDADURA
ANCLAJ
CORTE A - A
ANCHO DEL PAVIMENTO (
| 4 |‘_+— 0 - +— 30 —|—_’| 4 T
, o) e I o) ) o\ >\
1 ] | | |
——— 6 ——
CORTE B - B
L ANCHO DEL PAVIMENTQO ( .
‘ . ANCHO DEL PAVIMENTO MENOS .G
l 6 I~ A o= !
i1 = T
L IL _\":: |

-

A —
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Pavimento de Hormigén de Cemento Pértland

CROQUIS No. 2
CORIEY SHLADO DE JUNTA DECONTRACCION TRANSVERSAL
CON PASAJUNTAS (TIPO B)

D = Egpesorde la losa de pavimento

Verdetalle de construccion de la junta

|

D/2 v Pasajuntas, redondo liso

4+— 23CM—pg—23cM —p

Detalle de construccién de la junta

6mm 6mm + 1.5mm

. —> je—

n

D/3

NOTA:

___Junta sellada con slicon

(9mm de didmetro +- 1.5 mm)

31.0mm ] Sello de plastico no adherente de polietieno
l 5=

La relacion ancho / profundidad del sellador de silicon debera ser como minimo 1:1y como

maximo 2:1.

La ranura iniciatlde 3 mm para debilitarla seccién debera serhecha en el momento
oportuno para evitarelagretamiento de la losa, la pérdida de agregadosen la junta, o el

despostilamiento. B corte adicionalpara formareldepdsito de la junta debera efectuarse
cuando menos72 horasdespuésdelcolado.
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CROQUIS No. 3
CORIEY SBLADO DEJUNTA TRANSVERSAL DE CONSTRUCCION
CON PASAJUNTAS (TIPO C)

D =Espesorde la losa de pavimento

Verdetalle de construccién de la junta

. _
‘ 2cm

D/2 Barra de Amarme Corrugada

-

*—— Plano de construccion formado por
cimbrado

C
g

4+——45cm—pg—A5cm —p

Detalle de construccion de la junta

6 mm 6mm +- 1.5 mm
> e
___—Junta sellada con slican

| Sello de plagico no adherente de polietileno
(9mm de diametro + - 1.5 mm)

20.0mmm
I\

30mm ’._ _p

Talud 1:4
60 mm
NOTA:
La relacion ancho / profundidad delsellador de dlilicén debera ser como minimo 1.1y como
maximo 2;1.
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Pavimento de Hormigén de Cemento Portland

CROQUIS No. 4

CORIEY SELLADO DE JUNTA TRANSVERSALDE CON‘STRUCCION

D = Espesorde la losa de pavimento

CON PASAJUNTAS(TIPO D)

Verdetalle de construccion de la junta

&

|

Di2

3cm I _‘

Pasajuntas, redondo liso

—

-— Plano de construccion formado por
cimbrado

+——— 23cM—p4¢——23cm —p

Detalle de construccion de la junta

6 mm

6mm +- 1.5 mm
o —> e

NOTA:

- Junta sellada con silicon

_—Sello de plastico no adherente de polietileno
(9mm de diametro +- 1.5 mm)

La relacién ancho / profundidad del selladorde silicén debera sercomo minimo 1:1y como

maximo 2:1

255



Cete--- 281273

#PROYECTO=

PE.=

CAPITULO 32

SENALAMIENTO PARA EL CONTROL
DEL TRANSITO

DESCRIPCION

La sefializacion consistirdé en la confeccion,
suministro e instalacion de letreros o sefiales viales,
soportes para letreros, postes, herrajes, placas metdlicas,
material reflectante y pintura para el control del trdnsito.

Este trabajo se realizard de acuerdo con estas
especificaciones 'y en conformidad con los disefios,
localizacion, alineamientos, rasantes, distancias y demds
detalles mostrados en los planos o lo que indique el
Ingeniero Residente.

Los dispositivos para el control del transito, sus
sefiales y simbolos deberdn conformarse y cumplir con lo
establecido por la AUTORIDAD DEL TRANSITO Y
TRANSPORTE  TERRESTRE  CONFORME AL
MANUAL SOBRE DISPOSITIVOS PARA EL CONTROL
DEL TRANSITO EN CALLES Y CARRETERAS, vigente en
la fecha de la celebracion del acto publico.

NOTA:  Los nimeros de Tablas y Figuras sefialados en
esta especificacion se ubican en el Anexo "A"
(TABLAS Y FIGURAS).

1. SENALIZACION VERTICAL
GENERALIDADES

Definicion.  Las sefiales verticales son  dispositivos
instalados a nivel del camino o sobre él, destinados a
reglamentar el trdnsito y a advertir o informar a los
conductores mediante palabras o simbolos determinados.

Se establece que todas las Ldminas serdn
resistentes al oxido para  Sefiales Verticales. El
Contratista deberd colocar en la parte posterior de
cada ldmina que utilice, un distintivo que indique los
siguiente: MOP el wiimero del Contrato y afio en que
se coloca la sefial. Esta disposicion es de estricto
cumplimiento 'y el Ingeniero Residente rechazard toda
la sefial que no cumpla con la misma.

257

CLASIFICACION

Desde el punto de vista funcional, las sefales
verticales se clasifican en:
IS A Sediales de Reglamentacién o Restrictivas: Las
que indican las leyes y reglamentos de transito.
1.2, Sefiales de Prevencién o Preventivas: Las que
indican condiciones adyacentes a una calle o
carretera, que son potencialmente peligrosas
para el funcionamiento del transito.
Sefiales de Informacion o Informativas: Las
que indican rutas, destinos, direcciones,
distancias,  servicios, puntos de interés,
informaciones geogrdficas, culturales y otras que
se consideren importantes.
14. Sefiales de Proteccion de Obra: Son las
seflales 'y otros medios que se usan para
proporcionar seguridad a los Usurios,
Peatones y Trabajadores y Guia de Trdnsito a
través de Calles y Carreteras en
construccion o mantenimiento 'y tienen
cardcter transitorio.

1.1. SENALES DE REGLAMENTACION

O RESTRICTIVAS

A, DEFINICION

Las sefiales reglamentarias son tableros fijados
en postes, con simbolos y/o leyendas que tienen por objeto
indicar al usuario, tanto en zona rural como urbana, la
existencia de limitaciones fisicas o prohibiciones
reglamentarias que regulan al trdnsito, y cuya violacion
constituye un delito. Ver Anexo 1.A., del ANEXO A.
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B. FORMA
a. Tablero de las Seiiales

El tablero de las sefiales restrictivas
serd de forma cuadrada con las esquinas
redondeadas v llevard tableros adicionales,
excepto las sefiales de ALTO y CEDA EL PASO.

El radio para redondear las esquinas
serd de 4 cm quedando el radio interior para la
curvatura del filete de 2 cm.

Tanto los tableros como los soportes
deberdn llenar condiciones necesarias de
resistencia, durabilidad y presentacion.

1. SENAL DE ALTO

El tablero de la sefial ALTO, tendrd
Jorma octagonal regular.  Las dimensiones
minimas seran de 25 cm cada lado o sea una
distancia de 61 c¢cm, entre los lados paralelos.
Ver Anexo 1.A., del ANEXO A.

2. SENAL CEDA EL PASO

El tablero de la sefial CEDA EL PASO,
tendra la forma de un tridngulo equildtero, con
un vértice hacia abajo. Las  dimensiones
minimas seran de 76.2 cm cada vertice.

b. Tablero Adicional

Las  sefiales  restrictivas,  con
excepcion de ALTO y CEDA EL PASO,
ademds del simbolo, llevardn un tablero
adicional de forma rectangular con las
esquinas redondeadas, para formar un
conjunto.

TAMANO

a. Tableros de las Sefiales
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El tablero de las sefiales reglamen-
tarias, ya sea que lleve ceja perimetral doblada
o sea placa plana sin ceja, tendrd las
dimensiones de la Tabla #1.

Los simbolos de las sefiales cuyas
dimensiones en centimetros se muestran en los
dibyjos, variardn en proporcion al tamafio de
las sefiales que se indican.

b. Tablero Adicional

El tablero adicional que servird para
Jormar un cownjunto, ya sea que lleve ceja
perimetral doblada o sea placa plana sin ceja,
tendra las dimensiones de la Tabla #2. Las
sefiales llevardan tableros adicionales en el caso
de que se requiera  aclaracion  para el
conductor.

UBICACION
a. Longitudinal

Las  sefiales  reglamentarias  se
colocardn en el punto mismo donde existe la
restriccion o prohibicion.

b. Lateral

Las sefiales se fijardn en uno o dos
postes colocados a un lado de la carretera o
sobre la acera.

En carreteras, la sefial se colocard en
todos los casos, de modo que su orilla interior
quede a una distancia no menor de 50 cm de la
proyeccion vertical del hombro del camino.

Cuando la carretera esté en corte, el
poste deberd colocarse en el talud a nivel del
hombro aproximadamente, sin obstruir el drea
hidraulica de la cuneta.

Para los casos en que el tamaiio de la
sefial 'y la inclinacién del talud del corte
ocasionen que el poste, por su ubicacion,
obstruya el drea hidrdulica de la cuneta, se
podra utilizar un solo poste excéntrico o dos
postes  simétricos, de tal manera que el
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Suncionamiento de la cuneta no sea obstruido.

En zonas urbanas. la distancia entre la
orilla del tablero v la orilla de la acera, deberd
ser de 30 cm.

[ Altura

La altura de la sefial dependerd de la
zona donde se aplique, bien sea rural o urbana.

Zona Rural: Las sefiales instaladas al margen
de la carretera, en zona rural, tendrdn una altura
aproximada de por lo menos 1.50 m, desde la
superficie del pavimento hasta la parte inferior
de la sefial. Cuando exista mds de una seiial en
un poste, la sefial inferior deberd quedar a no
menos de 1.00 metros de altura sobre el pavimento.

Ver Anexo 1-A, del ANEXO A.

Zona Urbana: En zonas urbanas comerciales o
residenciales, donde el estacionamiento, los
movimientos peatonales u otras actividades
interfieran con la visibilidad de las sefales, el
espacio libre entre la calzada y la sefial serd por
lo menos de 2 metros. En caso de que hava otrs
sefial en el mismo soporte, la sefal inferior
tendrd una altura de 0.30 m menor que la
especificada anteriormente. Ver Anexo 1-A, del
ANEXO 4.

d. Angulo de Colocacién

El tablero de las sefiales deberd quedar
en posicion vertical a 90° con respecto al eje del
camino. Ver Anexo 1-A, del ANEXO A.

COLOR

a, Tablero de las Seiiales

El color del fondo de las seiales
restrictivas serd en acabado reflectivo, carpeta
blanca reflectiva, alta intensidad. El anillo y la
Jranja diametral serdn en rojo, y el simbolo,
letras y filete serdn en negro, excepto las sefiales
ALTO, CEDA EL PASO, de acuerdo a las
especificaciones de los materiales de ANEXO A.
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b. Seiial de ALTO
La sefial ALTO llevard fondo rojo con

letras y orla blanca reflectante (ver Anexo A,
Especificaciones de Materiales).

[ Sefial de CEDA EL PASO
La sefial CEDA EL PASO llevard

Jondo blanco en acabado reflejante, franja
perimetral roja 'y levenda en negro.

d. Tablero Adicional
El color del tablero adicional serd de

Jondo blanco reflectivo, con letras y bordes en
negro reflectivo.

e. Postes y Reverso de los
Tableros

Independientemente de los colores
caracteristicos de cada sefial, todas llevardn el
poste y el reverso pintado en gris mate.

SENALES DE PREVENCION O
PREVENTIVAS

DEFINICION

Las sefiales preventivas son tableros fijados en

postes, con simbolos que tienen por objeto prevenir a los
conductores de vehiculos sobre la existencia de algin
peligro en el camino y su naturaleza. Ver Anexo 1.B, del

ANEXO A.
B. FORMA
a. Tablero de las Seiiales

El tablero de las sefiales preventivas
serd cuadrado con las esquinas redondeadas y se
colocara con una diagonal vertical. El radio
para redondear las esquinas serd de 4 cm,
quedando el radio interior para la curvatura del

-84



Capitulo 32

filete de 2 cm.

Tanto los tableros como los soportes,
deberdn llenar condiciones de resistencia,
durabilidad 'y presentacion.

b. Tablero Adicional

Las sefiales preventivas requieren de
una explicacion complementaria, ademds del
simbolo en lo que llevardn un tablero adicional
en forma rectangular con las esquinas
redondeadas, para formar un conjunto. El
tablero podrd llevar la leyenda Principia,
Termina, o la longitud en que se presenta la
situacion que se sefiala.

TAMANO
a. Tablero de las Seiiales

El tablero de las sefiales preventivas,
ya sea que lleve ceja perimetral doblada o sea
placa plana sin ceja, tendra las dimensiones de la
Tabla 3.

b. Tablero Adicional

El tablero adicional que servird para
Jormar un conjunto, ya sea que leve ceja
perimetral doblada o sea placa plana sin ceja,
tendrd las dimensiones de la Tabla 4. Las
sefiales llevardn tableros adicionales en el caso
de que se requiera aclaracion para el conductor.

UBICACION

a. Longitudinal

Las sefiales preventivas se colocardn
antes del riesgo que se trate de sefialar, a una
distancia que depende de la velocidad, de
acuerdo a la Tabla 5.

En carreteras se utilizard la velocidad
de proyecto; cuando se desconozca este dato, se
utilizard la velocidad de maxima permitida sobre
la via.
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En calles wrbanas se utilizard la
velocidad establecida por las autoridades
correspondientes.

Cuando se cologue una sefial de otro
tipo entre la preventiva y el riesgo, aquella
deberd colocarse a la distancia en que iria la
preventiva, y ésta al doble; si son dos sefiales
de otro tipo las que se vayan a colocar entre
la  preventiva y el riesgo, la primera de
aquellas se colocard a la distancia de la
preventiva, la segunda al doble de ésta
distancia y la preventiva al triple, y asi
sucesivamente.

b. Lateral

Las sefales se fijardn en uno o dos
postes colocados a un lado de la carretera o
sobre la acera.

En carreteras, la sefial se colocara en
fodos los casos, de modo que su orilla interior
quede a una distancia ho menor de 50 cm de la
proyeccion vertical de hombro del camino.

Cuando la carretera esté en corte, el
poste deberd colocarse en el talud a nivel del
hombro aproximadamente, pero sin obstruir el
drea hidrdulica de la cuneta.

Para los casos en que el tamafio de la
sefial 'y la inclinacion del talud del corte
ocasionen que la ubicacion del poste obstruya el
drea hidraulica de la cuneta, se podra utilizar un
solo poste excéntrico, o dos postes simétricos, de
tal manera que el funcionamiento de la cuneta no
sea obstruido.

En zonas wrbanas, la distancia entre la
orilla del tablero y la orilla de la acera debera
ser de 30 cm.

C. Altura
La altura de la sefial dependerd de la

zona donde se apligue, segun sea rural o
urbana.
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Zona Rural: Las sefiales instaladas al margen
de la carretera o en zona rural tendrdn una
altura aproximada no menor de 1.50 m desde la
superficie de pavimento hasta la parte inferior de
la sefial. Cuando exista mds de una sefial en un
poste, la sefial inferior deberd quedar no menos
de 1.00 m de altura sobre el pavimento.

Zona Urbana: En zonas urbanas comerciales
o residenciales, donde el estacionamiento, los
movimientos peatonales u otras actividades
interfieren con la visibilidad de las sefiales, el
espacio libre entre la calzada y la sefial serd, por
lo menos, de 2 m. En caso de que haya otra
sefial en el mismo soporte, la sefial inferior
tendra una altura de 0.30 m menor que la
especificada anteriormente. Ver Anexo 1. del
ANEXO A.

d. Angulo de Colocacién

El tablero de las sefiales deberd quedar
siempre en posicidn vertical, a 90° con respecto
al efe del camino.

COLOR

a. Tableros de las Sefiales

El color del fondo de las sefiales
preventivas serd amarillo reflejante de alta
intensidad. El color para los simbolos,
caracteres v filete serd negro segin
especificacion de material (Anexo 4).

b. Tablero Adicional

El color del tablero adicional serd
amarillo transito en acabado reflejante. El color
para las letras y filete serd negro, segin
especificaciones de material (Anexo A4).

c. Postes y Reversos de los Tableros

Independientemente de los colores
caracleristicos de cada sefal, todas Hevardn el

1.3.
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poste y el reverso pintado en color gris mate,

SENALES DE INFORMACION O
INFORMATIVAS

DEFINICION

Las sefiales informativas son tableros fijados en

postes con leyendas y/o simbolos, que tienen por objeto
guiar al usuario a lo largo de su itinerario por calles y
carreteras e informarle sobre nombres y ubicacion de
poblaciones, lugares de interés, servicios, kilometraje y

ciertas recomendaciones que conviene observar.

Ver

Anexo 1.C, del ANEXO A

B.

grupos:
a

o oo o
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CLASIFICACION

Las sefiales informativas se clasifican en cinco

de Identificacion

de Destino

de Recomendacion

de Informacion General
de Servicios y Turisticas

SENALES INFORMATIVAS DE
IDENTIFICACION

1. Uso

Se usardn para identificar las calles
segun su nombre - nomenclatura - y las
carreteras Segun su numero de ruta ylo
kilometraje.

2. FORMA

2.1. Tablero de las Seriales de Nomenclatura

El  tablero de las sefiales de
nomenclatura serd rectangular con las esquinas
redondeadas, colocado con su mayor dimension
horizontal y con la leyenda en ambas caras. El
radio para redondear las esquinas serd de 4 cm,
quedando el radio interior para la curvatura del
Jilete de 2 cm. El filete se suspenderd en su parte
inferior cuando la sefial lleve alguna informacion
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complementaria, como urbaniza-cion, municipio,
sector o codigo postal,

2.2 Tablero de las Seriales de Ruta

Las sefiales de ruta tendrdn forma de
escudo, pintado sobre un tablero rectangular o
dentro de las sefiales informativas de destino. El
escudo serd de dos formas segun se trate, de
Carretera Panamericana Figura 1° Carretera
Nacional Figura 2 Cuando se instalen solos o
Jormando conjuntos, se recortardn segin la
silueta correspondiente dejando un margen de 1
cm.

2.2.1.  Flechas Complementerias

Los escudos irdn complementados con
Sflechas que indiquen al usuario la trayectoria que
sigue la ruta carretera en su paso por las
poblaciones.  Estas flechas irdn en tableros
rectangulares colocados en la parte inferior de
los escudos formando conjuntos en un mismo
poste.

2.3 Tablero de las Sefiales de Kilometraje

El tablero de las sefiales de kilometraje
serd rectangular con las esquinas redondeadas,
colocado con su mayor dimension vertical, El
radio para redondear las esquinas serd de 4 cm,
quedando el radio interior para la curvatura del
contorno de 2 cm.

3. TAMANO

3.1 Tablero de las Seftales de
Nomenclatura

El  tablero de las sefales de
nomenclatura estard formada por wna placa
plana y medird en todos los casos 20 X 91 cm
con altura de letra de 10 cm.

3.2, Tablero de las Sehiales de Ruta

Las dimensiones para las sefiales de
escudos de carreteras Panamericana o Nacional
se indican en Anexo A, respectivamente, y su
altura se seleccionard de acuerdo a la Tabla 6.
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3.3. Tablero de las Seiiales de Kilometraje

El tablero de las sefiales de kilometraje
con escudo medird, en todos los casos, 30 X 120
cm con altura de mimeros de 15 cm, serie I,
Anexo 1.C, del ANEXO A. La altura de letra
para la abreviatura km de 10 cm levard un
escudo de ruta de 30 x 40 cm correspondiente a
Carretera  Panamericana y  Carreteras
Nacionales. Fig. 1.

El tablero de las sefiales de kilometraje
sin escudo medird en todos los casos 30 X 76 cm
con altura de nimeros de 15 cm, serie | y altura
de letra para la abreviatura km de 10 cm Fig. 2.

4, UBICACION
4.1, Longitudinal
4.1.1.  Senales de Nomenclatura

Las sefiales de nomenclatura se fijardn
en postes colocados sobre la acera en el lugar
mds visible de las esquinas de las calles, usando
ademds soportes especiales que permitan la
legibilidad de las dos caras de los tableros.

4.1.2. Sefiales de Ruta

En zonas urbanas, por las que cruza
una carretera, las sefiales de ruta se ubicarin a
intervalos deseables de 200 m, y siempre en
aquellos lugares donde la ruta cambie de
direccion o se intercepten dos rutas diferentes.
Tanto los escudos como los conjuntos se colocardn
en los lugares mds visibles al conductor.

4.1.3.  Senales de Kilometraje

En carreteras de dos carriles, la sefial
de kilometraje con escudo ird colocada a cada 5
km, en forma alternada, ubicado los nimeros
nones a la derecha y los pares a la izquierda en
el sentido del cadenamiento. Los tableros sin
escudo irdn a cada kildmetro alternados,
colocando los nimeros nones a la derecha y los

X3
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pares a la izquierda en el sentido del
cadenamiento.

Al iniciarse un tramo con nuevo
cadenamiento, se colocard del lado derecho la
sefial de kilometraje corrvespondiente a cero con
escudo de ruta.

Para las carreteras de cuatro o mds
carriles, las sefiales de kilometraje con escudo
iran a cada 5 km para cada sentido de
cireulacion y los tableros sin escudo a cada
kilometro.

4.2. Lateral

Para todas las sefales de identificacion
en zonas urbanas y rurales, la
distancia entre la orilla del tablero y la orilla de
la acera deberd ser de 30 cm.

4.3, Altura

En carreteras, la parte inferior del
tablero de las sefiales de kilometraje quedard a
1.00 m sobre el nivel del hombro del camino.

En zonas urbanas, la altura minima de
la parte inferior de los tableros o conjuntos, serd
de 2.00 m sobre el nivel de la acera.

4.4. Angulo de Colocacion

El  tablero de los sefiales de
nomenclatura se ubicard paralelo al eje longitu-
dinal de la calle cuyo nombre se indica en la
sefial.

Los tableros de las sefales de ruta y
Jflechas complementarias deberdn quedar siempre
en posicion vertical, a 90° con respecto al eje de
la calle.

El tablero de las sefiales de kilometraje,

se ubicarda en posicién vertical, a 90° con
respecto al eje de la carretera.

5. COLOR
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El color del jfondo de las sefiales de
identificacion- nomenclatura, de ruta y flechas
complementarias serd blanco reflejante alta

intensidad y las letras, numeros, flechas y filete
en negro.

El color del fondo de las sefiales, de
kilometraje con y sin escudo, serd blanco
reflejante con letras, niimeros y contorno en
negro, excepto en los caminos con calzada menor
de 6.00 m en que el fondo serd en acabado mate.

5.1 Postes y Reverso de los Tableros
Independientemente de los colores

caracteristicos de cada sefial todas llevardn el
poste y el reverso pintado en color gris mate.

b. SENALES INFORMATIVAS DE
DESTINO
1. USO

Se usardn para informar a los usuarios
sobre el nombre y la ubicacion de cada uno de
los destinos que se presentan a lo largo de su
recorrido;  podran  ser  sefiales  bajas,
diagramdticas y elevadas.

Su aplicacién es primordial en las
intersecciones en donde el usuario debe elegir
la ruta a seguir segiin el destino seleccionado.

Se empleardn en forma secuencial de
manera que permita a los conductores
preparar con la debida anticipacion su
maniobra en la interseccion, ejecutarla en el
lugar debido y confirmar la correcta seleccion
del destino.

2. FORMA

Las sefiales informativas de destino
serdn tableros rectangulares con las esquinas
redondeadas, colocados con su mayor dimension
horizontal, sobre apoyos adecuados.

1273
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El radio para redondear las esquinas
del tablero de las sefiales bajas serd de 4 cm,
quedando el radio interior para la curvaturas
del filete de 2 cm. El filete y su separacion a la
orilla del tablero serd de 1 cm.

El radio para redondear las esquinas
del tablero de las sefales diagramadticas y
elevadas serd de 8 cm, quedando el radio interior
para la curvatura del filete de 4 cm. El filete y su
separacion a la orilla del tablero serdn de 2 cm.

Tanto los tableros como los soportes
deberdn  tener  resistencia, durabilidad y
presentacion.

3. TAMANO

3.1 Tablero de las Seiiales Bajas
La altura del tablero de las sefiales
informativas de destino bajas se seleccionard
conforme a lo establecido en la Tabla 7.

La longitud del tablero de las seiiales
informativas de destino bajas se definird en
Juncion del nimero de letras que contenga la
leyenda. Para sefiales de dos y tres tableros
colocados en el mismo soporte, la longitud de los
mismos serd la que resulte con el destino que
contenga el mayor niimero de letras.

La Tabla 8, servird como guia para la
distribucion de elementos en el tablero, asi como
para seleccionar la longitud del mismo en base a
la altura de las letras y a los elementos
contenidos en la sefial.

4. UBICACION

4.1 Longitudinal

De acuerdo a su  ubicacion
longitudinal, las sefiales informativas de destino
se clasifican en previas decisivas y confirmativas.
4.1.1.  Previas

Deberdn colocarse anticipadas a la
interseccion, a wna distancia tal que permita a
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los conductores conocer los destinos y preparar
las maniobras necesarias para tomar el elegido.

La distancia a la que deberdn
colocarse las sefiales previas, dependerd de las
condiciones geométricas y topogrdficas de las
carreleras que se interceptan, asi como de las
velocidades de operacion y de la presencia de
otras sefiales con las que no deberdn interferir;
sin embargo, en ningin caso se colocardn a una
distancia menor de 125 m de la interseccion.

Cuando el camino principal sea de
cuatro o mds carriles, es recomendable colocar
una sefial previa adicional elevada a una
distancia de 500 a 1000 m del entronque, que
indique el carril y destino, con la finalidad de
sefialar al usuario, con la anticipacion debida, el
carril que debe tomar para llevar a cabo la
maniobra deseada.

4.1.2.  Decisivas

Las sefiales decisivas se colocardn en el
lugar donde el usuario pueda optar por la ruta
que le convenga.

En el paso de las carreteras por las
poblaciones, cuando se juzgue necesario
complementar las sefiales de identificacion de
ruta, se colocardn sefiales de destino decisivas en
las intersecciones urbanas de importancia para
la ruta o rutas.

4.1.3.  Confirmativas

Las sefiales confirmativas se colocardn
después de una interseccion o a la salida de una
poblacion, a una distancia en donde no exista el
efecto de los movimientos direccionales ni la
influencia del trdnsito urbano, pero en ninguno
de los casos a una distancia menor de 100 m.

4.2. Lateral

En carreteras, las sefiales se colocardn
de tal manera que la orilla interna del tablero de
las sefiales bajas o el poste de las sefiales
elevadas queden a una distancia no menor de 50

cm de la proyeccion vertical del hombro del
camino.
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Las sefiales ubicadas en las isletas de
canalizacion de los entronques, se evitard que
tanto los tableros de las sehales bajas como los
postes de las elevadas invadan la calzada de los
enlaces.

En zoma wrbana, las sefales se
colocardn de tal manera que la orilla interna de
los tableros de las sefiales bajas y los postes de
las sefiales elevadas, queden a una distancia no
menor de 30 cm de la proyeccion vertical de la
orilla de la acera.

4.3. Altura

4.3.1.  Seiiales Bajas

En zona rural, las sefiales bajas se
colocardin de tal manera que la parte inferior del
tablero quede a 1.50 m sobre el hombro de la
carretera, y en zona urbana a 2.00 m sobre el
nivel de la acera.

4.3.2.  Sefiales Diagramdticas

En zona rural, la altura dela parte
inferior del tablero con respecto al nivel del
hombro de la carretera, debera ser de 1.00 m
como minimo.

En zona urbana, la altura de la parte
inferior del tablero serd de 2.00 m sobre el nivel
de la acera.

4.3.3.  Seiiales Elevadas

En todos los casos, la altura minima de
las sefiales elevadas, serd aquella que permita
una distancia libre vertical de 5.50 m entre la
parte inferior de la sefial y la parte mas alta de la
superficie de rodamiento.

4.4. Angulo de Colocacion
El tablero de las sefiales bajas, deberd
quedar siempre en posicion vertical 90° con

respecto al eje del camino.

En las sefiales elevadas se dard un

265

e -61273

# PROYECTO=

P.E=

Sefialamiento para el Control del Tréansito

dngulo de inclinacion hacia el frente de 5° y
también se colocardn a 90° con respecto al eje

del camino.

5. CONTENIDO

En el tablero se indicard el nombre
de los destinos, las flechas que indiquen las
direcciones a seguir y en su caso, los escudos
de las rutas correspondientes y/o las
distancias en kilémetros por recorrer.

5.1 Leyenda

En las sefiales bajas se colocard un
destino por renglon y en ningin caso mds de

tres destinos por sefial.  En las sefiales
diagramadticas, se indicaran uno o dos destinos
como mdximo, procurando indicar en el tablero,
la geometria de las trayectorias a seguir en el
entronque por medio de flechas alargadas asi
como los escudos de ruta y cuando se considere
conveniente la velocidad permitida en las
rampas. E£n las sefiales elevadas se deberd tener
un destino por renglén y mdximo dos destinos
por tablero.

La separacion y distribucion de los
elmentos dentro del tablero de las sefiales,
quedard de acuerdo con lo recomendado en la
Tabla 10, sin embargo, cuando se considere
necesario, los espacios podran variar para una
mejor distribucion siempre y cuando la sefial no
pierda su presentacion y no se alteren las
dimensiones del tablero.

La  separacién enire letras se
determinard  con base a las  tablas
correspondientes  incluidas en el ANEXO A,
Letras y Niimeros para Sefiales.

La separacion entre palabras serd
entre 0.5 'y 1.0 de la altura de las letras
mayisculas. Cuando la leyenda tenga niimeros,
la separacion entre palabras y mimero serd igual
a la altura de las letras mayiisculas.

-2
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Cuando el texto de una leyenda en una
sefial, tenga menos letras que el texto que sirvio
para dimensionar la longitud de la misma y se
haya usado la mdxima serie posible en caso y
ain sobre espacio, la leyenda no deberda
centrarse o repartirse en la longitud del tablero,
sino que se deberd escribir junto a la fecha y/o
escudo  respetando  los  espaciamientos
correspondientes a la serie 3, excepto en las
sefiales elevadas de puente con fechas hacia
abajo en donde la leyenda deberd centrarse.

En el dimensionamiento de los textos de
la sefial deberd darse preferencia, hasta donde
sea posible, al uso de la serie 3. Cuando se
utilicen en una misma sefial, leyendas con
diferentes series de letras, se recomienda el
empleo de las combinaciones 1-2-3, 2-3-4y 3-4-
3, con el objeto de que nunca existan leyendas
escritas con series cuya diferencia sea mayor de
dos. como es el caso de las combinaciones 1-4 y
2-5.

Cuando el nimero de letras de una
leyenda esté en el limite mdximo indicado en las
Tablas 3.C y 3.E, se recomienda verificar la
longitud del texto redimensiondndolo de acuerdo
a lo indicado en el Manual. Si en algunos de los
tableros no es necesario el escudo, se podrdn
aumentar dos letras como minimo y tres como
mdximo para una misma longitud de tablero y en
el caso de las sefiales confirmativas que no llevan
Slechas, se podrdn aumentar de una a dos letras.

5.2, Flechas

El modelo de flecha, ya sea horizontal,
vertical o inclinada serd el mismo en los tres
casos y su longitud deberd ser de 1.5 veces la
altura de la letra mayiscula.  Su forma y
dimensiones se determinardn de acuerdo con la
Fig. 3y Fig. 4y las Tablas 8 y 10.

En el caso particular de sefiales de
puente que indican el destino de cada carril, el
modelo de flecha serd el que se muestra en lu
Figura 5 y su altura se establece en la Tabla 9.
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5.3. Escudo

Los escudos quedardn pintados sobre el
tablero 'y distribucion de acuerdo a las
dimensiones establecidas en las Tablas 3.C'y 3.E.

La forma del escudo serd segiin se trate
de Carretera  Panamericana y  Carretera
Nacional.

En las sefiales diagramadticas, los
escudos serdn generalment e de  45x60
centimetros.

6. COLOR

El color del fondo de las sefiales
informativas de destino (bajas, diagramdticas y
elevadas), serd verde Alta Intensidad 'y las
letras, nimeros, flechas, escudos y filete en color
blanco reflejante Grado Diamante. La seiial
diagramdtica en zona wrbana, que serd de
Jondo blanco reflexivo Alta Intensidad y los
caracteres, flecha alargada y filete en color
negro reflexivo.

6.1. Postes y Reverso de los Tableros

Independientemente de los colores
caracteristicos de cada sefial, todas levardan
el poste y el reverso pintado en color gris
mate.

7. ILUMINACION

Cuando se indiquen sefiales elevadas y
diagramdticas, contardn con  iluminacion
artificial, a través de una fuente de luz montada
al frente y sobre la sefial, haciendo que la
iluminacién sea uniforme.

=
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C.

SENALES INFORMATIVAS DE
RECOMENDACION

1. USo

Se utilizardn con fines educativos para
recordar a los  usuarios  determinadas
disposiciones o recomendaciones de seguridad
que conviene observar durante su recorrido por
calles y carreteras.

2. FORMA

Las  sefiales  informativas  de
recomendacion son tableros rectangulares con
las esquinas redondeadas, colocadas con su
mayor  dimensién  horizontal sobre apoyos
adecuados.  El radio para redondear las
esquinas serd de 4 cm, quedando el radio interior
de 2 cm para la curvatura de filete.

Tanto los tableros como los soportes
deberdn llenar condiciones de resistencia,
durabilidad y presentacion.

3. TAMANO

La altura del tablero de las sefales
informativas de recomendacion se seleccionard
conforme a lo establecido en la Tabla 11.

La longitud del tablero se definirc en
Juncion del niimero de letras que contenga la
leyenda. La Tabla 12 servird como guia para la
distribucion de elementos en el tablero, asi como
para seleccionar la longitud del mismo conforme
al niimero de letras del texto.

4. UBICACION

4.1. Longitudinal

Las  seiiales informativas de
recomendacion se colocardn en aquellos lugares
donde sea conveniente recordar a los usuarios la
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observancia de la disposicion de que se trate.

La colocacion de estas sefiales no
deberd interferir en ningin caso con
cualesquiera de los otros tipos de sefiales y de
preferencia se ubicardn en tramos donde no
existan aquellas.

4.2, Lateral

En carreteras, la sefial se colocard en
todos los casos, de modo que la orilla interna del
tablero quede a una distancia no menor de 50 cm
de la proyeccion vertical del hombro del camino.

En zona urbana, la distancia entre la
orilla del tablero y la orilla de la acera deberd
ser de 30) cm.

4.3. Altura

En todas las carreteras, la parte
inferior del tablero de la sefial, quedard a 1.50 m
sobre el hombro del camino v en las zonas
urbanas a 2.00 m sobre el nivel de la acera.

4.4 Angulo de Colocacion

El tablero de estas sefiales, deberd
quedar siempre en posicién vertical a 90° con
respecto al eje de la calle o carretera.

S. CONTENIDO

En el tablero se indicard por medio de
una leyenda, las diferentes disposiciones o
recomendaciones, para los usuarios de las calles
y carreteras. Debera procurarse, hasta donde
sea posible, que la leyenda tenga un mdximo de
cuatro palabras por renglon, pero en ningin
caso mds de dos renglones.

En el dimensionamiento de los textos de
la sefial, deberda darse preferencia al uso de la
serie 3. Ver Anexo 1.C, del ANEXO A.

La separacién y distribucion dentro
del tablero, quedard de acuerdo a lo
establecido en la Tabla 7 y 8: sin embargo,



Capitulo 32

cuando se considere necesario, los espacios
podrdn variarse para una mejor distribucion,
siempre y cuando la sefal no pierda su
presentacion y no se alteren las dimensiones del
tablero.

La separacion entre letras estd
determinada  con  base a las  tablas
correspondientes incluidas en el ANEXO A,
Letras y Numeros para Sefiales.

No hay limites sobre las disposiciones o
recomendaciones al usuario; sin embargo debe
restringirse el mimero de sefiales y evitar la
diversidad en dimensiones. A continuacion se
enumeran algunas de las leyendas de uso mads
[frecuentes.

ZONA URBANA:

CRUCE CON LA SENAL DEL SEMAFORO.
NO SE ESTACIONE EN LA ESQUINA.
CRUCE SOLAMENTE EN LAS ESQUINAS.
NO SE ESTACIONE SOBRE LA ACERA.
NO OBSTRUYA LA INTERSECCION.

ZONA URBANA Y/0 RURAL:

UN RENGLON
CONSERVE SU DERECHA.
GUARDE SU DISTANCIA.
CRUCE DE ESCOLARES.
NO TIRE BASURA.

CRUCE DE PEATONES.
PREPARE SU CUOTA.
CURVA PELIGROSA.
ZONA DE SILENCIO.

DOS RENGLONES

CARRIL IZQUIERDO SOLO PARA
REBASAR.

ESTE CAMINO NO ES DE ALTA
VELOCIDAD.

CEDA EL PASO AL PEATON.
CONCEDA CAMBIO DE LUCES CON
NIEBLA.

NO MALTRATE LAS SENALES.
DISMINUYA SU VELOCIDAD.
NO REBASE CON RAYA CONTINUA.
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CON NIEBLA ENCIENDA SUS LUCES.
OBEDEZCA LAS SENALES.

ELIJA SU CARRIL OPORTUNAMENTE.
TRANSITO LENTO CARRIL DERECHO.
ENTRADA Y SALIDA DE CAMIONES
500 METROS.

* TRAMO CON RESTRICCIONES

* Esta sefial llevard un tablero adicional
con leyenda "PRINCIPIA” o "TERMINA", o la
longitud del tramo con restricciones.

6. COLOR

El color del fondo de las sefiales
informativas de recomendacidn serd blanco
reflectivo de alta intensidad con las letras y filete
en negro.

6.1. Postes y Reverso de los
Tableros

Independientemente  de los colores
caracteristicos de cada sefial, todas llevarén el
poste y el reverso pintado en color gris mate.

SENALES DE INFORMACION
GENERAL

1. USO

Se utilizaran para proporcionar a los
usuarios, informacion general de cardcter
poblacional y geogrdfico, asi como para indicar
nombres de obras importantes en el camino,
limites politicos, ubicacion de casetas de cobro,
puntos de inspeccion y sentido de circulacion del
transito.

2. FORMA

Las sefiales de informacion general son
tableros  rectangulares con las  esquinas
redondeadas, colocadas con su mayor dimension
horizontal sobre apoyos adecuados. El radio

para redondear las esquinas serd de 2 cm y no
lleva filete.

Ver 22
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Tanto los tableros como los sopories
deberdn llenar condiciones de resistencia,
durabilidad y presentacion.

3. TAMANO

La altura del tablero de las sefiales de
informacion general se seleccionard conforme a
lo establecido en la Tabla 1.

La longitud del tablero se definirg en
Juncion del nimero de letras que contenga la
leyenda. La Tabla 12 servird como guia para la
distribucion de elementos en el tablero, asi como
para seleccionar la longitud del mismo conforme
al niimero de letras del texto.

Las dimensiones del tablero para la
sefial que indica sentido de circulacion del
transito, serd de 30 x 91 cm para zona rural y de
20x 61 cm para zona urbana.

4. UBICACION
4.1. Longitudinal

En general, estas sefiales se colocardn
en el punto al que se refiera la informacion de la
leyenda o al principio del sitio que se desea
anunciar.

Ademds de las sefiales que indiquen un
punto de control, se colocardn sefiales previas,
preferentemente a 500y 250 m del lugar.

La sefial que indica el sentido de
circulacion del transito, se colocard frente a los
acceso de las intersecciones, en lugares con
buena visibilidad y sin interferir en ningvin caso
con otras sefiales.

4.2, Lateral

En carreteras, las sefiales se colocardn
en todos los casos, de modo que la orilla interna
del tablero quede a una distancia no menor de 50
cm de la proyeccion vertical de hombro del
camino.
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En zonas urbanas, la distancia entre la
orilla del tablero y la orilla de la acera deberd
ser de 30 cm.

4.3. Altura

En todas las carreteras la parte inferior
del tablero de la sefial quedard a 1.50 m sobre el
hombro del camino y en zonas urbanas a 2.00 m
sobre el nivel de la acera.

4.4. Angulo de Colocacion

El tablero de estas sefiales deberd
quedar siempre en posicion vertical a 90° con
respecto al eje de la calle o carretera, excepto el
que indica el sentido de circulacién del transito,
el cual se ubicard paralelo al eje longitudinal de
la via correspondiente.

S. CONTENIDO

En el tablero se indicard a través de
una leyenda, la informacion general necesaria
para el usuario, excepto en la sefial que indica el
sentido de circulacion del trdnsito en el que solo
aparecerd inscrita una flecha horizontal. Debera
procurarse, hasta donde sea posible, que la
leyenda tenga un mdximo de cuatro palabras por
renglon pero en ningin caso mds de dos
renglones.

En el dimensionamiento de los textos de
la sefial deberd darse preferencia al uso de la
serie 3.

La separacion y distribucion dentro del
tablero quedara de acuerdo a lo establecido en la
Tabla 12; sin embargo, cuando se considere
necesario, los espacios podrdn variarse para una
mejor distribucion, siempre y cuando la sefial no
pierda su presentacion y no se alteren las
dimensiones del tablero.

La separacion entre letras estd
determinada con base a las  tablas
correspondientes incluidas en las Tablas 8, 9 y
10.

(Pe; 12
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COLOR

El color del fondo de las sefales de
informacion general serd blanco reflectivo de
alta intensidad con letras y filete en negro.

Las sefiales que indican el sentido de
circulacion del transito tendrdn fondo negro y la
Sflecha serd de color blanco reflejante.

6.1. Postes y Reverso de los Tableros

Independientemente de los colores
caracteristicos de cada sefial, todas levardn el
poste y el reverso pintado en color gris mate.

SENALES INFORMATIVAS DE
SERVICIOS Y TURISTICAS

1. Uso

Se utilizardn para informar a los
usuarios la existencia de un servicio o de un
lugar de interés turistico y/o recreativo. En
algunos casos estas sefales podrin usarse
combinadas con una informativa de destino en un
mismo tablero.

2. FORMA
2.1 Tablero de las Seiiales

El tablero de las sefiales informativas
de servicios (SIS) y turisticas (SIT) serd cuadrado
con las esquinas redondeadas. El radio para
redondear las esquinas serd de 4 cm., quedando
el radio interior para la curvatura del filete de 2
cm.

Cuando se requiera indicar varios
servicios en forma simultdnea que estén ubicados
en la misma zona, se podrdn emplear conjuntos
hasta de cuatro sefiales.

Tanto los tableros como los soportes
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deberdn llenar condiciones de resistenciadu-
rabilidad y presentacion.

2.2, Tablero Adicional

Estas sefiales podrén llevar un tablero
adicional indicando la direccién o la distancia
Jormando un conjunto.  Generalmente este
tablero serd de forma rectangular con las
esquinas redondeadas colocado con su mayor
dimensién horizontal.

3. TAMANO
3.1 Tablero de las Seiiales

El tablero de las sefiales informativas
de servicios y turisticas, ya sea que lleve ceja
perimetral doblada o sea placa plana sin ceja,
tendra las dimensiones de la Tabla 13.

3.2 Tablero Adicional

El tablero adicional que servird para
Jormar un conjunto, ya sea que lleve ceja
perimetral doblada o sea placa plana sin ceja,
tendrd las dimensiones de la Tabla 14,

Cuando la sefial informativa de
servicios se requiera integrar a una sefal
informativa de destino baja, la altura del tablero
serd la establecida en el inicio.

En el caso de sefiales elevadas, la
altura de las sefiales de servicio serd la misma
que la de los escudos de ruta.

4. UBICACION
4.1. Longitudinal

Las sefiales informativas de servicios y
turisticas se colocardn en el lugar donde exista el
servicio y a un kilémetro del mismo, sin interferir
en ningun caso con cualquiera de los otros tipos
de sefiales. Cuando existan servicios en un radio
no mayor de cinco kilometros de una
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interseccion, podrd  colocar una  sefal
informativa de servicio anticipada a la

interseccion, con una placa adicional indicando
el nombre del poblado donde se presten estos
servicios.

Cuando se estime conveniente, estas
sefiales podrdn colocarse a la salida de las
poblaciones para indicar la distancia a la que se
encuenira el o los servicios mds préximos
indicados en la sefial.

4.2. Lateral

Las sefiales se fijardn en uno o dos
postes colocados a un lado de la carretera o
sobre la acera.

En carreteras la sefial se colocard en
todos los casos, de modo que su orilla interior
quede a una distancia no menor de 50 cm de
la proyeccién vertical del hombro del camino.

Cuando la carretera esté en corte, el
poste deberd colocarse en el talud a nivel del
hombro, pero sin obstruir el drea hidraulica de la
cuneta.

Para los casos en que el tamatio de la
sefial y la inclinacion del talud del corte ocasione
que la ubicacion del poste obstruya el drea
hidrdulica de la cureta, se podra utilizar un solo
poste excéntrico, o dos postes simétricos, de tal
manera que el funcionamiento de la cuneta no
sea obstruido.

4.3. Altura

En todas las carreteras, la parte
inferior del tablero de la sefial quedard a 1.50 m
sobre el hombro del camino y en zonas urbanas a

2.00 m el nivel de la acera. a)
44. Angulo de Colocacion

El tablero de las sefiales deberd quedar b)
siempre en posicion vertical a 90° con respecto al
eje de la calle o carretera.

o
5. COLOR
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El color del fondo tanto del tablero de
las sefiales como del tablero adicional serd azul
reflectivo Alta Intensidad y los simbolos, letras,
fechas y filete en blanco Alta Intensidad.

S.L Postes y Reverso de los Tableros

Independientemente de los colores
caracteristicos de las sefiales, todas llevardn el
poste y el reverso pintado de color gris mate.

1.4. MEDIDA

La cantidad de sefales viales que se
medira, para efectos de pago, serd el niimero de
unidades individuales de cada tipo suministrados
y debidamente colocados (a excepcion de las
seftales de proteccion de obras) segtin lo indiquen
los planos y sea ordenado y aceptado por el
Ingeniero Residente.

L.5. PAGO

Las cantidades determinadas y acep-
tadas de sefiales como se ha especificado se

pagardn a los respectivos precios unitarios
fijados en el Contrato.

Dichos precios y pagos constituiran
compensacion completa y total por el suministro
de material, acarreos, mano de obra y equipo,
asi como por la colocacion y ejecucion de todo
trabajo, necesarios para la terminacion final de
los letreros o sefiales viales, para el control del
transito, de acuerdo en todo con lo establecido en
los planos y en estas especificaciones.

El pago se hard por unidad finalmente
colocada de acuerdo con su clasificacion:

Sefiales
Preventivas ...............c.cccoeceivioivecresinionnnn, por
CADA UNA (C/U)

Sefiales

ReStrictivas...........uoocceenocccs por
CADA UNA (C/U)

Seriales
Informativas................cccocoovvereeeeenn por
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CADA UNA (C/U)

APENDICE

SENALES DE PROTECCION
DE OBRA

A.- DEFINICION

Es facultad y responsabilidad de la
Autoridad del Trdnsito y Transporte Terrestre,
mediante el Articulo 2, Acdpite 23 de la Ley 34
del 28 de junio de 1999, emitir las
autorizaciones necesarias para los trabajos o
actividades que se programen sobre las Vias
Piiblicas, que efectian de su Departamento de
Ingenieria de Transito, que ademds disefiard
las regulaciones de trdnsito del drea afectada, y
cuyo cumplimiento  serd verificado por la
Policia de Trdnsito.

Los dispositivos para proteccion en
obras son las sefiales y otros medios que se
usan para proporcionar seguridad a los
usuarios, peatones y trabajadores y guiar
al Trdnsito a través de Calles y Carreteras
en consiruccion o mantenimiento, tienen
cardcter transitorio.

Los motivos que obligan al uso de
estos dispositivos son: entre otros: desyerbe,
desrame de drboles, desmonte, limpieza de
cunetas, derrumbe, reparacion de pavimento,
marcas en pavimento, reduccién y ampliacion
del wiimero de carriles, desviaciones etc. La
longitud que se deberd cubrir en estos
dispositivos dependerd del tipo de camino y
cardcteristica de la obra y serd de 150 mts,
como minimo y 1,000 mts, como mdximo,
antes de la zona de trabajo.

CLASIFICACION

En cuanto a su  funcién, los
dispositivos usados en el sefalamiento
transitorio para proteccion en obras de
construccion de calles y carreteras se

CH.
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clasifican en -

A) Seiiales

1.- Preventivas
2.- Restrictivas
3.- Informativas

B) Canalizadores

1.- Barreras

2.- Conos

3.- Indicadores de Alineamiento
4.- Marcas en el Pavimento
5.- Dispositivos

6.- Indicadores de Obstaculos

C) Seiiales Manuales

1.- Banderas
2.- Lamparas

TIEMPO DE EMPLEO

El tiempo durante el cual hay que
sefialar una obra es variable, y los
dispositivos necesarios deberdn ser colocados
antes de iniciar cualquier trabajo y ser
retirados  inmediatamente  después  de
haberse terminado éste.

RESPONSABILIDAD

La responsabilidad en la colocacion
y retiro de este tipo de sefialamiento, durante
la construccion o mantenimiento de una calle
o carretera serd de las  dependencias
gubernamentales 'y de las  compaiiias
constructoras encargadas de la obras.

La obligaciones de los responsables
del sefialamiento para proteccion de obras
serdn entre otras las siguientes:

A) No iniciar ninguna reparacion o
construccion sin disponer de las
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sefiales necesarias para el tipo de
obra que se va a ejecutar.

B) Situar 'y conservar adecuadamente
las sefiales.

C) No obstruir la visibilidad de las
sefiales.

D) Retirar inmediatamente los

dispositivos empleados, tan pronto
haya terminado el motivo por el que
fueron colocados.

Los modelos de los dispositivos
presentados en el Anexo I-E  deberin ser
adoptados por todas las autoridades que tengan
relacion con obras viales y se les dard valor
oficial dentro de las disposiciones externas
para trabajos por administraciocn o bien
eapecificaciones de todos los contratos.

Los responsables deberan en todo
tiempo mantener una supervision adecuada
para que los dispositivos empleados sean los
indicados para la proteccion de los usuarios,
peatones, trabajadores y de las obras en si.

CRITERIOS PARA EL PROYECTO

En la construccion y mantenimiento
de calles y carreteras se presenta una amplia
variedad  de situaciones para guiar al
trdnsito y proteger a los usuarios; por lo que
recomendaciones especificas para cada una
de ellas seria muy complejo;, por lo tanto,
todos los conceptos generales especificados
en este apendice serdn aplicables en el
proyecto del sefialamiento para proteccion
de obras ajustindose a los lineamientos
particulares  que  sobre  forma, tamafio
ubicacion y principalmente  color  se
establecen en éste capitulo.

COLOR DE LOS SOPORTES
Y REVERSOS DE LOS TABLEROS
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Independientemente de los colores
caracteristicos de cada sefial, todas levardn
el soporte y el reverso pintado de gris
mate.

F. USO Y FORMA
F-1 USO

Se utilizardn para prevenir a los usuarios
sobre la existencia de una situacion peligrosa y la
naturaleza de ésta, motivada por la construccion o
conservacion de una calle o carretera, asi como
proteger a peatones, trabgjadores 'y equipo de
posibles accidentes.

F-2 FORMA

El tablero de las sefiales preventivas serd
de forma cuadrada con las esquinas redondeadas y
se fijardan con una diagonal vertical en postes, o
bien sobre caballetes desmontables. El radio para
redondear las esquinas sera de 4 cm, quedando el
radio interior para la curvatura del filete de 2
centimetros.

Las sefiales que requieran una explicacion
complementaria, ademds del simbolo, llevardn un
tablero adicional de forma rectangular para formar
un conjunto.

G. TAMANO

El tablero de estas sefiales serd uniforme
para calles y carreteras con dimensiones de 91 X 91
cms, sin ceja cuando se coloquen sobre caballetes, o
de 86 X 86 cms, con ceja cuando se fija en postes.

El tablero adicional que servird para formar
un conjunto, serd con o sin ceja 'y tendrd las
dimensiones de la tabla 6A.
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TABLA 6 A D|MENSIONES DEL [TABLERO ADICIONAL DE LAS SENALES
PREVENTIVAS [PARA PROTECC|ON DE OBRAS
Dimensiones de la Dimensiones del Tablero en Altura zlt la letra
Seiial en (cm) (cm) Maytscpla en (em)
1 Renglén 2 Renglones 1 Renglon 2 Renglones
86 X 86 (conceija) 30 X 117 56 X 117 15 15
91 X 91 (sin ceja) 30 X 122 61 X 122 15 15

G -1 UBICACION

G -2 Longitudinal
Las seriales preventivas se colacardn antes del

riesgo que se trate de prevenir a una distancia que
depende de la velocidad de marcha.

TABLA 6B UBICACION LONGITUDINAL DE LAS SENALES
PROTECCION DE OBRAS
Velocidad
Km/H. 30 40 50 60 70 80 90 100 110
Distancia
m 30 40 50 60 70 80 90 100 110
colocarse a la distancia en que iria la preventiva y
el riesgo, y ésta al doble. Si son dos sefiales de
En carreteras se wtilizard la velocidad otro tipo las que se vayan a colocar entre la

de Proyecto; cuando se desconozca este dato, se
utilizard la velocidad de marcha.

En calles se utilizard la  velocidad
establecida por las autoridades correspondientes.

Cuando se coloque una sefal de otro tipo
entre la preventiva y el riesgo, aquella deberd

preventiva y el riesgo, la primera de aquellas se
colocard a la distancia dela preventivay ésta al triple
y asi sucesivamente,
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G-3 LATERAL

La colocacion de las sefiales serd de tal
Jorma que no obstaculicen la circulacion de los
vehiculos, debiendo procurarse que el borde interior
del tablero quede a una distancia no menor de 50
cm de la proyeccion vertical de la orilla del carvil
en zona ruraly de 30 cm de zona urbana.

G-4 ALTURA

En carreteras, el tablero de las sefiales se
instalard de tal manera que su parte inferior quede a
1.50 mis.., sobre la superficie de rodamiento y en zonas
urbanas de 2.00 mts. En donde haya equipo de

construccion, materiales u otras obstrucciones, esta
altura podra aumentarse hasta 2.50 mis.
G-5 ANGULO DE COLOCACION

Las sefiales deberdn quedar siempre en
posicion vertical a 90° con respecto al sentido del
transito.
G-6 COLOR

El color del fondo del tablero de estas
sefiales, asi como el tablero adicional, serd naranja
en acabado reflejante Grado Ingenieria, segin el
patrén  aprobado en anexo y el color para los
simbolos, leyendas, caracteresy filete serd negro.

G- 7 SOPORTES
Los tableros se montarin sobre postes,

como en el caso de las permanentes o bien sobre
caballetes desmontables.

H - SENALES RESTRICTIVAS
H-1 USO
Se  empleardn  para  indicar a los

conductores ciertas restricciones y prohibiciones que
regulan en uso de las vias de circulacion en calles
Yy carreferas que Sse encueniren en proceso de
construccion o mantenimiento,

H-2 FORMA
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El tablero de las sefiales restrictivas serd
de forma cuadrada con las esquinas redondeadas
excepto la de ALTO y CEDA EL PASO.

El tablero de la sefial de "ALTO”, tendrd
Jorma octagonal.

El tablero de “CEDA EL PASO”, tendrd la
Jorma de un tridngulo equildtero, con vértice hacia
abajo.

Las sefiales que requieran una explicacion
complementaria, ademds del simbolo, levardn un
tablero adicional de forma rectangular para formar
un conjunito.

El radio para redondear las esquinas serd

de 4 cm. quedando el radio interior para la
curvatura del filete de 2 cm. Estas sefiales irdn
fijadas  en  postes, o bien sobre  caballetes
desmontables.

H- 3 TAMANO

El tablero de estas sefiales serd uniforme
para calles y carreteras con dimensiones de 91 X 9]
cm., sin ceja cuando se coloquen sobre caballetes, 6
de 86 X 86 cm., con ceja cuando fijen postes.

El tablero adicional que servird para

Jormar un conjunto, serd sin ceja y tendrd las
dimensiones de la Tabla 6 C.

H -4 UBICACION
H-4.1 Longitudinal
Las sefiales restrictivas se colocardn en el

punto  mismo donde existe la
prohibicion.

restriccion o
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TABLA 6C DIMENSIONES

DEL TABLERO
SENALES RESTRICTIVAS PARA PROTECCION EN

ADICIONAL DE LAS

OBRAS
Dimensiones de Dimensiones del Altura de la
la Sefial en Tablero en Letra Mayuscula en
(cm) (cm) (cm)
90X 90 (con ceja) ! renglén 2 renglones 1 renglon 2 renglones
81 X 81 (sin ceja) 30 X 90 36 X 86 15 15
30 X 81 6l X 9! 15 15

H-5 LATERAL

La colocacion de las sefiales serd de tal
Jorma que no obstaculicen la circulacion de los
vehiculos, debiendo procurarse que el borde inferior
del tablero quede a una distancia no menor de 50
cm., de la proyeccion vertical de la orilla del carril
en zona rural y de 3 cm., en zona urbana.

H-6 ALTURA

En  carreteras, el itablero de las sefiales se
instalard de tal manera que su parte inferior quede a
1.50 mts., sobre la superficie de rodamiento y en
zonas urbanas a 2.00 mts. En donde haya equipo de

construccion, materiales u otras obstrucciones, esta
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altura podré aumentarse hasta 2.50 mis.

H-7 ANGULO DE COLOCACION

Las sefiales deberdn quedar siempre en
posicion vertical a 90° con respecto al sentido del
trdnsito.

H -8 COLOR

La sefial de “"ALTO”, llevara fondo rojo con
letras y filete en blanco; reflejando la sefial de
“CEDA EL PASO”, llevard fondo blanco reflejante,
Sfranja perimental roja y leyenda en nmegro. Las
demds sefiales restrictivas y las que requieran una

mile
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explicacion  adicional,  serdn en fondo blanco
reflejante, excepto las correspondientes a caminos con
corona menor de 6.00 mts., que serdn en acabado
mate, el anillo yla franja diametral en rojo; el filete
y simbolos en negro.

H -9 SOPORTES

Los tableros se montardn sobre postes, como
enel caso delas permanentes o bien sobre caballetes
desmontables.

I- SENALES INFORMATIVAS

I-1. UsoO

También por objeto guiar a los conductores en
Jorma ordenada y segura, de acuerdo con los cambios
temporales  necesarios  durante la  construccion o
conservacion de calles y carreteras.

1-2 FORMA

El tablero de las sefiales informativas para
proteccion en obras, serd rectangular con las esquinas
redondeadas,  colocando  con su mayor dimension
horizontal.

El radio para redondear las esquinas serd de
4cem. para la curvatura del filete.

I-3 El tablero de las sefales informativas para
proteccion en obras, tendrd las dimensiones de la
Tabla 6 D.
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TABLA 6 D DIMENSIONES DEL TABLERO DE LAS SENALES
Altura de las Altura del Longitud del
Nimero de Letras Mayiisculas Tablero Tablero
Renglones. cm. cm cm.
1 15 30 178
2 15 56 178
I-4 UBICACION En calles 'y carreteras, las sefiales
informativas para proteccién en obras, se colocardn
I-4.1 Longitud dentro del drea de
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construccion de que se trate.

De acuerdo a su ubicacion, estas sefiales se
clasifican en previas, decisivas y confirmativas.

La distancia a la que deberdn colocarse las
seflales  previas, dependerd de las condiciones
geométricas de la zona donde se ubique la obra o

construccion. asi. como de las velocidades de
operacion, pero en ningin caso a wuna distancia
menor de 150 mits., del inicio de la obra en
construccion.

Las sedales decisivas se colocardn en el
lugar donde el usuario deberd efectuar maniobras de
desviacion.

Las  sefiales confirmativas se colocardn
después de la zona de construccién o mantenimiento,
en una distancia en la que ya no exista el efecto de
la obra, pero en ningin caso a una distancia menor
de 100 mis.

I-5 LATERAL

La colocacion de las sefiales, serd de tal
Jorma que no obstaculicen la circulacion de los
vehiculos, debiendo procurarse que el borde interior
del tablero quede a una distancia no meno de 50
cm. de la proyeccion vertical de la orilla del canal
en zonarural y de 30 cm. en zona urbana.

I-6 ALTURA

En carreteras el tablero de las sehales se
instalard de tal manera que su parte inferior quede
a 1.50 mts., sobre la superficie de rodamiento v en
zonas urbanas a 2.00 mts. En donde haya equipo de
construcciion, materiales u otras obstrucciones, esta
altura podrd aumentarse hasta 2.50 mts.

I -7 ANGULO DE COLOCACION

Las sefiales deberdn quedar siempre en
posicion vertical 90 ° con respecto al sentido del
transito.
1-8 COLOR

El color del fondo del tablero de estas
sefiales serd naranja en acabado reflejante Grado
Ingenieria, segiun el patrén aprobado en este Manual
vy el color para las levendas, caracteres y filetes
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serd en negro.

1-9 SOPORTES

Las sefales se montardn sobre postes, como
en el caso de las permanentes, o bien sobre
caballetes desmontables.

J-1 CANALIZADORES

Son elementos que se usan para encauzar
al trdnsito o vehiculos y peatones a lo largo de un
tramo en construccion o conservacicn, tanto en calles
como en carreleras, para indicar  cierres,
estrechamientos 'y cambios de direccion de la ruta
con motivo de la obra.

J-2 BARRERAS

J-2.1. Forma y Tamaiio

Las barreras consisten en dos  tableros
horizontales de 30 cm. de alturay 1226 244 cm. de
longitud montados en postes, firmemente hincados,
cuando sean fijas y sobre caballetes cuando sean
portatiles.

Las barreras también podran ser levadizas
cuando se utilicen, exclusivamente para dar el paso
a determinados vehiculos. Su forma serd la de un
tablero trapezoidal con la base menor de 15cm. y la
mayor de 30 cm. formando un dngulo de 90° con
su lado inferior, para cubrir el ancho del carril.

J—2.2 Ubicacién

Las barreras se podran colocar aisladas o
en serie, en los limites y dentro de la zona de obras:
con el objeto de prevenir al conductor de vehicuio
de un cierre o estrechamiento préximo de la calle o
carretera.

J—2.3 Altura

Las barreras se colocardn de tal manera
que la parte inferior del tablero mds bajo quede a
60 cm. sobre la superficie de rodamiento.

J—2.4 Angulo de Colocacién

Las barreras se colocardn perpendiculares,
diagonales o paralelas al sentido del trdnsito de
acuerdo a las necesidades de su wuso, excepto las
levadizas que siempre deberdn colocarse

-----61273
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perpendiculares a la trayectoria de los vehiculos.
J~2.5 Color

Los tableros se pintardn con franjas
alternadas en colores naranjas reflejante 'y negro
mate de 10 cm. de ancho e inclinadas a 45° de tal
manera que sean convergentes hacia al sentido del
trdnsito.

Las  barreras levadizas se pintardn con
Jranjas alternadas en colores naranjas reflejante 'y
negro de 10 cm. de ancho e inclinadas a 45° hacia
la izquierda cuando estén en posicion horizontal.

K - CONOS

K-1 Forma y Tamaiio

Son dispositivos de seguridad en forma de
cono truncado con la base de sustentacion cuadrada,
Jabricados con material resistente al impacto de tal
manera que no se delerioren ni cause dafio a los
vehiculos.

Serdn de 45 cm. de altura con base de 30
X30cm. 6 de 7.5 cm. de altura con base de 40X
40 centimetros.

K- 1.1 Ubicacion

Se colocardn en serie sobre superficie
uniformes. para delimitar las zonas de trabajo y
encauzar al transito hacia el carril adecuado, su
niimero y ubicacion dependerd del tipo de via y de
la obra que se esté realizando.

K-12 Color

Serdn de color naranja mate con una
Jfranja de color blanco reflejante Grado Ingenieria de
10 cm. de ancho, colocadas a 5 cm. del extremo
superior.

K-1.3 Forma de Pago

El pago de este ITEM no se contempla en
Jorma directa en el Contrato. Debe estar incluido
en costos indirectos dentro del mismo.

Todo lo explicado en este apendice es de
estricto y obligatorio cumplimiento por parte del
Contratista de la obra.
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Sefialamiento para el Control del Transito

Ne hay pago directo por las sefales de
proteccion de obra. En tode caso, se entenderd, sin
reclamo alguno, que el Contratista ha contemplado en
su propuesta, todos los costos inherentes al suministro
de sefiales de proteccién de obras de forma indirecta u
obligacion subsidiaria dentro de su propuesta.
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CAPITULO 15

ACERO DE REFUERZO

1. DESCRIPCION

Este capitulo se refiere al suministro, a las
operaciones necesarias para darle la forma requerida en
los planos. y a la colocacion del acero de refuerzo de
acuerdo con estas especificaciones y en conformidad con
los planos o como sea establecido por el Ingeniero
Residente.

2. MATERIALES

El acero de refuerzo y la soldadura empleados
en la obra deberan cumplir con las especificaciones
contenidas en AASHTO, ASTM, y AWS, para las
designaciones que a continuacion se indican:

Designaciones:

AASHTO: M 31, 42, 53, 54, 55, 160, 221
ASTM: A 615 4184, 4185 A 497
Designaciones: AWS.: D-12.1

Si se utiliza acero de refuerzo con revestimiento
epoxico debe ser conforme a los requerimientos
AASHTO M 284 (ASTM D 3963), aunque el revestimiento
aceptable pueda estar limitado a la aplicacién del epéxico
por el método de rociado electrostdtico.

Todo el acero de refuerzo estard, libre de
suciedad, aceite, pintura, grasa, escamas y dxido al
momento de su colocacion. Ninguno de los aceros
especificados serdn endurecidos por deformacion en frio.

3. CONSTRUCCION

El acero de refuerzo utilizado, serd dimensiona-
do, conformado, colocado y de la calidad indicada en los
planos y aprobada por el Ingeniero Residente.

Los cortes y dobleces deberdn hacerse siempre
en frio, cuidando que no se produzcan grietas al
efectuarlos. Los empalmes y los empates solamente se
hardn en los lugares indicados en los planos y
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especificaciones verificado por el Ingeniero Residente y
cumpliendo con las normas respectivas mencionadas en el
Articulo 2 (MATERIALES). La colocacién de las barras
de acero de refierzo se hara fijdndolas de tal manera que
se mantengan firmemente en el lugar indicado en los
planos, durante el proceso de vaciado del hormigon.
Para ello, las barras serdn atadas entre si con alambres u
otros medios (clips, etc.) apropiados, y las distancias
entre capas de barras o entre éstas y la formaleta, se
mantendrd por medio de tirantes, tensores, bloques de
maortero o por medio de cualquier otro método aprobado
por el Ingeniero Residente. Los sillines deben ser de
acero galvanizado o de un material aprobado por el
Ingeniero Residente, por encontrarse en contacto con la
superficie exterior.

El Contratista suministrard las muestras de
acero necesarias para ser probadas en el Laboratorio,
cuando el Ingeniero Residente asi lo requiera. El costo
de las muestras y de las pruebas correrd por cuenta del
Contratista.

Los refuerzos verticales de columnas, muros,
estribos, etc., no serdn fabricados hasta que las cotas de
las fundaciones hayan sido establecidas en campo y
aceptadas por el Ingeniero Residente.

La sustitucion de un tamafio de barra por otro
especificado sélo sera permitida por autorizacion escrita
del Ingeniero Residente, previa consulta con el Ingeniero
Estructural responsable del disefio. Las barras sustituto
deben tener un drea equivalente al drea disefiada, o
mayor, y estar conforme con los requerimientos de
AASHTO para la distribucion del refuerzo a flexion.

Las barras deben ser amarradas en todas las
intersecciones excepto donde el espaciado sea menor de
30 cm en ambas direcciones, en cuyo caso las
intersecciones alternas deben ser amarradas.

No se permitird la colocacion de barras en las
capas de concreto conforme avanza el trabajo, ni el ajuste
de las barras durante el vaciado de losa, excepto donde
se requiera especificamente como parte del proceso de
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construccion. se medird bajo las disposiciones descritas para el acero
de refuerzo.
A menos que se especifique otra cosa en los pla-

nos, todas las barras N°l1, o menores, deben ser El acero de refuerzo de preesfuerzo no se
traslapadas en una distancia igual o mayor a 40 medird para el pago como acero de refuerzo. El costo de
didmetros y deben estar amarradas en toda la longitud del este material se incluird en el costo unitario de las
traslape. unidades preesforzadas respectivas.

Las barras de refiuerzo mayores que la N°11,
deben ser traslapadas de acuerdo con los requerimientos 5. PAGO
de las normas AASHTO para puentes de carretera.

El acero de refuerzo medido como se indica
anteriormente, se pagard a los precios unitarios estableci-
dos en el contrato para este detalle. Dicho pago consti-
tuird compensacion total por el suministro, conformacion,

4. MEDIDA

El acero de refuerzo debidamente colocado de colocacion y cualquier otro trabajo necesario para la
acuerdo con estas especificaciones y aprobado por el ejecucion satisfactoria del detalle descrito en este
Ingeniero Residente, seré medido en kilogramos de acero capitulo, incluyendo todos los materiales, mano de obra,
real y satisfactoriamente colocado. Esta medicion se hard equipo y herramientas empleadas en su ejecucion. Por
con base en las dimensiones nominales de las barras, sus ello, se hard pago bajo el detalle:
largos netos (excluyendo empalmes) y de acuerdo con los
pesos nominales que aparecen en la designacion a Acero de Refuerzo, Grado ... por
AASHTO M 31 para barras N°3 a la N°I8 inclusive. Para KILOGRAMO (KG)
las barras N°2 (1/4") se utilizard un peso de 0.248 kg/m.

b. Acero de Refuerzo con

Si los tamarios de barra son sustituidos a Revestimiento Epoxico Grado ... . por
solicitud del Contratista y dan como resultado que sea KILOGRAMO (KG).
mds el acero utilizado que el especificado, sélo serd
incluida en la medida del pago la cantidad especificada Cuando se especifique mds de un grado de
en planos. acero de refuerzo, se afiadirdn niimeros como parte del

renglon de pago para identificar los distintos grados.
Cuando no existe un renglon especifico de acero

de refuerzo incluido en el contrato. el acero de refuerzo
requerido debe ser considerado como una obligacion
subsidiaria del Contratista, con su costo incluido en el
precio de los renglones de concreto, y no serd realizada
ninguna medida para el pago por separado. El acero de
refuerzo que se requiera para el pavimento de hormigén
(Capitulo 31), siempre serd una obligacion subsidiara del
Contratista,

Cuando no se provean renglones separados
para el pago de acero de refuerzo y acero de refuerzo con
revestimiento epoxico, cualquier acero de refuerzo con
revestimiento epoxico requerido en los planos serd
medido para su pago bajo las mismas condiciones que el
acero de refuerzo no revestido.

No se medird el acero utilizado para atar,
Sujetar, sostener, ubicar o separar el acero de las
Jormaletas, de otras barras o de cualquier otra pieza.

El acero de refuerzo con revestimiento epoxico
100
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REPUBLICA DE PANAMA
— GOBIERNO NACIONAL —

MINISTERIO DE LA PRESIDENCIA
DIRECCION DE ASISTENCIA SOCIAL

ESPECIFICACIONES TECNICAS
AMBIENTALES

1. INTRODUCCION

Las presentes especificaciones formaran parte de los contratos que se celebraran LA
DIRECCION DE ASISTENCIA SOCIAL (DAS) para la ejecucion de los siguientes
proyectos:

Letrinas

Alcantarillado sanitario

Cruce de cauces (rios, lagos, quebradas, etc.)

Acueductos

Infraestructura vial (puentes, caminos, zarzos y vados)

Establecimientos educativos

Infraestructura de Salud

Rehabilitaciones, remodelaciones o mejoras a infraestructuras de instalaciones

deportivas, culturales, sociales entre otras.

2. ASPECTOS GENERALES DE PROTECCION AMBIENTAL

2.1.Generalidades

El objetivo de estas especificaciones ambientales es que los proyectos a ser ejecutados

por el DAS, en todas sus fases, no produzcan cambios ambientales nocivos

significativos a causa de las actividades relacionadas con su construccion.

DEPARTAMENTO DE FORMULACION
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Para esto, en forma general, EL CONTRATISTA y su personal deberan evitar introducir
modificaciones innecesarias en habitat y paisajes por efecto de las actividades

derivadas de la construccion o de la operacion y mantenimiento de los proyectos.

Los costos de las actividades de proteccion ambiental deberan estar incluidos en los

costos indirectos del contrato, salvo cuando se indique lo contrario.

2.2. Control Ambiental

Los trabajos deberan ser ejecutados de acuerdo a estas disposiciones ambientales, y a
la satisfaccion del DAS, cuyos miembros tendran libre acceso para inspeccionar la

construccion durante la ejecucion de la obra.

2.3. Responsabilidad del Contratista '

Todas las obras de los proyectos seran construidas conforme a los planos de disefio
elaborados por el DAS y de acuerdo a las Especificaciones Técnicas y Ambientales, las
que no liberan a EL CONTRATISTA de sus deberes y responsabilidades, en

concordancia con el contrato.

En caso de que EL CONTRATISTA realice, sin el consentimiento de la Inspeccion,
modificaciones al proyecto original o a sus obras adicionales, este debera retirar del
lugar de la obra, sin lugar a reclamar compensaciones en costo o tiempo aquello que

habiendo sido construido, no haya sido previamente aprobado.

Durante una inspeccién temporal de los trabajos, como en la época de invierno, EL
CONTRATISTA debera agotar las medidas conducentes a evitar que la erosion afecte
el area de influencia directa de sus frentes; cuidara, ademas de dejar los rellenos bien
compactados y emplazara obras que permitan el escurrimiento de las aguas reduciendo

al maximo la erosion.

Cuando los trabajos se realicen en zonas de peligro potencial, de incendio de la
vegetacion, y en especial cuando las tareas estén dentro de areas sensibles, EL
CONTRATISTA debera adoptar las medidas necesarias para evitar que sus empleados

efectien actividades depredativas.

En caso de incumplimiento de cualquiera de estas disposiciones, la Inspeccién podra
contratar con terceros la ejecucion de la obra y trabajos de restauracién necesarios, con

cargo a las garantias del contrato, sin perjuicio de las sanciones que corresponda

' En este acapite se hace mencion a las responsabilidades de orden general. Aquellas de caracter particular estan detalladas

mas adelante en este mismo documento.
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Mientras no se haga la recepcion definitiva de las obras por parte del DAS, EL
CONTRATISTA debera proveer y disponer todas las medidas de seguridad para evitar
o contrarrestar los efectos destructores de las lluvias, viento, polvo, etc. igualmente

proveera la vigilancia en la obra, obras externas, materiales, etc.

2.4.Proteccion de la propiedad

EL CONTRATISTA adoptara las precauciones necesarias para prevenir y evitar
cualquier dafio a la propiedad ajena y a los servicios publicos, incluyendo edificaciones,
cercas, caminos, senderos, arboles y arbustos que se encuentren ubicados en o cerca
del sitio de las obras. Para esto, sera necesario que el programa de reuniones con los
afectados potenciales, a fin de poner en su conocimiento el tipo de obras que se

realizaran y los posibles dafios que se podrian ocasionar.

Sera responsabilidad de EL CONTRATISTA el reparar cualquier dafo que sea

atribuible a la realizacién de las obras, o0 que sea consecuencia de ellas.

2.5.Ejecucion de obras

Previamente a la ejecucion de cada uno de los componentes de los proyectos, incluso
de obras menores, EL CONTRATISTA presentara a la Inspecciéon informaciéon
apropiadamente detallada sobre las areas que ocupara, el volumen y precedencia de
los materiales que utilizara y el tipo de métodos constructivos que empleara. Podra
eximirse de este requisito unicamente en los casos cuando todos estos aspectos ya
hayan sido suficientemente detallados en los planos de disefio o en la propuesta y se
planeé ejecutar los trabajos sin cambio alguno. En tales casos EL CONTRATISTA

debera solicitar a la Inspeccidn la exencién correspondiente.

En los casos cuando se encuentre conveniente introducir modificaciones menores en el
disefio de uno o mas componentes de los proyectos para adaptarlo a las condiciones
encontradas en el sitio de obra, EL CONTRATISTA presentara ademas de los
planos relacionados con ingenieria, los planos esquemas y otros documentos

relacionados con la parte ambiental.

Cuando a criterio de la Inspeccion, las modificaciones planteadas sean significativas,
esta debera remitir el asunto a la Unidad Ambiental del DAS (UADAS), quien se
pronunciara al respecto. Solo después de obtener la aprobacion de la Inspeccion, EL
CONTRATISTA procedera a iniciar las actividades propuestas.

En caso de no recibir oportunamente de parte de la Inspecciéon respuesta a sus
planteamientos, EL CONTRATISTA solicitara al DAS implementar medidas para

subsanar el problema.
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2.6.Capacitacion y Educaciéon del Personal

Previamente a la ejecucion de las obras, o cuando la Inspeccion lo estime conveniente,
el Contratista debera impartir capacitacion a su personal y al de los eventuales

subcontratista sobre los siguientes temas:

- Normas de seguridad que deberan ser observadas en los distintos frentes de

trabajo.

- Instrucciones sobre la manera como deberan ser ejecutadas las actividades

encomendadas a cada trabajador.

- Estandares ambientales minimos que deben ser alcanzados, en concordancia, con
estas especificaciones y con los respectivos estudios de impacto ambiental, o en

caso que hubiere, con las recomendaciones ambientales que haga la UADAS.

El Contratista presentara en su propuesta un esquema donde se indicaran los

contenidos, cronogramas y metodologias de los proyectos de capacitacion.

2.7.Seguridad y Seializacidon

Durante la construccion, EL CONTRATISTA debera proveer todas las medidas y
precauciones necesaria para la circulacion de equipos, maquinaria y vehiculos en la
zona de los proyectos, para lo cual dispondra una sefalizacién adecuada, diurna y
nocturna, esta Ultima en casos de requerirse, que se ajustara a las normas vigentes
(de seguridad industrial, de transito). Adicionalmente, respetara todas las normas de

seguridad del personal existentes en el pais.

EL CONTRATISTA tendra, ademas la responsabilidad de eventuales perjuicios
provocados por actividades de su personal en la zona de trabajo, en los accesos, en los
campamentos y sus areas aledafas, y en las areas a las que se pueda acceder desde

los diferentes frentes de trabajo.

EL CONTRATISTA debera contratar un seguro contra accidentes para su personal, y

para terceros.

2.8.Transporte de Materiales

Los trabajadores de transporte de materiales para la obra deberan ser programados y
realizados de manera que se eviten dafios a los caminos publicos o privados, a los
servicios de utilidad puablica, a las construcciones, a los cultivos y a otros bienes
publicos o privados. Los costos de transporte por este concepto deberan estar incluidos

en los respectivos precios unitarios.

DEPARTAMENTO DE FORMULACION
Y EVALUACION DE PROYECTOS

PE. 55



PROYECTO # 61273

EL CONTRATISTA debera tomar las medidas pertinentes para asegurar que los
vehiculos se carguen de manera que no se exceda la carga por eje maximo autorizada.
La Inspeccién podra ordenar la suspension del viaje de cualquier vehiculo que
transporte mas peso que el autorizado, o rechazar los materiales transportados, los que
deberan ser retirados a costo de EL CONTRATISTA, sin perjuicios de responder por

eventuales dafios o perjuicios que fueran imputables a esta infraccién.

Todos los materiales que se transporten como materiales de construccion, escombros,
restos de vegetacion y otros, se hara unicamente en vehiculo provistos de dispositivos
que controlen la dispersion de particulas en el aire y de fragmentos o liquidos hacia el
suelo. La Inspeccion ordenara el retiro de los vehiculos que no cumplan esta
disposicion.

Todo material que sea encontrado fuera de lugar a causa de descuido en el transporte,
como restos de hormigén, rocas, restos de vegetacion, etc., sera retirado por el
Contratista y sin derecho a pago. En caso de no hacerlo, la Inspeccién podra ordenara

el retiro del material a terceros, a costo del Contratista.

2.9 Uso y Mantenimiento del Transito

El Contratista, durante la ejecucion de las obras, debera evitar la suspension del libre
transito por los caminos existente. Sin embargo, en caso de verse forzado a hacerlo debera

colocar la sefalizaciéon pertinente para este caso.

3.0 Control de la Contaminacién del Agua
3.0.1 Generalidades

Los escurrimientos superficiales y subterraneos, y las masas de agua presentes en lagunas

esteros, en el mar y en humedades, necesitan ser protegidos de drenajes accidentales
directos o indirectos de desechos, basuras, etc., por lo que, el Contratista, durante la

ejecucioén de los proyectos, tomara las medidas necesarias para evitar su contaminacion.

En caso de que el Contratista vierta descargue o riegue accidentalmente cualquier tipo de
desechos que pudiera alcanzar drenajes naturales o los cuerpos de agua en mencién, esté
debera notificar inmediatamente a la Inspecciéon sobre el particular, y debera tomar las

acciones pertinentes para contrarrestar la contaminacion producida.

Las aguas de lavado de agregados y de fraguado de concreto deberan ser recolectadas y
tratadas antes de que sean descargadas a los recolectores finales. Para este efecto sera
necesario disponer, al menos, de sedimentadores de agua bajo de las fuentes de

produccion de las aguas de lavado.

Los procedimientos para el control de fluidos superficiales contaminantes (aguas de lavado,
aceites, gasolina, etc.) pueden incluir entre otros, el uso de represamientos de retencion

para el control de la erosidon por drenaje, la recoleccién de fluidos de desechos en
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trampas de grasa u otros instrumentos de retencion y la instalacion de equipos para evitar

derrames.

No se podra descargar fango o lodos en los cuerpos de agua; estos, con aprobacion
expresa de la Inspeccion, se depositan en areas secas, con el fin de proteger a las

especies que vivan en ecosistemas humedos.

A menos de contar con la aprobacién por escrito de la Inspeccién, las operaciones de
construccion en rios o corrientes, seran restringidas. Adicionalmente, y a fin de evitar
procesos erosivos y produccion de sedimentos, el uso de equipo y maquinaria en cauces

naturales deberan ser aprobadas por la Inspeccion.

Especial cuidado se tomara al uso que el Contratista de rociado para control de polvo, pues
su mala utilizacion puede producir deslizamiento del terreno por exceso de humedad, o
producir flujos con velocidades suficientemente altas como para arrastrar sedimentos y
causar erosion.

Durante la construccion, el Contratista debera tomar medidas rutinarias tendientes a
disminuir la produccién de sedimentos y a controlar la calidad del agua. Las lineas de
descarga y drenaje, u otras facilidades que podrian alterar las velocidades del flujo en los
cauces, deberan también ser monitoreadas y controladas por el Contratista, a fin de evitar
alteraciones hidraulicas que puedan inducir proceso de socavacion o sedimentacion en los

cauces.

Elementos téxicos deberan ser guardados en lugares donde, ni siquiera accidentalmente,
puedan interceptar o ser conducidos a las redes naturales de drenaje superficial o
subterraneo. La eliminacion de estos elementos debera hacerse fuera del area de los

proyectos y en sitios adecuados para ese efecto.

3.0.2 Medicion y Forma de Pago

Los costos para contrarrestar y controlar la contaminacién no seran medidos ni pagados,
por lo tanto los valores resultantes para estos tratamientos deberan ser incluidos en los

costos indirectos de los rubros de construccion correspondientes.

3.1 Control de la Contaminacidon por Ruido

3.1.1 Generalidades

Los niveles de ruido generados en los multiples frentes de trabajo deberan ser controlados
a fin de evitar perturbar a las poblaciones humanas y la fauna silvestre o introducida en

toda el area de influencia de los proyectos.
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El Contratista no debera sobrepasar la emision de 80 dB en ninguno de sus frentes’.

Los equipos que excedieran los niveles permitidos de ruidos deberan ser reparados, y
retomaran al trabajo una vez que esto cumpla con los niveles admisibles y se haya
asegurado que las tareas de construccion que realizaran se efectuaran dentro del rango

anteriormente fijado.

La Inspeccion podra restringir la produccion de ruido en ciertas areas de los proyectos que
estime convenientes, y prohibir cualquier trabajo que produzca ruidos objetables,
especialmente en las cercanias de poblaciones o en las zonas donde considere que el

ruido afecte a la fauna.
El equipo ruidoso puede requerir de las siguientes acciones correctivas:
¢ Utilizacién de silenciadores de escape.

¢ Uso de locales cerrados y de talleres de mantenimiento de maquinaria revestidos con

material absorbente de sonido.

¢ Eliminaciéon de sefales audibles innecesarias con sirena y pitos, y reemplazo, en lo

posible, con sefales visibles como luces intermitentes, etc.

¢ Calibracién, o cambio de dispositivos de alarmas, pitos de vehiculos o de maquinaria,
con otros mas adecuados, de tal manera que sus sefales audibles no sobrepasen en

ningin momento la intensidad indicada anteriormente.
3.1.2 Mediciéon y Forma de Pago

Los costos para contrarrestar la contaminacion por ruido no seran medidos ni pagados, y
sera responsabilidad del Contratista mantener sus equipos y maquinaria en buen estado de
funcionamiento.

3.2 Control de la Contaminacion del Aire

3.2.1 Generalidades
El Contratista debera realizar los trabajos con equipos y métodos constructivos que eviten
una sobrecarga en la emision de contaminantes hacia la atmoésfera, por lo que sera de su

responsabilidad el control de la calidad de:

Emanaciones, olores y humos
Polvo

Quema

* & o o

Uso de productos quimicos toxicos y volatiles.

1'Un indicativo para saber que se ha llegado a este limite, es cuando las personas comienzan a
gritar para poderse escuchar.
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3.2.2 Emanaciones, Olores y Humo

Las pinturas, combustibles, fuego, quimicos, etc. genera emanaciones, olores y humos que
afectan la calidad del aire, pudiendo incluso ser peligrosos para la salud del personal, razén
por la cudl el nivel de sus emanaciones en los diferentes frentes de trabajo debera ser
controlados, minimizados, o eliminados, en cuanto sea posible. Los operadores, deberan
reducir la produccién de olores y emanaciones volatiles producidos en las fuentes antes
mencionadas reasegurando las tapas de los contenedores de combustibles, quimicos y

pinturas, o reubicando estos productos e zonas aisladas.

El Contratista debera brindar el mantenimiento necesario a sus equipos y maquinarias
propulsados por motores de combustién interna de combustibles fésiles a fin controlar las

emisiones de humo y gases.

La Inspeccién podra impedir la utilizacion de equipos, materiales 0 maquinaria que

produzcan emisiones objetables de emanaciones, olores o humos a la atmésfera.
3.2.3 Quema

Se prohibe el quemado abierto para eliminacion de desperdicios, de arboles o arbustos o

para cualquier otro fin.

Previamente a la aprobacion de la Inspeccion se podra incinerar desperdicios pero sélo
mediante sistemas destructores de cortina de aire?, los cuales producen poco humo. Sin
embargo, se prohibe el quemado de llantas, cauchos, plastico y otros productos que sean
peligrosos para la salud humana.

Si por causas accidentales ocurriera un incendio en cualquier zona a causa de las
actividades de construccion, el Contratista tendra la obligacion de extinguirlo y de tomar las
medidas necesarias que permitan restaurar, a corto plazo y a su costo, los dafios

provocados a los afectados y a la vegetacion.
3.24 Polvo

Para evitar la produccion del polvo, el Contratista debera regar agua sobre los suelos
superficiales expuestos al transito vehicular o peatonal. En proyectos viales se utilizaran
para este efecto carros cisternas que humedeceran el material en las areas de trabajo a
una velocidad no mayor a 15 Km./h (10 mil /h). En los otros tipos de proyectos el rociado
podra ser efectuado con mangueras siempre y cuando se evite la produccion de charcos o

de lodos.

2 En los sistemas destructores de cortina de aire, una corriente estable de aire es soplada a
través y al interior de un pozo abierto o “hoper” conteniendo el material de desecho. La
temperatura es elevada lo suficiente (aproximadamente hasta 500°C.) para quemar todos los
desechos. La corriente de aire a través del pozo provee un quemado eficiente y actia como una
cortina previniendo el escape del exceso de humo y cenizas.
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Adicionalmente, y previa la autorizacioén de la Inspeccion, el Contratista podra recubrir los

materiales de construccion sueltos con lodos u otro material similar.

3.2.5 Medicién y Forma de Pago

Los costos para minimizar la contaminacion del aire por emanaciones, olores, humo y
guema no seran medidos ni pagados. Sera responsabilidad del Contratista mantener su

magquinaria en buen estado y adoptar las medidas que sean pertinentes para lograrlo.

El control de polvo con la utilizacion de tanqueros aspersores sera medido en unidades de
superficie (mt?, hectarea) y se pagara al precio unitario del rubro correspondiente. El control
del polvo en los otros proyectos no sera medido ni pagado y su costo debera estar incluido

en los precios unitario negociados.

3.3 Control y Manejo de Contaminantes Potenciales

3.3.1 Generalidades

Los materiales o elementos contaminantes, peligrosos, que sean o produzcan desechos
tales como combustibles, lubricantes, detergentes y productos quimicos téxicos, deberan
ser transportados con seguridad y con las medidas necesarias para su preservacion,
evitando arriesgar la integridad del personal y del entorno.

El almacenamiento de estos materiales debera efectuarse y mantenerse bajo estrictas
medidas de seguridad, para prevenir derrames, pérdidas o dafios por lluvia, enajenamiento
por robo o incendios.

Todo material o producto de uso delicado que se emplace en cualquiera de los sitios de

trabajo debera ser protegido y cubierto de la inclemencia del tiempo y de la manipulacién.

En forma general, la producciéon de desperdicio, sean liquidos o sdlidos deberan ser
minimizada por el Contratista.

3.3.2 Desechos Liquidos

Contaminantes potenciales como combustibles y lubricantes no podran ser vertidos ni al
suelo ni a los cursos de agua existentes. Los desechos provenientes de hormigones,
deberan ser, al menos, decantados antes de poder ser vertidos a los cursos de aguas, y las
aguas servidas en general deberan recibir los tratamientos minimos (fosas sépticas) que

garanticen la calidad del receptor final.

Se prohibe estrictamente el uso de pesticidas o herbicidas.
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3.3.3 Desechos Sélidos

Los desechos soélidos, en general, deberdn ser acopiados en lugares y por periodos
maximos sefalados por la Inspeccion para luego ser transportados y dispuestos en sitios

de confinamiento de basuras.
No se permitira que los desechos, estén expuesto superficiaimente.

Las llantas desechadas del equipo de construccién deberan ser removidas del area de los
proyectos tan pronto como sea posible. Estas y otros productos de caucho y plastico con

podran ser quemados.

3.3.4 Medicion y Forma de Pago

Este rubro no sera medido. Los costos de manejo y control de contaminantes deberan ser

incluidos en los costos indirectos del contrato.

3.4 Salud Ocupacional y Seguridad Industrial

3.4.1 Generalidades

El Contratista tendra la obligacién de adoptar las medidas de seguridad ocupacional e
industrial necesaria en los frentes de trabajo. Como requerimientos minimos para este
efecto debera proveer a su personal la vestimenta basica como cascos protectores, ropa
impermeable, botas de goma con punta de acero, mascarillas de polvo y demas
implementos recomendados por las leyes de seguridad industrial, en funcién de la obra que

se esté ejecutando.

3.4.2 Medicion y Forma de Pago

Los costos que demande el cumplimiento de estas especificaciones deberan estar incluidos

en los costos indirectos del contrato.

3.5 Instalacion Sanitaria en los Frentes de obra

3.5.1 Generalidades

Los frentes de obra donde trabajen cuadrillas de 5 trabajadores o mas, deberan estar
provistos de instalaciones para disposicion de excretas. Estas instalaciones podran ser
transportables.

De ser necesaria la construccion de una fosa, el Contratista solicitara a la Inspeccion la
aprobacion correspondiente. Luego de ser usada, la fosa debera ser llenada, y las

condiciones originales del sitio restituidas.
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El arrojo de desechos sélidos al suelo esta prohibido. Los desechos organicos podran ser
enterrados, pero los desechos no organicos deberan ser manejados como se indica en la
especificacion respectiva (seccion 3.4.3). Es recomendable, por lo tanto, que el Contratista
tome medidas para reducir al maximo la generacién de desechos, sobre todo inorganica y

contaminante.

Cuadrillas de menos de cinco trabajadores deberan estar de alguna herramienta para

cubrir excretas o desechos organicos con tierra.
3.5.2 Medicion y Forma de Pago

Este rubro no se medira ni pagara, razén por la cual, los costos correspondientes deberan

ser incluidos en los costos indirectos de la propuesta.

3.6 Remocion y Reposicion de Pavimento

3.6.1 Generalidades

Esta especificacion sera de utilidad especialmente en aquellos sitios donde el proyecto

intercepte o se localice en caminos o calles pavimentados (asfalto, empedrado, etc.)

En estos casos, el Contratista depositara los pavimentos removidos en sitios alejados de
las vias y en lugares seleccionados por la Inspeccion. La restauracion de los sitios cuyo
pavimento haya sido removido se lo hara una vez terminada la obra, y con pavimentos de
la misma calidad al anterior, siendo su disefio responsabilidad del Contratista y su

aprobacioén del Inspector.
3.6.2 Mediciéon y Forma de Pago

Este rubro no serd medido ni pagado y debera ser incluido en los precios unitarios de los

rubros respectivos (colocacién de tuberias, excavacion de zanjas, etc.)

3.7 Hallazgo Argueolégico y de Interés Cientifico

3.7.1 Generalidades

En este caso de encontrar, durante el proceso de trabajo, ruinas de valor historico,
(reliquias, fésiles, restos arqueoldgicos), paleontoléogico o minerales raros de interés
cientifico, el Contratista suspendera inmediatamente el trabajo en el sitio del
descubrimiento y notificara a la Inspeccién quien, a su vez, pondra este particular en
conocimiento del Instituto Nacional de Cultura (INAC). El Contratista, por pedido de

Inspeccién y remocion de lo encontrado.

Queda absolutamente prohibida la remocion de los hallazgos sin el consentimiento del
INAC, caso contrario se penara con las sanciones estipuladas en la Ley de Patrimonio

Historico.
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Si esta accion genera una demora significativa en el plazo efectivo de ejecucion de los

proyectos, la Inspeccion tomara las medidas apropiadas para ampliar el plazo del Contrato.
3.7.2 Medicién y Forma de Pago

Las acciones y técnicas de rescate arqueoldgico correran por parte del INAC.

En caso que el Contratista, por pedido del DAS, la Inspeccion y el INAC, asista en el
rescate arqueoldgico, esté serd pagado de acuerdo con los rubros del contrato que sean
pertinentes (excavacion, desbroces, etc.) o mediante la modalidad costo mas porcentaje.

Las ampliaciones de plazo que se soliciten por esta circunstancia, sélo podra ser

autorizada previa la presentacion de los justificativos pertinentes.

3.8 Control de Deslizamientos y de Migracion de Sedimentos en los Frentes de

Excavacion o Relleno.

La finalidad primordial de estas medidas sera disminuir la contaminacién de las aguas, el

deterioro de los cauces, y controlar de la erosién en areas excavadas.

Los principales elementos que el Contratista debera utilizar para este efecto son, entre
otros, los siguientes.

Cunetas de coronacion
Entibamientos provisionales
Trincheras de sedimentacién

interceptores de arena

* & & o o

Vallas de madera

Las vallas de madera, los interceptores de arena y las trincheras o zanjas de
sedimentacion actuaran como estructuras para prevenir la erosion y sedimentacion, y se

construirian en los sitios donde la Inspeccion lo estime conveniente.

Puesto que estas estructuras, en general, sélo permitiran controlar la erosion por tiempo
pequefios y hasta que se azolven, el Contratista debera procurar imprimir la mayor
celeridad posible a sus trabajos para evitar que se inicien dinamicas erosivas incontrolables

o de dificultosa y costosa recuperacion.

Sin perjuicio de que la Inspeccion lo hago, el Contratista inspeccionara regularmente los
sistemas de control de la erosion y sedimentaciéon para detectar deficiencias vy
requerimiento de mantenimiento, los que, en caso de haberlos, deberan ser corregidos

dentro de las 48 horas subsiguientes a su detencion.

La Inspeccion se reservara el derecho de tomar las medidas necesarias que se requiera

para hacer cumplir las acciones de prevencion de erosion y sedimentacion, e incluso estara
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facultada a suspender el trabajo del Contratista en otras areas hasta corregir los problemas

que detectare.

3.8.1 Cunetas de coronacion

Seran ubicadas en los sitios sefialados por la Inspeccidon de manera que intercepten el
escurrimiento superficial que pudiera deslizarse a través de los taludes de corte que se
formen.

El trazado de las cunetas se definira de forma que las aguas interceptadas descarguen en
algan curso de agua permanente o intermitente, o al menos en el fondo de una vaguada,
de manera que por eliminar los problemas de erosién en la via, no se los provoque en otros

sitios.

3.8.2 Entibamientos provisionales

La proteccion y estabilizacion de las zanjas de préstamo (canteras), de los taludes y de las

secciones excavadas se ejecutaran como y donde la Inspeccion asi lo indique.

El Contratista, antes de la colocacion de las obras permanentes que proponga utilizar,
debera someter a la aprobacién de la Inspeccidn y presentar los planos de disefio y
emplazamiento definitivos respectivos. Sin embargo podra, a su costo y sin requerir del
consentimiento de la Inspeccién, colocar cualquier sistema de soporte temporal, adicional a

permanentes, para garantizar la seguridad y estabilidad de las zonas excavadas.

3.8.3 Trincheras de sedimentacion

Las trincheras de sedimentacion deberan ubicarse en aquellos sitios que indique la

Inspeccion.

3.8.4 Interceptores de arena

Estas estructuras, conformadas por sacos de yute rellenos con arena, seran dispuestas en
los lugares donde lo determine la Inspeccién. Los sacos a utilizarse deberan asegurar que
la arena no se filtre por entre sus tejidos, ni por ningln otro lugar. La arena a utilizarse

tendra una graduacion tal que garantice este Gltimo requerimiento.

Los sacos deberan ser dispuestos preferentemente a mano para evitar roturas, asegurar su
correcta ubicacién y evitar intersticios entre ellos que permitan que el agua y los

sedimentos a ser interceptados se filtren.

3.8.5 Vallas de madera

Estas estructuras seran dispuestas en todas las areas de corte donde los eventuales
desperdicios pudieran alcanzar cursos de aguas o propiedades y en los sitios donde, a

juicio de la Inspeccidén, sean necesarios.
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Las vallas seran fabricadas de madera y deberan ser dispuestas a lo largo de una curva de

nivel.
3.8.6 Medicion y Forma de Pago

La ejecucion de los trabajos, a satisfaccion de la Inspeccion, se pagara a los precios

unitarios respectivos cotizados en el presupuesto para cada rubro, los cuales deben incluir

los costos de mano de obra, equipo, herramientas, instalaciones, suministro, carga,
transporte y descarga de los materiales, etc. de acuerdo con las siguientes unidades, con

la tabla de cantidades y con estas especificaciones:

e Cunetas de coronacién, se pagaran por volumen de excavacion en mt®.

e Entibamientos provisionales, no se mediran ni pagaran.

¢ Trincheras, se pagaran por volumen de excavacion en mt3.

¢ Interceptores de arena, mt’. de arena utilizada incluyéndose los respectivos sacos.

¢ Vallas de maderas en metros lineales.

No se mediran ni pagaran por las medidas de proteccion provisionales que tome el
Contratista para proteger los frentes de excavacion, las secciones excavadas o los taludes
no definitivos, pues los costos respectivos se consideran incluidos en los correspondientes
rubros de excavacion.

3.9 Tratamiento Ambiental de Taludes

3.9.1 Generalidades

El tratamiento ambiental de taludes comprende las obras preliminares y necesarias para
mitigar los impactos producidos al suelo y al paisaje por efecto de las excavaciones,
procura conferir al terreno una superficie adecuada en la cual la colocacién de suelo
organico y las actividades de siembra prevista para la recuperacién de la cobertura vegetal,

den los resultados esperados.

Esta actividad incluye, ademas, la construccion de proteccion para interceptar drenajes
cruzados, para prevenir posibles efectos erosivos y para ayudar al proceso de
revegetacion, y el tendido de taludes, con pendientes menores a la geotécnicamente
necesarias, a fin de armonizarlos con el paisaje y permitir una facil repoblacién vegetal en

su superficie.

De manera general, se evitara la destrucciéon de la cobertura vegetal fuera de la faja de
dominio. Los suelos vegetales removidos deberan acumularse en sitios previamente
aprobados por la Inspeccién y conservarse para ser utilizados posteriormente en la

reposicion de la cobertura vegetal.
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Los filos superiores de los taludes que se formen en el terreno, deberan ser moldeados con
el objeto de evitar, en lo posible, terminaciones angulosas y permitir que se produzca una
generacion con las especies nativas de la zona.

Los taludes con alturas mayores a los 4.00 mt. a fin de facilitar la revegetacion, deberan ser
terraceados, formando bermas intermedias de anchos comprendidos entre 0.7 y 1.00 mt.,
en donde se plantaran especies arbustivas autdctonas. Las superficies inclinadas deberan
tener un terminado irregular para que permita retener el suelo organico y facilite las
actividades de resiembra.

En los lugares donde, a juicio de la Inspeccion, sea impracticable el tendido de los taludes
o su terraceo, como por ejemplo cuando se detectan afloraciones rocosas, el Contratista
debera efectuar un gradeado de los taludes, dejando cada dos metros una pequefa
cornisa de 30 a 50 cm. de ancho, donde, una vez terminados los movimientos de tierra en
el talud en cuestion, se depositara, por vertido directo desde la parte superior del talud,

suelo organico para facilitar la revegetacion natural en estos sitios.

El Contratista realizara a su cargo y costo todas las actividades necesarias para proteger y
asegurar las superficies excavadas, y para mantenerlas estables durante la construccion y
hasta la entrega final de la obra. Estas actividades y trabajos de mantenimiento deberan
incluir la limpieza, el desvio de aguas superficiales el desalojo de aguas subterraneas

mediante obras permanentes o provisionales.
3.9.2 Medicion y Forma de Pago

Las excavaciones para el tratamiento ambiental de los taludes, se mediran en sitio, entre la
Inspeccion y el Contratista y mediante trabajos topograficos. El volumen se medira en
metros cubicos (mt’) de cada tipo de material excavado, entre el talud definido por
consideraciones geotécnicas indicado en planos, y el talud requerido por consideraciones
ambientales (talud 1:1, u otro indicado por la Inspeccién). Se pagara al precio unitario del
rubro de excavacion correspondiente.

3.10 Control de la Explotacion de Canteras

3.10.1 Generalidades

Previamente a la explotacibn de una cantera, el Contratista debera presentar a la
Inspeccion para su aprobacién y autorizacion de los trabajos respectivos, un plan y
programa de explotacion el cual debera incluir el volumen mensual y anual de extracciones
(mt?); el volumen mensual y anual de extraccion (mt®); el volumen mensual y anual de
rechazo (mt®), su lugar y area aproximada de disposiciéon previstos, el equipo a utilizarse;
las areas de operacion de maquinarias requeridas: los métodos de explotacion a utilizarse;
y la maquinar a ser empleada. Este plan debera contar con un “flujo de masas” de material
a ser producida, en funcion del tipo de explotacion y de los requerimientos de materiales en

la obra, para justificar las areas de acopio solicitadas.

Una vez aprobada la explotacion y antes de empezar los trabajos, el Contratista removera

la cobertura vegetal, en caso de haberla, y el suelo organico existente en ala capa superior
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del area a ser explotada, y los depositara y conservara en los lugares de acopio ubicados
en sectores aledanos a la zona de préstamo, establecidos por el proyecto o por la

Inspeccion.

Para la ubicacion de plantas de chancado, clasificacion o acopio, debe incluirse el

diagrama de emplazamiento de dichos equipos y el flujo de material correspondiente.

Todas las excavaciones en las canteras deberan contar con un drenaje adecuado que

impida la acumulacién de agua.

Una vez concluida la explotacioén de un area de préstamo, el Contratista debera adecuar la
topografia del sitio, dejando los taludes en el area con inclinaciones similares a las del
entorno y con sus bordes superiores redondeados, de modo que la vegetacion pueda
arraigarse y el talud no represente peligro para persona ni animales. El Contratista debera
ademas restaurar las condiciones morfométricas y la cobertura vegetal de la zona,
dejandolas de manera similar a las que se encontraban antes de la explotaciéon. Para este
efecto, acondicionara el suelo de la base del terreno explotando de tal manera efectuar
posteriormente las actividades de recoleccién del suelo organico previamente acopiado y la
siembra de especies predominantes en el area. Adicionalmente y cuando los taludes a
dejarse sobrepasen los 4.00 mt., se construiran bermas intermedias, de acuerdo con las
especificaciones 3.10.

3.10.2 Medicién y Forma de Pago

No se reconocera ningun pago adicional por concepto de movilizacion, desalojo o
disposicién y reacomodo de todos los materiales explotados dentro de la zona de
préstamo, pues su costo debera estar incluido en los rubros “Material de Estabilizacion” ,

“Sub - base”, “Base” y “Agregados para hormigones”.

3.11 Botaderos o Zonas de Bote

Los trabajos cubiertos en este acapite incluyen los siguientes:

R/

% Desbroce, limpiezas y acopio de la capa vegetal del area para su posterior reutilizacion.

9

% Carga, acarreo y descarga de los materiales provenientes de las excavaciones.

Estas obras tienen la finalidad de ubicar el material sobrante de los diferentes frentes de
trabajo. Entre otros, los criterios a ser tomados en cuenta para la seleccion de los sitios de

bote, entre otros, son:

+ Pendientes de los terrenos no mayores al 30%
¢ Area de afectacion no mayor de 2 horas
¢ Capacidad del botadero suficiente para alojar al material de corte producido.

¢ Condiciones favorables de drenaje
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¢ Ubicacion en zonas no deslizables, no inundables, no ocupadas o de ocupacion futura a

corto plazo, entre otras.

El relleno se efectuara de manera de asegurar que, al fin, el area tenga un drenaje

adecuado que impida la erosién de los suelos alli acumulados.

Los botaderos controlados estan compuestos por diques de tierra compactada (ubicados al
pie de cada botadero para confirmar el material a ser colocado en estos sitios), capas de
escombros sin compactar, sistema de drenajes superficial y sub superficial, y capa vegetal.
Antes de iniciar los trabajos de rellenos, el Contratista realizara el desbroce y limpieza de la
zona de recepcion retirara la capa organica de la zona para acopiarla donde indique la
Inspeccion y construird canales de drenaje en los sitios necesarios, de conformidad con

estas especificaciones.

3.11.1 Protecciones Temporales y de Mantenimiento

Para la seguridad de los trabajadores, las escombreras deberan estar protegidas contra
derrumbes y deslizamientos, para lo cual el Contratista suministrara e instalara a su costo
entibado, tablestacas, puntales y cualquier otro tipo de proteccién temporal que, ajuicio de

la Inspeccion, sea necesario.

3.11.2 Deposito de Materiales

Todo el material excavado que vaya a ser dispuesto en los botaderos sera transportado y
colocado en estos sitios. Cuando, ajuicio de la Inspeccion, exista material en exceso o
impropio para ser utilizado en un relleno en particular (material con exceso de finos,
material organico que podria ser utilizados para las tareas de revegetacion), el material en
cuestion debera ser transportado por el Contratista al sitio de depdsito que ordene la
Inspeccion.

Los materiales gruesos deberan recubrirse con suelos finos que permitan formar
superficies razonables parejas a fin de posteriormente posibilitar su recubrimiento con
suelos organicos, plantas, pasto y otra vegetacion que se encuentre en la zona, de acuerdo

con estas especificaciones (seccion 3.14).

3.11.3 Disposiciones del Material en los Botaderos

El material de corte debera ser trasladado hacia los botaderos correspondientes y
depositados y tendidos en ellos de forma regular sin que para este efecto, se requiera su
compactacion.

Bajo este relleno no compactado debera existir un sistema de drenaje subsuperficial, que

permita la evacuacion de las aguas provenientes de las precipitaciones o de las aguas de
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riego infiltradas en el botadero, y que evite ademas las subpresiones en los diques de tierra

perimetrales previstos para confinar el material.

3.11.4 Drenes Subsuperficial

Estos drenes estan formados por tuberias de cemento de drenaje y materiales filtrantes
con espaciamientos entre ramales de estas tuberias de 60.00 mts. Su configuracién debera

ser de “espiga de pescado” o aquella que indique la Inspeccion.

3.11.5 Drenajes Superficiales

Estos drenes estan constituidos por un sistema de canales que permite evacuar las aguas
superficiales del botadero hacia un drenaje natural, previo un pretratamiento

(sedimentacion).

Cuando los trabajos de relleno se suspendan por lluvias o por amenaza de lluvia, el

Contratista debera conformar la superficie del relleno para facilitar el drenaje.

Una vez terminado los trabajas en un area de bote, deberan retirarse de la vista todos los
escombros y acumulaciones de material hasta dejar la zona completamente limpia,

despejadas y con similares caracteristicas a las del entorno (vegetacion, drenaje, etc.)

3.11.6 Ejecucion vy Procedimiento de Trabajo de los Botaderos.

La capa vegetal de la zona de bote sera almacenada en los sitios de acopio determinados
por la Inspecciéon. Una vez agotada la capacidad del botadero, o cuando el volumen de
material a disponerse en ellos se haya terminado, se tendra una capa organica y vegetal en
la parte superior de la escombrera, a fin de recuperar la fertilidad, mejorar la calidad del
suelo y restituir las condiciones textura de la cobertura hasta alcanzar propiedades
similares a las circundantes.

3.11.7 Medicion y Forma de Pago

Las escombreras, realizadas a satisfaccion de la Inspecciéon, se pagaran a los precios

unitarios ofertados, negociados e incluidos en la Tabla de Cantidades.

3.12 Acopio de la Capa Vegetal
3.12.1 Generalidades

Se define como capa vegetal, a toda la vegetacion que cubre una determinada area a ser

excavada o rellenada; incluye la vegetacion cobertora menor (hasta aproximadamente 1.00
mt de alto) y la capa de suelo con mayor concentracion de raices, nutrientes y
microorganismos.

El acopio de la capa vegetal se realizara en todas las areas a ser excavadas o rellenadas.
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En las zonas a recuperarse, tanto el acarreo y movilizacién de suelos organicos foraneos
como la utilizacion de abonos, deberan ser autorizados por la Inspeccion. Se prohibe

expresamente el uso de abonos quimicos.

El acopio se podra realizar con tractores con hoja topadora, cargadora, y volquetes,
movilizando las coberturas organicas (espesor de suelo entre 15 a 30 cm.) Este material
mezclado de vegetacion y suelo se acopiara en zonas indicadas por la Inspeccion,
formando rumas independientes de alturas no mayores a los 2.00 mt.

Los tiempos en los cuales se mantendra el material organico en las rumas de acopio, en lo
posible, no debera ser mayor a un mes a fin de evitar la descomposicién de la materia.
Este tiempo podra ser modificado previa aprobacion de la Inspeccion para lo cual el
Contratista le solicitara por escrito esta autorizacién, expresando los motivos de orden

constructivo, ambiental y técnico por los cuales deberan hacerse esta salvedad.

Una vez reiterados y reutilizados los acopios, se procedera a recuperar el sitio sobre el cual
se localizaron las rumas de depésito, mediante el arado a rastrillado del suelo, de acuerdo
con las instrucciones que imparta la Inspeccion, para recuperar su oxigenacion inicia, para
facilitar la sucesion y recuperacion naturales, y la siembra de especies autéctonas, de

acuerdo con estas especificaciones (seccion 3.14)

El contratista podra solicitar a la Inspeccién el no cumplimiento de esta disposicion cuando
la zonas de excavacién o bote tengan superficies originales con capas organicas de suelo
menores a 10 cm., en lugares accidentados como taludes con pendientes fuertes, en sitios
donde existan afloramiento rocosos, y en general en lugares donde las caracteristicas del

sitio impidan las labores de acopio o donde no exista material a acopiarse.
3.12.2 Medicién y Forma de Pago

Los costos que ocasione esta medida deberan estar incluidos dentro de los costos del

rubro revegetacion (seccion 3.14)

3.13 Revegetacion, Siembra, Arado y Rastrillado de Suelos

3.13.1 Generalidades

Esta actividad se ejecutara en todas las areas excavadas y rellenadas de manera definitiva,

y en los distintos frentes de trabajo.

Una vez concluidas las actividades de construccion en las diferentes areas, se procedera a
reacondicionar el terreno cuya superficie haya sido modificada. Si en los sitios en mencién
0 en sus vecindades no se dispone de un suelo apropiado para este efecto, el Contratista,
a fin de homogeneizar la superficie, procedera a colocar en la zona alterada una capa base
de material fino, con un espesor minimo de 0.20 cm. y posteriormente sobre ésta, material

organico almacenado en los acopios de la capa vegetal.
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Luego de colocado el suelo organico, se iniciara las actividades e siembra de acuerdo con

las instrucciones impartir por la Inspeccion (especies, tipo de siembra, etc.)

Las plantas a ser utilizadas para efectos de revegetacion deberan, en lo posible, provenir
de viveros. A falta de ellos, o de las especies a requerirse, y previa la presentacién por
parte del Contratista de un plan de recolecciéon de plantulas que debera ser aprobado por la
Inspeccion, las plantas podran ser obtenidas de los mismos pisos ecolégicos en los que se

vaya a revegetar.

De ser necesario y previa aprobacion de la Inspeccion, se podran efectuar trabajos de
reacondicionamiento del suelo con la colocacién de fertilizantes organicos procedentes de

la misma zona o similares.

El arado o rastrillado en los sitios de pendientes moderadas y fuertes como medida para
reacondicionar las caracteristicas fisico — quimicas del suelo antes de la revegetacion, se
hara unicamente bajo aprobacion de la Inspeccion tomando las precauciones necesarias
para evitar perdidas por erosion, y en ninglin caso sera tan profunda como para propiciar la

mezcla de las capas organicas e inorganicas del sustrato.
3.13.2 Medicion y Forma de Pago

Esta medida se pagara con los siguientes rubros:

n Arado o rastrillado del suelo, en unidades de superficie (Ha).

n Revegetaciéon con especies gramineas en areas excavadas o rellenadas, en unidades
de superficie (Ha). El pago correspondiente se evaluaran las condiciones de las zonas
donde se efectuaron estas actividades, luego de transcurrido por lo menos un periodo
invernal completo, al cabo del cual se admitira un 60 % del area neta recuperada con
relacion al area total revegetada, caso contrario no se pagara.

n Colocacién de fertilizantes organicos, en unidades de volumen mt:.

n Siembra de arbustos medianos y arboles nativos, en unidades individuales por planta
prendida. Se entendera por planta prendida a aquellas que al cabo de tres meses de
sembrada se mantenga viva.

3.14 Rotulacion Ambiental

3.14.1 Generalidades

El Contratista debera proporcionar una adecuada rotulacibn ambiental informativa,

preventiva, y de existencia de peligros en las zonas de trabajo.
En cuanto a la funcién, las sefales se clasificaran en:

- Sefales informativas
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« Sefiales preventivas y restrictivas

Las sefiales informativas serviran para advertir a los trabajos y al publico en general sobre
la presencia en las vecindades de un componente del proyecto (redes de alcantarillado,
redes de agua potable, plata de tratamiento, campamentos, etc.) y para proporcionar
recomendaciones que deben observarse para control de la flota y fauna. Estas sefiales

seran rectangulares y tendran las siguientes dimensiones:

a TIPO I; 122 cm x 305 cm (para frentes de trabajo)

a TIPOIl; 56 cm x 147 cm (campamentos)

Las sefiales preventivas (TIPO Ill, 60 cm. x 60 cm.) tendran por objetivo advertir a los
trabajadores y usuarios acerca de la existencia y naturaleza de peligros potenciales en las
zonas de trabajo, e indicar la existencia de ciertas limitaciones o prohibiciones que se
presenten. Entre otros, los casos principales que ameritaran la colocacién de este tipo de
sefiales seran:

% Cruce de animales

+ Circunstancia que representes peligro

< Prohibicion o limitacién de paso de ciertos vehiculos

** Restricciones diversas como prohibicion de caza y pesca, disposiciones de basuras,
restricciones de emisién de ruido, etc.

% Indicacion de areas restringidas.

La localizacion de los rétulos se tendra que hacer previa la aprobacion del DAS o de la

Inspeccion.

La rotulacion incluira la fabricacion y colocaciéon de los letreros los cuales seran pintados
con pinturas fluorescentes y montadas fijamente en el terreno. En casos de que los letreros

sean mdviles, se montaran sobre postes o sobre caballetes desmontables.

Los colores de las sefales informativas seran siempre reflejantes y sujetos a aprobacion de
la Inspeccion. En estos casos en que se estime conveniente y previa aprobaciéon de la

Inspeccidn, se colocaran letreros con iluminacion artificial en las zonas de peligro.

Adicionalmente y para prevenir accidentes en las zonas de excavacion (zanjas para la
localizacién de las tuberias de alcantarillado o de aguas potable, etc.) o de peligro
potencial, el Contratista debera colocar cintas de prevenciéon alrededor de la zona
excavada. Esta medida se considera indispensable cuando el proyecto o cualquiera de sus

componentes se encuentren o atraviese zonas pobladas.
3.14.2 Medicién y Forma de Pago

Las cantidades determinadas de acuerdo con lo indicado para los letreros Tipo |, II, I, se

pagaran por unidad a los precios contractuales que consten en el contrato.
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Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por la construccion y colocacion
de los rétulos; en los pagos se incluiran mano de obra, materiales, herramientas, equipos y

operaciones conexas a la instalacién misma en el sitio.

El sitio de las cintas debera estar incluidos en los rubros de excavacion, por [o que no se

medira no pagara.
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INFORMACION GENERAL

Nombre del Proyecto:

CONSTRUCCION DE VADO EN EL CAMINO EL TORO - LOS ASIENTOS

Comarca:

Provincia: LOS SANTOS

Distrito: PEDASI

Corregimiento:  ORIA ARRIBA
Comunidad: EL TORQ/LOS ASIENTOS
Formulador: E. MUNOZ/

Evaluador:

Cadigo de Proyecto:
Tipo de Coordenada:
Locales
Latitud: 7°32°43.94"N
Longitud:  80°10°32.54"0
Fecha: 19 DE OCTUBRE DE 2021
1DE 2

RECOMENDACIONES DE BUENAS PRACTICAS EN LA EJECUCION DEL PROYECTO

Impacto Probable

Recomendacion

* AUMENTO DE LA POBLACION QUE UTILIZARA LAS
NUEVAS ESTRUCTURAS.

* SIEMBRA DE 10 PLANTONES CERTIFICADOS (ESPECIES
AUTOCTONAS). DEBEN ENTREGARSE A 3 PIES DE ALTURA.

* ENTREGAR AL DAS EL LISTADO DE LOS PLANTONES CERTIFICADOS Y
DONDE HAN SIDO SEMBRADOS.

* FORMACION DE ZANJAS, DONDE SE DEPOSITAN LAS
AGUAS PROVENIENTES DE LOS TECHOS DE LAS
NUEVAS ESTRUCTURAS.

* CONSTRUCCION DE DESAGUE QUE RECOJA, TODAS LAS AGUAS
PROVENIENTES DE LOS TECHOS DE LAS NUEVAS INSTALACIONES.

* PRODUCCION O PROLIFERACION DE VECTORES,
FOCOS DE ENFERMEDADES (ZANJAS PARA COLOCAR
LAS TUBERIAS).

* REALIZAR LOS TRABAJOS DE EXCAVACION DE MANERA QUE NO
QUEDEN DESTAPADAS LAS ZANJAS POR MAS DE DOS DIAS, E IMPEDIR
AS| QUE ESTAS SE CONVIERTAN EN FOCOS DE PROLIFERACION DE
VECTORES.

* TRASTORNOS OCASIONADOS A LA COMUNIDAD POR
LA GENERACION DE RUIDO, POLVO, OBSTRUCCION DE
LAS VIAS Y POR LOS DANOS OCASIONADOS A LAS
CUNETAS.

[" EL RUIDO NO DEBE EXCEDER DE 80dB.

* COORDINAR CON LAS AUTORIDADES DE TRANSITO EL
REORDENAMIENTO DEL AREA PARA EL FLUJO DE VEHICULOS
MIENTRAS DURE LA CONSTRUCCION. INCLUIR UNA SENALIZACION
ADECUADA PARA INDICAR SITIOS DE PELIGRO.

* CONTROLAR LOS SEDIMENTOS QUE SE PRODUZCAN EN LA
CONSTRUCCION Y EVITAR ARRASTRE DE ESTOS HASTA LOS
DRENAJES.

* PRESENCIA DE INSECTOS Y ROEDORES.

* CONSIDERAR UNA ADECUADA AREA TEMPORAL, PARA LA
ELIMINACION Y COLOCACION DE DESECHOS SOLIDOS, LIQUIDOS Y
SEMI-LIQUIDOS DE COMIDA.

* AUMENTO TEMPORAL DE LAS EMISIONES
(LEVANTAMIENTO DE POLVO Y EL MOVIMIENTO DE LOS
EQUIPOS DE LA CONSTRUCCION).

* EL CONTRATISTA DEBE MANTENER EL EQUIPO DE CONSTRUCCION
EN OPTIMAS CONDICIONES.

* EL PERSONAL ESTARA EXPUESTO A LA FIBRA DE
VIDRIO.

* TODO EL PERSONAL QUE SE ENCUENTRE EN EL AREA, DEBERA
UTILIZAR MASCARILLAS ADECUADAS PARA EL MANEJO DE LA FIBRA DE
VIDRIO.

* LA MAQUINARIA A UTILIZAR PARA LA CONSTRUCCION,
AFECTARA LA VEGETACION DE LAS COMUNIDADES
VECINAS.

* REVEGETAR EL AREA QUE SE AFECTE CON LA MAQUINARIA, UNA VEZ
TERMINADO LOS TRABAJOS DE CONSTRUCCION. EN LA PROTECCION
SE DEBE CONSIDERAR EL RESTABLECIMIENTO DE LA CAPA VEGETAL A
BASE DE PLANTAS GRAMINEAS, HERBACEAS O TREPADORAS, QUE
TENGAN LAS SIGUIENTES CARACTERISTICAS: RAIZ SUPERFICIAL,
TALLO CORTO Y FOLLAJE DENSQO. AL SELECCIONAR LA PLANTA QUE
SE UTILIZARA COMO CAPA VEGETAL, ES MUY IMPORTANTE TOMAR EN
CUENTA CUAL ES EL USO DE SUELG, EN EL AREA CONTIGUA; DE TAL
MANERA QUE LAS PLANTAS SELECCIONADAS, NO SEAN
CONSIDERADAS, COMO PLAGAS O MALEZAS.

* MANTENER HUMEDO LOS MATERIALES QUE PUEDEN PRODUCIR
POLVO (CALICHE).

* DEPENDIENDOQ DE LAS CONDICIONES CLIMATICAS, LAS VIAS DEBEN
SER ROCIADAS CON AGUA POR LOS CARROTANQUES, PARA EVITAR LA
CONTAMINACION.

DIRECCION NACIONAL DE FORMULACION Y
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Nombre del Proyecto:

Comarca:

Provincia: LOS SANTOS

Distrito: PEDASI

Corregimiento:  ORIA ARRIBA
Comunidad: EL TORO/LOS ASIENTOS
Formulador: E. MUNOZ/

Evaluador:

Cédigo de Proyecto:
Tipo de Cod__bnada: T
] ] Locates
Latitud: 7°32°43.94"N
Longitud:  80°10°32.54"0
Fecha: 19 DE OCTUBRE DE 2021
1DE 2

RECOMENDACIONES DE BUENAS PRACTICAS EN LA EJECUCION DEL PROYECTO

Impacto Probable

* EL CONTRATISTA DOTARA A SU PERSONAL, DE EQUIPO E
IMPLEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL, PARA EL CUERPO, LAS
EXTREMIDADES, LA CABEZA, LOS 0JOS, LOS OIDOS Y EL APARATO
RESPIRATORIO. UNA DOTACION MINIMA DEBE CONTENER DE: BOTAS

DE CUERO, OVEROLES, CASCOS, GUANTES, PROTECTOR AUDITIVO Y
MASCARILLA.

* EL CONTRATISTA DEBE SELECCIONAR, EL LUGAR DE
ALMACENAMIENTO TEMPORAL Y EL FINAL DE LOS DESECHOS, ESTE
DEBERA SER APROBADO POR LOS INSPECTORES.

* TRASTORNOS OCASIONADOS A LA COMUNIDAD POR
LA GENERACION DE OLORES.

HACER PRUEBA DE PERCOLACION PARA GARANTIZAR QUE EL SUELO

TENGA LA CAPACIDAD DE ABSORBER EL AGUA A TRATAR Y ASI EVITAR
UNA CONTAMINACION.

Proyectos que involucren quitar GRAMINEA o RASTROJO, se debe pedir PERMISO a la ANAM, previo al inicio de!

proyecto.

Proyectos que involucren CAUCES NATURALES, se debe pedir PERMISO a la ANAM, previo al inicio del proyecto.

Segun el Decreto 123, del 14 de agosto de 2009, Titulo II, articulo 16: La lista de proyectos, obras o actividades
que ingresaran al proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental, utilizando como referencia entre otras, la
Clasificacion Industrial Internacional Uniforme (CIIU), que a continuacion se detalla.

Este proyecto no lleva EslA (Estudio de Impacto Ambiental), ya que no aparece en la lista detallada a continuacion

y el movimiento de tierra es menor al establecido.
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PLAN DE PROPUESTA DEL PROYECTO zosr2nm ). o5,

LICITACION POR MEJOR VALOR:
COMPANIA PROPONENTE:
REPRESENTANTE LEGAL/APODERADO:

RUC DE LA COMPANIA

TELEFONO:
FAX:
E-MAIL:

LOS SANTOS - PEDASI - ORIA ARRIBA - CONSTRUCCION DE VADO EN EL CAMINO EL TORO - LOS ASIENTOS

Act. Descri pe i6n Unidad Cantidad  P. Unitario Costo Total
PRELIMINARES
070752 LETRERO TIPO I (1.20 X 2.40) METAL cU 1.00
010551 PLACA DE MARMOLINA 12"X17" CREMA, 1 LOGO GRAV.AZUL cU 1.00
020334 MONOLITO PARA PLACA DE MARMOLINA 12 X 17 cu 1.00
1118 CASETA DE CONSTRUCCION 2.40 X 2.40 M cU 1.00
75 113 SIEMBRA DE ARBUSTOS O ARBOLES A 3' DE ALTURA PLANTA  10.00
VADO EN EL CAMINO EL TORO - LOS ASIENTOS
SECCION TRANSVERSAL (SECCION A- A)
68 3 27 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA DE HORMIGON ML
REFORZADO DE 0.60 M, CLASE Il _
5413 HORMIGON DE 3,000 LBS/PLG2, C/R, PARA LOSA M3
68 6 2 POSTES GUIAS DE CONCRETO, REFORZADOS cU
68 7151 CAMA DE PIEDRA M3
68 2 16 COLOCAR/COMPACTAR BASE MATERIAL SELECTO M3
942 9 HORMIGON DE 3,000 LBS/PULG2, C/R, PARA TALUD M3
68 7181 HORMIGON CICLOPEO DE 2,500 LBS/PLG2, PARA DIENTE M3
SECCIONB - B
020156 HORMIGON DE 3,000 LBS/PULG2, C/R, PARA ACCESO M3
65 7 66 CONSTRUCCION DE CUNETAS PAVIMENTADAS DE 0.45 M, ML
CONCRETO DE 3,000 LBS/PLG2, ESP. = 0.10 M, ANCHO = 1.00 M -
68 2 16 COLOCAR/COMPACTAR BASE MATERIAL SELECTO M3
942 9 HORMIGON DE 3,000 LBS/PULG2, C/R, PARA TALUD M3

TOTAL DEL PROYECTO B/,
ITBMS B/
TOTAL DE PROPUESTA B/.

NOTA:

1. ELCONTRATISTA DEBERA INCLUIR EN SU PROPUESTA EL TRAMITE DE APROBACION DE PLANOS Y EL PAGO DE IMPUESTO MUNICIPAL DE

CONSTRUCCION. EL RENGLON ITBMS SOLO SERA LLENADO POR PERSONAS NATURALES O JURIDICAS ESTABLECIDAS EN LA LEY 61 DE DICIEMBRE DE
2002

2. El Desglose de precios es un listado de Actividades y Costos que se realizarén en el Proyecto requerido para facilitar los pagos parciales a EL CONTRATISTA y llevar
un control de la Obra. En ningiin momento tiene como implicacion que ef contralo suscrito por la empresa adjudicalaria, es un contrato por precio unitario por lo que EL
DAS exigiré la completa ejecucion de la obra en base a los planos y especificaciones tecnicas suministradas.

3. EL CONTRATISTA DEBERA INCLUIR/ELIMINAR DE LA LISTA DE AGTIVIDADES CUALQUIER ACTIVIDAD QUE CONSIDERE NECESARIA AL MOMENTO DE
HACER SU PROPUESTA. DE DARSE LA CONTRATAGION DEBERA CUMPLIR CON LA TOTALIDAD DE ACTIVIDAD DESCRITA EN EL LIS TADO, ASI COMO CON
CUALQUIER OTRA ACTIVIDAD PRESENTE EN EL PLANO QUE HAYA OMITIDO.

4. ESTAS OMISIONES SEPAGARAN CON EL RETENIDO. DE HABER ACTIVIDADES DE MAS SE COMPENSARAN CON UNA ORDEN DE CAMBIO. DE HABER
ACTIVIDADES DE MENOS SE CONSIDERARA UNA OMISION.

TIEMPO DE EJECUCION: 120 DIAS
REPRESENTANTE LEGAL
RUC DE LA COMPANIA
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