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3.2. CONCRETO

3.2.1. CONCRETO VACIADO EN SITIO
a. Publicaciones aplicables

Las siguientes publicaciones normativas, mas recientes, forman parte de estas
especificaciones en la medida que sean aplicables a las actividades involucradas en el
proyecto de acuerdo al alcance y a los planos suministrados por el MEDUCA.

1.1.1 AASHTO (American of State Highway and Transportation Officials). Asociacion
Americana para Carreteras Estatales y Oficiales de Transporte, o su equivalente ASTM.

T 119 Slump of Hydraulic Cement Concrete (Asentamiento del concreto con cemento
hidraulico).

1.1.2 ACI (American Concrete Institute). Instituto Americano del Concreto.

117117R Standard Specifications for Tolerances for Concrete Construction and
Materials / Commentary (Especificaciones estandar para tolerancias para construcciones
de concreto y materiales /Comentarios.

318/318R Building Code Requirements for Structural Concrete and Commentary
(Requisitos de cédigo de construccion para concreto estructural y comentarios.)

1.1.3 ASTM (American Society for Testing and Materials) Sociedad Americana para
Prueba y Materiales, o su equivalente AASHTO o COPANIT.

A 184 Specification for Fabricated Deformed Steel Bar Mats for Concrete Reinforcement
(Especificaciones para pasillos prefabricados de barras de acero deformado para refuerzo
de concreto).

A 185 Specification for Steel Welded Wire Fabric, Plain, for Concrete Reinforcement
(Especificaciones para mallas de alambre de acero soldado para refuerzo de concreto).

A 497 Specification for Steel Welded Wire Fabric, Deformed, for Concrete Reinforcement
(Especificaciones para malla de alambre de acero deformado y soldado para concreto
reforzado).

A 615/ 615M Specification for Deformed and Plain Billet-Steel Bars for Concrete
Reinforcement (Especificacion para barras de acero de lingotes lisas y deformadas para
concreto reforzado).

C 31 Practice for Making and Curing Concrete Test Specimens in the Field (Practica
para hacer y curar en campo especimenes de concreto para ensayo).

C 33 Specification for Concrete Aggregates (Especificaciones de agregados para
concreto).

C39 Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens
(Método de Ensayo para esfuerzo de compresién en especimenes cilindricos de concreto).

C 40 Test for Organic Impurites In Sands for Concrete (Ensayo para determinar impureza
organicas en arena utilizada para concreto).
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C 144 Specification for Agrégate for Masonry Mortar (Especificacién para  agregado
para mortero de albafiileria).

C 150 Specification for Portland Cement (Especificacion para cemento Portland).

C 172 Practice for Sampling Frashly Mixed Concrete (Practica para muestreo en mezclas
de concreto fresco).

C 192 Practice for making and Curing Concrete Test Specimens in the Laboratory (Practica
para hacer y curar en laboratorios especimenes de concreto para ensayo).

1.1.4 CRSI (Concrete Reinforcing Steel Institute). Instituto del Concreto Reforzado con
Acero.

MSP-2 Manual of Standars Pratice (Manual de Practica estandar).

1.1.5 REP- 2004, Reglamento Estructural para la Republica de Panama

3.2.11. DISENO DE MEZCLA DEL CONCRETO
a. Documentacion requerida

EL CONTRATISTA entregara para la aprobacion, el disefio de cada mezcla de hormigon y
las pruebas de laboratorio que demuestren que la calidad esta conforme a los Documentos
de Construccién y la ACI-211.1; indicara las generales del fabricante el cual debera poseer
10 afos de experiencia minimo en esta actividad y presentara los métodos especiales para
la colocacién y el curado del concreto.

La revision y aprobacion de los disefios de mezcla por el Inspector del MEDUCA no releva
a EL CONTRATISTA de su responsabilidad de suministrar concreto de calidad y resistencia
requerida en los Documentos de Construccion. La aceptacion del Inspector del MEDUCA
depende del desempefio satisfactorio y resistencia lograda en campo.

EL CONTRATISTA entregara el disefio de mezcla al Inspector del MEDUCA por lo menos
15 dias antes de comenzar la colocacioén del concreto.

3.21.2. PLANO TALLER

EL CONTRATISTA presentara un plano que indique la ubicacién de las juntas de
construccion, juntas de contraccion y cualquier otro tipo de juntas necesarias de
conformidad con la norma ACI-318.

EL CONTRATISTA entregara el plano taller al Inspector del MEDUCA, por lo menos 7 dias
antes de comenzar la colocacion del concreto.

3.21.3. NOTIFICACION DEL VACIADO

EL CONTRATISTA comunicara al Inspector de cada vaciado de concreto que ha
programado efectuar; la nota debe contener, por lo menos, la siguiente informacién:

. Fecha, hora de inicio y probable hora de terminacion.

. Volumen y calidad del concreto.

. Plano indicando areas y elementos donde se colocara el concreto.

) Declarar que ha coordinado y tiene confirmacion del laboratorio que tomara las

muestras para las pruebas de ser el caso.

EL CONTRATISTA entregara la notificacion del vaciado al Inspector del MEDUCA, por lo
menos 2 dias habiles antes de comenzar la colocacién del concreto.
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EL CONTRATISTA debera terminar de preparar todos los elementos donde vaciara
concreto por lo menos 24 horas antes de iniciar la colocacién del concreto.

3.21.4. RESULTADOS DE PRUEBAS DE LABORATORIO

EL CONTRATISTA entregara al Inspector del MEDUCA un original del informe que contiene
los resultados de las pruebas realizadas al concreto, la misma debera estar sellada vy
firmada por el laboratorio si aplica el caso.

EL CONTRATISTA entregara el resultado de la prueba de laboratorio al habiles después
de que el Inspector del MEDUCA, a mas tardar 2 dias laboratorio hubiese emitido el informe.

3.2.1.5. PLANO DE COLOCACION DE CONCRETO

EL CONTRATISTA presentara un plano que indique la ubicacién de los elementos
construidos en cada vaciado.

Este plano debera ser entregado al Inspector el siguiente dia habil después de realizado el
vaciado.

3.21.6. CONTROL DE CALIDAD

EL CONTRATISTA coordinara y pagara por su cuenta todas las pruebas de laboratorio y
campo que se requieran para demostrar que el concreto y el acero de refuerzo colocado
cumplen con la calidad indicada en los Documentos de Construccién. Las pruebas seran
efectuadas conforme a la ASTM C-31, C-39 y C-172, segun los requerimientos de ACI-214
y 318 Capitulo 5, para la calidad del concreto y ASTM A -615 para el acero de refuerzo.

3.21.7. LABORATORIO AUTORIZADO

El Laboratorio que EL MEDUCA aceptara como autorizado para realizar los ensayos sera
el “Centro Experimental de la Universidad Tecnolégica de Panama” como de primera
opcioén, en caso de no poderse utilizar el mismo se podra utilizar un Laboratorio Certificado
por la Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura y con un minimo de 10 afios de experiencia
para efectuar estudios de suelo, materiales, concreto, etc. en la Republica de Panama.

3.21.8. RESULTADOS SATISFACTORIOS

El nivel de resistencia del concreto se considera satisfactorio si el promedio de todos los
conjuntos de tres resultados consecutivos de pruebas de resistencia iguala o excede a la
f'c requerida, y ningln resultado individual de la prueba de resistencia es inferior a f'c
menos 35 kg/cm?2.

3.21.9. RESULTADOS NO SATISFACTORIOS

Si el nivel de resistencia del concreto no se considera satisfactorio, El Inspector del
MEDUCA evaluara el alcance de la falla y podra ordenar a EL CONTRATISTA lo siguiente:

. Aplicar ACI-318, Capitulo 5, Seccién 5.6.4 para efectuar pruebas de corazones
extraidos de la zona en duda, conforme a ASTM C-42.

. Hacer pruebas de carga para la parte dudosa de la estructura, conforme el
Capitulo 20 de la ACI-318.

. Demoler y reemplazar el concreto defectuoso.

. Cualquier decision adecuada a las circunstancias.

Cualquiera que sea la orden impartida por El Inspector del MEDUCA, debera ser ejecutada
por cuenta y riesgo de EL CONTRATISTA sin cargo adicional para EL MEDUCA.
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3.2.1.10. INSPECCION

El hecho de que no se detecte la existencia de materiales o trabajos defectuosos no evitara
el rechazo de los mismos en fases mas avanzadas de la construccion.

3.2.1.11. CONCRETO PARA AREAS HUMEDAS

Todo concreto que vaya ser instalado en losas de techos, dreas de duchas, barios, cuartos
de aires acondicionados y tanques de agua deben contener aditivos impermeabilizantes.

Luego de fraguado el concreto y obtener su resistencia maxima a la compresion se debe
impermeabilizar el area nuevamente; dicho método debe ser realizado de acuerdo a la ficha
técnica del producto a utilizar y aprobado por el Inspector del MEDUCA.

3.2.1.12. ALMACENAMIENTO DE MATERIALES

El cemento y los agregados se almacenaran de tal manera que se prevenga el deterioro o
la intrusién de material extrafio.

El refuerzo metalico entregado en la obra, sera adecuadamente almacenado, en forma
ordenada, por lo menos 12 pulgadas encima del suelo; las barras seran mantenidas limpias
y protegidas del clima, como lo indique el Inspector, después de la entrega al sitio de la
cbra.

3.21.13. CAJAS DE DISTRIBUCION, CAMARAS DE INSPECCION, TANQUE
SEPTICO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

EL CONTRATISTA debe utilizar aditivo impermeabilizante para estos tipos de estructuras,
de igual manera la resistencia minima a la compresién sera de 3000 psi, a menos que se
indique lo contrario en los planos. El acero estructural sera corrugado, con esfuerzo
permisible de trabajo de 1400 kg por centimetros cuadrado tipo A-7 (A.S.T.M.).

El vaciado de las losas de piso, paredes y tapa sera integral. EL CONTRATISTA ejecutara
todo el trabajo de acuerdo con lo establecido en esta seccién sobre Concreto y el Acero de
Refuerzo complementado con lo establecido en los planos.

3.2.1.14. MATERIALES PARA HORMIGON-PRODUCTOS Y MATERIALES
Los materiales requeridos en esta seccién deben cumplir con los requisitos siguientes:

a. Cementos
Debera cumplir con la especificacion para cemento Portland ASTM C-150 0 ASTM 1157.
El cemento debera llevarse al sitio de la Construccion en su bolsa original y entera, y debera
almacenarse en un lugar protegido contra la intemperie. Todo cemento dafiado, ya

endurecido, sera rechazado.

No se usara cemento con inclusién de aire, a menos que bajo condiciones especiales, El
Inspector del MEDUCA lo apruebe por escrito.

b. Aditivos

Los aditivos que vayan a utilizarse en el concreto se someteran a la aprobacién previa del
Inspector del MEDUCA y deberan usarse de acuerdo con las especificaciones e
indicaciones de la casa productora.

Los aditivos inclusores de aire cumpliran con las “Especificacion para Aditivos
incorporadores de aire para el concreto” (ASTM C-260).
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Los aditivos impermeabilizantes, los retardadores, los acelerantes, y reductores de agua
cumpliran con "Especificacién para aditivos quimicos para concreto” (ASTM C-494) y
‘Especificacion quimicos usados en producir-1017) concreto fluido.

REPUBLICA DE PANAMA,

c. Agregados

Los agregados para concreto cumpliran una de las siguientes especificaciones:

. "Especificaciéon de Agregados para Concreto" (ASTM C-33).
. "Especificacion de Agregados Livianos para Concreto Estructural® (ASTM C-
330).

Los agregados que no cumplan con estas especificaciones, pero que hayan demostrado
mediante ensayos especiales o en servicio real, que producen concreto de resistencia y
durabilidad adecuadas, pueden utilizarse donde lo autorice el Inspector.

d. Agregados finos

Los agregados finos consistiran en arena natural, arena manufacturada o una combinacion
de las dos. Estos seran duros, fuertes, durables y estaran limpios, libres de sustancias
suaves y escamosas.

e. Agua

El agua utilizada en la mezcla de concreto sera potable y estara limpia y libre de cantidades
perjudiciales de aceites, acidos, dlcalis, sales, materias organicas u otras sustancias que
puedan ser nocivas para el concreto o el refuerzo. El agua de mezcla para el concreto
pretensado, postensado o para el concreto que vaya a contener elementos embebidos de
aluminio, incluyendo la porcién contenida por los agregados en forma de humedad libre, no
contendra cantidades perjudiciales del ion cloruro.

No se utilizara agua impotable en el concreto a menos que se cumplan las siguientes
condiciones:

. Que la dosificacion del concreto se base en mezclas que utilicen agua de la
misma fuente.
) Que los cubos de ensayo de mortero hechos con agua de mezcla impotable

tengan resistencias a los 7 y a los 28 dias iguales, por lo menos, al 90 por ciento
de las resistencias de muestras similares hechas con agua destilada. La
comparacion de los ensayos resistencia se haran con morteros idénticos, a
excepcion del agua de mezcla, preparados y ensayados de acuerdo con
"Método de ensayo para la Resistencia a la Compresién de Morteros de
Cemento Hidraulico (utilizando probetas clbicas de 2 pulgadas o de 50mm.)".
(ASTM C-109).

3.2.1.15. ACERO DE REFUERZO

El refuerzo serd corrugado, excepto que para espirales o tendones podra utilizarse refuerzo
liso y se podra usar refuerzo consistente en perfiles de acero estructural, o tuberias de acero
segun se especifica en estas especificaciones.

En los planos se indicara el refuerzo que vaya a ser soldado y se especificara el
procedimiento de soldadura. Las especificaciones ASTM para acero, excepto la ASTM A-
706, se complementaran con un informe de las propiedades del material necesarias para
cumplir con los procedimientos de soldadura especificados en el "Cédigo de Soldadura de
Acero de Refuerzo" (AWS D-1.4.) de la Sociedad Americana de Soldadura.
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La Resistencia a la fluencia de las distintas barras de refuerzo sera la que sefialen los
planos y estas especificaciones.

a. Refuerzo Corrugado

Las barras de refuerzo corrugado cumplirdn con una de las siguientes especificaciones,
exceptuando lo estipulado en el punto (b) siguiente de estas especificaciones:

1) "Especificaciones para Barras de Acero de Lingote, Lisas y Corrugadas, para
Refuerzo de Concreto" (ASTM A-615)

2) "Especificaciones para Barras Lisas y Corrugadas de Acero de Riel para Refuerzo
de Concreto" (ASTM A-616)

3) "Especificaciones para Barras Lisas y Corrugadas de Acero de Eje para Refuerzo
de Concreto" (ASTM A-617)

4) “Especificaciones para Barras Corrugadas de Acero de Baja Aleacién para Refuerzo
de Concreto (ASTM A-706)

b. Las barras corrugadas de refuerzo

Cumpliran con las siguientes excepciones a las especificaciones ASTM que se enumeran
en el punto (a) anterior:

1) Para ASTM A-615, A-616 y A-617, la resistencia a la fluencia correspondera a la
determinada en ensayos a barras de tamafio completo.

2) ParaASTMA-615, A-616 y A-617, los requisitos del ensayo de dobladura para todos
los tamarios de barras desde el numero 3 hasta el niUmero 11, se basaran en
dobleces a 180° de barras de tamafio completo alrededor de pasadores con los
diametros especificados en la Tabla No.1 siguiente. Si van a doblarse barras #14 6
#18 que cumplan estas especificaciones, las muestras, las de barras de tamario
completo se ensayaran a dobladura de 90° a una temperatura minima de 16 °C,
alrededor de un pasador de diametro igual a 9db, sin que se produzca agrietamiento
de la barra. Sin embargo, si al utilizar barras #14 6 #18 en la estructura se requiere
que éstas tengan dobleces que excedan los 90° las muestras se ensayaran a
dobladura de 180° con los demas criterios idénticos a los del ensayo de 90°.

TABLA No. 1 - REQUISITOS DEL ENSAYO DE DOBLADURA

Designacion de Diametro del pasador para la barra del ensayo de

dobladura
3)
#3, #4 y #5 3.5db
#6, #7 y #8 5 db
#9, #10 y #11 7 do
#9, #10 y #11
(De grado 40) 5db

Las barras de refuerzo corrugado con resistencia a la fluencia especificada fy grado 60. Las
barras cumplan con las especificaciones ASTM enumeradas en el Punto (a), incluyendo los
requisitos adicionales del Punto (b). Véase la seccion del Cadigo del ACI-318.

Las parrillas de barras para refuerzo de concreto cumpliran con "Especificacién para
Parrillas Fabricadas de Barras de Acero Corrugado para Refuerzo de Concreto." (ASTM A-
184).
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El alambre corrugado para refuerzo de concreto cumplira con "Especificacion para Alambre
de Acero Corrugado para Refuerzo de Concreto." (ASTM A-496), excepto que su tamano
no sera menor del D4 y que para alambre con resistencia a |a fluencia especificada fy grado
60.

La malla soldada de alambre liso para refuerzo de concreto cumplira con "Especificacion
para Malla Soldada de Alambre de Acero para Refuerzo de Concreto" (ASTM A -185),
excepto que las intersecciones soldadas no se espaciaran mas de 30.5 cm en la direccion
del refuerzo principal de flexion, y que para alambre con resistencia a la fluencia
especificada fy grado 60.

La malla soldada de alambre corrugado para refuerzo de concreto cumplira con
"Especificacion para Malla Soldada de Alambre de Acero Corrugado para Refuerzo de
Concreto™497), excepto que (ASTM las intersecciones A soldadas no se espaciaran mas
de 40.6 cm. en la direccién del refuerzo principal de flexién y que para alambre con
resistencia a la fluencia fy grado 60.

3.21.16. GANCHOS ESTANDAR
El termino "gancho estandar” tal como se significara, bien sea:

a. Un doblez de 180° mas una extension de al menos 48db, pero no menos de 7.0 cm
en el extremo libre de la barra, o

b. Un doblez de 90° mas una extension de al menos 12db en el extremo libre de la
barra, o

c. Refiriéndose a estribos y ganchos de amarre, bien sea un doblez de 90° uno de 135°
mas una extension de al menos 6db, pero no menos de 7.0 cm, en el extremo libre
de la barra. Para cercos cerrados definidos como anillos ver detalle de planos.

Los ganchos estandar seran confeccionados conforme al Manual of Standard Practice,
Capitulo 6, CRSI MSP-2 y ACI -315 Detailing Manual.

3.2.1.17. DIAMETROS MINIMOS DE DOBLEZ

El diametro de dobles, medido interiormente, de barras que no se utilicen para estribos y
cercos, no sera menor que los valores de la Tabla IV excepto que para barras de Grado 40
en tamanos del #3 al #11 con 1800 de doblez Unicamente, el diametro del doblez no sera
menor de 5db.

TABLA Il - DIAMETROS MINIMOS DE DOBLEZ
Tamario de la Barra Diametro Minimo

#3 a#8 6 do
#9 a #10, #11 8 do
#14 y #18 10 do

El diametro interior de los dobleces para estribos y cercos no sera menor de 4db para barras
#5 y menores. Para barras mayores de #5, el diametro del doblez estara de acuerdo con la
Tabla IV.

El diametro interior de los dobleces en malla soldada de alambre (liso o corrugado) para
estribos y cercos no sera menor de 4db para alambre corrugado mayor de D8, y de 2db
para todos los demas. Los dobleces cuyos diametros interiores sean menores de 8db no
estaran situados a menos de 4db de la interseccién soldada mas cercana.

3.2.1.18. DOBLADO
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Todo el refuerzo se doblara en frio, a menos que E! Inspector permita otra cosa.

REPUBLICA DE PANAMA

El refuerzo parcialmente empotrado en el concreto endurecido no se doblara, excepto si lo
indican los planos del disefio o lo permite El Inspector.

3.2.1.19. EMPALMES, COLOCACION Y SUJECION DEL ACERO DE REFUERZO

Las principales varillas de refuerzo, que estén sometidas a determinados esfuerzos,
deberan ser empalmadas Unicamente donde lo muestren los planos o dibujos de taller
aprobados.

No se utilizaran los soportes de metal que lleguen hasta la superficie.

No se permitira colocar varillas sobre capas frescas de hormigén mientras que avance el
trabajo y el ajuste de varillas durante la colocacion del hormigén.

El espaciado minimo centro a centro de varillas paralelas debera ser de 2% veces el
didametro de la varilla, pero en ningln caso debera la distancia libre entre las varillas ser
menos de 1% veces el tamafio maximo del agregado grueso.

Todos los refuerzos deberan tener una cobertura libre de cinco centimetros (5 cm) excepto
que los planos indiquen lo contrario o se establezca en estas especificaciones.

Se tomara toda precaucion para mantener la armadura de acero en su lugar propio durante
el vaciado de concreto.

En los planos se indica la proteccion al acero de construccién, si no se especifica, se
utilizara la siguiente:

e 2 cm en las losas
e 4 cm en las columnas Yy vigas
e 75 cm en los cimientos ytodas las partes

Si las barras de acero tuvieran una capa delgada de éxido, se permitira el uso, pero se
rechazara todo acero en el cual la oxidacion sea tan adelantada que varie el diametro (ACI-
311, SP-2).

El refuerzo deber ser cuidadosamente colocado y atado con alambre No.18 y debe ser
mantenido en un lugar por espaciadores de metal o cualquier otro soporte conveniente.
Estos soportes deben ser lo suficientemente numeroso para sostener el acero que sobre
ellos repose. Se colocaran todos los espaciadores necesarios para mantener las dos (2)
capas de refuerzo en las losas rigidamente a la distancia prescrita.

La barra de acero de refuerzo o de temperatura en losas, paralelas y adyacentes a vigas o
paredes, deben colocarse a media distancia normal de las barras.

3.2.1.20. EJECUCION
a. Instalacion de formaletas

El objeto de las formaletas es obtener una estructura que se cifia a las formas, lineas y
dimensiones de los miembros tal como se requiere en los planos de disefio y en las
especificaciones. Las formaletas seran fuertes y lo suficientemente ajustadas para impedir
que se escape el mortero.
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Todos los encofrados se volveran a inspeccionar inmediatamente, antes de que el concreto
sea colocado. Los encofrados deformados, rotos o defectuosos se removeran de la obra.

Se proveeran aberturas (ventanas) temporales donde sea necesario, para facilitar la
limpieza e inspeccion inmediatamente antes de la colocacion del concreto.

A pesar de la aprobaciéon de las Formaletas y Andamios, la responsabilidad por la
resistencia y estabilidad de la formaleta recaera tinicamente sobre EL CONTRATISTA; la
aprobacién del Inspector del MEDUCA no exime a EL CONTRATISTA de la consecuencia
de los posibles errores u omisiones.

El grosor y caracter de la madera de los encofrados, el tamario y espaciamiento de los
travesarios y pies derechos se determinaran por la naturaleza de la obra y a la altura a la
cual se coloque el concreto y seran adecuados para producir superficies lisas y con normas
de 1/8 pulgadas de variacidn en cualquier direccion desde un plano geométrico.

El tamafio de los travesarios y pies derechos que se usaran, no seran menores de cinco
centimetros (5 cm) por quince centimetros (15 cm). Las juntas horizontales seran niveladas
y las juntas verticales colocadas a plomo.

Las formaletas estaran adecuadamente arriostradas o ligadas para mantener su posicién y
forma.

Las formaletas y sus apoyos se disefiaran de modo que no dafien la estructura previamente
colocada.

b. Remocion de las formaletas

No se apoyaran cargas de construccion sobre ninguna parte de la estructura en
construccion, ni se quitara ningun soporte de ella, excepto cuando esa parte de la estructura
combinada con las formaletas y puntales restantes, tengan suficiente resistencia para
sostener, sin peligro, su propio peso y las cargas que se apliquen encima.

Las formaletas se removeran de tal manera que no afecten la seguridad ni la capacidad de
servicio de la estructura. Todo concreto que vaya a quedar expuesto al remover las
formaletas tendra suficiente resistencia para que no se dafie con ello.

Debe tenerse cuidado en la extraccion de encofrados, pies derechos, entibados, soportes
y tirantes de encofrados para evitar astillamientos o arafiaduras en el concreto. Si se quiere
acabado frotachado, y el parcheo puede ser necesario, éste se comenzara inmediatamente
después de la extraccién de los encofrados.

c. Andamios

EL CONTRATISTA armara los andamios necesarios para el repello, vaciado de concreto,
colocacion de bloques, pinturas, etc., donde quiera que se requiera por razén de seguridad,
comodidad y facilidad para los trabajadores.

No se permitiran apoyos contra las paredes.

Al retirar los andamios, se tendra especial cuidado en no afectar el trabajo.

3.21.21. CALIDAD DEL CONCRETO

El concreto se dosificara y producira, de forma tal que se obtenga una resistencia a la
compresion promedio suficientemente alta para minimizar la frecuencia de ensayos de
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resistencia por debajo del valor de la resistencia a la compresion especificada del concreto,
de conformidad a la ACI-318 y ACI-214.

A menos que se especifique lo contrario, fc' se basara en ensayos a 28 dias.

Para concreto de alta resistencia inicial, la edad de ensayo para determinar fc' sera la
indicada en los planos de disefio o en las especificaciones.

En los planos presentados para aprobacion o en los utilizados para cualquier detalle
especial se indicara la resistencia a la compresion especificada del concreto, fc', para la
cual se ha disefiado cada parte de la estructura. En caso que en el plano no indique el valor
de resistencia del concreto se debera utilizar fc'= 3000 psi.

Los ensayos de resistencia a la traccién por hendimiento no se utilizaran como base para
aceptacion del concreto en el campo.

3.2.1.22. PROPORCIONES DEL CONCRETO

Las proporciones de los materiales para el concreto se estableceran de conformidad a la
ACI-211.1 y ACI-318 Cap. 5, en forma tal que se obtenga:

a. Adecuada trabajabilidad y consistencia apropiada que permitan que el concreto se
coloque faciimente dentro de las formaletas y alrededor del refuerzo bajo las
condiciones de colocacién que van a emplearse sin segregacién o exudacién
excesivas.

b. Cumplimiento de los requisitos de ensayos de resistencia establecidas.

Cuando se vayan a utilizar distintos materiales para diferentes partes de la obra, cada
combinacién se evaluara por separado.

Las proporciones para el concreto, incluyendo la relacién agua-cemento, se estableceran
con base en experiencia de campo o en mezclas de pruebas elaboradas en laboratorio con
los materiales que se van a utilizar.

Resistencia Proporcion por volumen Cantidad Aprox. En un (1) |
Compression a los B
28 suelto de material metro | |
~ dias B ) cubico
Lb/pulg? Kg/lcm? | Cemento | Arena | Piedra | Cemento Arena | Piedra
3500 175 1 25 4 72| 0603| 0.863
3000 | 140 1 25 5|  633] 0476 0953
| 2500 I 105 1 3_ 5 6.00 | 0.540 0.900

Galones de agua = 37 por yarda 6 48 por metro clibico

Gravedad
Especifica

Piedra 265+ 00.05
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Arena 265 +00.05

Cemento 3.15
Diametro de "
Piedra ASTM C-33 N°4
Asentamiento 4" *NOTA

*NOTA: Una pulgada (1") de asentamiento adicional, r cubica (1 gal/yd3): un galén y medio por
metro cubico (1 %2 gal/m3) se reduce 500 Ib/plg2 de resistencia.

3.2.1.23. EVALUACION DEL CONCRETO

La evaluacién del concreto sera de conformidad con la ACI-318, Capitulo 5. Todos los
ensayos que a continuacion se detallan seran por cuenta de EL CONTRATISTA.

a. FRECUENCIA DE LOS ENSAYOS

e Las muestras para los ensayos de resistencia de cada clase de concreto colocado
cada dia, se tomaran no menos de una vez al dia ni menos de una vez por cada
120 m3 de concreto, ni menos de una vez por cada 500 m2 de area de la superficie
de losas o de muros.

e Enun proyecto determinado, si el volumen total de concreto es tal, que la frecuencia
de ensayos requerida por el Articulo 3.4.1 (a) de esta seccién diera lugar a menos
de 5 ensayos de resistencia para una clase determinada de concreto, se haran
ensayos de al menos 5 mezclas elegidas al azar o de cada mezcla si se utilizan
menos de 5.

e Cuando la cantidad total de una clase determinada de concreto sea menor de 40
m3, El Inspector del MEDUCA puede permitir que no se efectien los ensayos de
resistencia, si a su criterio, existe evidencia suficiente de que la resistencia es
satisfactoria.

e Para cada ensayo de resistencia se requiere el promedio de 2 cilindros de la misma
muestra, ensayados a los 28 dias 0 a una edad menor especificada.

e Ensayos de Asentamiento: se requerira un ensayo de asentamiento por cada
mezcla o por cada camién mezclador y estos se haran de acuerdo a AASHTO T-
119 y estara acorde a los asentamientos estipulados para cada tipo de hormigén.

e Ensayos de Carga: si son requeridos por el Inspector del MEDUCA, deberan
hacerse de acuerdo con el capitulo 20 del AC| 318 mas reciente.

Todos los ensayos del concreto requeridos se basaran en las siguientes normas ASTM mas
recientes: C 31-69, C 39-69, C 42-68, C 94-69, C 144, C 172, C 192, C 330, C 496.

3.2.1.24. ENSAYOS DE MUESTRAS CURADAS EN EL LABORATORIO

a. Las muestras para las pruebas de resistencia se tomaran de acuerdo con
"Método de Muestra para el Concreto Fresco." (ASTM C-172).

b. Los cilindros para ensayos de resistencia se moldearan y se curaran en el
laboratorio de acuerdo con "Método para la fabricacion y curado en el campo
de Muestras de Ensayo de Concreto"(ASTM C- 31) y se ensayaran de
acuerdo con "Método de Ensayo para la Resistencia a la Compresion de
Muestras Cilindricas de Concreto ", (ASTM C-39).

c. Se considerara que el nivel de resistencia de una clase determinada de
concreto es satisfactorio si se cumplen los dos requisitos siguientes:



MEDUCA
MINISTENID OE EDUCALIEN

PROY # 61276 PE - ;6"/

« 1l
-

REPUBLICA DE PANAMA
- GOBERNO RACKNI, —

o El promedio de todos los conjuntos de tres ensayos consecutivos de resistencia
iguala o excede al fc' requerido.

¢ Ningun ensayo de resistencia individual (el promedio de dos cilindros) estd mas de
35.2 kgf/cm2 por debajo del f¢' requerido.

3.2.1.25. ENSAYOS DE MUESTRAS CURADAS EN EL CAMPO

a. ElInspector del MEDUCA puede exigir ensayos de resistencia de cilindros curados
en condiciones de campo para comprobar si el curado y la proteccién del concreto
en la estructura son adecuados.

b. El curado de cilindros en el campo se hara de acuerdo con la Seccién 7.4 ASTM C-
31 del "Método para la Fabricacién y Curado en el Campo de Muestras de Ensayo
de Concreto (ASTM C-31).

¢. Los cilindros de ensayo curados en el campo se moldearan al mismo tiempo y de
las mismas muestras que los cilindros de ensayo curados en el laboratorio.

d. Los procedimientos para proteger y curar el concreto deberan mejorarse cuando la
resistencia a la edad especificada para determinar fc' de los cilindros curados en el
campo sea menor del 85 por ciento de la resistencia de los cilindros comparieros
curados en el laboratorio.

Cuando las resistencias de los cilindros curados en el laboratorio sean considerablemente
mayores de fc' no es necesario que la resistencia de los cilindros curados en el campo
exceda a fc' en mas de 35.2 kgf/cm2, aunque no se cumpla el requisito del 85 por ciento
(85%).

3.2.1.26. INVESTIGACION DE LOS RESULTADOS DE ENSAYOS DE
RESISTENCIA BAJA

e Si algun ensayo de resistencia de cilindros curados en el laboratorio esta mas de
35.2 kgf/cm2 por debajo del fc' requerido o si los ensayos de los cilindros curados
en el campo indican deficiencias en la proteccion y el curado, se tomaran medidas
para garantizar que no se compromete la capacidad portante de la estructura.

e Sise confirma la probable baja resistencia del concreto y los calculos indican que la
capacidad portante puede haberse disminuido considerablemente, pueden exigirse
ensayos de nucleos extraidos de la zona en cuestion, de acuerdo con "Método para
la Obtencion y el Ensayo de Nucleos Extraidos y Vigas Cortadas de
Concreto"(ASTM C-42). En tal caso, se tomaran 3 ndcleos para cada ensayo de
resistencia que esté mas de 35.2 kgf/cm2 por debajo del fc' requerido.

e Una vez obtenida la muestra, esta debera ser secada del agua utilizada para la
extraccion, e introducida en una bolsa o recipiente no absorbente. Antes del ensayo
de compresion, la muestra solo puede estar fuera de su envoltura protectora por un
tiempo maximo de 2 horas, para los efectos de corte y cabeceo. El ensayo se debe
realizar dentro de un periodo comprendido entre 48 horas y 7 dias después de haber
sido extraida la muestra.

e El concreto de una zona representada por los ensayos de nucleos se considerara
estructuralmente adecuado si el promedio de 3 nucleos es igual por lo menos al 85
por ciento de fc' y si ninguno de los nucleos es menor de 75 por ciento del fc'. Para
comprobar la exactitud de los ensayos, pueden repetirse en los mismos sitios
representados por los nucleos cuyas resistencias sean erraticas.

¢ Sino se cumplen los criterios de estas especificaciones y si la capacidad estructural
esta aun en duda, el Inspector puede ordenar ensayos de carga tal como se indica
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en el Capitulo 20 del Cédigo del ACI 318 para la parte dudosa de la estructura, o
tomar cualquier otra medida apropiada a las circunstancias.

3.21.27. VIBRADOR

Cuando se requiera la utilizacion del vibrador la intensidad y duracion de la vibracion sera
suficiente para lograr que el concreto fluya, se compacte totalmente y embuta
completamente refuerzos, tubos, conductos u otra obra similar, de conformidad con la ACI-
309R.

Los vibradores, sin embargo, no deberan ser usados para mover el concreto mas que una
pequeia distancia horizontalmente.

Los vibradores seran insertados y retirados en puntos separados de 18 a 30 pulgadas,
segun el diametro del vibrador y su revolucién; la vibracion sera interrumpida
inmediatamente cuando un viso de mortero, recién aparezca en superficie.

El aparato vibrador debera penetrar en la capa colocada previamente para que las dos
capas sean adecuadamente consolidadas juntas, pero no debera penetrar en las capas
mas bajas que ya han obtenido su fragua inicial. La vibracién sera suplementada, si es
necesario, por varillado a mano o paleteado en las esquinas y angulos de los encofrados
mientras el concreto esté todavia plastico y trabajable.

Deben disponerse de un nimero suficiente de vibradores para proporcionar seguridad que
el concreto que llegue pueda ser compactado adecuadamente dentro 15 minutos después
de colocado.

3.2.1.28. CONDUCTOS Y TUBERIAS EMPOTRADAS EN EL CONCRETO

Los conductos, tuberias y camisas de cualquier material que no sea nocivo para el concreto,
podran empotrarse en el concreto siempre y cuando se considere que no afecten
estructuralmente el elemento.

Los conductos, tuberias de aluminio y perfiles de acero galvanizado no se empotraran en
concreto estructural a menos que estén convenientemente revestidos o cubiertos para
prevenir la reaccidn aluminio-concreto o la accion electrolitica entre el aluminio y el acero o
la reaccion de la capa galvanica con el concreto, segun sea el caso.

Los conductos, tuberias y camisas que atraviesen una losa, muro o viga, no deberan afectar
significativamente la resistencia de la construccion.

Los conductos y tuberias con sus acoples, empotrados dentro de una columna, no
desplazaran mas de 4 por ciento del area de la seccion transversal sobre la cual se calculé
la resistencia, o de la que se requiere para proteccién contra incendios.

Los conductos eléctricos y tuberias empotrados dentro de una losa, muro o viga (fuera de
los que simplemente los atraviesen) cumpliran lo siguiente, excepto cuando los planos sean
aprobados por el Ingeniero Estructural:

e Sudimension externa no sera mayor de 1/3 del espesor total de la losa, muro o viga
dentro del cual estén empotrados.

¢ No se espaciaran a menos de 3 diametros o anchos medidos centro a centro.
¢ No afectaran significativamente la resistencia de la construccion.
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e Puede considerarse que los conductos, tuberias y camisas reemplazan
estructuralmente a compresién al concreto reforzado, siempre y cuando:

s No estén expuestos a la oxidacion u otro tipo de deterioro.

e Sean de hierro o acero, no revestidos o galvanizados, y cuyo espesor sea al menos
del calibre estandar 40 para tuberia de acero.

e Tengan un diametro interno nominal de no mas de 51 mm, y estén espaciados a no
menos de 3 diametros medidos centro a centro.

» Las tuberias que vayan a contener liquidos, podran empotrarse en concreto
estructural bajo las siguientes condiciones:

o Latuberias y acoples se disefiaran en forma tal que resistan los efectos del material,
la presién y la temperatura a los cuales va a estar sometidos.

¢ Latemperatura del liquido, no excedera de 66°C.

* La presion maxima a la cual se somete cualquier tuberia o acople no excedera de
14.1 kgf/em2 por encima de la presion atmosférica.

* Todas las tuberias y acoples excepto lo establecido en (e) se ensayara como una
unidad contra escapes antes de la colocacion del concreto. La presion de ensayo
por encima de la presién atmosférica sera del 50 por ciento por encima de la presién
a la cual pueden estar sometidas las tuberias y acoples, pero la presién minima de
ensayo no sera menor de 10.5 kgf/cm2 por encima de la presion atmosférica. El
ensayo de presion se mantendra durante 4 horas y sin caida de presién fuera de la
que pueda ser ocasionada por la temperatura del aire.

e Las tuberias de drenaje y otras tuberias disefiadas para presiones de no mas de
0.70 kgflcm2 por encima de la presion atmosférica no necesitan ser ensayados
como se requiere en el punto d.

e No se colocarg en las tuberias ningun liquido, excepto agua que sobrepase los 32°C
y los 3.5 kgf/lcm2 de presion, hasta que el concreto haya alcanzado su resistencia
de disefio.

e El recubrimiento de concreto para las tuberias y acoples no sera menor de 38mm.
para concreto expuesto a la intemperie, ni menor de 19 mm para concreto que no
esté expuesto a intemperie o en contacto con el suelo.

e Se proporcionara refuerzo con un area de no menos de 0.002 veces el area de la
seccién de concreto en sentido normal a la tuberia.

Las tuberias y acoples se ensamblaran mediante soldadura, soldadura con laton, soldadura
de condensacién, u otros métodos igualmente aprobados. No se permitiran conexiones
atornilladas. La tuberia se fabricara e instalara de tal manera que no se requiera cortar,
doblar o desplazar el refuerzo de su localizacién correcta.

Para llevar un control eficiente de los ductos y tuberias empotradas que atraviesan

elementos de concreto, EL CONTRATISTA debera colocar los pases, de 30 cm. por encima
de la superficie, para todos los Sistemas Proyectados.

3.2.1.29. JUNTAS DE CONSTRUCCION Y EXPANSION
a. Juntas de construcciéon

Donde vaya a hacerse una junta de construccion, se limpiara completamente la superficie
del concreto, y se removera toda lechada y agua estancada.

Las juntas verticales de construccion se humedeceran completamente y se recubriran con
una lechada de cemento inmediatamente antes de una nueva colocacién de concreto.

Las juntas de construccion no indicadas en los planos de disefio se haran y localizaran de
tal manera que no perjudiquen significativamente la resistencia de la estructura. Estas seran
indicadas o permitidas y dirigidas por los Inspectores.
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Las juntas de construccion en los pisos se localizaran cerca de la mitad de las luces de las
losas, vigas o vigas principales, a menos que una viga intercepte una viga principal en su
parte central, en cuyo caso las juntas en las vigas principales se desplazaran una distancia
igual al doble del ancho de la viga.

Se tomaran medidas para la transferencia de cortante u otras fuerzas a través de las juntas
de construccién.

Las vigas, vigas principales, o losas apoyadas en columnas o muros no se vaciaran o
levantaran antes de que el concreto de los miembros de apoyo verticales haya dejado de
ser plastico.

Las vigas, vigas principales, capiteles de columnas y carteles se consideraran como parte
del sistema de losas y deberan vaciarse monoliticamente con las mismas.

b. JUNTAS DE EXPANSION

Las juntas de expansién de los tipos y tamafios mostrados en los planos y especificados
seran colocadas en las estructuras de concreto como es mostrado, especificado o
requerido. Las juntas de expansion seran provistas con un reileno preformado, con o sin
sello y barrera y con o sin banda de impermeabilidad. Las bandas de impermeabilidad seran
plasticas. Estas juntas se rellenaran con elastomérico aprobado por el Inspector. Las
superficies de apoyo de las juntas deslizantes seran acabadas lisas y recubiertas con
pintura de masilla.

EL CONTRATISTA sometera muestras y especificaciones de los materiales que se propone
usar para la aprobacioén del Inspector.

3.2.1.30. SUPERFICIES DE CONCRETO Y ACABADOS
a. Superficies

Las superficies expuestas de concreto, interiores y exteriores seran acabadas para lograr
efectos arquitecténicos lisos y nitidos.

Las esquinas superiores de los muros, si no se ha mostrado otra cosa en los planos, se les
terminara con un canteador que tenga un radio de % pulgada, los bordes de esta
herramienta se afilaran bien para producir el menor nimero de rebabas posibles.

Cualquier rebaba que quede después de la remocién de los encofrados se eliminara.

Inmediatamente después de quitar las tablas del encofrado, todas las superficies de
concreto se inspeccionaran.

Todas las aletas, rebajos, rebabas, lomo u otras marcas de mala apariencia se removeran
de las superficies de concreto expuestas. No se permitira el frotado excesivo de las
superficies formadas.

Los agujeros de los tirantes de encofrado y donde sea permitido por los Inspectores, las
juntas pobres, los vacios, bolsillo de piedras y otras areas defectuosas, se resanaran antes
de que el concreto esté completamente seco.

Las areas defectuosas se cascaran a una profundidad no menor de una pulgada por todos
los bordes perpendiculares a las superficies.

El area que va a ser restaurada, incluyendo por lo menos 6 pulgadas de la superficie
adyacente, se humedecera antes de la colocacion del mortero de resane. Entonces se
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aplicara, con brocha en toda la superficie, una pasta de partes iguales de cemento y arena
con agua suficiente para producir una consistencia tal que se pueda aplicar con brocha,
seguida inmediatamente por el mortero para parche. El parche sera hecho del mismo
material y de aproximadamente las mismas proporciones de las que se usan para el
concreto, excepto que se omitiran los agregados gruesos.

La cantidad de agua sera tan pequefia como sea consistente con los requerimientos de
manejo y colocacion. El concreto se retemplara sin la adicion de mas agua, y se dejara
asentar por un periodo de una hora durante el cual se mezclara con una llana para evitar el
fraguado.

El mortero se compactard y cuidadosamente se emparejara para dejar el parche
ligeramente mas aito que la superficie circundante. Entonces se dejara sin tocar por un
periodo de una a dos horas para permitir la contraccion inicial antes de hacerse el acabado
final.

El parche tendra un acabado que empareje la superficie adyacente y se curard como se ha
especificado para el concreto original. Cuando la inspeccioén permita reparar un "comején"
profundo y delicado, la operacion se ejecutara utilizando epdxicos apropiado al caso, vigas,
columnas o losas. Todas las superficies de concreto que no reciban un acabado separado
para piso de concreto, acabado de piso integral o sean cubiertas con concretos adicionales,
recibiran un acabado con paleta de madera a menos que sea mostrado o especificado en
forma diferente.

3.2.1.31. IMPERMEABILIZACIONES

Las superficies expuestas de concreto, como losas de techos serdn acabadas con
impermeabilizacion. La misma se realizard con un producto de asfalto mineral
emulsificador, manufacturado a partir de asfalto de alta calidad, micro fibras de alta
resistencia, selecto grado de bentonita, otros quimicos especiales y minerales que
aseguren un producto de alta durabilidad. El producto a utilizar debe cumplir y exceder los
estandares para productos retardantes del fuego de acuerdo con la Norma ASTM D-1227,
tipo Il, clase |, a menos que en los planos se indique lo contrario.

De igual manera las areas de ducha, barios, cuartos de aires acondicionados y tanques de
agua, una vez hayan alcanzado su resistencia maxima a la compresion, deben ser
impermeabilizadas. La ficha técnica del producto que se va a utilizar debe ser sometida de
acuerdo a la Seccion 2.2.7 Capitulo Il, de Sometimiento de Documentos y aprobado por el
Inspector del MEDUCA.

Los repellos para las cajas de distribucion, las camaras de inspeccién, los tanques sépticos
y las plantas de tratamientos de aguas residuales (PTAR), deben contener productos
impermeabilizantes que no permitan filtraciones; la ficha técnica de este producto debe ser
sometido de acuerdo a la Seccién 2.2.7 Capitulo Il, de Sometimiento de Documentos y
aprobado por el Inspector del MEDUCA.

3.2.1.32. CURADO DEL CONCRETO.

e Todas las superficies de concreto se mantendran himedas por un minimo de 7 dias
después de vertido el hormigén; y para cemento de fraguado rapido, se aceptara un
periodo de 3 dias.

e Todo concreto que aun permanezca encofrado sera curado por humedad con los
encofrados en su lugar por todo el periodo del curado; si los encofrados son
removidos antes de terminar el periodo del curado, se hard por otro método
aprobado.
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3.3. MAMPOSTERIA
3.3.1. ALBANILERIA GENERAL
a. PUBLICACIONES APLICABLES

Las siguientes publicaciones normativas, de edicién mas recientes, forman parte de estas
especificaciones en la medida que sean aplicables a las actividades involucradas en el
proyecto y se aplicaran, igualmente al Contrato, los manuales de instalacion de estas
organizaciones:

1.1.1 ACI (American Concrete Institute) Instituto Americano del Concreto

117/117R Standard Specifications for Tolerances for Concrete Construction and
Materials / Commentary (Especificaciones estandar para tolerancias para construcciones

de concreto y materiales / Comentarios.

318 Building Code Requirements for Reiforced Concrete and Commentary
(Requerimientos del Cédigo de Construccion para hormigén reforzado).

1.1.2 ASTM (American Society for Testing and Materials) Sociedad Americana para
Prueba y Materiales, o su equivalente AASHTO o COPANIT.

C 33 Specification for Concrete Aggregates (Especificaciones de agregados para
concreto).

C 90 Specification for Hollow Load-Bearing Concrete Masnry Units
(Especificacion para bloque hueco de concreto de carga).

C 91 Specification for Masonry Cement (Especificacion para cemento de albafiileria).

C 129 Specification for Non-Load-Bearing Concrete Masonry Units (Especificaciones para
bloques de concreto sin carga).

C 144 Specification for Agrégat for Masonry Mortar (Especificacion para agregado para
mortero de albafileria).

C 150 Specification for Portland Cement (Especificacion para cementoPortland).

C 270 Specification for Mortar for Unit Masonry (Especificacién para mortero de
albaiileria).

C 476 Specification for Grout for Masonry (Especificacion para relleno para albafiileria).

C 926 Specification for Application of Portland Cement-Based Plaster (Especificaciéon para
aplicacion de bases (repellos) de cemento Portland).

1.1.3 REP-2004 Reglamento de Disefio Estructural para la Republica de Panama.
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3.3.1.1. DOCUMENTACION REQUERIDA
a. Certificado de Cumplimiento

EL CONTRATISTA suministrara certificados de calidad, catalogos, panfletos o
especificaciones técnicas publicadas por los fabricantes de los materiales y productos que
establezcan que los mismos cumplan con las normas y estandares requeridos, entre otros
los siguientes:

e Bloques de Hormigén
e Cemento Portland
e Aditivos para adherir mortero fresco a

3.3.1.2. RESULTADOS DE PRUEBAS DE LABORATORIO

EL CONTRATISTA entregara al Inspector de MEDUCA un original del informe que contiene
los resultados de las pruebas realizadas a los bloques muestreados en la obra, la misma
debera estar sellada y firmada por el laboratorio.

EL CONTRATISTA entregara el resultado de la prueba de laboratorio al Inspector de
MEDUCA, a mas tardar 2 dias habiles después de que el laboratorio hubiese emitido el
informe.

3.3.1.3.  CONTROL DE CALIDAD

EL CONTRATISTA coordinara y pagara por su cuenta todas las pruebas de laboratorio y
campo que se requieran para demostrar que los bloques y morteros que pretende colocar
cumple con la calidad indicada en los Documentos de Construccidn. Las pruebas seran
efectuadas conforme a la ASTM C-34, C-56, C-90, C-129, C-212, C-270 y cualquier otro
método mencionado en esta seccion.

3.31.4. LABORATORIO AUTORIZADO

El tnico laboratorio que EL MEDUCA aceptara como autorizado para realizar los ensayos
sera el “Centro Experimental Tecnoldgica de Panama” por lo tanto, EL CONTRATISTA lo
contratara y pagara, por su cuenta, los servicios de este laboratorio.

3.3.1.5. INSPECCION

El hecho de que no se detecte la existencia de materiales o trabajos defectuosos no evitara
el rechazo de los mismos en fases mas avanzadas de la construccion.

3.3.1.6. PRODUCTO Y MATERIALES

a. Productos
Todos los productos a utilizarse en los trabajos de mamposteria deberan haber estado
disponibles comercialmente en el mercado por lo menos cinco (5) afios y deberan ser

preparados por fabricantes establecidos con mas de diez (10) afios.

b. Materiales
e Arena

La arena utilizada se ajustara a la clasificacion de la ASTM C-33 y C-144, asi como también
cumplira con lo dispuesto en la Divisién 3 —Concreto
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¢ Cemento

El cemento utilizado se ajustara a las especificaciones de la ASTM C-91, C-150, C-595, C-
1157 Tipo |, asi como también cumplira con lo dispuesto en la Divisién 3 —-Concreto de estas
especificaciones.

s Agua

El agua utilizada para el mortero sera de la calidad indicada en Division 3—Concreto de
estas especificaciones.

¢ Bloques
Los blogues seran del tamafio que se indique en los planos.
Todos los blogues seran de conformidad con la ASTM C-90 o C-129.
No se usaran bloques rotos y que tengan rajaduras.
La ubicacion de los blogues sera conforme a lo siguiente:
1. Bloques en Paredes Exteriores: Blogues de Concreto conforme a ASTM C 129.

Blogues en Paredes de Carga (Muros): Bloques de Concreto conforme a ASTM C
90.

3. Blogues Ornamentales: Bloques de Concreto conforme a ASTM C 129.

¢ Morteros

El mortero usado en la unién o pega de los blogues tendran una de las proporciones
siguientes (ASTM C-270):

1. Una (1) parte de cemento Portland para albaiileria (ASTM C-91) y tres (3) partes
de arena o

2. Una (1) parte de cemento Portland (ASTM C-150) mas media (1/2) parte de cal
(ASTM C-207) mas cuatro y media (4.5) partes de arena (ASTM C-33 y C-144).

Cualquiera de las proporciones seleccionadas debera ser mezclada con equipo
mecanizado de conformidad con la ASTM C-270 y C-1329, retencién de agua 75%,
resistencia minima a la compresion 750 psi a los veintiocho (28) dias.

El relleno de las celdas de los blogques se ajustara a ASTM C-476, mezclado a consistencia
de vaciado.

El método de medir los materiales sera tal que las proporciones especificadas puedan ser
controladas y exactamente mantenidas durante todo el transcurso de la Obra, utilizando

envases calibrados o pesando el material.

No se permitira usar morteros ni mezcla de relleno (grout) reacondicionados o parcialmente
fraguados.

e Epodxico o cemento expansivo

El epdxido o cemento expansivo debe ser usado en las espigas de acero 4" a cada .40 m
para reforzar las paredes el hoyo al menos 2y el hoy debe ser de 5

3.3.1.7. EJECUCION
a. Colocacion de bloques
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Los blogues en paredes deben colocarse en hiladas horizontales con las juntas horizontales
y verticales llenas de mortero que refluya por las juntas cuando el bloque se coloque.

En el caso de mamposteria expuesta, las juntas se haran al ras, a menos que se indique lo
contrario.

Las juntas verticales deben ser quebradas en hiladas alternas.
Las juntas de mortero seran de 1 centimetro mas o menos.
Las paredes han de ser levantadas a plomo en linea.

Las paredes seran ancladas a cada .40 m entrando en el piso con epdxido 2” y la rellena
de mezcla.

Las paredes seran ancladas cada dos hiladas de blogues con espigas De 4" a cada .40 las
m columnas entrado conen epdxido caso de que sean columnas o vigas de acero estas
espigas seran con Una escuadra e iran soldadas.

El muro debera estar confinado por elementos de borde horizontales (las vigas de amarre
o banda).

Las vigas de amarre tendran las siguientes caracteristicas:

ANCHO: diez centimetros (10 cm) o ancho de la pared ALTURA: veinticinco centimetros
(30 cm)

REFUERZO: dos (2) barras de acero de %" inferior) y dos (2) barras con estribos de 5/8”
endec a 6” centro a centro (c.a.c).

CONCRETO: Resistencia minima a la compresién de 3,000lbs/pig2 a los veintiocho (28)
dias.

No se aplicaran cargas en paredes o muros de mamposteria hasta transcurridos por lo
menos tres (3) dias luego de su construccion.

Las celdas de los bloques se rellenaran con mezcla para relleno (grout) conforme a ASTM
C-476 en los siguientes casos:

1. Todas las celdas de los bloques de los muros de fundaciones.

2. Todas las celdas de las paredes que se encuentren debajo del nivel de tierra.
3. Todas las celdas de las primera dos hiladas de bloques en paredes.

4. Todas las celdas en la que se aloje una o mas barras de refuerzo.

5. Las celdas de bloques que fuesen a recibir pernos de anclaje.

3.3.1.8. PROTECCION

Se tendra cuidado en proteger debidamente los trabajos de albafiileria expuestos, durante
todo el proceso de construccion para evitar dafios que no puedan repararse sin afectar la
textura de la pared terminada, especialmente al final de cada dia cuando la lluvia amenace
caer.

3.3.1.9. CORTES Y REMIENDOS
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Debe evitarse, hasta donde sea posible, el tumbar secciones de pared o muro, que después
han de causar remiendos, para esto EL CONTRATISTA debe consultar con las distintas
partes por adelantado y prever para la instalacién de su trabajo. Cuando sean inevitables
los cortes y remiendos, éstos se haran en la forma mas nitida posible, evitando debilitar las
propiedades estructurales de las paredes.

3.4. METALES

3.4.1. ACERO ESTRUCTURAL

3.4.1.1. PUBLICACIONES APLICABLES

Las siguientes publicaciones normativas, mas recientes, forman parte de estas
especificaciones en la medida que sean aplicables a las actividades involucradas en el
proyecto.

1.1.1 ASTM (American Society for Testing and Materials) Sociedad Americana para Prueba
y Materiales, o su equivalente AASHTO o COPANIT.

A 36 /A 36M Specification for Carbon Structural Steel (Especificacion para acero estructural
al carbon).

A 153 Specification for Zinc Coating (Hot-Dip) on Iron and Steel Hardware (Especificacion
para recubrimiento de zinc (galvanizado) en caliente en hierro y acero).

A 325 Specification for Structural Bolts, Steel, Heat Treated, 120/105 ksi Minimum Tensile
Strength (Especificacion para perno de acero structural tratado al calor, 120/105 ksi como
esfuerzo de tensién minimo).

A 370 Test Methods and Definitions for Mechanical Testing of Steel Products (Método de
ensayo y definiciones para pruebas mecanicas de productos de acero).

A 500 Specification for Cold-Formed Welded and Seamless Caron Steel Structural Tubing
in Rounds and Shapes (Especificacion para tubos de acero al carbén formado en frio con
soldadura y costura en forma circular).

A 563 Specification for Carbon and Aloy Steel Nuts (Especificacion para tuercas de acero
con aleacién de carbén).

A 653/ 653M Specification for Steel, Zinc-Coated (Galvanized) or Zinc-lron Alloy-Coated
(Galvannealed) by the Hot-Dip Process.

A 924/ 924M Specification for General Requirements for Steel Sheet, Metallic-Coated by
the Hot-Dip Process (Especificaciones para requerimientos generales para laminas de
acero galvanizadas metalicamente en proceso caliente).

F 436 Specification for Hardened Steel Washers (metric) (Especificaciéon para dureza al
lavado del acero).

1.1.2 AISC (American Institute of Steel Constructions). Instituto Americano de
Construccion con Acero.
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1.1.3 AWS (American Welding Society). Sociedad Americana de Soldadura.

D.1.1 Structural Welding Code Steel (Cédigo de soldadura para acero estructural).

D.1.4 Structural Welding Code Reinforcing Steel (Codigo de soldadura para acero de
refuerzo estructural).

3.4.2. DOCUMENTACION REQUERIDA
3.4.21. CERTIFICADOS DE CUMPLIMIENTO

EL CONTRATISTA entregara los certificados de conformidad de pruebas de fabrica para
las siguientes piezas:

e Perfiles, platos y columnas de acero
e Barras de acero
e Carriolas

e Tuercas y Arandelas

o Electrodos de Soldadura
¢ Laminas galvanizadas

e Alambre ciclone.

e Barandas Cal. 16

e Fascia de 4"Cal. 16

3.4.2.2. CERTIFICACION DE MANO DE OBRA

EL CONTRATISTA presentara la prueba de que cada soldador, operador de maquina para
soldar y los ayudantes de soldador, son calificados para realizar cada actividad pertinente.

EL CONTRATISTA entregaré la prueba al Inspector, por lo menos siete (7) dias antes de
comenzar cualquier actividad de soldadura.

Los trabajos de soldadura no comenzaran hasta tanto los procedimientos de soldadura, los

soldadores, los operadores de maquinas para soldar y los ayudantes de soldar hayan sido
aceptados por el Inspector.

3.4.2.3. RESULTADO DE PRUEBA DE LABORATORIO
EL CONTRATISTA entregara al Inspector un original del informe que contiene los
resultados de las pruebas realizadas a los materiales y soldaduras, el mismo debera estar

sellado y firmado por el Laboratorio.

EL CONTRATISTA entregara el resultado de la prueba de laboratorio al Inspector a mas
tardar dos (2) dias habiles después de que el laboratorio hubiese emitido el informe.

3.4.5. CONTROL DE CALIDAD
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EL CONTRATISTA coordinara y pagara por su cuenta, todas las pruebas de laboratorio y
campo que se requieran para demostrar que los trabajos y suministros cumplen con las
normas de aceptacion.

REPUBLICA DE PANAMA

3.4.5.1. NORMAS DE ACEPTACION

Las tolerancias dimensionales para la construccion de piezas soldadas, los detalles de
soldadura y la calidad de estas seran de conformidad con los requisitos aplicables de AWS
D 1.1, D 1.4 y los Planos del Contrato.

3.4.5.2, LABORATORIO AUTORIZADO

El tnico laboratorio que EL MEDUCA aceptara como autorizado para realizar las pruebas
de materiales y comprobacién de pericia sera el “Centro Experimental de Ingenieria de la
Universidad, por lo tanto, EL CONTRATISTA contratara y pagara por su cuenta, los
servicios de este laboratorio.

3.4.5.3. COMPROBACION DE PERICIA

Todos los soldadores, operadores de maquina de soldar y los ayudantes de soldador que
se emplean en esta obra deben ser calificados. Su destreza debera ser comprobada por
medio Manejo de y la “Pru Soldadura” segun los requisitos pertinentes para demostrar la
pericia se practicara en el sitio de la obra y en el laboratorio.

La prueba anterior, debera llevarse a cabo por el Laboratorio de Materiales del Centro
Experimental de Ingenieria de la Universidad Tecnolégica de Panama por cuenta de EL
CONTRATISTA.

3.4.5.4. PRUEBA NO DESTRUCTIVA

Las pruebas no destructivas se haran por inspeccion visual, pruebas ultrasénicas u otros
métodos aprobados. Toda soldadura tendra que ser sometida a inspeccion y a pruebas en
la fabrica, en el taller y en campo. La Inspeccion y las pruebas en la fabrica o en taller no
relevaran a EL CONTRATISTA de |a responsabilidad de proporcionar trabajos de soldadura
de la calidad requerida.

3.4.5.5. PRUEBA DESTRUCTIVA

Cuando se remuevan piezas de metal de cualquier parte de una estructura, EL
CONTRATISTA hara las reparaciones pertinentes por su cuenta y de conformidad con
estas Especificaciones.

3.4.6. PINTURA ANTICORROSIVA

Toda la Estructura de Acero de este proyecto debera ser pintada con pintura anticorrosiva
como se describe a continuacion:

Todo el material de hierro o acero debera limpiarse totalmente de toda suciedad, grasa,
oxido y se le aplicara primeramente una mano de minio rojo y luego aplicarles dos manos
de pintura contra éxido. Para tener control en el proceso de pintado, las capas de pintura
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3.4.7. MATERIALES
Los materiales requeridos en esta seccion deberan cumplir con los requisitos siguientes:

o Acero Estructural: Los perfiles estructurales, platos y columnas de acero cumpliran
con los requisitos del ASTM A-36.

e Tubos de Acero cuadrado: Cumpliran con ASTM A 500, Grado B.

e Tubos de Acero redondo: Cumpliran con con ASTM A 53, Type E 6 S, Grade B.

o Tubo galvanizado para ciclone: Pared gruesa, escala 40

e Laminas Inoxidables: AISI 304.

e Carriolas: ASTM A-653 Tipo SQ, Grado 40.

e Pernos Expansivos: ASTM A -325 6 490 Tipo 1.

e Tuercas: ASTM 563/A 563M, Grado A, seran de acero galvanizado en caliente.

e Arandelas de Presion: ASTM F 436, Galvanizado en Caliente.

o FElectrodos de Soldadura: AWS D 1.1.

* Galvanizado en Caliente: Cumpliran con ASTM A-153 para pernos, tuercas y
arandela.

e Malla de alambre: La malla para la cerca de seguridad y portones seran del tipo
ciclon, alambre de acero galvanizado, calibre 11, altura indicada en plano, tejido en
forma de diamante de 2”; la malla debera cumplir con la ASTM 392-89. Los
empalmes en sitio, en caso de necesitarse, se haran siguiendo el tejido original de
manera que no sean visibles.

e Calibres de laminas: Los calibres de las ldminas que se indican en los planos, se
refieren a la clasificacion de calibre BWG.

Calibre 16: 0.065 plg. +0.004" (1£0.15260mm)m
Calibre 18:  0.049 plg. 0.005" (1£0.12725mmm)
Calibre 20: 0.0396 plg. £ (1.01 mm)

Calibre 22:  0.028 plg. +0.1270.mm)005" (0.711m
Calibre 24:  0.022 plg.

Calibre 26: 0.018 plg. (0.457 mm)

Las Barandas del Acero Galvanizado deben de ser de Cal. 16, la misma deben ser pintadas
segun indica el punto 3.4.7 de esta seccién. Las soldaduras expuestas se esmerilaran hasta
quedar con un acabado liso y uniforme, como se indique en los planos.

El diametro de la tuberia sera de acuerdo a lo indicado en los planos. Los accesorios de los
pasamanos seran galvanizados. Los accesorios y los dngulos que se fabriquen con dos o
mas piezas y que sean soldados, quedaran sin marcas visibles de soldadura después de
instaladas.

La soldadura, la inspeccion de la soldadura y la soldadura correctiva se realizaran de
acuerdo con la AWS D1.1. La soldadura se hard de manera que se evite la distorsién
permanente de las partes conectadas. La soldadura se continuara a lo largo de todo el area
de contacto, excepto donde se permite soldadura por puntos. Las conexiones expuestas no
se soldaran por puntos y, si son soldadas por puntos, tendran una soldadura de sello
adicional. Las soldaduras que sean visibles al finalizar la instalaciéon se alisaran
amolandolas.

Los espesores incluyen el acero base, mas el recubrimiento galvanico.

3.4.8. EJECUCION
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La soldadura, el equipo de soldadura, electrodos, alambre de soldar, etc., soldadores,
operadores de maquina de soldar, ayudantes de soldadores y las precauciones de
seguridad durante el trabajo de soldadura se ajustara a lo normado por la Sociedad
Americana de Soldadura y lo indicado en estas especificaciones técnicas.
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La construcciéon de conexiones para cualquier porcion de la estructura no indicada en los
planos sera por cuenta de EL CONTRATISTA y sin cargo adicional para EL MEDUCA.

La soldadura sera continua en toda la superficie de contacto. Las soldaduras expuestas se
rebajaran hasta que queden uniformes. El trabajo de soldadura se realizara de manera tal
de evitar distorsion permanente en las piezas conectadas.

Los agujeros se haran mediante taladro o perforacion; no se permitiran perforaciones con
calor, ni re-perforaciones al calor de agujeros para hacerlos que coincidan ni en el taller ni
en el campo.

Los cortes de perfiles de acero estructural seran efectuados a maquinas. Se permitira el
uso de sopletes de oxiacetileno en miembros pequefios cuando el miembro no esté bajo
tension, y solamente cuando esté autorizado. No se permitira el uso de sopletes de
oxiacetileno en el campo para corregir errores de construccion en ningiin miembro principal
del marco estructural.

No se aprobaran cortes o perforaciones en las carriolas con llama o electrodos; los cortes
o perforaciones se haran con maquinas, seguetas o taladro.

No se aprobaran soldar carriolas entre apoyos, o sea, las carriolas deberan ir de apoyo en
apoyo sin soldaduras entre luz.

Los materiales de acero galvanizado, carriolas o canales, cuando tengan que soldarse,
deberan pintarse a/c en las partes donde se haya afectado la capa galvanica, en color
plateado contra 6xido utilizando pintura especificada para ese uso

3.4.9. Verjas

Las verjas seran instaladas de acuerdo a los planos por trabajadores con experiencia en la
materia. Cada verja se instalara con la alineacion apropiada y en relacion con el resto de!
trabajo. Las verjas se instalaran tan cerca como sea posible a la pared, pero sin interferir
con la operacion de la ventana. Las siguientes especificaciones reglamentaran la
produccion de las verjas:

e Eldisefio de las verjas sera tipo francesa en tubos de acero galvanizado

e cuadrado de 1"x1"x1/8” de horizontal espesor, de tubo marc de acero galvanizado
de 1"x2"x1/8" de es

e Dimensiones verticales: En cada area (oficina, aula, laboratorio, etc.), las ventanas
con la misma dimension vertical tendran verjas con una dimension vertical uniforme.

e Espacios: En cada lado de la apertura de la ventana (vertical y horizontal), los
siguientes espacios deberan permitirse al exterior del borde de la verja.

* Dentro de la apertura de la ventana: Un maximo de 38 mm (1% pulg.) dentro de la
apertura de la ventana.

e Fuera de la apertura de la ventana: Un maximo de 89 mm (3% pulg.) fuera de la
apertura de la ventana.

e Simetria: La verja se instalara de manera simétrica.
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3.5. MADERA Y PLASTICO

3.5.1. EBANISTERIA Y CARPINTERIA
a. Publicaciones Aplicables

Las siguientes publicaciones normativas, mas recientes, forman parte de estas
especificaciones en la medida que sean aplicables a las actividades involucradas en el
proyecto.

o BHMA (Builders Hardware Manufacturers Association). Asociacion de Fabricantes
de Ferreteria para Construccion

e BHMA-01 Directorio de Cerraduras Certificadas

e BHMA-02 Directorio de Cierrapuertas Certificados

e BHMA-03 Directorio de Aparatos de Salida y Barras de Panico

» BHMA ANSI/BHMA A156.1 Bisagras

e BHMA ANSI/BHMA A156.2 Cerraduras

e BHMA ANSI/BHMA A156.3 Aparatos de Salida y Barras de Panico

e BHMA ANSI/BHMA A156.4 Cierra puertas y controles

e BHMA ANSI/BHMA A156.5 Cerraduras Auxiliares y Productos

e BHMA ANSI/BHMA A156.6 Aditamentos Arquitectonicos para Puertas

e BHMA ANSI/BHMA A156. Controles para puertas Detenedores y Topes Superiores

e BHMA ANSI/BHMA A156.15 Aparatos de Liberacion de Cierrapuertas

e BHMA ANSI/BHMA A156.16 Ferreteria Auxiliar

o BHMA ANSI/BHMA A156.17 Pivotes y Bisagras Auto actuantes

e BHMA ANSI/BHMA A156.18 Materiales y Acabados

e BHMA ANSI/BHMA A156.20 Picaportes, Aldabas y Bisagras

e DHI (Door and Hardware Institute). Instituto de Ferreteria para Puertas

e DHI-03 Sistemas de llaves y Nomenclatura.

e DHI-04 Ubicacion recomendada para ferreteria en puertas y marcos especiales de
acero.

e DHI 05 Ubicaciéon recomendada de ferreteria arquitectonica en puertas estandares
de acero

o DHI-A115.1G Guia de Instalacion para Puertas y Ferreteria.

o DHI A115-W Estandares para Ferreteria de Puertas de Madera.

e ANSI Publicaciones del (American National Standard Institute) Instituto Americano
Nacional de Estandares

3.5.1.1. DEFINICION

Ferreteria: El término ferreteria se utilizara en estas Especificaciones Técnicas en forma
general y amplia para incluir todos los articulos, sellos, placas, picaportes, bisagras, topes,
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cerraduras, candados, llaves, operadores y demas componentes de ferreteria y cerrajeria
requeridos y especificados para las puertas del Proyecto.

3.5.1.2. ACABADO ESPERADO

El trabajo de ebanisteria y sus componentes seran de apariencia uniforme, libre de
ondulaciones, deformaciones, deflexiones, pandeos, distorsiones, torceduras, rugosidades
o cualquier irregularidad de instalacién o construccion.

La ebanisteria debera integrarse arménicamente con los otros acabados y completar la
estética arquitecténica del proyecto.

El acabado final de los muebles de madera, como puertas y marcos, seran de acuerdo a lo
especificado en los planos; produciendo superficies homogéneas, uniformes y parejas
segun los niveles, pendientes y formas indicadas en los planos.

Todo plywood sera tratado en fabrica a presién contra comején. Todas las uniones en
muebles seran en cola y evitando clavos a la vista.

Los muebles seran pintados con pintura de aceite, color escogido por el arquitecto, dando
un acabado liso y brillante (laqueado). Toda la madera que se emplee debera ser
absolutamente seca y sana y de la mejor calidad. Todos los clavos que puedan verse donde
esto sea permitido seran clavos sin cabeza y tapados con masilla para madera de tal
manera que su apariencia sea aceptable.

3.5.1.3. GARANTIA

La aparicion posterior de contracciones, expansiones, infestaciones de insectos u hongos,
orificios producidos por acciones de insectos, manchas o decoloraciones producidas por
hongos, humedad o agentes quimicos, que afecten el acabado final, seran calificada como
defecto de construcciéon y EL CONTRATISTA sera responsable por la restauracion del
mueble, sin cargo adicional para EL MEDUCA.

EL CONTRATISTA sera responsable por los defectos conforme al periodo estipulado y
cubierto por la fianza de cumplimiento.

3.51.4. SOMETIMIENTO DE DOCUMENTOS

EL CONTRATISTA entregara, para la aprobacion del Inspector de MEDUCA muestras de
cada uno de los componentes y materiales de los trabajos de ebanisteria, a continuacién,
se indican algunas muestras, pero no estan limitados a estos:

e Dos (2) muestras de 30 * 30 cm. de madera solida.

e Dos (2) muestras de 30 * 30 cm. de madera sélida con acabado final

e Dos (2) muestras de 30 cm. de largo de marcos con bisagra instalada terminados
con acabado final.

e Dos (2) muestras de 30 cm. de largo de molduras, tapa juntas, cubre cantos,
batientes terminadas con acabado final.

e Muestras de cada tipo de bisagras, picaportes, tiradores, cierra puerta, platos,
cerraduras y otros.

EL CONTRATISTA entregara las muestras al Inspector por lo menos quince (15) dias antes
de comenzar la instalacién del producto.

La revisidn y aprobacion de las muestras por el Inspector de MEDUCA no releva a EL
CONTRATISTA de su responsabilidad de suministrar productos de calidad y apariencia
requerida en los documentos de construccién.
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El Inspector de MEDUCA utilizara estas muestras para compararla con la calidad del
acabado final del proyecto.

La aceptacion del MEDUCA depende del desempefio satisfactorio logrado en sitio.
3.5.1.5. RESULTADOS DE PRUEBAS

EL CONTRATISTA entregara al Inspector de MEDUCA en caso de requerirse, un original
del informe que contiene los resultados de las pruebas realizadas a la madera (porcentaje
de humedad), la misma debera estar sellada y firmada por el “Centro Experimental de
Ingenieria Panama”.

EL CONTRATISTA entregard en caso de requerirse, el resultado de la prueba del
laboratorio al Inspector de MEDUCA, a mas tardar 2 dias habiles después de que hubiese
emitido el informe.

3.5.1.6. CONTROL DE CALIDAD

EL CONTRATISTA pagara por su cuenta todas las pruebas de laboratorio y campo que se
requieran para demostrar que la madera cumple con la calidad indicada en los Documentos
de Construccion.

3.5.1.7. LABORATORIO AUTORIZADO

El Unico laboratorio que EL MEDUCA aceptara como autorizado para realizar los ensayos
sera el “Centro Experimental de la Universidad Tecnolégica de Panama’ EL
CONTRATISTA por contratara lo tanto, y pagara, por su cuenta, los servicios de este
laboratorio.

3.5.1.8. INSPECCION

El hecho de que no se detecte la existencia de materiales o trabajos defectuosos no evitara
el rechazo de los mismos en fases mas avanzadas de la construccion.

3.5.1.9. PRODUCTOS Y MATERIALES

Todo el trabajo de ebanisteria, tales como, puertas sélidas, marcos, tablillas, muebles,
armazon y otros componentes que se requieran de madera de nucleo sélido seran de
madera cedro espino.

Se incluyen como parte del material de ebanisteria, todas las molduras que se requieran
para lograr una transicion arménica y tapar o cubrir las juntas en los cambios de material,
seccidn y direccion, asi como también las molduras decorativas.

Toda la madera al ser utilizada, debera estar con la humedad apropiada para la condicion
ambiental en que va a estar sometida (humedad 15% +2%). Igualmente, la madera debe
estar libre de nudos, infestaciones de insectos u hongos, orificios producidos por acciones
de insectos, manchas o decoloraciones producidas por hongos, humedad, intemperismo,
agentes quimicos.

Todos los tornillos que se utilicen para trabajos de ebanisteria acabada seran galvanizados.
No se aceptaran tornillos negros de los utilizados para instataciones de gypsum a menos

que sean galvanizados.

El sellador para sellar la junta entre vidrio y madera en las mirillas de las puertas sera
modelo Silicon 100% si se aplica el caso.

3.5.1.10. EJECUCION
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El CONTRATISTA deberd permitir el tiempo necesario para que la madera pueda
ambientarse a las condiciones del sitio (minimo 7 dias en sitio); en caso que el producto
final sea para un ambiente designado con aire acondicionado, entonces la madera debe
ambientarse e instalarse bajo la condicion de aire acondicionado operando con filtros
temporales.

REPUBLICA DE PANAMA

Los ambientes designados para recibir trabajos de ebanisteria deberan estar preparados
antes de iniciar esta actividad. Se considera que un ambiente esta preparado, cuando se
han terminado totalmente los trabajos de ductos de aire acondicionado, cielo raso,
albafiileria, acabados de piso y acabados de pared que usen morteros y los trabajos que
involucren el uso de agua.

3.51.11. ALMACENAMIENTO DE MATERIALES

Todos los materiales deberan almacenarse en sus envases y empaques originales de
fabricas y de conformidad con las recomendaciones del fabricante y se almacenaran de tal
manera que se prevenga el deterioro o la intrusién de material extrano.

3.5.1.12. FERRETERIA Y CERRAJERIA

Los articulos de ferreteria seran de acuerdo a las especificaciones y estandares respectivos
y a los requisitos que aqui se especifiquen.

a. Bisagras: Debe cumplir con la Norma ANSI / BHMA A156.1. Las bisagras deberan
tener el nombre o marca del fabricante. Asimismo, se proporcionaran los tipos de
bisagras, tamafos, material y cantidad por puerta indicada en los planos. El peso
de la puerta y la frecuencia de uso, determinan el peso de la bisagra y la estructura
de la balinera. Las bisagras exteriores deben ser de seguridad con pines no
removibles cuando la puerta esta cerrada, el modelo y marca debera ser escogido
por el Inspector del MEDUCA.

b. Cerraduras y cerrojos: Los juegos de cerraduras, juegos de cerrojos y picaportes de
llave deberan ser producidos por el mismo fabricante. La montura a contramarco de
las cerraduras y cerrojos (perillas, manijas, escudillas y escudetes) debera ser de
disefio simple de acuerdo con la practica estandar del fabricante.

Se debera instalar cerraduras de seguridad tipo multipuntos, cerraduras de pomo en ambos
lados con doble llave, cerradura de barios, cerradura tipo parche con asa de metal cromada
de los planos, el modelo y marca debera ser escogido por el Inspector deil MEDUCA.

Las ferreterias y cerraduras deberan ser de alta calidad, EL CONTRATISTA debera
entregar muestras y especificaciones técnicas al Inspector de MEDUCA para su evaluacioén
y aprobacion, antes de que las mismas sean instaladas, de lo contrario el Inspector de
MEDUCA podra ordenar retirar las ferreterias y cerraduras ya instaladas.

EL CONTRATISTA entregard un juego de llaves de cada cerradura debidamente
identificada. Cada juego de llaves estara compuesto por tres | laves originales.

EL CONTRATISTA entregara un juego de llaves en blanco (para futuros duplicados) por
cada cerradura y cada juego de llaves estard compuesto de tres llaves en blanco.
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3.6. PROTECCION TERMICA

3.6.1. CUBIERTA DE METALES

El trabajo consiste en suministrar e instalar cubierta de laminas de acero esmaltado calibre
24 corrugada, carriolas tipo “C”, (termofundido, R=14), soporte de geomalla biaxial 20-20,
estructura de soporte y alineadores de carriolas de %" @ con doble tuera superficie
impermeable. La cubierta debera incluir todos los accesorios complementarios como
anclajes, sellos, solapas, cumbreras, remates, uniones, terminaciones y tapones que sean
necesarios.

a. Publicaciones aplicables

Las siguientes publicaciones normativas, mas recientes, forman parte de estas
especificaciones en la medida que sean aplicables a las actividades involucradas en el
proyecto y se aplicaran, igualmente al Contrato, los manuales de instalacion de esas
organizaciones:

e ASTM American Society for Testing and Materials (Sociedad Americana para
Prueba y Materiales).

e A 653 A653M Laminas de Acero, Recubiertas con Carboén y Zinc o (Galvanizadas)
por el Método de Inmersion Caliente (Steel Sheets, Carbon, Zinc Coated
(Galvanized) by the Hot Dip Method)

e A 446 Laminas de acero, Recubiertas con Carbén y Zinc Galvanizadas por el
Método de Inmersién Caliente (Steel Sheets, Carbon, Zinc Coated (Galvanized) by
the Hot Dip Method)

e B 32 Soldadura de Metal (Solder, Metal)

e C 1184 Selladores Estructurales de Silicon

e AISC (American Institute of stell Constructions). Instituto Americano de Construccién
con Acero.

Especificaciones para el disefio de estructuras de miembros formados por rolado en frio.

3.6.1.1. RESULTADOS ESPERADOS

La instalacién terminada de la cubierta metdlica y sus componentes seran una instalacion
integral, uniforme, segura y duradera que se desemperie con el resto de la estructura sin
alteraciones, deformaciones filtraciones o dafos y que provean una superficie sellada e
impermeable. Los acabados y la apariencia de las superficies seran homogéneos,
uniformes, parejos, alineados en los patrones especificados, a los niveles, pendientes y
formas requeridas y segun los estandares especificados en los planos y/o en estas
especificaciones.
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3.6.1.2.  VERIFICACION DE DIMENSIONES

EL CONTRATISTA conocera y entendera todos los detalles del trabajo, verificara todas las
dimensiones en el Proyecto, y notificara al Inspector sobre cualquier discrepancia en planos
o duda antes de efectuar el trabajo requerido.

3.6.1.3. COORDINACION CON OTRAS DISCIPLINAS

EL CONTRATISTA coordinara los trabajos de suministro e instalacion de las cubiertas con
los trabajos de las otras disciplinas constructivas, tales como: albafiileria, soldadura,
estructura, fontaneria, aislamiento térmico, cielo raso y otras que sean relevantes. Los
trabajos de instalacién de cubiertas, solapas y otros componentes de hojalateria no deberan
iniciarse hasta que se hubiesen terminado los trabajos de albafileria, mochetas y
terminaciones de mamposteria en las cuales fuesen a asentar o acoplar los componentes
de la cubierta.

3.6.1.4. SOMETIMIENTO DE DOCUMENTOS
a. Lista de materiales

EL CONTRATISTA sometera; en duplicado, por lo menos 15 dias antes de utilizar los
materiales de esta actividad; una lista de los materiales que se propone suministrar para
cumplir con los planos y especificaciones.

Esta lista incluira todos los datos sobre los materiales, detalles de construccién, para
demostrar que estos llenan los requisitos exigidos.

b. Muestras

EL CONTRATISTA entregara, para la aprobacién, muestras de cada uno de los
componentes y materiales de los trabajos relacionados con la cubierta, a continuacién, se
indican algunas muestras, pero no estan limitados a estos:

e Solapas: Una muestra de seccion real de sesenta (60) centimetros de largo de cada
tipo de perfil de solapa, incluyendo muestras de los tipos diferentes de empalmes,
acoples, camisas, bastas y traslapes.

e Tornillos: Dos (2) muestras de cada tipo de tornillo, taco de expansion, tuerca, perno
y arandela.

» Carriolas: Una (1) muestra de sesenta (60) centimetros de largo de cada tipo de
calibre a utilizar.

* Alineador: Dos (2) muestras, completa con tuercas y arandelas.

* Selladores: Una (1) muestras en tamafio real de cada tipo de sellador, y compuesto
impermeabilizante.

e Laminas para la cubierta esmaltada: Dos (2) tramos de treinta (30) centimetros de
largo del ancho nominal de cada clase de laminas de acero y calibre.

e Aislamiento térmico: Dos (2) muestra de 60 centimetro por 60 centimetro.

e Geomalla biaxial 20-20: Dos (2) muestra de 60 centimetro por 60 centimetro.

» Canales pluviales: Una muestra de seccion real de 60 centimetros de largo de cada
perfil, seccion y tipo de canal; incluye terminaciones, tapa, transiciones, juntas,
empalmes y desaglles.

» Electrodos de soldadura para arco eléctrico. Dos (2) varillas de cada tipo de
soldadura para arco eléctrico.

La revision y aprobacién de las muestras por el Inspector del MEDUCA no releva a EL
CONTRATISTA de su responsabilidad de suministrar productos de calidad y apariencia
requerida en los Documentos de Construccion. La aceptacion del MEDUCA depende del
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desemperio satisfactorio lograda en sitio. EL CONTRATISTA entregara las muestras por lo
menos 10 dias antes de comenzar la instalacién del producto.

REPUBLICA DE PANAMA

3.6.1.5. PRODUCTOS Y MATERIALES EQUIVALENTES

Para que los productos sean considerados para aprobacion, deberan ser producidos por un
Fabricante con un minimo de diez (10) afios en la fabricacion de este tipo de productos. EL
MEDUCA no tiene obligacién alguna de aceptar un producto sustituto cuando este no iguale
0 exceda las caracteristicas relevantes, criterios estéticos y bondades del producto ya
aprobado.

a. Laminas de acero esmaltado corrugado para uso en cubiertas

A menos que se indique especificamente diferente en el Plano, las laminas de acero
esmaltado para uso en techos y cubiertas seran de calibre 26 estandar, de perfil corrugado
ondulacién-corriente de conformidad con las normas AISC, la norma ASTM A 653 y la
norma ASTM 446 G 90. Las laminas de acero deberan ser del largo maximo posible de tal
forma que el largo de la tamina pueda cubrir la pendiente de la cubierta con el minimo de
traslapes. El color de las laminas sera escogido por el Inspector del MEDUCA.

b. Lamina de acero galvanizado para solapas

A menos que se indique especificamente diferente en el Plano, las laminas de acero
galvanizado para fabricacion de solapas seran de calibre 24 estandar, de igual color y
calidad que las laminas de la cubierta metalica.

c. Tornillos para fijar laminas de techo y solapas

Los tornillos para fijar laminas de techo y solapas a otros componentes de metal, seran del
tipo auto-roscante, auto-taladrante, galvanizados con zinc por el método de inmersion en
caliente, de los largos necesarios, con cabeza hexagonal, de tamafio #12 con arandela de
acero galvanizado y arandela de neopreno. La arandela de neopreno debera ser del tipo
adherida en fabrica a la arandela de metal. No se permitiran tornillos del tipo en que la
arandela de neopreno no estuviese firmemente adherida a la arandela de metal del tornillo.
La arandela de neopreno debera tener un diametro minimo de 3/8" y un espesor minimo de
1/8".

La arandela de metal debera ser de un diametro ligeramente mayor que el diametro de la
arandela de caucho o neopreno. La arandela de caucho o neopreno debera tener una
consistencia uniforme y elastica que asiente completamente sobre la [amina de techo y
forme un sello impermeable que evite filtraciones a través de la perforacion del tornillo.

d. Soldadura para lamina esmaltada de acero

La soldadura para empalmar elementos de ldmina de acero esmaltada estara compuesta
de 60% estafio y 40% plomo. La soldadura compuesta de 50% estario y 50% plomo podra
ser utilizada sélo si es aprobada por el Inspector del MEDUCA.
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e. Membrana elastomérica impermeabilizante para recubrimiento

La membrana elastomérica para recubrimiento de todas las cabezas de los tornillos,
ademas de la arandela de neopreno, seran dos manos de pintura.

f. Impermeabilizante para recubrimiento de laminas de acero esmaltado
corrugado

Se utilizara un producto asfaltico con pigmentos de aluminio y aditivos altamente efectivos.
Este impermeabilizante debe producir una superficie aluminica para ahorrar energia,
proteger, preservar las superficies existentes y nuevas del techo.

g. Aislamiento térmico

Se utilizard, en todas las areas indicadas en los planos, aislante térmico a base de
polietileno con un espesor no menor de 5 mm revestido con aluminio ambas caras.

El aislante térmico reflectivo debe tener un parametro de resistencia térmica R14 y debe
ser catalogado como clas

e A en cuanto a la flama; segun NORMAS ASTM. Para la unién del aislante en los traslapes,
en aquellos tipos de aislantes que no tengan cinta adhesiva cinta adhesiva de polietileno,
dicho aislante sera soportado por una geomalla biaxial 20-20 que actuara como refuerzo.

h. Alineadores

A menos que se indique especificamente diferente en el Plano, los alineadores seran de %’
de diametro lisos con doble tu ser colocados a L/3 de luz entre las vigas de techo.

i. Carriolas

A menos que se indique especificamente diferente en el Plano, las carriolas seran de acero
galvanizado espaciadas mas o menos a 1 m; La dimension, calibre y/o caracteristicas de la
carriola estara especificada en los planos. Se debera lijar y colocar pintura anticorrosiva en

los puntos de soldadura de acuerdo a lo especificado en el punto 3.8.3 PINTURA
GENERAL.

j- Geomalla biaxial 20-20

A menos que se indique especificamente diferente en el Plano, la geomalla sera biaxial 20-
20. Este material debe tener la capacidad o fuerza extensible para funcionar como refuerzo
suficiente para soportar el aislante térmico.

k. Lamina de acero galvanizado para canales pluviales.

A menos que se indique especificamente diferente en el Plano, las laminas de acero
galvanizado para uso en canales pluviales expuestas del tipo instalado en aleros y fascias
vistas seran pintadas, de calibre 18 estandar, lisa, plana y de conformidad con ia norma
ASTM A 653.



MEDUCA

FARE T84 12 ¥i0A

.5 MIMISTERIS DE
- - <
e ek PROY #61276 PE - /44
—_————————

3.6.1.6. EJECUCION

EL CONTRATISTA debera sellar todas las posibles causas que puedan permitir la entrada
del agua de lluvia a indiquen en los planos, pero que son parte de la instalacion de la
cubierta.

3.6.1.6.1. INSPECCION DE LAS SUPERFICIES

Previamente a la instalacién de cubierta de lamina metalica, hojalateria, sus accesorios y
componentes, EL CONTRATISTA debera inspeccionar cuidadosamente la estructura de
soporte, mochetas de mamposteria, paramentos, repellos, paredes, tubos de ventilacion,
elementos de mamposteria, y demas componentes constructivos y estructurales que fuesen
a recibir la instalacion de cubierta metalica. EL CONTRATISTA debera notificar por escrito
al Inspector cuando existan condiciones que no permitan alcanzar una instalacién conforme
a los requerimientos de los Documentos de Construccion.

EL CONTRATISTA no iniciara la instalacion de trabajos de hojalateria y sus componentes
de cubierta hasta que todas las superficies tengan las condiciones apropiadas para recibir
la instalacion. EL INSPECTOR no debera autorizar ni permitir el inicio de instalaciéon de
componentes de cubierta metalica hasta que todas las estructuras y substratos estén dentro
de las tolerancias maximas permitidas para horizontalidad y pendientes de las superficies
y se hubiesen instalado los aislantes térmicos, si fuesen requeridas. La horizontalidad y
pendientes se comprobaran mediante el uso de niveles de manguera transparente o equipo
de nivel laser. El nivel de burbuja de aire no sera un instrumento aceptable para la
comprobacién de la horizontalidad ni las pendientes.

3.6.1.7. INSTALACION DE CUBIERTA DE LAMINA DE METAL
a. Instalacion de las [aminas de metal

Las laminas de metal de la cubierta deberan apoyarse en forma firme, pareja, uniforme y
completa sobre las carriolas o pares estructurales de soporte de la cubierta. El aislamiento
térmico debera instalarse segln se indique en el plano. Las laminas de metal deben ser
impermeabilizadas con un producto asfaltico que contenga pigmentos de aluminio y aditivos
altamente efectivos para producir una superficie aluminica que ahorre energia, proteja,
preserve las superficies existentes y nuevas del techo.

b. Traslapes de las laminas de metal de la cubierta

Los apoyos de inicio, terminacion y traslape transversal de cada ldmina deberan efectuarse
sobre un miembro estructural de la cubierta. Los tornillos de fijacion de los cantos de inicio
y terminacién de cada lamina deberan fijarse a una distancia no menor de 2" del borde de
la lamina. Los traslapes laterales o longitudinales de las laminas metalicas se efectuaran
de tal forma que el canto expuesto de la lamina superior del traslape se oriente en la
direccion contraria a la de procedencia del viento predominante. Los traslapes
longitudinales entre laminas de metal de la cubierta deberan ser de un minimo de dos (2)
corrugaciones completas.

Los traslapes transversales de laminas de metal de cubierta deberan ser de un minimo de
12" y el centro del traslape debera efectuarse en el centro del miembro estructural
correspondiente de soporte de la cubierta.
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c. Instalacion de tornillos de fijacion de laminas de metal de la cubierta

La tolerancia maxima de desviacién de la linea recta para instalacion de hileras de tornillos
sera de 1/2" (12.7mm) medido a lo largo del tramo de techo. Los tornillos deberan penetrar
a una profundidad uniforme. Los tornillos deberan apretarse hasta que la arandela de
neopreno o caucho del tornillo asiente completamente sobre la ldmina de metal de la
cubierta y forme un sello impermeable sin que se deforme la lamina o se afloje el tornillo,

se colocara la membrana elastomérica para recubrimiento de todas las cabezas de los
tornillos, ademas de la arandela de neopreno, seran dos manos de pintura. El
espaciamiento minimo de los tornillos de fijacion de las laminas de cubierta sera como se
indica a continuacién:

e Extremos de las laminas: 8" centro a centro Traslapes transversales: 16" centro a
centro

e Solapas sobre metal: 12" centro a centro en una matriz cuadrada en todas
direcciones

¢ Solapas sobre Mamposteria: 12" centro a centro a lo largo de la solapa

3.6.1.8. SOLAPAS

EL CONTRATISTA suministrara e instalara todas las solapas indicadas en los Planos y
aquellas que sean necesarias para garantizar una cubierta integral e impermeable a la
penetracion de agua, incluyendo solapas de lima honda, solapas de lima alta, solapas de
pared, solapas de canal y solapas de cumbrera, entre otras.

a. Instalacion de solapas

EL CONTRATISTA debera suministrar e instalar solapas de lamina de metal en todas las
intersecciones de la cubierta metalica con paredes, paramentos, elementos de
mamposteria, canales, fascias, tuberias, ventiladores y otros elementos constructivos del
Proyecto. Las solapas deberan fijarse firmemente a la lamina metalica de la cubierta por
medio de tornillos del tipo utilizado para fijar las laminas de la cubierta a la estructura de
soporte. Las solapas deberan fijarse firmemente a los elementos de mamposteria por medio
de tornillos de acero galvanizado con arandela de neopreno en tacos de expansion.

Las juntas entre las solapas y otro elemento, entre la cual puede filtrarse el agua, se debera
sellar aplicando un emplasto de fibra de vidrio a todo lo largo de la junta.

b. Solapas alrededor de tuberias

Todas las tuberias y otros elementos constructivos que atraviesen la lamina metalica de la
cubierta o solapas desde abajo, deberan estar sellados e impermeabilizados con solapas
metalicas preformadas, selladores y con la membrana elastomérica debidamente instalada
formando un sello impermeable alrededor del elemento penetrador de la cubierta.

c. Traslape de las solapas

Las solapas deberan construirse en los tramos de los largos maximos indicados. Las
solapas deberan traslaparse un minimo de quince centimetros (15 cm).

3.6.1.9. AISLANTE TERMICO

EL CONTRATISTA suministrara e instalara todo el material, equipo, herramienta y mano
de obra necesarios para la instalacién del aislante térmico y accesorios relacionados, tal
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como se detalla en los planos y especificaciones. EL CONTRATISTA podra utilizar otro
material similar en calidad y costo del que ya fue sometido y aprobado, siempre y cuando
cuente con la aprobacién previa de la inspeccion del MEDUCA. Cuando se dé el caso de
uso del equivalente, EL CONTRATISTA debera someterlo al criterio de la inspeccion, antes
de su uso.

a. Instalacion de aislante térmico

EL CONTRATISTA debera instalar todo el aislante de acuerdo a las indicaciones de estas
especificaciones y las recomendaciones del fabricante.

La colocacion del aislante se hara directamente sobre las carriolas del techo y en el sentido
contrario a la direccién de estas. Los espacios entre carriolas para este aislante debe ser
un maximo de un (1) metro, el mismo debera estar soportado por una geomalla biaxial 20-
20 o red de plastico equivalente aprobada por el Inspector del MEDUCA y no de alambre
ya que este se corroe y tiende a deteriorar el aislante térmico. Si en caso tal los disefios de
los espacios entre carriolas excedan esta distancia, se debera utilizar algun elemento de
apoyo para evitar las deflexiones. (Previa aprobacion del inspector).

La superficie debera quedar fo suficientemente tensa sin bolsones ni bordes despegados.
El material colocado debera presentar una superficie lisa, uniforme, sin dobleces ni
deflexiones. Los bordes de los traslapes deberan quedar cubiertos con la cinta adhesiva de
polietileno siempre y cuando el aislante no tenga cinta adhesiva incorporada.

3.6.1.10. LIMPIEZA

EL CONTRATISTA verificard que no existan limaduras de acero, esquirlas de metal,
tornillos, brocas, escombro, adherencias, grasa, basura u otra materia de desecho sobre la
superficie de las laminas de las cubiertas. EL CONTRATISTA limpiara y lavara toda la
superficie de la cubierta. En el caso de que hubiese limaduras de acero sobre las laminas,
procedentes de la instalacién de los tornillos, y que estas limaduras de acero hubiesen
causado puntos o manchas de corrosion en las laminas, las laminas que tengan puntos de
corrosion deberan ser reemplazadas.
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3.7. PUERTAS Y VENTANAS PUERTAS Y MARCOS

3.7.1. PUERTAS Y MARCOS
a) Publicaciones aplicables

Las publicaciones siguientes, cuyas ediciones parecen a continuacién, y a las cuales se
hara referencia de aqui en adelante Unicamente por su designacién basica, forman parte
de esta especificacion en la medida indicada por las referencias que de ellas se hacen:

e Publicacion de la Aluminum Association (AA):45-03 Designation System for
Aluminum Finishes (6th Edition)

e Publicaciébn de la American Architectural

e (AAMA): 101-97 Voluntary Specifications for Aluminum, Viny! (PVC), and Wood
Windows and Glass Doors Architectural Aluminum (c) Estandares de la American

e Society for Testing and Materials (ASTM):

e B 209-02 (Rev A) Aluminum and Aluminum-alloy Sheet and Plate

e B 211-02 Aluminum Alloy Bars, Rods and Wires

e B 221-02 Aluminum and Aluminum-alloy Extruded Bars, Rods, Wire, Shapes, and
Tubes 611-98 Voluntary Specifications for Anodized

3.7.1.1. ALCANCE

El trabajo requerido en esta seccidon consiste en el suministro e instalacién de todo el
material, mano de obra, equipo, herramienta y transporte relacionados con los trabajos de
puertas, marcos, ventanas y verjas segin se muestra en los planos y como son descrito en
estas especificaciones.

EL CONTRATISTA debera verificar los vanos de ventanas existentes a modificar para
colocar ventanas nuevas, ademas de corregir repellos y pintura en las areas donde se
indiquen en los planos de construccién suministrados por el MEDUCA.

Los trabajos de puertas, marcos, ventanas y verjas incluyen los siguientes componentes,
pero no se limita a:
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a) Puertas de laminas de acero galvanizado lisas y perfiles de aceros: referido en los
Documentos de Construccién en forma simplificada como “puertas de acero
galvanizado” Las cuales se instalaran en marcos de acero.

b) Puerta de madera: referido en los Documentos de Construccion en forma
simplificada como “puerta de madera”

c) Ventana corrediza de vidrio laminado de seguridad con marcos de aluminio: referido
en los Documentos de Construccidon en forma simplificada como “Ventana
Corrediza”

d) Ventilacion de ornamentales tipo tropical Construccién en forma simplificada como

“Ve
3.71.2. ACABADO ESPERADO

La instalacion terminada de los trabajos de puertas, marcos, ventanas y verjas sera una
instalacién integral, uniforme y duradera que se desempefie con el resto de los acabados
sin alteraciones o deformaciones. Los acabados y la apariencia de las superficies de las
puertas, marcos, ventanas y verjas deberan ser homogéneos, uniformes, parejos,
regulares, libre de ondulaciones, deflexiones, pandeos, distorsiones, torceduras,
rugosidades o cualquier irregularidad de instalacién o construccion.

Las puertas deberan operar sin rozar con los marcos, deberan ser planas y asentar sobre
los batientes, deberan sellar uniformemente contra los marcos, deberan tener los ejes de
las bisagras alineados entres si, deberan funcionar en forma balanceada y a plomo sin
cerrarse o abrirse solas por efecto de descuadre o desnivel, deberan cerrar y abrir con
suavidad y sin esfuerzo.

El trabajo de puertas y marcos, guias y sus componentes seran de apariencia uniforme,
libre de ondulaciones, deformaciones, deflexiones, pandeos, distorsiones, torceduras,
rugosidades o cualquier irregularidad de instalacion o construccion.

3.7.1.3.  VERIFICACION DE DIMENSIONES

EL CONTRATISTA conocera y entendera todos los detalles del trabajo, verificara todas las
dimensiones de puertas, marcos, ventanas y verjas en el Proyecto, y notificara al Inspector
del MEDUCA sobre cualquier discrepancia antes de efectuar el trabajo requerido.

3.7.1.4. COORDINACION CON OTRAS DISCIPLINAS

EL CONTRATISTA coordinara los trabajos de suministro e instalacion de puertas, marcos,
ventanas y verjas con los trabajos de las otras disciplinas constructivas, tales como:
albafiileria, soldadura, revestimiento de piso y paredes, cielo raso y otras que sean
relevantes

3.7.1.,5. SOMETIMIENTO DE DOCUMENTOS

a) Muestras
EL CONTRATISTA entregara, para la aprobacion, muestras de cada uno de los
componentes y materiales de los trabajos relacionado con las puertas, marcos, ventanas y

verjas, a continuacion, se indican algunas muestras, pero no estan limitados a estas:

Dos (2) muestras de 30 cm de largo de marcos de metal/acero con bisagra instalada y
terminados con acabado final. (Si lo requiere el Inspector del MEDUCA)
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* Dos (2) muestras de ventanas corredizas con la ficha técnica del fabricante, el cual
debe ser aprobado por el Inspector del MEDUCA

¢ Dos (2) muestras de ornamentales tipo persianas con |a ficha técnica del fabricante,
el cual debe ser aprobado por el Inspector del MEDUCA

« [
-

REPUBLICA DE PANAMA

La revisién y aprobacién de las muestras por el inspector no releva a EL CONTRATISTA
de su responsabilidad de suministrar productos de calidad y apariencia requerida en los
documentos de construccion.

El Inspector del MEDUCA utilizara estas muestras para compararla con la calidad del
acabado final del proyecto.

La aceptacion del MEDUCA depende del desempefio satisfactorio logrado en sitio.

EL CONTRATISTA entregara las muestras al Inspector del MEDUCA por lo menos 15 dias
antes de comenzar la instalacién del producto.

3.7.1.6. PRODUCTOS Y MATERIALES

Todos los materiales y producto pertinentes que se requieran seran de conformidad a los
puntos 3.4.1 Acero Estructural y 3.5.1 Ebanisteria y Carpinteria de estas Especificaciones,
ademas de las que aqui se indiquen.

a) Puerta de laminas de acero galvanizado lisas

Puertas: Las puertas exteriores seran productos de fabrica hechas con laminas de acero
galvanizado lisas, de calibre 20 de acuerdo con la norma ASTM A 653/A 653M, con pintura
base de fabrica contra 6xido y corrosion.

Las puertas deberan ser de 44 mm (1-3/4") de espesor, de compuesta, fabricadas con una
lamina de acero galvanizado en ambas caras con nucleo interior relleno. El nicleo interior
debera ser del tipo colmena impregnada en resina o poliuretano o de poli etileno, inyectado
en el espesor del espacio interior. Las puertas deberan tener sus caras lisas y sin costuras,
con los bordes verticales encajados mecanicamente, los mismos podran ser de madera
integral.

El CONTRATISTA debera presentar catadlogos con modelos y marcas de las puertas al
Inspector del MEDUCA, para su evaluacion y aprobacion. El acabado final de las puertas
sera en pintura electrostatica.

Las puertas de acero galvanizado en laminas lisas llevan cerradura de seguridad de alta
calidad, la ferreteria y cerrajeria deberan ser de tipo americana, escogida por el Inspector
del MEDUCA.

b) Marcos de acero galvanizado
Los marcos para puertas exteriores e interiores seran productos de fabrica, de batiente

integral ensamblados con laminas de acero galvanizado lisas, de calibre 18 de acuerdo con
la norma ASTM A 653/A 653M, con pintura base de fabrica contra éxido y corrosion.
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Los marcos deberan ser para puertas de 44 mm (1-3/4") de espesor, con esquineros. Los
marcos que fuesen a ser instalados en paredes de mamposteria de 4" de espesor -
3/4” deberan ser de ancho de 3

e Los marcos de puertas seran de acero galvanizado

e Las esquinas de los marcos soldadas deberan ainglete. ser ensa

e Los marcos deberan recibir en la fabrica u de la corrosién. El primario debera ser
del tipo horneado.

e Los marcos deberan traerse de fabrica las cerraduras, cierra puertas, silenciadores
de caucho, bisagras.

s Las puertas y los marcos seran reforzados instalacion superficial.

c) Puertas madera

* Generales: Las puertas y los marcos seran del tipo, tamafio y disefio indicado en el
Alcance del Trabajo y los planos, seran productos estandares de fabricantes
quienes regularmente se dediquen a elaborar puertas de madera o de MDF/HDF.
Las puertas deberan estar disponibles localmente. Seran instaladas con toda la
ferreteria, accesorios y componentes requeridos o especificados para que funcionen
perfectamente.

e Acabado de las puertas: Las puertas y marcos deben tener acabado por un sistema
de pintura con pistola y compresor. Deben ser pintadas en los talleres y retocadas
en el sitio de la obra a brocha o rolo. El color sera establecido por el Inspector del
MEDUCA.

¢ Lapuerta de la cocina llevara bisagras de doble accién, con ventanilla de vidrio claro
de %" de espesor, marco de madera y zbécalo

e Instalacion de batientes y cubrejuntas: Los batientes y cubrejuntas se instalaran con
adhesivo y clavos galvanizados sin cabeza. Los clavos deben hendirse en la madera
con un centro punto y los huecos deben masillarse, lijarse y acabarse a ras con la
superficie de la madera. Los clavos deben espaciarse uniformemente a lo largo de
las cubre juntas, cubre cantos y batientes. Los cubrejuntas y batientes deben unirse
con corte a inglete en las esquinas de los marcos. Los cubrejuntas, cubre cantos y
batientes deben tener la misma

e Instalacion de bisagras: Todas las puertas de madera llevaran un minimo de tres (3)
bisagras del tipo especificada y posicion indicada en los planos de cada proyecto.
Las bisagras deben instalarse recibidas y embutidas en cajillas horadadas en el
canto de la puerta y en el marco y conformadas con precisién a las mismas
dimensiones y espesor de la bisagra, de acuerdo con las instrucciones del fabricante
de las bisagras. Las cajillas para bisagras deben tener un fondo plano y liso en el
que la bisagra asiente completa y totalmente a ras con la superficie del canto de la
puerta. Las bisagras se instalaran con todos los tornillos recomendados por el
fabricante. Los tornillos deben ser instalados con destornillador manual o motriz. En
el caso de utilizar el destornillador motriz, este debe ser el adecuado para evitar
trasroscar la penetracion del tornillo, descabezar el tornillo o dafar la ranura. No se
permite instalar tornillos por medio de impacto o golpe seccién en todas las puertas.

e Proteccion de marcos y puertas: Las puertas y marcos deberan ser forrados y
protegidos contra dafios, deterioro, impacto, ralladuras con herramientas, agua y
contacto con mortero. El Contratista debera reparar las puertas y marcos dafiados
antes de completar y aceptar el proyecto o reemplazarlos por nuevo segun lo estime
el Inspector del MEDUCA.
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3.7.1.7. EJECUCION

a) Instalacion de puertas en general

La instalacion de puertas y marcos se efectuara de acuerdo con la norma DHI A. 115.1G.
Todos los sellos y ferreteria se protegeran de ser manchados o dafados por la aplicacion
de los acabados de pintura. La ferreteria sera instalada de conformidad con las plantillas e
instrucciones de los fabricantes. Las puertas seran recortadas, cepilladas, ajustadas e
instaladas en los lugares y con las dimensiones requeridas en los planos.

» Se instalaran topes silenciadores de caucho en los marcos después de que se
complete la aplicacién de los acabados. No se aceptaran topes silenciadores
aplicados con adhesivos.

e Los sellos y ferreteria se protegeran de ser manchados por la aplicacién de los
acabados de pintura.

* Laferreteria sera instalada de conformidad con las instrucciones de los fabricantes.

3.7.1.8. INSTALACION DE MARCOS

e Los marcos se instalaran perfectamente a plomo, nivel y a escuadra.

e La verticalidad de los marcos se verificara por medio de una plomada. No se
aceptara el nivel de burbuja para verificar el plomo de los marcos.

e EL CONTRATISTA verificara cada uno de los marcos en cada cara con una plomada
antes de proceder a instalar ferreteria, puertas o acabados.

e Las caras de los marcos deberan ser perfectamente rectas.

o Para verificar si las caras de los marcos estan perfectamente rectas EL
CONTRATISTA utilizara un hilo estirado a lo largo de la superficie a verificar.

e Las caras de los marcos deberan instalarse perfectamente a escuadra con la
mamposteria y centradas en el umbral (si aplica esta condicién) y en el espesor de
la pared, a menos que se especifique diferente en los Planos.

* No se permitiran marcos descuadrados, alabeados, pandeados, abiertos o torcidos.

* Labase de los marcos de metal debe quedar empotrada por lo menos 2 centimetros
en el piso.

» La junta entre el marco y la mamposteria debera sellarse con una aplicacion corrida
e ininterrumpida de sellador.

3.7.1.9.  INSTALACION DE SELLO PERIMETRAL (BURLETE)

El burlete se instalara en el marco, en forma recta, sin estiramiento y alineada de tal forma
que forme un sello continuo y eficaz entre el marco y la puerta. El burlete se debera instalar
en piezas enteras y sin empates a lo largo de cada tramo del marco. Las uniones en las
esquinas del marco se deberan efectuar con cortes rectos, precisos y a inglete. Los burletes
se deberan instalar con el autoadhesivo que traen de fabrica y después de haber
completado el acabado de pintura.

3.7.1.10. ANCLAJES PARA MARCOS

Los marcos deberan ser suministrados con un minimo de tres anclajes mas un anclaje de
piso en cada jamba. Cuando no sea posible el uso de anclajes de piso, se debera agregar
un anclaje adicional en cada batiente (paral). Los anclajes deberan ser de acero y no
inferiores a calibre 16.
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3.7.1.11. SILENCIADORES DE CAUCHO

Si el Inspector asi lo requiere; los marcos deberan ser equipados con silenciadores de
caucho. Los silenciadores deberan ser componentes integrales de la linea comercial del
fabricante de los marcos. Deberan ser del tipo que se instala en un hueco en la batiente
integral del marco y que una vez instalado la pestaria integral impide que se pueda remover.
Se deberan instalar un minimo de dos silenciadores por marco. Los silenciadores se
deberan instalar después de haber completado la pintura y acabado del marco y puerta.

3.7.112. OTROS ACCESORIOS
Accesorios necesarios para una instalacién completa.

e SOLDADURA: EI CONTRATISTA debera usar los procedimientos de soldadura de
componentes mecanicos que cumple con los requisitos del punto 4.4 METALES.

o LUBRICACION: Se debe lubricar la puerta de acuerdo con las recomendaciones del
fabricante, antes de la entrega a MEDUCA.

3.7.1.13. TOLERANCIAS
Verticalidad: desviacion maxima del plano vertical de seis (6) milimetros en tres (3) metros.

Horizontalidad: desviacidén maxima del plano horizontal seis (6) milimetros en tres (3)
metros.

Angulo interior de mochetas. La tolerancia maxima de desviacién del angulo normal
formado entre el dintel y las jambas y entre el plano del piso y las jambas de la mocheta es
de mas o menos medio (1/2°) grado.

3.7.1.14. LIMPIEZA FINAL

Al completar la instalacién, El Contratista debera limpiar las superficies de puertas y marcos
con productos limpiadores formulados para este propésito.

3.7.1.15. VENTANAS CORREDIZAS DE VIDRIO LAMINADO DE SEGURIDAD
Y MARCO DE ALUMINIO

a) Trabajo incluido: Este punto cubre el suministro de todo el material, transporte,
equipo, herramientas y mano de obra necesaria para la ejecucion de todo el trabajo
relacionado con el suministro y completa instalacion de ventanas corredizas con
mallas anti-mosquitos, segun lo indicado en los planos y aqui especificados.

b) Marco de aluminio: Seran de tubo de acuerdo con la norma ASTM B 221, de
aleacion de aluminio extruido 6063-T5 en acabado anodizado natural o satinado, de
calidad comercial.

c) Vidrio laminado de seguridad: Deben ser de 6 mm (1/4 pulgada) de espesor, para
vidrios en puertas.
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El vidrio laminado o templado para ventanas sera plano, transparente y

totalmente  templado, claro, superficie sin revestimiento, vidriado selecto. Para
calificar como un material de vidrio de seguridad, el vidrio laminado o templado debe
cumplir con ASTM C 1048.

d) Accesorios: Las ventanas se suministraran completas, con la ferreteria necesaria,
sujetadores, presillas, anclajes, y otros accesorios necesarios para una instalacién
completa y una operacién apropiada. Los accesorios seran productos estandar del
fabricante.

e) Ferreteria: La ferreteria proporcionada sera del disefioc adecuado y tendra la
resistencia suficiente para llevar a cabo la funcién para la que se destina.

f) Meétodo de instalacion: Las ventanas se instalaran estrictamente de acuerdo con las
instrucciones y detalles impresos del fabricante de la ventana, salvo que aqui se
especifique diferente. Las ventanas se colocaran a la debida elevacién, ubicacion y
distancia del marco de la ventana hacia la cara exterior de la pared; a plomo, a
escuadra, a nivel y alineadas; se arriostraran, apuntalaran y estiraran
adecuadamente para evitar distorsion y desalineacion. Los tornillos o pernos en
alfeizares, contactos de ventanas con alféizares, aletas incorporadas y los sub
marcos se asentaran en masilla del tipo que recomienda el fabricante de ventana.
Las ventanas se instalaran de manera que se evite la entrada del agua.

Proteja la ventana, principalmente el operador contra la acumulacién de cemento,
cal, polvo y otros materiales de construccién. Proteja el aluminio del marco de la
ventana de todo contacto con materiales disimiles.

g) Ajustes después de la instalacion: Después de la instalacion de ventanas, la
ferreteria se ajustara para que funcione sin problemas y para que proporcione un
sellado hermético. La ferreteria y las piezas de funcionamiento se lubricaran, segun
sea necesario.

3.7.1.16. INSTALACION DE VIDRIOS

El trabajo de vidrio y colocacién de vidrios se realizara de acuerdo con los planos de taller
aprobados, las instrucciones del fabricante del vidrio y los requisitos de garantia. El vidrio
se instalara con las etiquetas intactas del fabricante y se quitaran sélo cuando se indique.
Los bordes y esquinas no se esmerilaran, socavaran ni cortaran después de salir de la
fabrica. No se permitird que las unidades se ensanchen, fuercen o doblen durante la
instalacién.

3.7.1.17. PROTECCION

El trabajo de vidrio se protegera inmediatamente después de la instalacién. Las aberturas
con vidrios se identificaran con las cintas de advertencia apropiadas, banderas de tela o
papel, unidas con adhesivos que no manchen. El material protector se colocara a suficiente
distancia del vidrio revestido para permitir que el aire circule y reducir la formacion de calor
y acumulacion de humedad en el vidrio. Las unidades de vidrio que estén quebradas,
astilladas, rajadas, desgastadas o de otra forma dafiada durante las actividades de la
construccion, se eliminaran y reemplazaran con nuevas unidades.

3.7.1.18. DOCUMENTACION REQUERIDA
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a) Catalogos o planos de taller: El Contratista debera presentar para la aprobacion del
Inspector del MEDUCA, catalogos o planos de taller de cada tipo de ventana
indicada en los planos. El catalogo o los planos de taller indicaran lo siguiente:

o La elevacion y seccidn de la ventana por tipo,

o El calibre (espesor) del aluminio,

o El método de instalar vidrios,

e Las mallas contra insectos

¢ Los detalles de instalacion

b) Certificados de Conformidad del Fabricante: El Contratista presentara certificados
gque demuestren que las ventanas corredizas de vidrio y marco de aluminio cumplen
con los requisitos especificados en el AAMA 101 sobre filtracion de aire y
penetracién de agua.

c) Calificaciones del fabricante: El fabricante de las ventanas corredizas de vidrio y
marco de aluminio debe ser aprobado por el Inspector del MEDUCA, antes de la
compra de las ventanas por EL CONTRATISTA. La aprobacion estara basada en la
entrega de una certificacion de lo siguiente:

3.7.1.19. VENTANAS Y VENTILACION EN ORNAMENTALES

Toda vez que en los planos no esté especificado el tipo de ornamental a utilizar en
las ventilaciones se entendera que seran contemplar malla expandida plana de %"
x ornamentales seran instalados en los lugares donde indiquen los planos vy los
Documentos de Construccion del CAPITULO V.

3.7.1.20. LIMPIEZA

Las superficies interiores y exteriores de las unidades de ventana se limpiaran de exceso
del sellado, del mortero, yeso, manchas por salpicadura de pintura, y de otra materia
extrafia para que presenten un aspecto nitido y evitar que se obstruyan las superficies del
declive para el escurrimiento del agua y de los burletes, y para prevenir interferencia con la
operacion de la ferreteria. Las ventanas manchadas, descoloridas, o desgastadas que no
se puedan restaurar a su condicion original se reemplazaran con ventanas nuevas sin costo
alguno para EL MEDUCA. No se permite el uso de productos alcalinos o abrasivos para la
limpieza de las ventanas.
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3.8. ACABADOS

3.8.1. REPELLO
3.8.1.1. MATERIAL Y EJECUCION
a) Repello

Antes de iniciar el trabajo, EL CONTRATISTA debera coordinar con el inspector de
MEDUCA los demas oficios, para evitar sellar el trabajo de otros; también verificara que se
hayan inspeccionado y debidamente aprobado las superficies a repellar.

Todas las superficies de paredes de mamposteria, vigas o columnas de concreto seran a
repello liso en ambas caras a menos que se indique otra cosa  en los planos, en caso de
que la superficie quede tapada por el cielo raso, entonces el repello va hasta diez
centimetros (10 cm) por arriba del cielo raso.

3.8.1.2 MATERIALES

Los materiales a utilizar para el repello seran cemento, arena, agua y cuando se indique,
aditivo; todos los materiales seran conforme al punto 3.2 “CONCRETO", este Pliego
especificado de Cargos.

3.81.3. MORTERO PARA REPELLO

La mezcla del mortero se hara en la siguiente proporcion:

. Paredes exteriores e interiores: 1 parte de cemento portland 3 partes de arena
fina (colada), aprobada por el Inspector de MEDUCA.
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Los materiales deberan ser exactamente medidos y mezclados en seco, debidamente hasta
conseguir un color uniforme y luego se mezclard himedo para conseguir una plasticidad
laborable, no por accion de agua, sino aumentando el tiempo mezclado. El agua debera ser
mantenida a un minimo.

La cantidad de mortero a mezclar estara regulada de manera de que se use toda hasta 20
minutos después de mezclados los ingredientes.

cajones para mezclar el mortero y las herramientas se mantendran libres de materiales
endurecidos.

3.8.1.4.  APLICACION DEL REPELLO

Las superficies que recibiran repello deberan ser asperas, limpiar y humedecer previamente
para garantizar una buena adherencia del mortero.

El repello consistira en una capa no menor de un (1) centimetro de espesor, libre de ondas
Yy poros o sea una superficie plana con aristas completamente rectas. Cuando sea necesario
aplicar mas de una capa de repello, se debera esperar 24 horas entre la terminacién de
cada capa antes de aplicar la siguiente. Cuando sea necesario aplicar algun tipo de liga o
puente (bond) sobre cualquier superficie, antes de repellar, sera por cuenta de EL
CONTRATISTA.

Todas las superficies repelladas deben quedar a plomo v libres de grietas producidas por
contraccion del fraguado o cualquier otra causa. EL CONTRATISTA debera reparar o
corregir cualquiera rajadura en las paredes producida por el mal repello, de acuerdo a lo
que indigue el Inspector de MEDUCA.

3.8.1.5. PROTECCION

El repello debera protegerse bien contra secamiento muy rapido y contra los efectos del sol
y el viento hasta que haya fraguada lo suficiente para permitir el rociado con agua. Las
superficies repelladas deberan ser rociadas son agua por lo menos durante siete (7) dias,
desde la fecha en que termine la operacion del repello. EL CONTRATISTA debera proteger
adecuadamente todos los trabajos de repello contra dafios.

3.8.1.6. TIPOS DE CIELO RASO: SUSPENDIDO

EL CONTRATISTA debera revisar los planos y de acuerdo a esto suministrar e instalar el
cielo raso en las areas donde se indique.

a) Cielo raso suspendido con laminas estampadas de yeso

El cielo raso de lamina estampada de yeso con aislante reflectivo y cubierta de vinil, seran
instaladas en aquellos espacios definidos en los planos.

Las ldaminas de yeso con aislante reflectivo y cubierta de vinil estampadas se instalaran
segun el tamario especificado en los planos, EL CONTRATISTA debera entregar muestra
del mismo a el Inspector de MEDUCA, el cual debera verificar la calidad y especificaciones
técnicas, antes de su instalacién. La aprobacion del Inspector de MEDUCA no debera ser
mayor de cinco (5) dias habiles.

Los perfiles seran altos, apropiados y especificados para soportar adecuadamente a las
[aminas.
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Los perfiles seran de “Tee” y “Angulo” color blanco o segun color indicado en los planos y
de acuerdo a la ubicacién en planos. El alambre para sostener la estructura sera de acero
galvanizado calibre 14.

Las propiedades minimas de las laminas de yeso estampado, seran las siguientes:
Material: Yeso con Aislante reflectivo y Cubierta de Vinil

Porcentaje de humedad: minimo de 90%.

Espesor: 7 mm

Peso de la lamina: 2.225 kg 04.90 Ib

Dimensiones: 2" x 2’, o el que indique los planos

Acabado: el aprobado por EL MEDUCA.

Se debera reemplazar todas las laminas que hayan sufrido alguna quebradura o rajadura u
otro deterioro durante la construccion.

3.8.1.7. COORDINACION

Antes de instalar las laminas, el Inspector del MEDUCA verificara que las areas
correspondientes estén libres de polvo en suspensién, escombro y trabajos que involucren
agua, humo, gases, mortero o repellos, por lo que EL CONTRATISTA no instalara
ninguna lamina, hasta tanto el Inspector verifique y apruebe.

Al terminar la instalacién de los cielos rasos, todos los bordes de las laminas o paneles
deberan quedar bien juntos y cerrados, totalmente nivelado libre de ondulaciones; no
debera existir basuras, desperdicios o caliche encima o por arriba del cielo raso.

Se debera reemplazar todas las laminas o paneles que hayan sufrido algun rasgufio u otro
deterioro durante la construccion.

3.8.2. BALDOSA PARA PISO Y AZULEJOS PARA PARED
a) Publicaciones Aplicables

Las siguientes publicaciones normativas, de edicion mas recientes, forman parte de estas
especificaciones en la medida que sean aplicables a las actividades involucradas en el
disefio y construccion de este proyecto y se aplicaran, igualmente al Contrato, los manuales
de instalacion de esas organizaciones:

. ACI(American Concrete Institute) Instituto Americano del Concreto

. 117/117R Standard Specifications for Tolerances for Concrete Construction and
Materials / Commentary (Especificaciones estandar para tolerancias para
construcciones de concreto y materiales / Comentarios.

. 302.1.1 Guide for concrete floor and slab construction (Guia para construccién
de pisos y losas de hormigon.

. 318 Building Code Requirements for Reiforced Concrete and Commentary
(Requerimientos del Codigo de Construccién para hormigon reforzado).

. ANSI(American National Standards Institute) Instituto Nacional Americano de
Estandares.

. Especificaciones de Instalacion
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* A 108.1 A Instalacién de baldosas con mortero de cemento Portland en el
método cemento mojado.

= A 108.1 B Instalacién de baldosas en mortero de cemento Portland curado para
pegar con cemento seco o mortero de cemento Portland latex.

= A 108.1 C Opcidn para contratista: instalacion de baldosa. Usando: A 108.1 Ao
A 1028.1 B.

* A 108.4 Baldosas instalada con adhesivo organico o pegamento a base de agua
epoxy adhesivo.

* A108.5 Baldosas instalada con mortero de cemento seco o mortero de cemento
Portland latex.

= A 108.6 Baldosas instalada con pegamento a base de agua resistente contra
quimico y relleno que no se deteriora.

* A 108.8 Baldosas instalada con furan resistente quimico y relleno de las lineas
entre baldosas.

* A 108.9 Baldosas instalada con mortero cemento emulsion epoxy modificado.

. Especificaciones de Material

= A 118.1 Mortero de cemento Portland, instalacién en seco. A 118.4 Mortero de
cemento Portland con aditivo de |atex.

= A 118.5 Mortero resistente a los agentes quimicos tipo furan A 118.6 Mortero
para juntas.

* A 118.8 Mortero de emulsion a base de resinas epodxicas para morteros y
morteros de juntas.

* A 136.4 Adhesivos organicos para la instalacion de baldosas y zocalos A 137.1
Azulejos de ceramica

= 113 ASTM (American Society for Testing and Materials) Sociedad
Americana para Prueba y Materiales, o su equivalente AASHTO o COPANIT.

C 33 Specification for Concrete Aggregates (Especificaciones de agregados para
concreto).

C 91 Specification for Masonry Cement (Especificacion para cemento de albafileria).
C 131 Test Method for Resistance Degradation of Small-Size Coarse  Aggregate by
Abrasion and Impact in the Los Angeles Machine (Método de ensayo para resistencia a

desgaste de tamafio de la  piedra por abrasion e impacto en la maquina de Los Angeles).

C 144 Specificationfor Agregate for Masonry Mortar (Especificacion para agregado
para mortero de albaiiileria).

C 150 Specification for Portland Cement (Especificacion para cemento Portland).
C-627 Evaluacion de sistemas de instalacion para pisos de baldosas.

C 207 Specification for Hydrated Lime for Masonry Purposes (Especificacion
para cal hidratada para uso de albafileria).

C 270 Specification for Mortar for Unit Masonry (Especificacion para mortero de albafileria).
C-920 Especificaciones para juntas flexibles selladas.

E-1155 Procedimiento para determinar el nivel y plano de pisos utilizando el sistema de los
nameros F.

1.1.4 NTMA (National Terrazo and Mosaic Association) Asociacion Nacional de Terrazo y
Mosaicos Especificaciones para terrazo.
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3.8.2.1. ALCANCE DEL TRABAJO

El trabajo de revestimiento de pisos y paredes también implica revestimiento de piso de
baldosas de ceramica PEI - IV de 30 x 30 cm., base o zocalo de ceramica PEI - IV de 10 x
30 cm., revestimiento de pisos de porcelanato, zdcalos de porcelanato revestimiento de
paredes en azulejos de ceramica y revestimiento de pisos de duchas en azulejos de
ceramica antirresbalantes, de acuerdo a lo indicado en los planos, lo cual consiste en, pero
sin limitarse a:

&
0.0

Substrato de mortero reforzado sobre las losas de hormigén para soporte de acabados
de baldosa.

Piso de baldosas de ceramica PEI - IV, de 30x30 cm.

Zbcalos de ceramica PEI - IV, de 10x30 cm.

Pisos de porcelanato.

Bases prefabricadas porcelanato con borde biselado de fabrica.

Juntas de control, construccién y expansion, capa deslizante y relleno de juntas.

R/
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EL CONTRATISTA suministrara e instalard todos los materiales necesarios para el
revestimiento de pisos y paredes indicados en el plano, en los patrones y especificaciones
requeridas.

3.8.2.2. RESULTADOS ESPERADOS

La instalacién terminada de los revestimientos de paredes, pisos, escaleras, sobres y sus
componentes seran una instalacién integral, uniforme, segura y duradera que se
desempefie con el resto de la estructura y acabados sin alteraciones, deformaciones
filtraciones o dafios y que provean una superficie sellada e impermeable. Los acabados y
la apariencia de las superficies seran homogéneos, uniformes, parejos, alineados en los
patrones especificados, a los niveles, pendientes y formas requeridas, superficies lisas,
brillantes, pulidas, sin porosidades visibles y segtn los estandares especificados.

3.8.2.3. VERIFICACION DE DIMENSIONES

EL CONTRATISTA conocera y entendera todos los detalles del trabajo, verificara todas las
dimensiones, acabados y transiciones de material en el Proyecto, y notificara al Inspector
del MEDUCA sobre cualquier discrepancia antes de efectuar el trabajo requerido.

3.8.24. COORDINACION CON OTRAS DISCIPLINAS

EL CONTRATISTA coordinara los trabajos de suministro e instalacion de los revestimientos
de baldosas con los trabajos de las otras disciplinas constructivas, tales como: albanileria,
soldadura, estructura, fontaneria, electricidad, cielorrasos, ebanisteria y otras que sean
relevantes que puedan afectar negativamente el acabado deseado.

3.8.25. SOMETIMIENTO DE DOCUMENTOS

a) Certificado de cumplimiento

EL CONTRATISTA suministrara certificados de calidad, catalogos, panfletos o
especificaciones técnicas publicadas por los fabricantes de los materiales y productos que
establezcan que los mismos cumplan con las normas y estandares requeridos, entre otros
los siguientes:
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Piso de baldosas de ceramica de PEI — IV, de 30 x 30 cm.

Zécalos de ceramica de PEI — IV de 10x30 cm. pulido y brillado (4 piedras)

Piso de porcelanato de 0.40 cm.x 0.40 cm. y bases de 10 cm. x 0.40 cm. De porcelanto.
Mallas para refuerzo de mortero reforzado.

Rellenos de juntas.

Juntas de expansion.

Umbrales de transicion.

Adhesivos.

Selladores

Laminas de polietileno para capa deslizante.

Productos Limpiadores.

Azulejos de ceramica de 20 x 30 centimetros para paredes.

Azulejos de ceramica antirresbalante de 20 x 20 é 20 x 30 centimetros para pisos.
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3.8.2.6. LISTA DE MATERIALES

EL CONTRATISTA sometera en duplicado, por lo menos 20 dias antes de utilizar los
materiales de esta actividad; una lista de los materiales que se propone suministrar para
cumplir con los planos y especificaciones.

Esta lista incluird todos los datos sobre los materiales, detalles de construccién, para
demostrar que estos llenan los requisitos exigidos.

3.8.2.7. MUESTRAS

De acuerdo a los planos EL CONTRATISTA entregara, para la aprobacién, muestras de
cada uno de los componentes y materiales de los trabajos relacionados con el revestimiento
de pisos y paredes con mosaicos, a continuacion, se indican algunas muestras pero no
estan limitados a estas:

% Piso de baldosas de ceramica de PE| - IV, de 30 x 30 cm.: dos (2) muestras en tamafio
real.
» Zocalos de ceramica de PEI — |V, de 10x30 cm.: dos (2) muestras en tamafio real.

. Laminas de polietileno para capa deslizante: Dos (2) muestras de 30 cm. x 30
cm.

. Azulejos de ceramica para paredes y sobre de las clases en tamafio real, mas
cenefas y listelos.

. Piso de porcelanato: dos (2) muestras en tamario real.

. Base de porcelanato: dos (2) muestras en tamafio real con borde biselado de
fabrica.

La revision y aprobacién de las muestras por el Inspector no releva a EL CONTRATISTA
de su responsabilidad de suministrar productos de calidad y apariencia requerida en los
Documentos de Construccion. La aceptacion del MEDUCA depende del desempefio
satisfactorio lograda en sitio.

EL CONTRATISTA entregara las muestras al Inspector del MEDUCA por lo menos quince
(15) dias antes de comenzar la instalacion del producto.

3.8.28. PLANY METODOLOGIA DE INSTALACION

EL CONTRATISTA preparara y presentara para la aprobacion del Inspector del MEDUCA,
el plan y secuencia de instalacién de pisos de baldosas de ceramica PEI -4, porcelanatos y
azulejos, acompafado de un plano que refleje la programacion de los trabajos segun
ambiente.
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La metodologia debera incluir descripciones y procedimientos de pulido, brillado, encerado
y sellado de superficies, secuencias de colocacién, maquinas, herramientas, limpieza.

REPUBLICA DE PANAMA

EL CONTRATISTA entregara el plan y metodologia de instalacion, al Inspector, por lo
menos diez (10) dias habiles antes de comenzar la colocacion del concreto.

3.8.2.9. CONTROL DE CALIDAD

EL CONTRATISTA coordinara y pagara por su cuenta todas las pruebas de laboratorio y
campo que se requieran para demostrar que los materiales y productos que pretende
colocar cumplen con la calidad indicada en los documentos de construccién.

1) LABORATORIO AUTORIZADO.

El Unico laboratorio que EL MEDUCA aceptara como autorizado para realizar los ensayos
sera el “Centro Experimental Tecnolégica de Panama” ELCONTRATISTA por lo tanto
contratara, y pagara, por su cuenta, los servicios de este laboratorio.

2) INSPECCION

La calidad de la instalacion de las baldosas de aglomerado granito sera comprobada al
golpearlas con un pedazo de m dejandolo caer mas o menos a 12” del piso; ser removidas
y reemplazadas por cuenta de EL CONTRATISTA.

La calidad de la instalacién de las baldosas de grano fino sera comprobada al golpearlas
con un pedazo de madera cedro es caer mas o menos a 12" del piso; aquellas removidas
y reemplazadas por cuenta de EL CONTRATISTA.

La calidad de la instalacion de los azulejos en pared sera comprobada al golpearlas con un
pedazo de madera cedro e que suenan bofo deberan ser removidas y reemplazadas por
cuenta de EL CONTRATISTA.

El hecho de que no se detecte la existencia de materiales o trabajos defectuosos no evitara
el rechazo de los mismos en fases mas avanzadas de la construccion.

3.8.2.10. SUMINISTRO DE MATERIALES PARA MANTENIMIENTO

EL CONTRATISTA suministrara los siguientes materiales en las cantidades indicadas para
que EL MEDUCA pueda utilizarlo como repuesto:

« Pisoy base de ceramica PEI - IV: dos (2) metros cuadrados de piso y dos (2) metros
lineales de base.

« Piso y base de porcelanato: dos (2) metros cuadrados de piso y dos (2) metros
lineales de base.

* Azulejos de ceramica para paredes: Dos (2) metros cuadrados de cada una de las
clases, mas dos (2) metros de cenefas y dos (2) metros de listelos. Las cantidades
indicadas son por cada cuarto de servicio sanitario.

Los materiales seran entregados en los empaques de fabrica, hasta donde sea posible;
seran nuevos iguales a los instalados; no se aceptaran retazos. Deberan estar identificados
como lo requieren las muestras.
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Hasta tanto no se concluya con la entrega de estos materiales no se considera que la
actividad correspondiente ha terminado.

Los materiales deberan ser entregados a El Inspector, el documento que respalda la
entrega del material debera estar sellado, fechado y firmado por el que entrega el material.

3.8.211. PRODUCTO Y MATERIALES
a) Productos

Todos los productos a utilizarse en los trabajos de la presente seccién deberan haber
estado disponibles comercialmente en el mercado por lo menos cinco (5) afios consecutivos
y deberan ser preparados por fabricantes establecidos con mas de diez (10) arios.

3.8.212. MATERIALES
a) Arena

La arena utilizada se ajustara a la clasificacion de la ASTM C-144, asi como también
cumplira con lo pertinente dispuesto en la Divisién 3 — Concreto “Agregados  Finos” de
estas especificaciones

b) Cemento

El cemento utilizado se ajustara a las especificaciones de la ASTM C-150 Tipo |, asi como
también cumplira con lo dispuesto en la Division 3-Concreto de estas especificaciones.

c) Agua

El agua utilizada para el mortero sera potable y cumplira lo indicado en Divisién 3-Concreto,
de estas especificaciones.

d) Mortero

El mortero usado para el substrato o base de nivelacion para la instalacién de baldosas en
pisos sera a partir de cemento, arena y agua, tendra la proporcién siguiente (ASTM C-270):
Una (1) parte de cemento Portland (ASTM C-150) y cinco (5) partes maximas de arena
(ASTM C-144).

3.8.2.13. BALDOSA Y ZOCALOS DE CERAMICA PEI - IV, DE ALTA ABRASION

Seran conforme a lo normado por NTMA, la resistencia a la abrasién alta y al impacto de
las piedras del aglomerado seran conforme con la ASTM C 131 con una pérdida maxima
de 40% y una tasa de absorcién menor a 0.75% en un periodo de prueba de 24 horas.

Siempre que no se encuentre especificado en los planos, las baldosas a utilizar en el area
de las aulas, seran de grano fino pulido y brillado de cuatro (4) piedras 30 x 30 cm; para los
pasillos, grano fino pulido de cuatro (4) piedras o acabado a llana segun lo indique los
planos; las baldosas a utilizar en el area de la cocina — comedor, seran de ceramica PEIl-
IV, de resistencia alta a la abrasion, el color de las baldosas sera aprobado por el Inspector
del MEDUCA.

La base o zécalo sera del mismo acabado que del piso, sera de 10 x 30 cm., con un borde
biselado de fabrica.
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Las superficies quedaran niveladas, libres de resaltos y salientes en las uniones, quedando
éstas paralelas a los muros que limitan las dependencias. No se aceptaran baldosas
irregulares o con deformaciones o que sus aristas se encuentren en mal estado. Los
remates o piezas de baldosa que resulten en cada ambiente deben quedar contra los
rincones o sectores menos visibles.

3.8.2.14. PISO DE PORCELANATO Y BASE DE PORCELANATO

Deberan cumplir con coeficiente de friccion > 0.6 (ASTM C-1028), porcentaje de absorcion
al agua menor a 3% (ASTM C-373), uso comercial trafico moderado (tipo PEI [V).

Ademas, cumplir con lo siguiente: La resistencia al rayado de 5 a 7.5 Mohs, resistencia a la
flexion-4), resistirz30a sustancias N/mm2, (ISO quimicas (ASTM C-650), resistir al
manchado (ASTM C-1378), resistencia térmica (ASTM C-484).

Seran conforme a lo normado por NTMA, la resistencia a la abrasién y al impacto de las
piedras del aglomerado seran conforme con la ASTM C 131 con una pérdida maxima de
40% y una tasa de absorcién menor a 0.75% en un periodo de prueba de 24 horas.

Siempre que no se encuentre especificado en los planos, el piso de a utilizar en el area del
baio, pasillo exterior, seran porcelanato 0.40 x 0.40 tipo PEI IV, verificado y aprobado por
el Inspector del MEDUCA.

La base sera del mismo acabado que del piso, sera de 10 x 40 cm., con un borde biselado
de fabrica.

Las superficies quedaran niveladas, libres de resaltos y salientes en las uniones, quedando
éstas paralelas a los muros que limitan las dependencias. No se aceptaran baldosas
irregulares o con deformaciones o que sus aristas se encuentren en mal estado. Los
remates o piezas de baldosa que resulten en cada ambiente deben quedar contra los
rincones o sectores menos visibles.

3.8.2.15. AZULEJOS EN PAREDES

Deben cumplir como minimo con lo siguiente: La resistencia a la absorcién del agua <
18% conforme -373, a la resistencia norma A.S.T.M.la C N/mm2 conforme a la ISO 10545-
4, cumplir con resistencia al craqueado conforme a la norma ASTM 424, resistencia a
sustancias quimicas conforme a la norma ASTM C-650, resistencia al manchado conforme
ala norma ASTM 1378.

Siempre que no se encuentre especificado en los planos, los azulejos a utilizar en el area
bafios seran de 20x30, debera ir 0. 30 m sobre el nivel de cielo raso.

Las superficies quedaran niveladas y aplomadas, libres de resaltos y salientes en las
uniones, quedando éstas paralelas a los muros que limitan las dependencias. No se
aceptaran azulejos con rajaduras o en mal estado. En las uniones de equinas se debe
colocar molduras plasticas.

3.8.216. SELLADOR PARA JUNTAS DE EXPANSION, CONTRACCION O
AISLAMIENTO ESTRUCTURAL

El sellador de las juntas sera del tipo autonivelante de curado quimico, con capacidad
elastica de movimiento de +/- 25% del acho de la junta. Sera de poliuretano del tipo
mezclado de dos componentes o del tipo elastomérico de silicon, uretano o polisulfuro,
resistentes a la intemperie y a la luz ultravioleta con alto grado de adhesividad, El sellador
sera conforme a la norma ASTM C-920, tipo M, grado P, clase 25.
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3.8.2.17. RESPALDO PARA SELLADOR DE JUNTAS

Las juntas de control, construccién, expansion, contraccién y aislamiento estructural
llevaran un respaldo para mantener la aplicacion del sellador a una profundidad constante.

El respaldo serd una banda de apoyo prefabricada de tipo comprimible y flexible, en
polietileno de espuma cerrada, caucho, o poliuretano de espuma abierta/cerrada, debe ser
colocado con la superficie redondeada en contacto con el sellador y siguiendo las
indicaciones del fabricante. El respaldo debe caber con buen ajuste en la unidn sin
necesidad de ser compactado y quedar a tal altura para obtener una profundidad de sellante
igual a la mitad del ancho de la abertura de la unién. El sellador no debe adherirse al material
de respaldo.

3.8.2.18. INSERTO ANTIRESBALANTES

Los insertos anti resbalantes seran embutidos en los peldafios. Los insertos anti resbalantes
seran de caucho, neopreno. Los insertos deberan permitir ser reemplazados cuando se
necesite.

3.8.2.19. EJECUCION

Los revestimientos de pisos se instalaran después de terminadas las paredes y particiones
de mamposteria, pero antes de la instalacién de paredes y particiones de Gypsum y las
particiones modulares. Las bases se instalaran después de terminadas las paredes, pero
antes de la instalaciéon de marcos de puertas.

Los revestimientos de paredes se instalaran después de terminadas las paredes y
particiones de mamposteria correspondiente, pero antes de la instalacion de paredes y
particiones de Gypsum, las particiones modulares de los tabiques sanitarios, accesorios
sanitarios, cielo raso, marcos de puertas y ventanas.

Las superficies quedaran niveladas, libres de resaltos y salientes en las uniones, quedando
éstas paralelas a las paredes que limitan las areas. No se aceptaran baldosas irregulares
o con deformaciones o que sus aristas se encuentren en mal estado. Los remates o piezas
de baldosa que resulten en cada ambiente deben quedar contra los rincones o sectores
menos visibles.

Los cortes seran con herramientas especiales que permitan cortes nitidos y rectos o curvos
segun sea el caso.

Para el revestimiento de pared, el cemento cola debera cubrir 100% de la cara posterior de
la pieza, asi como también el 100% del area a cubrir en la pared. Las baldosas y azulejos
rajados o bofos deberan ser reemplazados e instalados por nuevos, sin costo adicional para
el MEDUCA.

3.8.3. PINTURA EN GENERAL
a) Publicaciones aplicables

Las publicaciones normativas, seran de edicion mas recientes, forman parte de estas
especificaciones en la medida que sean aplicables a las actividades involucradas en el
proyecto y se aplicaran, igualmente al Contrato, los manuales de instalaciéon de esas
organizaciones.
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3.8.3.1. DEFINICION

Cuando se menciona el término pintura se entendera que incluye emulsiones, esmaltes,
pinturas, bases, masillas, selladores y otros componentes de aplicacién liquida requeridos
0 necesarios para lograr el revestimiento y acabado final.

3.8.3.2. RESULTADOS ESPERADOS

La pintura a utilizar en todas las areas, sera de la mejor calidad existente en el mercado, la
seleccion de este producto debe ser previa consulta con la Direccidén Nacional de Ingenieria
y Arquitectura, y el producto final debera ser sometido y aprobado por el Inspector de la
Obra antes de su aplicacion de acuerdo al punto 2.2.7 de “Sometimiento”, de
especificacion Documento de los Capitulo Il de este Pliego de Cargos.

Los acabados de pintura y sus componentes seran acabados integrales y duraderos que
se desempenien con el resto de la estructura y acabados sin alteraciones, deformaciones,
filtraciones o dafios y que provean una superficie sellada, libres de desprendimientos,
eflorescencias, manchas, tizamiento, corrosion, chorreo, englobamientos. Los acabados y
la apariencia de las superficies pintadas seran homogéneos, uniformes y parejos.

En cada proyecto EL CONTRATISTA debera pintar sobre el techo del pabellén principal de
cada uno de los Centros Educativos, el nombre del Centro Educativo, con pintura de
esmalte (dos manos) de la mejor calidad, siguiendo las instrucciones indicadas en las
especificaciones técnicas. El tamafio y color de las letras se determinara de acuerdo a las
dimensiones y color de la cubierta.

3.8.3.3.  VERIFICACION DE DIMENSIONES

EL CONTRATISTA conocera y entendera todos los detalles del trabajo, verificara todas las
dimensiones, acabados y transiciones de material en el Proyecto, y notificara al Inspector
sobre cualquier discrepancia antes de efectuar el trabajo requerido.

3.8.3.4. COORDINACION CON OTRAS DISCIPLINAS

EL CONTRATISTA coordinara los trabajos de suministro e instalacién de pintura y sus
componentes con los trabajos de las otras sub-actividades, tales como: preparacion de
superficies, sellado de superficies, sellado de unién de vanos de ventanas, proteccion de
superficies y otras que sean relevantes que puedan afectar negativamente el acabado
esperado.

3.8.3.5. SOMETIMIENTO DE DOCUMENTOS
a) Certificado de Cumplimiento

EL CONTRATISTA suministrara certificados de calidad, catélogos, panfletos o
especificaciones técnicas publicadas por los fabricantes de los materiales y productos que
establezcan que los mismos cumplan con las normas y estandares requeridos, entre otros
los siguientes:

* Pintura de acabado final
* Pintura base
« Masilla
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+ Silicone

3.8.3.6. LISTA DE MATERIALES

EL CONTRATISTA sometera en duplicado, por lo menos diez (10) dias calendarios antes
de utilizar los materiales de esta actividad; una lista de los materiales que se propone
suministrar para cumplir con los Documentos de Construccion.

Esta lista incluira todos los datos sobre los materiales, detalles de construccion, para
demostrar que estos llenan los requisitos exigidos.

3.8.3.7. MUESTRAS

EL CONTRATISTA entregara, para la aprobacion, muestras de cada uno de los
componentes y materiales de los trabajos, a continuacion, se indican algunas muestras,
pero no estan limitados a estas:

* Pintura de acabado final, dos muestras de % gal de cada color.
+ Base dos muestras de % gal

* Masilla una muestra de % gal

« Silicone, un tubo.

Las muestras de las pinturas deberan ser preparadas, envasadas y etiquetadas por el
fabricante. Las muestras deberan estar identificadas incluyendo las instrucciones de
aplicacion.

Las muestras serviran para cotejar con los productos aplicados y también para verificar las
propiedades en laboratorio.

La revision y aprobacién de las muestras por el Inspector no releva a EL CONTRATISTA
de su responsabilidad de suministrar productos de calidad y apariencia requerida en los
Documentos de Construccion. La aceptacion del MEDUCA depende del desempefio
satisfactorio lograda en sitio.

EL CONTRATISTA entregara las muestras al Inspector por lo menos 10 dias calendarios
antes de comenzar la instalacion del producto.

EL CONTRATISTA garantizara la calidad del material, para ello el inspector tomara una
prueba de campo escogida al azar y la enviara al laboratorio de la Universidad Tecnolégica,
para su analisis, los costos deberan y seran asumidos por el contratista.

3.8.3.8. CARTILLA DE COLORES

EL CONTRATISTA debera entregar las cartillas de colores preparadas y publicada por el
fabricante de las pinturas. EL MEDUCA seleccionara de las cartillas los colores que se
aplicaran en el Proyecto.

EL CONTRATISTA entregara las cartillas al Inspector por lo menos cinco (5) dias
calendarios antes de comenzar la aplicacién de la pintura en los paneles de prueba. Al
finalizar el proyecto el Inspector devolvera la cartilla a EL CONTRATISTA.
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EL CONTRATISTA pintara sobre las paredes del Proyecto hasta tres paneles de prueba de
colores, cada panel de prueba sera de hasta cuatro colores distintos seleccionados por EL
MEDUCA, cada panel de prueba sera de al menos cinco metros cuadrados con las pinturas
de calidad especificada y aprobada.

EL CONTRATISTA debera cubrir los paneles de prueba con los colores seleccionados
como acabado final.

EL MEDUCA seleccionara hasta cuatro colores distintos para el acabado final, por lo tanto
EL CONTRATISTA pintar4 la obra con estos cuatro colores segun lo indique EL MEDUCA
y sin cargos adicionales.

3.8.3.9. CERTIFICACION DE INSTALADORES

EL CONTRATISTA debera someter a la aprobacion del Inspector del MEDUCA informacion
documental suficiente que compruebe que los pintores poseen vasta experiencia en la
instalacion y aplicacién de los materiales y productos requeridos, en los niveles de
exigencias de estas especificaciones.

EL CONTRATISTA entregara las certificaciones al Inspector del MEDUCA por lo menos
cinco (5) dias calendarios antes de comenzar la instalacién del producto.

3.8.3.10. CERTIFICACION DE APLICACION

EL CONTRATISTA proveera una certificacion preparada y firmada por el representante del
fabricante asegurando que las pinturas fueron preparadas y aplicadas de acuerdo a sus
instrucciones. La certificacién incluye la preparacion de superficie, pintura base y pintura de
acabado final.

El representante del fabricante debera estar presente al comienzo de la aplicacién, para
asegurarse y capacitar adecuadamente al personal de EL CONTRATISTA en la aplicacién
del producto y dara seguimiento a la aplicacion mediante visitas periddicas, cada visita en
sitio del representante debera ser registrada y documentada por escrito y presentada al
Inspector del MEDUCA.

EL CONTRATISTA entregara la certificacion de la aplicacion y calidad de las pinturas al
Inspector del MEDUCA junto con el aviso escrito de la terminacién de la Obra y solicitud de

la inspeccion semifinal de conformidad al punto 2.2.13 TERMINACION Y ENTREGA DE
OBRA, especificado en el Capitulo I de este Pliego de Cargos.

3.8.3.11. ENTREGA, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION
Los materiales se entregaran en sitio con los empaques del fabricante sin abrir, identificados
con nombre, marca, tipo, grado, clase, codigo de color, color y cualquier otra identificacién

necesaria.

Todos los materiales y productos seran manejados, estibados y almacenados de acuerdo
con las instrucciones publicadas por los fabricantes.

3.8.3.12. PRODUCTOS Y MATERIALES

a) Fabricantes aceptables
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Todos los productos a utilizarse en los trabajos de la presente seccién deberan haber
estado disponibles comercialmente en el mercado por lo menos cinco (5) afios consecutivos
y deberan ser preparados por fabricantes establecidos con mas de diez (10) afios.

Seran aceptables los fabricantes de productos y componentes que cumplan con las
especificaciones aqui descritas. Las pinturas aqui requeridas son del tipo formulado para
maxima proteccion y durabilidad de la linea de mayor grado de desempefio del fabricante,
por lo tanto, los productos sustitutos deberan estar conforme con este criterio.

EL MEDUCA no tiene obligacién alguna de aceptar un producto sustituto cuando este no
iguale o exceda las caracteristicas relevantes, criterios estéticos y bondades del producto
aprobado por el Inspector.

3.8.3.13. MATERIALES
a) Pintura base primaria

Sera un producto formulado a base de resinas sintéticas (caucho), pigmentos altamente
resistentes y solventes de petréleo. Que sea un acondicionador que penetre profundamente
en la superficie aumentando la durabilidad y anclaje de capas posteriores de pintura como
la que se aplicara.

Se utilizara pintura base primaria, aprobado por el Inspector.
b) Datos técnicos de la pintura base primaria

Tipo Genérico: Caucho Sintético
Brillo: Mate

Sélido por Peso: 50.0 +- 1%
Sélido por Volumen: 32.2. +- 1%
Viscosidad: 75-85 KU

¢) Pintura de acabado final

Seran dos capas de pintura acrilica elastomérica que ofrece excelente flexibilidad y
duracién, impermeabiliza el substrato en paredes verticales.

Se utilizara pintura elastomérica Anti-hongos, aprobado por el Inspector.
d) Datos técnicos de la pintura de acabado final

Tipo Genérico: Emulsion Acrilica
Brillo: 8° a 60°

Salido por Peso: 59.0 + 1%
Sélido por Volumen: 51.0 +- 2%
Viscosidad: 100-115 KU

Peso por Galdn: 1.2 Libras
Tension: 255 libras/pulg.
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Debera Cubrir rajaduras de 1/32 pulg.
Elongacién: 138%

Permeabilidad al vapor de agua: 0.029
Recubrir 16-24 horas

Resistente al moho

e) Masilla para rajaduras

Sera una masilla acrilica para exteriores, que sea un producto de alta calidad destinado
para enmasillar, corregir defectos de superficies, sellar columnas y paredes exteriores,
resistente a la intemperie y a la humedad, que sea compatible con la pintura de acabado
final. La masilla debera estar especificada para pulg hasta ¥4 pulg y para rajaduras mayores
estar aprobadas por el Inspector.

f) Silicone

Para sellar la unién en los vanos de ventanerias debera aplicarse en la parte exterior un
sello de 100% silicone, resistente a la intemperie aprobado por el Inspector.

3.8.3.14. PINTURA PARA MAMPOSTERIA

En los repellos, el concreto debe tener por lo menos 30 dias de fraguado y la superficie
debe estar libre de grasa, polvo y otros contaminantes.

Si EL CONTRATISTA, no puede esperar los 30 dias de fraguado, entonces debera aplicar
cualquier producto o acondicionador que permita que la superficie posea el PH apropiado
para ser pintada; los gastos por el suministro y la aplicacion de ese producto son por cuenta
de EL CONTRATISTA.

Acondicionador: Neutralizar PH de la pared con solucidn de acido muriatico o fosférico.
Base o primario para interior: Aplicar una mano de base 100% Latex Acrilico.

Base o primario para exterior: luego de lavar y haber preparado la superficie, aplicar una
mano de base.

Acabado final Exterior: Aplicar dos manos de pintura elastomérica anti-hongos.
Acabado final interior: Aplicar dos manos de pintura.

3.8.3.15. PINTURA PARA METALES

Todas las superficies metalicas expuestas o incorporadas a las paredes deberan protegerse
contra la corrosion.

Las superficies metalicas a pintar, deberan estar limpias, libre de polvo, grasa y otros
contaminantes.

Quitar el aceite y la grasa con aguarras; los vestigios de o6xido, limpiarlos con el
acondicionador de metal, remover la suciedad con herramientas manuales.

a) Metal Ferroso

Base o Primario: Aplicar dos manos del Primario, La segunda mano sera en color aprobado
por el Inspector o Arquitecto Disefiador.
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Acabado final: Aplicar dos manos de Esmalte de Aluminio (solamente en areas vistas), el
color, la marca textura y apariencia sera aprobado por EL INSPECTOR del MEDUCA

b) Metal Galvanizado y Aluminio

Sobre las areas afectadas por la soldadura, aplicar una mano de base o primario para metal
ferroso, luego aplicar una mano de anticorrosivo color plateado.

Base o Primario: En fascias, canales y carriolas de aleros, aplicar el primario universal para
metal Galvanizado y Aluminio, luego aplicar una mano de pintura de aceite del color
aprobado por el Inspector del MEDUCA.

3.8.3.16. PINTURA PARA LAMINAS DE GYPSUM

Sellar las juntas e imperfecciones y lijar las superficies antes de aplicar el sellador para
Gypsum, luego aplicar la pintura de acabado final (ver pintura de Mamposteria).

3.8.3.17. EJECUCION

Los trabajos de revestimiento se efectuaran para conformar instalaciones y construcciones
impermeables, uniformes y limpias. Las operaciones de sellado y revestimiento deberan ser
efectuadas por personal experimentado. EL CONTRATISTA debera sellar todas las
posibles causas que puedan permitir la entrada del agua de lluvia a través de las paredes,
ventanas y juntas entre losa, vigas, columnas y también en tuberias que atraviesen las
paredes.

3.8.3.18. CUADRO DE ACABADOS DE PINTURAS

COLOR/ DESCRIPCION UBICACION OBSERVACIONES
El proveedor debera coordinar previa a la

| . L .
American Blue Pintura para achws_pmn de. esta material con la
paredes Direccion Nacional de Ingenieria vy

(acabado interior | Arquitectura una reunién para el
y exterior 100% sometimiento y aprobacién de la ficha
Blanco Hueso acrilica) técnica del producto con el inspector del
MEDUCA antes de aplicar la pintura

Esmalte Azul El prqv_eedor debera coordinar previa a la
adquisicion de esta material con la |
Caribbean Waters P!ntura para D|re90|on Nacional de Hlngenleria y
_ zocalos (acabado | Arquitectura una reunién para el
Blue Plate exterior de aceite | sometimiento y aprobacién de la ficha !
_ ] técnica del producto con el inspector del
Sellador MEDUCA antes de aplicar la pintura

El proveedor debera coordinar previa ala |
adquisicion de esta material con la
Direccion Nacional de Ingenieria y
Azul Mate superficies de Arquitectura una reuniébn para el
acero sometimiento y aprobacién de la ficha
" Anticorrosivo técnica del producto con el inspector del

Anticorrosivo Minio

Pintura para

poliuretano | MEDUCA antes de aplicar la pintura

Epéxica El proveedor debera coordinar previa ala |
S adquisicion de esta material con la

Base Gris Pintura para Direccion Nacional de Ingenieria vy

Arquitectura una reunién para el|
sometimiento y aprobacién de la ficha
técnica del producto con el inspector del
MEDUCA antes de aplicar la pintura

- ! Canchas
Anti resbalante
granulado

PROY # 61276 PE - /40
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Las pinturas a utilizar en los zbcalos de las areas exteriores de las escuelas seran igual a
las especificaciones segun el cuadro anterior. Utilizar antes sellador para concreto
resistente a la humedad y a la alcalinidad. Después de colocar el Sellador esperar 24 horas,
para iniciar pintura.

3.8.3.19. REPARACION DE DANOS Y SELLO DE PERFORACIONES

El trabajo consiste en examinar todas las superficies y los trabajos realizados previamente
en ellas para localizar, resanar y sellar los dafios ocasionados en las paredes por la
instalacién de pernos o tuberias que penetran las paredes y la reparacién de las fracturas
o rajaduras en las superficies.

Todas las tuberias y otros elementos constructivos que atraviesen las paredes, deberan ser
sellados e impermeabilizados con membrana elastomérica debidamente instalada

formando un sello impermeable alrededor del elemento penetrador.

Los pines, pernos y pases de tuberias que no estén en uso y no se prevea su utilizacion
futura se debera eliminar y se sellara el area afectada por la remocion.

Los metales ferrosos expuestos en contacto con la superficie a ser pintada seran tratados

con una base para manchas y con una base anticorrosiva para prevenir el 6xido, y que sea
compatible con la pintura de acabado final.

3.8.3.20. PREPARACION DE LA SUPERFICIE

Remover todas las capas sueltas y agrietadas de pintura vieja, remover totalmente
cualquier presencia de hongos.

Los hongos que estuviesen presentes en las superficies a pintar, seran eliminados mediante
limpieza con cepillo y detergentes, mas una aplicaciéon de una solucién diluida de un
limpiador clorado.

Todas las superficies deberan limpiarse utilizando equipo de agua de alta presién junto con
detergentes y limpiadores adecuados. Si se utilizan limpiadores causticos, la superficie

debe enjuagarse bien antes de seguir trabajando.

La superficie debera quedar limpia, seca, sin grasa, sin hongos, sin residuc de pinturas, sin
polvo, agentes secantes u otros productos.

1. Seliar rajaduras finas de hasta 1/32"

La pintura de acabado final especificada cubrira cualquier rajadura menor de 1/32 pulg sin
necesidad de preparacion adicional.

2. Sellar rajaduras hasta de 1/16”
Usar masilla rellenando las hendiduras y nivelando con espatula.
Dejar secar de 3-4 horas antes de pintar.

3. Sellar rajaduras de 1/16" @ 1/8”
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Rellenar la rajadura con masilla, esperar un periodo de tiempo de 3 a 4 horas como minimo,
luego aplicar encima una capa de masilla que le dé mas o menos acabado. Nivelar con
espatula hasta que no se perciba la reparacion. Esperar de 3 a 4 horas antes de pintar.

3.8.3.21. PINTURA BASE PRIMARIA

El representante del fabricante debera estar presente, por lo menos, al comienzo de la
aplicacion, para asegurarse y capacitar adecuadamente al personal de EL CONTRATISTA
en la aplicacion del producto. El representante del fabricante constatara que las superficies
estan listas para recibir la pintura base.

Antes de iniciar la aplicaciéon de la pintura base primaria se habran concluido todos los
trabajos de limpieza en el cual se involucre el equipo de agua de alta presion.

La pintura base primaria se colocara sobre una superficie seca y limpia, y cuando las
condiciones meteorologicas lo permitan.

Antes de iniciar la aplicacién de la pintura base primaria, el Inspector del MEDUCA debera
haber emitido su aprobacién de los trabajos de preparacién de la superficie.

El procedimiento de aplicacién sera siguiendo las indicaciones impresas del fabricante y
con sus recomendaciones, y ademas atendiendo el presente Pliego de Cargos.

Luego de la aplicacion de la pintura base primaria se debera esperar 24 horas antes de
aplicar la pintura de acabado final.

3.8.3.22. PINTURA DE ACABADO FINAL

El representante del fabricante debera estar presente, por lo menos, al comienzo de la
aplicacion, para asegurarse y capacitar adecuadamente al personal de EL CONTRATISTA
en la aplicacion del producto. El representante del fabricante constatara que las superficies
estan listas para recibir la pintura de acabado final.

La pintura de acabado final se colocara sobre una superficie seca y limpia, y cuando las
condiciones meteorologicas lo permitan.

Antes de iniciar la aplicaciéon de la pintura de acabado final, el Inspector debera del
MEDUCA haber emitido su aprobacion de la aplicacion de la pintura base primaria.

El procedimiento de aplicacion sera siguiendo las indicaciones impresas del fabricante y
con sus recomendaciones, y ademas atendiendo el presente Pliego de Cargos.

Luego de la aplicacion de la primera capa de pintura base primaria se debera esperar de
16 a 24 horas antes de aplicar la segunda y tercera mano de pintura de acabado final hasta
lograr el espesor requerido.

3.8.3.23. PROTECCION

EL CONTRATISTA tomara todas las precauciones para obtener un trabajo nitido con todos
los cortes rectos y limpios.

Protegera superficies adyacentes que tengan acabados finales de tal modo que no se
manchen y en caso de que esto ocurriese se limpiara inmediatamente dejandola en su
estado original. La proteccion abarca a los objetos cercanos, las plantas y vehiculos.

EL CONTRATISTA tendra cuidado en proteger debidamente los trabajos de acabados
terminados o0 en proceso y evitar cualquier dafio que no pueda repararse sin afectar la
presentacion final.
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El caso de dafios u otros deterioros sobre trabajos terminados u objetos, sera por cuenta
de ELL CONTRATISTA la reconstruccion o reemplazo de lo afectado.

REPUBLICA DE PANAIVA

3.8.3.24. LIMPIEZA

EL CONTRATISTA verificara que no existan goteos, salpicaduras, manchas, adherencias,
grasa, basura u otra materia de desecho sobre la superficie o sus alrededores producto de
esos trabajos. EL CONTRATISTA limpiara y lavara todas las superficies que sean afectadas
por estos trabajos antes de la entrega final.

3.8.3.25. GARANTIA

EL CONTRATISTA debera corregir todo trabajo defectuoso que aparezca durante el
término de esta garantia, y sera responsable, de todos los defectos causados por el trabajo
de otros subcontratistas, incluidos en este contrato. El trabajo terminado sera uniforme y
del color aprobado; libre de chorreaduras, coagulaciones o exceso de material.

Los remates préximos a los bordes y a otros materiales adyacentes y/o colores deberan ser
definidos, claros y sin superposicion.

3.9. SISTEMAS ESPECIALES

3.9.1. DIFERENTES SISTEMAS ESPECIALES

El trabajo requerido por estas especificaciones consiste en el suministro de todo el material,
equipo, mano de obra de instalaciones, herramientas, transporte y cualesquiera otros
medios necesarios para suministrar e instalar los sistemas especiales en forma completa y
coordinada, de ser parte del alcance y los planos. El trabajo debera incluir tuberia y cajilla
fichada.

Estas especificaciones seran aplicables a los siguientes sistemas:

» Sistema de Deteccion y Alarma de Incendio

+ Sistema de Telefénico

» Sistema de Cémputo

» Sistema de Proyeccion (Presentaciones)

» Sistema de Circuito cerrado de television (CCTV)
+ Sistema Contra Robo

1. Publicaciones Aplicables

Todo material y equipo, asi como el sistema de forma integral deberan cumplir con la ultima
edicion de las siguientes publicaciones que son referidas de aqui en adelante (en los casos
en que apliquen) y que forman parte de estas especificaciones:

1. Normas ANSI
2. Normas de la COPANIT
3. Normas de la OFICINA DE SEGURIDAD DEL CUERPO DE BOMBEROQS
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4, Normas EIA
Regulaciones de la FCC
Normas IEEE

Normas IPCEA

Reglamentos Municipales vigentes

9. Cddigo NFPA

10. Normas NEMA

11. Normas REA

12. Normas UL

13. Normas de cualquier otra organizacion local, nacional o extranjera que sea referida

0N T

3.9.1.1. DESVIACIONES DE LOS DOCUMENTOS DEL CONTRATO

En caso de que EL CONTRATISTA estime necesario apartarse de los documentos del
contrato, se enviaran detalles de las desviaciones y razones para ellas, tan pronto como
sea posible, junto con los costos asociados, para la revision por parte del MEDUCA y su
aprobacién, o no, si fuese el caso.

EL CONTRATISTA no debera apartarse de los requerimientos de los documentos del
contrato sin la previa aprobacion del MEDUCA o de su representante autorizado, en este
caso el Inspector designado por la institucion.

3.9.1.2. COORDINACION

a) Aplicacion: La extension, colocacion y localizacion general se indica en los dibujos
del Contrato y en estas especificaciones y se deberan cumplir estrictamente, salvo
que se indique por escrito lo contrario o que se indiquen dimensiones de equipos,
tuberias o cableados en puntos especificos de los Planos.

b) Compatibilidad: EL CONTRATISTA debera revisar todos los documentos del
contrato y notificar con prontitud al MEDUCA acerca de cualquiera inconsistencia.

c) ldentificacién: Todas las partes de mayor importancia deberan tener placas con
informacién apropiada y en forma indeleble. Las placas deberan estar fijas en forma
permanente, en un lugar visible, e indicar nimeros de serie y modelo del fabricante
y cualquier otra informacién que sea relevante.

d) Intercambios: Todos los equipos de la misma clasificacion que sean suministrados
con opciones similares deberan asegurar el intercambio de partes, componentes,
médulos, accesorios y partes de repuestos.

3.9.1.3. LISTA DE MATERIALES PARA APROBACION

EL CONTRATISTA sometera dentro de un término de treinta (30) dias después de firmado
el contrato, una lista de los materiales y equipos que se propone suministrar para cumplir
con los Planos y especificaciones. Las listas deberan tener los nombres y direcciones de
los fabricantes, numero y nombre de los modelos y cantidades.

Salvo indicaciones contrarias, se someteran cuatro copias de las listas de materiales,

organizadas separadamente para cada seccién de las especificaciones. No se aceptaran
listas parciales.

El material sometido contendra los catalogos, instrucciones de operacion, literatura
descriptiva, referencias, especificaciones, dibujos y notas relevantes al equipo propuesto.
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3.9.1.4. PLANOS DE TRABAJO

EL CONTRATISTA debera someter a la aprobacién del MEDUCA, dos copias de los Planos
de taller, que deberan incluir, pero no estar limitados a diagramas unifilares, plantas,
dimensiones, diagramas de bloque que indiquen las funciones del equipo y componentes.

Para efectos de esas especificaciones, bocetos, croquis y dibujos preparados por EL
CONTRATISTA, fabricantes, suplidores o distribuidores con el propésito de ilustrar como
se fabricaran o instalaran partes del sistema seran considerados como Planos de trabajo.

Los dibujos de interconexién deberan indicar claramente la funcion y designacién de cada
terminal o grupo de terminales, y cada uno de estos deberan estar apropiadamente
referidos a los terminales correspondientes en otros dibujos.

3.9.1.5. PLANOS FINALES

A medida que avanza la obra, por EL CONTRATISTA deberd marcar los cambios
aprobados sobre los Planos de modo que la ruta de los cables, nimero correcto de circuitos
o0 zonas Y localizacion de salida y tomacorriente queden indicadas apropiadamente.

Al final de la obra, todas las condiciones de como se ha construido deberan quedar

indicadas en un juego de Planos que deberan ser entregados al MEDUCA antes de la
inspeccidn final.

3.9.1.6. PRODUCTOS DE FABRICACION REGULAR

Salvo indicaciones contrarias, todo material y equipo suministrado e instalado debera ser
catalogado como de fabricacién comercial regular, de facil uso, de la mejor calidad industrial
y de ultimo disefio que cumpla con estas especificaciones.

El equipo debera ser adecuado para la instalacion en el sitio indicado en los dibujos y como
se describa aqui.

En la forma que sea posible, el equipo debera ser ensamblado y calibrado en fabrica, de
construccion modular, de disefio expandible y de estado sélido. Todo equipo suministrado
debera ser de disefio aprobado, confiable y eficiente que no necesite mayor investigacion
y desarrollo. EL CONTRATISTA debe indicar varios sitios, como referencia donde haya
instalado el equipo.

Modificaciones menores a equipos de fabricacién regular pueden ser aceptables cuando
sean estrictamente esenciales para cumplir con las especificaciones, y deberan ser
sometidas a aprobacién del MEDUCA.

Todo equipo y material eléctrico y electrénico debera ser nuevo, sin uso y listado por UL,
cuando quiera que esa agencia haya establecido normas al respecto.

Salvo indicaciones contrarias, todo lo aqui especificado y suministrado bajo este contrato
debera ser de construccion fuerte, durable y debera operar continuamente sin desgaste
excesivo, dafio o pérdida de eficiencia.

1) Circuitos y componentes electrénicos.

Todo circuito electronico debera estar en tableros de circuitos impresos, a menos que estas
especificaciones hagan excepciones especificas.
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Todos los componentes de estado sélido deberan tener alta velocidad, alta inmunidad al
ruido, bajo consumo de energia y de fabricaciéon regular, garantizando su operacion a
maxima capacidad por periodos largos.

2) Mantenimiento y ajuste

Todos los ajustes operacionales deberan ser posibles sin interrumpir la debida operacion
del equipo.

El equipo suministrado debe estar disefiado de manera tal que tenga maxima accesibilidad,
a fin de que se faciliten las operaciones, pruebas, mantenimiento y reemplazos.

Debera ser posible remover y reemplazar tableros de circuitos impresos defectuosos con
un minimo de interrupcion de la operacion del sistema. Tableros de extensiéon con puntos
de prueba se deberan suministrar para aquellos tableros de circuitos impresos que no
puedan ser probados en posicion normal.

3) Equipos y materiales miscelaneos
El equipo y los materiales suministrados deberan incluir todo lo especificado aqui.

Sin embargo, esto de ningin modo releva a EL CONTRATISTA su responsabilidad en
cuanto a proveer todo material y equipo que, aunque no se haya especificado en los dibujos,
planos o en las especificaciones, sean necesarios para la operacion apropiada y
satisfactoria del sistema y para completar el trabajo propuesto, sin costo adicional para el
MEDUCA.

4) Productos equivalentes y posibles suplidores

Salvo indicaciones contrarias, cuando se sugieran nombres de fabricantes y nimeros de
modelo en los dibujos y en estas especificaciones, se hace para establecer el tipo, estilo y
calidad del equipo y material a ser suministrado, bajo ningin motivo representa la
escogencia del MEDUCA por el producto de un fabricante determinado.

Cuando se hagan sustituciones con productos de otras marcas, EL CONTRATISTA sera
responsable de proveer equipo y material de igual o mejor calidad que los especificados,
sin que esto conlleve costo adicional para el MEDUCA.

La calidad y capacidad del equipo y materiales suministrados de ninguna manera podran
ser inferiores a la especificada, la mejor calidad debera ser aplicable.

La calidad y efectividad de los materiales y equipo por suministrar se establecera de
acuerdo a las publicaciones técnicas de los fabricantes, lista de materiales y datos
descriptivos. También se consideraran reportes certificados de pruebas efectuadas por
laboratorios de prueba independientes, siempre que sean reconocidos y competentes en
dichas pruebas y que indiquen como se cumplen las normas aplicables.

3.9.1.7. APARATOS DIGITALES

Salvo indicaciones contrarias, todos los aparatos digitales deberan tener las siguientes
cualidades:

a. Equipo (Hardware)

Todo aparato digital debera tener por lo menos un CPU basado en un microprocesador,
una microcomputadora o una minicomputadora.
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Los aparatos digitales deberan restaurar automaticamente el 100% de sus funciones tan
pronto se restablezca la alimentacion después de una interrupcion eléctrica.

b. Programacion

Cuando los programas operacionales (software) y la base de datos de los programas
(program data base) no estén almacenados en memoria de tipo permanente (firmware), se
debera proveer de medios como un numero de identificacion, contrasefia y/o llave para
impedir que personal no autorizado haga cambios.

El Contrato aplicable debera incluir el costo de la programaciéon que sea necesaria.

3.9.1.8. LISTA DE PARTES RECOMENDADAS Y DISPONIBLES

Disponibilidad de Partes: EL CONTRATISTA debera entregarle al MEDUCA garantias
escritas por los fabricantes en el sentido de que las partes de repuesto aplicable estaran
disponibles por un minimo de cinco (5) afios desde la fecha de embarque del equipo
indispensable para el funcionamiento del sistema.

3.9.1.9. REQUISITOS GENERALES PARA TODOS LOS CABLES

Todos los cables deberan ser suministrados en rollos desechables que provean buena
proteccién mecanica y que sean adecuados para facilitar el trasporte y la instalacion.

Cuando se usen rollos de madera, los cables deberan estar protegidos por una cubierta de
madera o cartén duro.

Cuando sea aplicable, los cables deberan estar sellados para prevenir dafios debido a la
humedad o golpes.

Salvo indicaciones contrarias, todo cable debera ser suministrado en rollos de longitud
continua de no menos de 500 pies. Sin embargo, los cables deberan ser tan largos como
sea necesario y posible.

EL CONTRATISTA debera instalar los cables de modo que solo haya empalmes en
camaras de inspeccion, cajas de paso, cajillas y otros aparatos especialmente designados.
No debera haber empalme alguno dentro de ductos o tuberias.

3.9.1.10. LOS FABRICANTES Y PROVEEDORES

Todo equipo y materiales suministrados deberan ser fabricados e instalados por
organizaciones involucradas en la manufactura e instalacién de equipos y materiales
similares correspondientes por un minimo de diez arios.

Cuando el MEDUCA asi lo requiera, EL CONTRATISTA debera dar prueba escrita de lo
arriba indicado.

EL CONTRATISTA debera contar con un departamento técnico especializado para
garantizar el funcionamiento continuo de todos los equipos.
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3.9.1.11. INSTALACION

EL CONTRATISTA debera proveer personal técnico entrenado, responsable y competente
para instalar, ajustar, probar y poner en servicio satisfactoriamente todos los sistemas
ofrecidos.

Todos los materiales y equipos deberan ser instalados de modo que se aseguren los
resultados requeridos para la operacion satisfactoria, la protecciéon de vidas y propiedades.

3.9.1.12. PROTECCION DEL TRABAJO

EL CONTRATISTA debera proteger su correspondiente trabajo, equipo y materiales contra
dafios, deterioro y pérdidas.

Todo equipo y material de instalacién deberan ser mantenidos libres de materias extrafias
(arena, polvo, sucio, concreto, agua, particulas metalicas, etc.) en todo momento.

3.9.1.13. REMOCION Y LIMPIEZA

EL CONTRATISTA debera remover y desconectar el equipo y materiales existentes
necesarios para la instalacion y que no sea parte del equipo a suministrar; una vez
terminados los trabajos de instalacion.

3.9.1.14. REPARACION DEL TRABAJO EXISTENTE

El trabajo serd cuidadosamente estudiado con anticipacion. Donde se requiera cortar,
acanalar o taladrar pisos, paredes, particiones, cielorrasos u otras superficies para instalar,
soportar, o anclar adecuadamente alguna tuberia, via de cables o ejecutar otro trabajo, este
se hara cuidadosamente, y cualquier dafio a edificios, tuberias, alambrados o equipo
existente debera ser reparado por EL CONTRATISTA, utilizando equipo y material
apropiado, asi como mano de obra debidamente calificada y a satisfaccion del MEDUCA.

Cuando se requiera arreglar mamposteria, baldosas y otra obra terminada se debera usar
material idéntico al instalado, que empareje tanto como sea posible el material y la mano
de obra existente. El repello debera garantizar buena adherencia.

3.9.1.15. PINTURA

Salvo indicacion contraria, toda pintura debera ser solo para retoque, y debera usarse una
pintura de color igual a la existente.

Salvo que los dibujos y especificaciones indiquen lo contrario, toda tuberia caja y gabinete
expuesto sobre paredes y cielo rasos terminados debera ser pintada para emparejar el color
de la superficie adyacente.

Las tuberias, cajas y gabinetes expuestos sobre paredes y cielo rasos no terminados
deberan ser primeramente pintados con polvo de éxido de zinc y finaimente pintados con

una base de pintura de aceite para exteriores.

Los motores, aparatos y otros equipos que han sido pintados por el fabricante no deberan
ser pintados, excepto para retocar.

3.9.1.16. INSPECCION Y ACEPTACION FINAL

Una vez terminados estos trabajos, incluyendo la remocién de toda herramienta, equipo,
estructuras provisionales, desperdicios de materiales y otras obligaciones contractuales, de



MEDUCA

WIHISTERID DE
»
-

REPUBLICA DE PANAMA
o G

BLICA DE PANAM, ~ PROY#61276 PE- /3/

[==—————=_,,L ==
manera que todo el trabajo sera dejado en condiciones nitidas y presentables, el Ingeniero
inspeccionara los trabajos y si los encontrase completamente de acuerdo con los términos
del contrato, asi se lo certificara al MEDUCA.

Los trabajos concluidos seran entonces revisados minuciosamente por el MEDUCA, el
Inspector y EL CONTRATISTA y de encontrarlo completos y correctos, asi lo haran constar
por medio de una "Acta de Aceptacion final".

El periodo de pruebas operacionales debera ser de dos (2) semanas minimo.

3.9.1.17. ENTRENAMIENTO

EL CONTRATISTA debera suministrar todo el material didactico necesario para el
entrenamiento del personal. El entrenamiento podra ser realizado en el lugar donde se
encuentren instalados los diferentes equipos o en el lugar donde el CONTRATISTA estime
necesario para el correcto entrenamiento del personal pero con la debida notificacién al
MEDUCA.

EL CONTRATISTA deberd instruir al Personal designado por el MEDUCA para el manejo,
supervision y mantenimiento de todos los sistemas especiales incluidos en esta seccion en
un tiempo minimo de cuatro horas para cada sistema.

El nimero de personas que seran instruidas para el manejo, supervision y mantenimiento
de todos los Sistemas Especiales sera de tres (3) personas como minimo por cada sistema
y seran designados por el MEDUCA.

El periodo de entrenamiento del personal asignado sera una semana después de haberse
concluido con el periodo de pruebas operacionales de cada sistema.

3.9.1.18. GARANTIA

Todas las partes, equipos y mano de obra deberan estar garantizadas por escrito por un
aflo minimo desde la fecha de aceptacion final.

EL CONTRATISTA debera reemplazar o reparar cualquier equipo o parte necesaria para
devolver la operacion a su estado normal, sin costo adicional para el MEDUCA, si alguna
falla resultare de partes, materiales y mano de obra defectuosa, disefio inadecuado o falla
de naturaleza crénica durante periodo descrito arriba.

3.9.1.19. DATOS AMBIENTALES

Condiciones Operacionales: Salvo indicacién contraria todo equipo y material debera ser
capaz de operar continuamente y sin degradacioén de su funcionamiento, en el ambiente
tropical y de la humedad de la ciudad de Panama, Republica de Panama.

Vibraciones y golpes leves: Todo el equipo debera ser adecuadamente protegido de los
efectos de vibracion y golpes leves; ademas, se deberan tropicalizar para proteger contra
hongos, corrosidn y otras circunstancias que le pueden ser adversas al equipo en el clima
de la ciudad de Panama.
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3.9.1.20. SISTEMA DE DETECCION Y ALARMA DE INCENDIO

La presente seccion establece los requerimientos minimos que debe cumplir el sistema de
deteccion y alarma de incendio en el proyecto.

El CONTRATISTA debera realizar previamente la evaluacion completa y detallada del
sistema de alarma y deteccion de incendio disefiado en los planos para verificar su perfecto
funcionamiento.

EL CONTRATISTA debera proveer todo lo necesario (mano de obra, materiales,
accesorios, equipos, etc.) para suministrar y/o actualizar, restablecer o reemplazar el PAI
(Panel de alarma de incendio) y/o algunos de los componentes o dispositivos que
conforman el sistema. Ademas, debera aumentar la capacidad del PAl y de las baterias de
reserva, de ser necesario.

De manera que el panel también pueda administrar o manejar nuevas secciones para los
dispositivos de deteccion y sefializacién futuros, si llegase a construirse algunos anexos.

Todo lo anteriormente dicho en este parrafo debera ser sin costo adicional para el
MEDUCA.

3.9.1.21. CONTROL DE CALIDAD
Los nuevos componentes que se instalen en el Sistema de Alarma de Incendio, deberan
estar listados como un producto de un Unico fabricante de sistemas de alarma de incendio,

bajo la categoria apropiada de UL.

Todo el equipo de control deberd poseer proteccién contra transitorios segln los
requerimientos UL 864

3.9.1.22. COMPONENTES DEL SISTEMA

1. 1 Control Central (PAI)
2. Periféricos.
3. Cableado.

a) Descripcion del Hardware y software Caracteristicas generales

La ampliacién prevista debe ser por lo menos 20% por arriba de los requerimientos del
proyecto.

Todos los componentes nuevos a instalar en el Sistema de Alarma de Incendio deben ser
de la misma o superior calidad, desempefio operacional, y especificaciones técnicas que
los actuales.
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b) Fuente de alimentacion y cargador de baterias

Ante la pérdida de la alimentacién de 110 Vca, la fuente debe conmutar automaticamente
al consumo a las baterias, a modo de mantener el sistema completo operando
normalmente.

c) Bateria

La capacidad de las baterias debe ser calculada para mantener alimentado el sistema en
condiciones de reposo durante 24 horas y en condiciones de alarma durante 5 minutos
minimo.

4. Diseno Mecanico

El gabinete de control central del PAl debe ser metalico, de chapa robusta, de fino acabado,
para uso en interiores, a prueba de salpicaduras y se instalard semi-embutido.

e Descripcion del Software

El proveedor del sistema es el responsable de la programacién inicial del sistema; asi como
garantizara la reprogramacion del mismo en cada ampliacion de hardware o en cambios de
distribucion de elementos del sistema a requerimiento del cliente, lo plasmado en los planos
y/o por lo especiado, debiendo proveer todo el material, documentacién y soporte técnico
necesario.

e Memoria de programas y datos

El software correspondiente a la configuracion especifica del sistema debera estar
almacenada en memorias no volatiles reprogramables en el mismo equipo. El registro
historico de eventos debera almacenarse en memorias volatiles, protegidas con baterias de
litio, para preservar sus datos en caso de pérdida de la alimentacién principal.

3.9.1.23. Equipo Periférico

El sistema debera estar capacitado para operar cualquiera de los equipos periféricos
descritos a continuacion: estaciones manuales, detectores de calor y de humo, indicadores
de sirena con luz estroboscopica, etc.

a) Estacion manual

e Sera electrénicamente compatible con los detectores, los mddulos adaptadores de
zonas direccionables de entrada y de comando, los médulos adaptadores
individuales, etc.; de modo que puedan ser conectados directamente al mismo
circuito multiplexado.

e Estara equipado con un dispositivo de enclavamiento que impida su reposicion por
personas no autorizadas. Sélo podra reponerse a través de una cerradura ubicada
en la parte frontal del mismo.

e Sera de doble accion, es decir que para poder activarlo se debera realizar dos tipos
diferentes de acciones como por ejemplo: romper un vidrio o levantar una caratula
o presionar un botén y luego proceder a hallar una palanca que accionara el
dispositivo.

e Debera tener una indicacién que diga incendio”, de forma clara e indeleble.
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b) Indicadores estroboscopicos

Deberan estar disefiados para generar una sefial éptica complementaria con el sistema de
audio a fin de lograr un adecuado llamado de atencién en areas de alto nivel de ruido.

¢) Sensor de humo (Detector)
Deberan ser del tipo fotoeléctrico direccionable y debe de comunicar el valor de la camara
de deteccién en el panel de control. Debe tener niveles de sensibilidad del .5%, 1%, 2%,

2.5%,3% y 3.7% programable desde el panel de control.

La base del sensor debe ser direccionable y debe contener un LED que debe pulsar cada
vez que es interrogado por el panel de control (cada 4 segundos).

e) Sensor de calor
Deberan ser del tipo fotoeléctrico direccionable con combinacion de promedio de
incremento de temperatura y temperatura fija, ambas operaciones deben restablecerse en
forma automatica. El sensor debe comunicar sus valores al panel de control en grados

centigrados.

La base del sensor debe ser direccionable y debe contener un LED que debe pulsar cada
vez que es interrogado por el panel de control (cada 4 segundos).

f) Mini Corneta con Luz Estroboscépica

La bocina debera ser en color rojo con med devanados miiitiples de acoplamiento a .25, .5,
1y 2 watts con transformadorde 25 voltios y cono de 4"

La bocina debera contar con capacitador de bloqueo integrado para la supervision del
circuito, ademas de una caj 8" x 3" con soporte para montaje en techo y

La luz intermitente debe ser de alta intensidad con tubo de gas xendn con 8000 bujias de
poder, la cubierta plastica transparente debe indicar la leyenda “FIRE” en ambos

lados.

Deberan ser de |a serie HP-24R sobre 90 db, color rojo ubicada a 2.10m de alto.



s W
MEDUCA
PARY 1058 LA ¥IDA
MINISTERIO DE EDUCACION
-
REPUBLICA DE PANAMA

ot ons PROY # 61276 PE- )7 7

= —

3.10. MECANICA
3.10.1. FONTANERIA Y PLOMERIA
a. Publicaciones Aplicables
Las siguientes publicaciones normativas, mas recientes, forman parte de estas
Especificaciones en la medida que sean aplicables a las actividades involucradas en el

proyecto

« CUERPOS DE BOMBEROS DE LA REPUBLICA DE PANAMA OFICINA DE
SEGURIDAD PARA LA PREVENCION DE INCENDIOS

Capitulo X: Gases Comprimidos. Capitulo XIX: Extintores de Incendio.

Resolucién No. 46 - (030275): Normas para la instalacion de Sistemas de Proteccion
para Casos de Incendio.

. MINISTERIO DE SALUD, PANAMA
Decreto 323 del 4 de Mayo de 1971: Normas de Plomeria Sanitaria.
. AIR-CONDITIONING AND REFRIGERATION INSTITUTE (ARI)

ARI 1010 (2002) Self-Contained, Mechanically Refrigerated Drinking - Water
Coolers.

) AMERICAN NATIONAL STANDARDS INSTITUTE (ANSI)

ANSI Z124.2 (1995): Plastic Shower Units.
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ANSI Z124.5 (1997): Plastic Toilet (Water Closet) Seats.

ANSI Z21.56 (2001): Gas-Fired Pool Heaters.

ANSI| Z358.1 (1998): Emergency Eyewash and Shower Equipment.

- AMERICAN SOCIETY OF HEATING, REFRIGERATING AND AIR - CONDITIONING
ENGINEERS (ASHRAE)

ASHRAE 90.1 (2001; various Errata): Energy Standard for Buildings Except Low-
Rise Residential Buildings.

) AMERICAN SOCIETY OF SANITARY ENGINEERING (ASSE)

ASSE 1001 (2002): Atmospheric Type Vacuum Breakers.

ASSE 1003 (2001): Water Pressure Reducing Valves.

ASSE 1005 (1999): Water Heater Drain Valves

ASSE 1006 (1986): Residential Use Dishwashers.

ASSE 1011 (1993): Hose Connection Vacuum Breakers.

ASSE 1018 (2001): Trap Seal Primer Valves - Potable, Water Supplied.
ASSE 1020 (1998): Pressure Vacuum Breaker Assembly.

. AMERICAN WATER WORKS ASSOCIATION (AWWA)
AWWA B300 (1999): Hypochlorites AWWA B301 (1999): Liquid Chlorine.
AWWA C200: Tuberia de Acero para Agua de 6 pulgadas y mayores.

. AMERICAN WELDING SOCIETY (AWS)
AWS A5.8 (1992): Filler Metals for Brazing and Braze Welding

. ASME INTERNATIONAL (ASME)

ASME A112.1.2 (1991; R 2002): Air Gaps in Plumbing Systems

ASME A112.14.1 (1975; R 1998): Backwater Valves.

ASME A112.18.1 (2003): Plumbing Fixture Fittings.

ASME A112.19.1M (1994; R 1999): Enameled Cast iron Plumbing Fixtures.
ASME A112.19.2M (1998): Vitreous China Plumbing Fixtures.

ASME A112.21.2M (1983): Roof Drains.

ASME A112.36.2M (1991; R 2002): Cleanouts.

. ASSOCIATION FOR IRON AND STEEL TECHNOLOGY (AIST) (FORMERLY
IRON & STEEL SOCIETY (ISS))

ISS PB-224 (1999) Stainless Steels

. ASTM INTERNATIONAL (ASTM)

ASTM A 105/A 105M (2002): Carbon Steel Forgings for Piping Applications.

ASTM A 183 (2003): Carbon Steel Track Bolts and Nuts.

ASTM A 193/A 193M (2003): Alloy-Steel and Stainless Steel Bolting Materials for
High-Temperature Service

ASTM D 3122 (1995; R 2002): Solvent Cements for Styrene-Rubber (SR) Plastic
Pipe and Fittings
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. CAST IRON SOIL PIPE INSTITUTE (CISPI)

CISPI 301 (2000): Hubless Cast Iron Soil Pipe and Fittings for Sanitary and Storm
Drain, Waste, and Vent Piping Applications.

CISPI 310 (1997): Coupling for Use in Connection with Hubless Cast Iron Soil Pipe
and Fittings for Sanitary and Storm Drain, Waste, and Vent Piping Applications.

. COMPRESSED GAS ASSOCIATION (CGA)

CGA V-5 (2000): Diameter-Index Safety System (Non-Interchangeable Low
Pressure Connections for Medical Gas Applications).

. COPPER DEVELOPMENT ASSOCIATION (CDA)
CDA A4015 (1994; R 1995): Copper Tube Handbook

= FOUNDATION FOR CROSS-CONNECTION CONTROL AND HYDRAULIC
RESEARCH (FCCCHR)

FCCCHR Manual (9th Edition): Manual of Cross-Connection Control
. INTERNATIONAL CODE COUNCIL (ICC)

ICC A117.1 (1998): Accessible and Usable Buildings and Facilities ICC IPC (2003):
International Plumbing Code

. IPC CODIGO INTERNACIONAL DE PLOMERIA
. NATIONAL ELECTRICAL MANUFACTURERS ASSOCIATION (NEMA)

NEMA 250 (1997): Enclosures for Electrical Equipment (1000 Volts Maximum).
NEMA MG 1 (1998): Motors and Generators.

. NATIONAL FIRE PROTECTION ASSOCIATION (NFPA)

NFPA 31 (2001): Installation of Oil Burning Equipment. NFPA 54 (2002): National
Fuel Gas Code.

NFPA 90A (2002): Installation of Air Conditioning and Ventilating Systems.
NFPA 99 (2002): Health Care Facilities.

. NSF INTERNATIONAL (NSF)

NSF 14 (2003): Plastics Piping System Components and Related Materials

NSF 3 (2001): Commercial Warewashing Equipment.

NSF 5 (2000e): Water Heaters, Hot Water Supply Boilers, and Heat Recovery
Equipment.

NSF 61 (2002e): Drinking Water System Components - Health Effects.

3.10.1.1. DESCRIPCION DEL SISTEMA

Esta descripcion cubre la instalacién completa y funcional de todos los sistemas que se
describen a continuacién, incluyendo las instalaciones de gas todo esto segun planos de
construccion, elaborados por el MEDUCA para este proyecto.

a) DRENAJE SANITARIO

El sistema completo de drenaje sanitario incluira desde la interconexién a la tuberia
de edificio existente, todas las estacas verticales, ramales, drenaje principal del



